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APRESENTACAO

O objetivo deste Relatério de Impacto Ambiental - RIMA ¢
proporcionar transparéncia publica sobre as principais
informacdes e conclusdes do Estudo de Impacto Ambiental -
EIA, quanto a viabilidade ambiental da implantagao da Linha 22-
Marrom (Sumaré-Terminal Cotia).

O EIA contém o diagndstico socioambiental detalhado da area
do empreendimento. Ele identifica os impactos que poderao
ocorrer durante seu planejamento, constru¢cao e operagao.
Também propde as medidas e programas para prevencao e
controle destes impactos, que sao apresentados no RIMA.

Os estudos ambientais que compdem o EIA-RIMA da Linha 22-
Marrom sao parte do processo de Licenciamento Ambiental.
Esse processo é exigido para todos os empreendimentos
potencialmente causadores de impactos ambientais. Assim, tais
estudos, de responsabilidade do Metro, foram elaborados para
instruir a obtencao da Licenca Ambiental Prévia, junto a
Companhia Ambiental do Estado de Sao Paulo - CETESB.

O EIA-RIMA foi desenvolvido pelo Consorcio SYSTRA-PRIME,
contando com equipe multidisciplinar, composta por diversos
especialistas, de varias areas do conhecimento.

A implantagcao de uma nova
linha de metrd, como a
Linha 22-Marrom, exige
estudo detalhado das
condicoes urbanas e
socioambientais ao longo
de seu trajeto. Por isso,
foram elaborados 0S
estudos que compdoem o
EIA-RIMA, como parte do

processo de Licenciamento
Ambiental.

Por ser uma decisao muito
importante, a implantagao
da linha demanda que
sejam ouvidos o poder
publico, o 6rgao ambiental,
residentes, trabalhadores e
as organizagoes da
sociedade civil da regiao.
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O PROCESSO DE

LICENCIAMENTO AMBIENTAL
DO EMPREENDIMENTO

A Legislacao Ambiental exige que os
projetos de empreendimentos e
atividades @ que  possam  causar
impactos ambientais no local onde
serao instalados, passem pelo processo
de Licenciamento Ambiental.

Esse processo possui trés fases,
correspondentes a obtencao de
licencas ambientais (LP, LI e LO), a
serem emitidas pelo 6rgao ambiental
licenciador, a CETESB.

A Linha 22-Marrom esta na fase inicial
do processo de Licenciamento
Ambiental. Corresponde ao
planejamento do empreendimento,
quando a viabilidade ambiental ¢
avaliada para obtencao da primeira
licenga ambiental, a LP.
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Licenca prévia-LP | FASE DE PLANEJAMENTO

O

©)
©)
O

Projeto conceitual de engenharia

Estudos ambientais (EIA-RIMA)

Audiéncias Publicas

Aprovacgao da viabilidade ambiental pela CETESB e
emissao da LP

Licenga de Instalagdo - LI | FASE DE INSTALACAO

O
O
O
O
(@)

(@)

Projeto de engenharia

Plano de Gestao Ambiental (PGA)

Aprovacao pela CETESB e emissao da LI

Construgao do empreendimento

Implementacgao e execug¢ao dos Programas e Medidas
Ambientais do PGA

Fiscalizacdo da CETESB

Licenca de Operacdo - LO | FASE DE OPERACAO

(@)

Verificagao do cumprimento por parte do
empreendedor dos compromissos assumidos na fase
de planejamento

Aprovacgao pela CETESB e emissao da LO

Inicio da operagao, com execucao dos Programas e
Medidas Ambientais do Plano de Gestao Ambiental
(PGA)

Fiscalizacdo pela CETESB
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HISTORICO DA LINHA 22-MARROM

———

Os estudos para a implantagao de uma linha de metré ligando Cotia a cidade de |
Sao Paulo tiveram inicio nos anos 1990, no Plano Integrado de Transportes
Urbanos para 2020 (PITU - 2020).

Engenharia

Desde entao, o Metro vem desenvolvendo estudos de alternativas
tecnoldgicas e de tracado da linha, com apoio da Pesquisa Origem e Destino
(dos anos 2007, 2017 e 2023).

Em 2022, foi realizado o estudo matricial multicritério, analisando o
atendimento a Cidade Universitaria/USP e a ligacdao entre outras linhas de
metro, verificando-se alternativas, como dimensao da linha, tamanho de trens e
de tracado subterraneo/em superficie, etc. além da superagao do rio Pinheiros.

Em 2023, foram analisadas as alternativas de tragcado, em superficie e elevado
(mista) para o trecho de Cotia, e subterranea para todo o trajeto da linha,
atendendo ao Terminal de Onibus adjacente ao empreendimento Reserva
Raposo. Apos criteriosa avaliagdo técnica, optou-se pela solugao
exclusivamente subterranea para todo o trajeto da Linha 22-Marrom.

Em 2025, foram concluidos o Anteprojeto de Engenharia (METRO, 2025) e os
estudos ambientais da linha.
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IMPORTANCIA DA LINHA 22-MARROM

- Conexao entre Cotia, Osasco e a cidade de Sao Paulo
A Linha 22-Marrom é uma linha de metré importante para
interligar Cotia e Osasco ao Municipio de Sao Paulo, para
atendimento de viagens, especialmente as pendulares,
como as de ida e volta, para trabalhar ou estudar.
\ Reducao do transito e, especialmente, do tempo
de deslocamento na rodovia Raposo Tavares
Z A nova linha contribuira para a reducao dos
Integracao e conexao com tempos de viagem e da demanda sobre o sistema
outras linhas de metrd e vidrio, facilitando o acesso da periferia
modalidades de transporte metropolitana ao centro urbano, onde se insere
coletivo grande parte dos empregos e universidades.
A Linha 22-Marrom tera as
funcdes de integracao e conexao N
com diversas outras linhas de
metro, existentes e futuras, e

auxiliara na redistribuicao de
passageiros na rede

[ TS

POR QUE
IMPLANTAR
A LINHA 22-

MARROM?

1 (objetivos e justificativas

- |

do empreendimento)

== W [

As linhas de metro promovem a
mobilidade urbana sustentavel

Colaboram para a reducao das
emissoes de gases de efeito

\ Melhoria da
qualidade de
vida da

metroferrovidria e na integracao
com outras modalidades de
transporte, como Onibus.

estufa, dos acidentes e do tempo
no transito, entre outros
impactos positivos.

populagao
servida pela
linha.
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ESTUDO DE ALTERNATIVAS DA LINHA 22-MARROM

DEFINICAO DA LOCALIZACAO
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A selecdo do tracado e da localizagdo das estacoese * A integracdo e a acessibilidade: tracado
demais instalacbes da Linha  22-Marrom, ajustado para melhorar a conexdo com as linhas
considerou: de metro (Linha 2-Verde, Linha 4-Amarela,
Linha 9-Esmeralda e a futura Linha 20-Rosa) e
facilitar o acesso a locais importantes como o
Campus da Universidade de Sao Paulo (USP) e

« A seguranca operacional: seguindo normas
técnicas para garantir a seguranca dos usuarios.

* A minimizacao de interferéncias: linha projetada hospitais, tais como o Emilio Ribas, INCOR,
para passar preferencialmente sob o vidrio Hospital Universitario - USP, Vital Brazil,
existente, evitando Aareas sensiveis como Regional de Cotia, entre outros.

fundacdes de edificios, bens tombados, uso IR
governamental etc.

« A otimizacao de custos e a viabilidade
construtiva: reducao da profundidade das
estacbes e do volume de escavagao, com
aprofundamento apenas quando necessario, para
evitar interferéncias locais.

« Os aspectos ambientais: com o estudo das
caracteristicas ambientais, no EIA-RIMA,
proporciona-se o conhecimento necessario da
area, contribuindo para a defini¢do do tracado da Mapa das alternativas
linha e para proposi¢ao de planos e programas de estudadas
controle e gestao ambiental.

Veja, na proxima pdqina, o
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Alternativas

=== Tracado de referéncia do projeto funcional, em monotrilho (2013)
== Alternativa 9, selecionada no projeto funcional (2016)
=== Alternativa USP Subterranea, selecionada no estudo matricial (2022)
» Alternativa de referéncia mista para o anteprojeto (2023)
=== Alternativa de referéncia subterranea para o anteprojeto (2023)
= Alternativa detalhada no anteprojeto (2025)
O EstagOes da alternativa detalhada no anteprojeto (2025)
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CARACTERIZACAO DO EMPREENDIMENTO
ESTUDO DE ALTERNATIVAS

ALTERNATIVAS TECNOLOGICAS

Por meio de analise multicritério foram estudadas as alternativas
tecnoldgicas da Linha 22-Marrom, para estabelecer diretrizes
técnicas para o anteprojeto de engenharia.

Essa etapa buscou a melhor localizagao possivel para as estagodes,
a quantidade certa de trens, o comprimento correto das
plataformas e dos tuneis, dando preferéncia a solu¢cdes que sejam
mais faceis de executar, tenham o melhor custo-beneficio e o
melhor equilibrio entre a eficiéncia operacional e o baixo impacto
ambiental.

Os principais critérios considerados foram:

Facilidade na execucao da obra (interferéncias, projetos
colocalizados, necessidade de pontes e viadutos etc.).

Economia na utilizacdao (reduciao de acidentes de transito,
reducao dos custos de outros modos de transporte).

Acessibilidade (reducao de tempo de viagem, de transporte
por 6nibus, transposicao de barreiras urbanas).

Adequacao ao interesse publico (quantidade de passageiros
transportados, densidade de empregos na area de estudo,
interferéncia com equipamentos sociais).

Impactos ambientais positivos e negativos (sobre as areas de
vegetacao, ruidos, reducdo da poluicao atmosférica por gases
etc.).

Relatério de Impacto Ambiental — RIMA
Linha 22-Marrom (Sumaré-Terminal Cotia)
RT-22.EA.01.03-8LP-002
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O que é analise multicritério?

E um método de andlise para

tomar decisoes complexas,
buscando escolher as melhores
op¢coes a partir de diversas

alternativas e questdes que sao
muitas vezes conflitantes entre si.

TIPO DE TRACADO

Para escolha do tracado também foi
usada analise multicritério,
confrontado varias combinacoes
de tracados (misto e subterraneo),
e com modais (metrd convencional,
metré reduzido e monotrilho) no
trecho de menor carregamento.

Foi escolhida a alternativa de
tracado subterraneo.

Veja, na préoxima padgina,
o Mapa da alternativa
escolhida

11
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ALTERNATIVA ESCOLHIDA

A Linha 22-Marrom sera O projeto prevé a implantacdo de 19 estagdes, 7 estacionamentos de
construida em um tracado

subterraneo, de cerca de N ) n
31.32 km de onibus e outras linhas de metro.
, .

veiculos e integracao a estruturas existentes e futuras, como terminais
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PRINCIPAIS CARACTERISTICAS DO PROJETO

A Linha 22-Marrom conectara a estagao
Sumaré, da Linha 2-Verde, em Sao Paulo, aos
municipios de Osasco e Cotia.

Também havera integracao com a Linha 4-
Amarela, na estacao Faria Lima, com a Linha
9-Esmeralda, na estacao Hebraica-Rebougas,
e com a futura Linha 20-Rosa, na estagao
Cardeal Arcoverde.

O trajeto passara pelos distritos de Pinheiros,
Rio Pequeno e Raposo Tavares, no Campus da
USP Butanta, e no entorno das avenidas do
Rio Pequeno e Escola Politécnica, bem como
da Rodovia Raposo Tavares, chegando até o
sul de Osasco e o centro de Cotia.

Havera integracao a terminais de onibus ja
existentes, como o Terminal Cotia, e em
constru¢cao, como o Reserva Raposo, e a 3
terminais que serao construidos junto as
estacoes.

Os 7 estacionamentos de \veiculos
projetados visam facilitar o acesso ao sistema,
reduzindo o uso do transporte individual
motorizado em deslocamentos mais longos.

Veja, na préoxima pdgina, o
Mapa do tracado e principais
unidades construtivas

INSTALACAO PROJETO  UNIDADE
Linha 22-Marrom 31,32 Km
Demanda diaria prevista* 678.399 Passageiros
Estacoes 19 Quantidade
Patio 1 Quantidade
Ventilagdo e Saida de Emergéncia (VSE) 20 Quantidade
Saidas de Emergéncia (SE) 9 Quantidade
Pogo de Ventilagao (VE) 1 Quantidade
Subestag¢des Elétricas Primarias (SEP) 3 Quantidade
Estacionamentos de longa permanéncia 7 Quantidade
Assentos disponiveis por composi¢ao 176 Quantidade
Assentos para obesos por composi¢ao 2 Quantidade
Locais para cadeirantes por composi¢ao 2 Quantidade
Passageiros em pé por composicao 1.094 Passageiros
Total de passageiros por composicao 1.274 Passageiros
Comprimento da composigao (5 carros) 110 Metros
Largura maxima 2,65 Metros
Velocidade maxima operacional 80 Km/h

*Considerando horizonte do ano de 2040, de acordo com o Cendrio 40910 do Plano
de Investimentos de setembro de 2022 - Companhia do Metropolitano de Sao

Paulo- METRO (2024).

13
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Relatério de Impacto Ambiental — RIMA
Linha 22-Marrom (Sumaré-Terminal Cotia)
RT-22.EA.01.03-8LP-002

CARACTERIZACZ\O DO EMPREENDIMENTO
DETALHAMENTO DO TRACADO DA LINHA 22-MARROM

PRIME

Engenharia

SYSTra

13/23

O patio tem sua
localizagao definida

em cerca de
360 mil m? de area
util, onde havia
uma pedreira,
atualmente

desativada. O

terreno se encontra
desocupado e sem

construcoes.
Situa-se  préximo
ao Km 18 da
Rodovia

Raposo Tavares,

em Sao Paulo, nas
proximidades da
divisa com Osasco.

No Patio havera
equipamentos e
instalagbes como
oficina, vias de
estacionamento de
trens, maquina de
lavagem de trens,
entre outros.
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A Relatério de Impacto Ambiental — RIMA =
CARACTERIZACAO DO EMPREENDIMENTO Linha 22-l\|/Iarrom (pSumaré-TeIrminaI Cotia) ¢ METRO SVYSTrAa E’PnRe!hMm-E
DETALHAMENTO DO TRACADO DA LINHA 22-MARROM RT-22.EA.01.03-8LP-002 9

SUBESTACOES PRIMARIAS DE ENERGIA

SUBESTACAO ESMERALDA

Para a Linha 22-Marrom, foram projetadas trés
subestacOes primarias de energia: Alvarenga,
Esmeralda e Mesopotamia.

A subestacao Alvarenga se localiza na esquina das - 4
ruas Alvarenga e Moncorvo Filho, no Butanta e a
Esmeralda se situa na rua Arthur Soter Lopes da
Silveira, Jardim Esmeralda, ambas no Municipio de

- SUBESTACAO
S a O Pa LI | O. Area da subestacdo Esmeralda

[ Caminhamento do banco de dutos
— Linhas de Alta Tensao

A subestagao Mesopotamia fica ao lado da estagao )
~ o TRAGADO E ESTACOES
Sao George, entre as ruas Karan e Mazel, em Cotia. R N o 2 sm

Estrutura - Estacdo ESME |
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o .
ALVARENGA SUBESTACAO MESOPOTAMIA
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SUBESTACAO Area da subestacio Mesopotamia
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— Linhas de Alta Tensdo
N X :
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Relatério de Impacto Ambiental — RIMA
Linha 22-Marrom (Sumaré-Terminal Cotia) ®

METRO

RT-22.EA.01.03-8LP-002

svystra TIPRIME

Engenharia

DIAGNOSTICO AMBIENTAL DA LINHA 22-MARROM

O que é o diagndstico ambiental?

E o estudo das caracteristicas dos meios
fisico, bidtico e socioeconomico, realizado
nas areas de influéncia do
empreendimento.

Como ele foi feito e apresentado?

Os dados e informacgdes para a elaboracao
do diagndstico foram obtidos por meio de
pesquisa técnico-cientifica, com consulta
a documentos e a publicacdes oficiais, e
outras bibliografias.

A interpretacdo de imagens de satélite e
os trabalhos de campo, nas dareas de
influéncia da Linha 22-Marrom,
complementaram a pesquisa. Também
foram realizadas entrevistas com a
populagao local.

O resultado ¢é apresentado no EIA e no
RIMA, e se constitui em analises, mapas
tematicos, graficos, tabelas, figuras e
imagens mostrando a interacao dos
aspectos socioambientais estudados.

DIAGNOSTICO DO MEIO FiSICO
Apresenta as caracteristicas
climaticas, geoldgicas, dos solos e
relevos, da dinamica superficial e

dos recursos hidricos das areas de ;

influéncia do empreendimento.

DIAGNOSTICO DO
MEIO BIOTICO
Apresenta as
relacionadas aos ecossistemas e a
conservagao ambiental, vegetacao,
flora e fauna das areas de influéncia
do empreendimento.

DIAGNOSTICO DO
MEIO SOCIOECONOMICO
Apresenta as
demograficas, econdmicas; de uso e
ocupagao do solo; dinamicas e
estruturas urbanas; mobilidade; e a
percep¢ao

local.

caracteristicas i

ambiental e da |
implantagdo da linha, pela populagdo

caracteristicas |WElss



U PRIME

Engenharia

= Relatorio de | Ambi | = RIMA ~
DIAGNOSTICO AMBIENTAL Linh:%tzo-rl\lllc;rrgmm(psicrfwoarér?Telfgi[ﬁaI Cotia) ¢ METRO | SV5TrAa
RT-22.EA.01.03-8LP-002

AREAS DE INFLUENCIA - All, AID e ADA

De acordo com a
Resoluggo  CONAMA
01/1986, a Area de

Area de Influéncia Indireta - All

Regido onde se insere a Linha 22-Marrom
Area que sofrerd os impactos positivos e negativos indiretos

da implantacio e operacdo do empreendimento, ou seja, Influéncia de Ll
impactos difusos e menos previsiveis empreendimento é a
(aproximadamente 1 mil kmz) area geogra’ﬂca a~"ser

direta ou indiretamente
impactada no processo
de seus planejamento,
implantagao e operacgao.

Area de Influéncia Direta - AID

Entorno da Linha 22-Marrom (depende do meio)

Area dentro da All, que sofrera os impactos diretos, positivos e negativos,
da implantacao e operagcao do empreendimento

. A delimitacao das areas
(aproximadamente 400 km?)

de influéncia, onde sao
realizados os estudos

Area Diretamente Afetada - ADA ambientais, reflete as
Local exato da Linha 22-Marrom diretrizes da CETESB, o
Exatamente onde o empreendimento sera construido, tipo e as caracteristicas
incluindo locais das obras e todas as instalagdes do empreendimento, e a
implantadas em superficie e subterraneas abrangéncia que  os
(aproximadamente 1,12 km?)

impactos terao sobre o
meio ambiente.
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DIAGNOSTICO AMBIENTAL
AREAS DE INFLUENCIA - All, AID e ADA

All - formada pelos limites
das sub-bacias
hidrograficas e areas de
drenagem direta que
passam pela area de
interesse da Linha 22-
Marrom.

AREAS DE INFLUENCIA DOS MEIOS FiSICO E BIOTICO
[ Limite de Municipio

AID - formada por circulos
de 600 m em torno das
estacdes e demais
estruturas da linha e uma
faixa de 600 m de cada
lado da linha.

ADA - area exata da
construcao do
empreendimento,
incluindo os locais das
obras e as instalacdes,
sejam elas em superficie
ou subterraneas.

387.500

Relatério de Impacto Ambiental — RIMA
Linha 22-Marrom (Sumaré-Terminal Cotia)
RT-22.EA.01.03-8LP-002

METRO | SYSTrAa

L/ PRIME

Engenharia

7.375.000

Hidrografia Principal
[C—J Area de Influéncia Indireta - All
[ Area de Influéncia Direta - AID
[ Area Diretamente Afetada - ADA

dafSerral

J [Sao]lYourenco
[dafSerral

300.000

312.500

(X4

325,000

A('ZardeaI,Arcoverde
Fa’FiaLim’a
=
. sHebraicaiReboucas
é\$°g | a
Q
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¥
Reserv:
Billings + 2/
7
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S
Reserv.
., Guarapiranga




= Relatério de | to Ambiental — RIMA =y
DIAGNOSTICO AMBIENTAL Linha 22-Marrom (Sumaré-Terminal Cotia) [ METRG | swsTrA T PRIME

AREAS DE INFLUENCIA - All, AID e ADA RT-22.EA.01.03-8LP-002 Engenharia
AREAS DE INFLUENCIA DO MEIO SOCIOECONOMICO

All - conjunto de 183 | [(egomgs === &Y ‘

zonas OD*, de onde se | |ELimite de Municipio ‘~de

originam a maior parte | |LJZona0D Pamefa

1 Area de Influéncia Indireta - All
[ Area de Influéncia Direta - AID
[ Area Diretamente Afetada - ADA

das viagens por
transporte coletivo da
regiao, em direcao a
Linha 22-Marrom. Sao
zonas de Sao Paulo,
Osasco, Cotia, e outros
municipios préximos.

7.400.000 Ny

W/

a8

v'
g

Cardeal A'rcov.'erde

- 4
enO
‘.qu 76 3“’ c Faria le’) !{
Jardl '

340
343 ebralca Reb01 s
m Sarah

AID - conjunto de 32
zonas OD atingidas
por um raio de 600 m
do tracado da linha.
Perimetro em que os
residentes podem
acessar o metro a pé,
sem necessidade de
outro meio de
transporte. Sdo zonas
de Sao Paulo, Osasco,
Cotia e Carapicuiba.

7.380.009

[Diademal

ADA - irea exata onde
a linha serd construida,
locais das obras, as
instalacoes em
superficie e

A EmbuzGuacu
subterraneas.

320,000 . M

* As zonas OD si3o provenientes da Pesquisa Origem-Destino, do Metré. 44
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Relatério de Impacto Ambiental — RIMA
Linha 22-Marrom (Sumaré-Terminal Cotia) ®
RT-22.EA.01.03-8LP-002

DIAGNOSTICO DO MEIO FiSICO

CLIMA Mapa de tipos de clima nas areas de influéncia

PRIME

Engenharia

METRO | SYSTrA

l
A All da Linha 22-Marrom se insere na zona | | | ‘
de clima Tropical Brasil Central, a maior YAA | }
parte na regidao térmica subquente, de clima " : &
umido, com pelo menos 1 més super umido :
(IBGE, 2002).

Analisados os dados histdoricos de 21
estacbes meteorologicas, considera-se que,
na All, em média:

* A temperaturado ar é de 20°C.

 Chove 1.441 mm/ano, sendo o periodo
mais chuvoso, de outubro a marco.

* A umidade relativa do ar é de 75%.

Precipitacdo pluviométrica e temperaturas >

0 do ar médias mensais 328

25 = 25
200 200
E e .
g 175 75 ® ™ =
by = [Sao]lYourencol [

Fonte:

Q" e ‘E B - IBGE 122,000,000, 2002.
5125 125 g- - . v'sf?'ooe e 3107000 320’000 3301000
2100 10,0 g Clima Tropical Brasil Central [ Hidrografia
o z
&’ 75t 75 T Subquente Area de Influéncia Indireta - All

Lk . [ média entre 15 e 18° C em pelo menos 1 més, super-imido [ Area de Infliuéncia Direta - AID

adi 15e 18° | 1 més, -(mi i
1 | = r’ned.la entre 15 e 18° C em pelo menos 1 més, super-imido B Acea Diretamente Afetada - ADA
Mesotérmico Brando
0

Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez média entre 10 e 15° C, super-imido subseca

B Precipitacdo Temperatura 7771 média entre 10 e 15° C, super-iumido sem seca AS



DIAGNOSTICO DO MEIO FiSICO

O Indice de Qualidade do Ar é
utilizado pela CETESB para avaliagao
geral da qualidade do ar.

Esse indice é composto por classes
relacionadas aos riscos a saude, para
cada poluente. As classes de
qualidade do ar sao estabelecidas
para uma localidade pelo indice mais
elevado/pior caso, dentre os indices de
cada poluente medido.

Para o estudo da qualidade do ar nas
areas de influéncia da Linha 22-
Marrom, foram utilizados dados das
estacoes de monitoramento de
qualidade do ar da CETESB.

Foram consideradas as seguintes
estacdes: Capao Redondo, Parque D.
Pedro Il, Ibirapuera, Cerqueira César,
Pinheiros, Cidade Universitaria/USP-

IPEN, Taboao da Serra e Carapicuiba.

Relatorio de Impacto Ambiental — RIMA
Linha 22-Marrom (Sumaré-Terminal Cotia) ®
RT-22.EA.01.03-8LP-002

QUALIDADE DO AR

SYSTrAa PRIME

Engenharia

METRO

Classes de qualidade do IQAr e seus efeitos a salide

Qualidade do ar| Intervalo

Significado (efeitos a saude)

0-40

Benéficos.

2 - Moderada

41 - 80

Pessoas de grupos sensiveis podem
apresentar sintomas como tosse seca e
cansago. A populagcado em geral ndo €
afetada.

3 - Ruim 81 -120

Toda a populagdo pode apresentar
sintomas como tosse seca, cansago, ardor
nos olhos, nariz e garganta. Pessoas de
grupos sensiveis podem sentir efeitos mais
Serios.

4 - Muito Ruim

121 - 200

Toda a populagdgo pode apresentar
agravamento dos sintomas, como tosse
seca, cansago, ardor nos olhos, nariz e
garganta, falta de ar e respiracao ofegante.
Efeitos mais graves nos grupos sensiveis.

5 -Péssima = 200

Toda a populacao pode apresentar serios
riscos de doencgas respiratorias e cardio-
vasculares. Aumento de mortes
prematuras em pessoas de grupos
sensiveis.

Grupos sensiveis: criangas, idosos e pessoas com doencas respiratérias e cardiacas.
Fonte: CETESB (2024)

A andlise das estagdes mostrou que, em linhas gerais,

a qualidade do ar tem se mantido boa na area de estudo, com

excecao de ocasides associadas ao excesso de ozonio (O;), que

a tornam ocasionalmente moderada a ruim (CESTEB, 2024).
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Relatério de Impacto Ambiental — RIMA

Linha 22-Marrom (Sumaré-Terminal Cotia) ® METR() SVSTrAa PR’ME

RT-22.EA.01.03-8LP-002

GEOLOGIA

ESTRUTURA DA TERRA E ROCHAS

As Areas de Influéncia da Linha 22-Marrom est3o inseridas
no “Cinturao Ribeira da Provincia Mantiqueira”, ocupando
terrenos da Bacia Sedimentar de Sao Paulo.

Ha diversidade de tipos de rochas presentes na area de
estudo, sendo elas principalmente:

Granitos, granitoides, xistos e gnaisses - rochas duras,
resistentes e muito antigas, que estruturam os relevos de
colinas, morros e morrotes, como os da Cidade
Universitaria-USP, esta¢cdes Vital Brasil e Terminal Cotia.

Sedimentos antigos, formando rochas mais frageis, das
formacdes Resende, Tremembé e Sao Paulo - que
estruturam relevos mais planos e as colinas, sendo
principalmente representados pelos arenitos - como na
estacao Cardeal Arcoverde.

Depositos de sedimentos recentes - muito frageis, tais
como os presentes nas bacias dos rios Cotia e Carapicuiba.

Fonte: ALMEIDA et al.,, 1977; RICCOMINI et al., 2004; HASUI, 2012; CPRM, 20109.

Engenharia

Veja, na proxima
pdgina, o
Mapa Geoldgico
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DIAGNOSTICO DO MEIO FiSICO

Legenda

Unidades Litoestratigraficas

Q2a - Areia, areia quartzosa, cascalho, silte, argila e
[:] matéria organica

EN sp - Arenito grosso conglomeratico, conglomerados,
[:] siltitos e argilitos por vezes fossilifero com estratificagao
cruzada de portes variados e plano-paralelas

ENri - Conglomerados de leques aluviais, com leitos de
arenitos grossos a finos, lamitos arenosos, siltito e
argilito lacustre

ENrcg - Conglomerados de leques aluviais, com leitos de
arenito grosso a fino, siltitos argilosos e lamitos argilicos
lacustres

ENra - Arenitos intercalados com lamitos macigos por
l:] vezes conglomeraticos

ENft - Calcario dolomitico e ritmito formado por folhelho
|:] pirobtuminoso e marga

NP3e y1Sib - Muscovita-biotita granito de granulagao grossa,
- por vezes porfiritico

[ nP3e y1 - Granitoides indiferenciados sin-orogénicos

NP3e y2ca - Biotita-granito cinza claro, equigranular, com
granulagdo fina a média, com faceis inequigranulares
intercaladas

NP3y ag ib - Hornblenda-biotita granito porfiritico, com
megacristais idiomoérficos de feldspato potassico,
com até 6 cm, matriz média e estrutura maciga

NP3y ag tp - Hornblenda-biotita augen gnaisse granitico
com cor cinza, em geral milonitico, com megacristais de
microclinio e raros plagioclasios

NP3y ag iv - Biotita-hornblenda granito cinzento, porfiritico,
com megacristais de feldspato potassico centimétrico, com
matriz de granula¢ao média e cristais de biotita orientados

NP1ex - Biotita-quartzo- muscovita xistos e granada-biotita
D xistos (com ou sem silimanita)

[:] NP1e xm - Xistos localmente migmatiticos e miloniticos

NP1e pg - Granada-silimanita-biotita gnaisse milonitico,
bandado, com intercala¢des de minerais maficos e
leucossomas graniticos lenticulares

Fonte:
-CPRM, 2019.

PRIME

Relatério de Impacto Ambiental — RIMA ¢
Engenharia

Linha 22-Marrom (Sumaré-Terminal Cotia)
RT-22.EA.01.03-8LP-002

METRO | SYSTrAa

MAPA GEOLOGICO

300.000 ‘ 320,000

| ] Limite de Municipio

E Hidrografia Principal

E Area de Influéncia Indireta - All

D Area de Influéncia Direta - AID
A&c D Area Diretamente Afetada - ADA

7.380.000

Projec3o UTM - SIRGAS 2000 - Fuso 23S
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GEOMORFOLOGIA

GEOMORFOLOGIA - RELEVO

As Areas de Influéncia da Linha 22-Marrom se inserem Veja, na proxima
no Planalto Atlantico, na Zona do Planalto Paulistano, RAglil038C

Mapa dos tipos

ocupando a Morraria do Embu e Colinas de Sao Paulo.

de relevo

A AID e a ADA apresentam os seguintes tipos de relevo:

* Planicies e colinas pequenas com espigoes locais,
formadas de sedimentos, com altitudes de 720 a 830
metros e declividades < 15%.

* Morrotes alongados paralelos e pequeno trecho de

Morros paralelos. Essas formas, com altitudes de 750 > 4 - ,
4 ‘(,‘.‘ 7
a 950 m e declividades > 15%, sao sustentadas por gm -
rochas mais resistentes, como xistos, gnaisses e P ¢
granitos. g K
Além desses relevos, na All também sdo encontradas {:5 §

planicies largas e continuas, morrotes com espigoes,
morros com serras e Mar de Morros.

Fonte: PONCANO et al, 1981.
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300.000

Cotia

Relatério de Impacto Ambiental — RIMA
Linha 22-Marrom (Sumaré-Terminal Cotia)
RT-22.EA.01.03-8LP-002

MAPA DOS TIPOS DE RELEVO

320.000
%

O -
|7 Limite de Municipio
[ Hidrografia Principal
[ Area de Influéncia Indireta - All
] Area de Influéncia Direta - AID
[ Area Diretamente Afetada - ADA
Tipo de Relevo
111 - Planicie Aluvial
214 - Colina Pequenas com Espigdes Locais
| 232 -Morrotes Alongados e Paralelos
243 - Mar de Morros
244 - Morros Paralelos
[ 245 - Morros com Serras Restritas
|| 251 - Semras Alongadas

METRO | SYSTrAa

Proiecan LITM - SIRGAS 2000 - Fusa 238

7.380.000

Engenharia
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DIAGNOSTICO DO MEIO FiSICO Linha 22-Marrom (Sumaré-Terminal Cotia) ® METRO | SVYSTra PR’ME

RT-22.EA.01.03-8LP-002 Engenharia

PEDOLOGIA

PEDOLOGIA - SOLOS

Devido a intensa ocupagao humana nas areas de
influéncia da Linha 22-Marrom, seus solos sao
classificados como “solos urbanos”. Sao solos muito
alterados, com, por exemplo: remog¢ao de horizontes
(‘camada superficial’), aterramento, diminuicao da
porosidade e infiltracdao, maior potencial de enchentes,
e com elementos toxicos.

Assim, tem-se informagdes restritas sobre os solos da
area, sendo conhecidos apenas os solos de alguns
trechos da All e da AID. Todos estes solos sao areno-
argilosos ou argilosos, pedregosos ou nao:

« Argissolo Vermelho-Amarelo (da estacao Sao
George ao Terminal Cotia).

« Cambissolos (da estagao Sabia ao Terminal Cotia).

* Gleissolos (apenas na All, nos municipios de
Carapicuiba e Cotia).

 Latossolo Vermelho-Amarelo (apenas na All, em
@otia):

Fonte: OLIVEIRA et al., 1999; PEDRON et al, 2004; PEDRON et al., 2007; SAO
PAULO (Estado), 2017; ROSSI et al., 2022.

Veja, na
proxima pdgina,

o Mapa de solos
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300.000

Relatério de Impacto Ambiental — RIMA
Linha 22-Marrom (Sumaré-Terminal Cotia)
RT-22.EA.01.03-8LP-002

MAPA DE SOLOS

320.000

B Limite de Municipio

Hidrografia
@] Area de Influéncia Indireta - All
] Area de Influéncia Direta - AID
D Area Diretamente Afetada - ADA
Tipos de Solo
[ ] Argissolos Vermelho-Amarelos
|| cambissolos Haplicos
[ Gleissolos Melanicos
[ ] Latossolos Vermelho-Amarelos
\—! Area Urbana

Base
-Rossi, 2017.

EStY
0 REIOGI0

. Séo Paulo

Projecdo UTM - SIRGAS 2000 - Fuso 238

$|METRO | SYSTrA

7.380.000

PRIME

Engenharia
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Relatério de Impacto Ambiental — RIMA

Linha 22-Marrom (Sumaré-Terminal Cotia) ® METRO | SVYSTra PR’ME

RT-22.EA.01.03-8LP-002

Engenharia

DINAMICA SUPERFICIAL E INUNDACOES

PROCESSOS DA DINAMICA
SUPERFICIAL

Erosao, escorregamentos e
inundagdes sao processos do meio
fisico que ocorrem nos solos.
Apresentam diferentes graus de
possibilidade de ocorréncia
(suscetibilidade) - baixa, média e
alta, dependendo do local.

Ao longo da Linha 22-Marrom,
essas ocorréncias foram avaliadas
por meio das referéncias
bibliograficas existentes.

Foram identificadas areas com
suscetibilidade baixa a alta para os
processos de erosao,
escorregamentos e inundacgoes.

Todos esses fatores sao devidamente considerados nos projetos
do Metro, durante o planejamento e implantacao das linhas

AREAS DE RISCO
DE INUNDACAO

Anadlises mais aprofundadas sobre as
areas de inundacao, foram realizadas
para subsidiar o projeto, por meio das
pesquisas de campo. Foram identificados
trés tipos de areas de risco de inundagdes
ao longo do tragado da linha:

e areas livres de risco - sem risco de
ocorréncia de enchentes ou enxurradas.

e areas com problemas pontuais - de
relativa facilidade de controle, com até 10
cm de lamina d’agua.

e areas sujeitas a inundacoes - baixadas e
proximidades de cursos d’dgua, em zonas
passiveis de inundagao ou com registros
acimade 10 cm.

e
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DIAGNOSTICO DO MEIO FiSICO e 2

METRO | SYSTrAa

rg PRIME

Engenharia

RECURSOS HIDRICOS SUPERFICIAIS
MAPA DOS CORPOS D’AGUA E CLASSES DE USO

300.000 320.000

A —
/) ) ] Limite de Municipio
um " | Hidrografia Principal
y \ [ Area de Influéncia Indireta - All —
’ 7 [ Area de Influéncia Direta - AID
Y. ] Area Diretamente Afetada - ADA

—— Classe 1

Projecio UTM - SIRGAS 2000 - Fuso 23§

” y % Enquadramento dos Corposd'Agua
5 ARG,

Classe 3

{ / )
{%‘ ’.‘I(ﬁ“ —— Classe 4
v Base:
S %‘ -CETESB, 1977

7.380.000

A AID e a ADA tém a
seguinte classificacao de
uso de seus corpos d’agua:

* Classe 3 - permite
abastecimento humano
apos tratamento
avancado, pode ser dada
para 0S animais
beberem, irrigacao de
culturas e pesca

amadora; nao deve
irrigar  hortalicas ou
haver recreagcao de
contato direto, como
nadar (entre as estagdes
Sao George e Terminal
Cotia).

Classe 4 - destina-se
apenas a harmonia
paisagistica e a
navegacao, sendo
necessarias agodes de
recuperacao (entre as
estacbes Sumaré e

Granja Viana).
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RECURSOS HIDRICOS
SUPERFICIAIS

A All da Linha22-Marrom se
insere em 16 sub-bacias
pertencentes as bacias dos
rios Pinheiros e Tieté. Dentre
elas, destacam-se, com
maiores areas, a do Rio Cotia,
(aprox. 25 mil hectares) e a do
Cérrego Pirajussara (aprox. 7
mil hectares).

Nessa regiao ha cursos d’agua
que desaguam direta e
indiretamente no Rio Tieté:
Rio Pinheiros, ribeirdes
Pirajussara e Jaguaré, Rio
Cotia, diversos  corregos,
alguns sem nome.

O tracado proposto para a
linha cruza 38 cursos d’agua. A
maior parte dos cruzamentos

ocorrera em cursos
canalizados: no Cérrego
Jaguaré, em Sao Paulo, e no
Rio Cotia, em Cotia, em

travessia subterranea.

Relatério de Impacto Ambiental — RIMA
Linha 22-Marrom (Sumaré-Terminal Cotia)
RT-22.EA.01.03-8LP-002

SVYSTrA

METRO

Qualidade das aguas superficiais

O indice de Qualidade da Agua (IQA) é
péssimo ou ruim na AlID, com base em dados
de monitoramento da CETESB (2024).

As classes de uso dos corpos d’agua (pagina
anterior) e o IQA das aguas superficiais da
AID refletem a auséncia e/ou insuficiéncia do
tratamento de esgotos e a presenca de
efluentes industriais e domésticos.

Rio Pinheiros na regido de Pinheiros, Sdo Paulo

As classes dos corpos hidricos foram definidas na
Resolucado CONAMA 357/2005.

O IQA foi implementado no Brasil na década de
1970, adaptado pela CETESB, a partir da defini¢cao
do indice pela Fundacao Nacional de Saneamento
dos EUA.

Fotografias de corregos
sem denominacgao na
AID/ADA

i N

Proximidades da estacdo
Hospital Universitdrio

A

Proximidades da estagdo
Reserva Raposo

Proximidades da
estacdo Portdo

PRIME

Engenharia
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DIAGNOSTICO DO MEIO FiSICO Linha 22-Marrom (Sumaré-Terminal Cotia)
RT-22.EA.01.03-8LP-002

METRO | SYSTrAa

MAPA DE AQUIFEROS

AGUAS
SUBTERRANEAS

Nas areas de influéncia
da Linha 22-Marrom
existem dois sistemas
aquiferos, diferenciados
pela matriz
geolégica/rochosa: 0
cristalino (rochas mais
duras e resistentes) e o
sedimentar (rochas mais
quebradicas).

Esses sistemas possuem

subunidades, como o / §
Mapa de Aquiferos. \ B
(“%\
Na AID os maiores usos [ Limite de Municipio
Hidrografia ——

de agua subterranea sao
industriais, urbanos e de
comércio e servigos. Os
municipios de Sao Paulo
e Cotia tém  mais

[ Area de Influéncia Indireta - All
] Avea de Influéncia Direta - AID
D Area Diretamente Afetada - ADA
. ; g
Hidrogeologia N i
Sistema Aquifero Sedimentar —
[ Aquifero Quaternario
I Aquifero Sao Paulo

i I Aquifero Resende Projecao UTM - SIRGAS 2000 - Fuso 238
registros de uso, 117 e e i et
100, respectivamente. I Aquitero A -~
( v I Aquifero B - IGC/USP, 1999
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DIAGNOSTICO DO MEIO FiSICO Linha 22-Marrom (Sumaré-Terminal Cotia)
RT-22.EA.01.03-8LP-002

METRO | SVYSTrA °

AREAS CONTAMINADAS

Levantamento de areas contaminadas na AID e ADA O que sdo 4reas contaminadas?

As areas contaminadas ja existentes foram levantadas em um raio de 500 Sao locais onde ha concentracao
metros no entorno da ADA, com base no Manual de Gerenciamento de de residuos ou substancias
Areas Contaminadas da CETESB, além da legislacdo e outros documentos  quimicas, introduzidos de forma
técnicos. acidental ou nao, com
possibilidade de causar danos a
saude humana, ao ambiente ou a
outros bens protegidos (MMA,

Na ADA, e em seu entorno de 500 m, encontram-se:
= 90 areas contaminadas.

= 449 areas com potencial de contaminagao. 2025)

Dessas areas contaminadas ou com potencial/suspeita de contaminacao, podem se concentrar no solo,

165 se localizam no Municipio de Sao Paulo, 21 em Osasco e 390 em Cotia. em sedimentos, nas rochas, em
aterros, e nas aguas

Na ADA, ou seja, exatamente nos terrenos onde o empreendimento subterraneas e/ou superficiais.

sera instalado, foram identificadas:
= 1 areacontaminada (na area da estacao Granja Viana). m
= 4 areas reabilitadas para uso - que ja estiveram contaminadas e

: - : : contaminadas na Area
foram remediadas (estacdes Rio Pequeno, Jardim Sarah e Parque Diretamente Afetada - ADA da

Alexandra, e P4tio). e . Linha 22-Marrom, na fase de
= 24 areas com potencial de contaminagao (a maioria nas estagdes Rio implantacio da linha, para
Pequeno e Cotia km-26, e outras estacoes e instalagdes da linha). eliminar quaisquer riscos a

= 4 areas com suspeita de contaminagcdo (estacdes Jardim Sarah e satide da populacio.
Parque Alexandra, subestacao Esmeralda e VSE 17). /}
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