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1. APRESENTACAO

Este documento técnico apresenta a avaliacdo acustica e previsdo de niveis sonoros realizada com
modelagem mateméatica como parte do diagnéstico do meio fisico para o Estudo de Impacto Ambiental
(EIA) e seu correspondente Relatorio de Impacto Ambiental (RIMA), para a implantacéo da Linha 22-
Marrom, Trecho Sumaré — Terminal Cotia, Processo CETESB 123/2024. O conteudo dos estudos
seguiu o especificado no Termo de Referéncia estabelecido pela Companhia Ambiental do Estado de
Sao Paulo (CETESB) no Parecer Técnico n® 051/24/ILT de 23/08/2024.

Foram eleitos os receptores potencialmente criticos (RPCs) e os limites de ruido diurno/noturno
considerando-se a norma NBR 10.151/2019-errata 2020 da Associacgéo Brasileira de Normas Técnicas
(ABNT), para a avaliagdo das condi¢cbes ambientais no que se refere a niveis de pressao sonora
residuais e caracterizacdo da situacdo acustica atual. Os RPCs foram aprovados e aceitos pela
CETESB na reunido realizada em 21/07/2025, conforme consta na Memoéria de Reunido n°
023/2025/IAAR (Anexo 1).

O Capitulo 2 apresenta o objetivo deste documento e o Capitulo 3 a sintese do contetido do diagndstico

da situagéo atual dos niveis residuais da presséo sonora, inserido na integra no Anexo 2.

Para caracterizar a fonte sonora de uma unidade de Ventilacdo e Saida de Emergéncia (VSE) ou
apenas Ventilagcdo (VE), a ser utilizada no estudo de previsdo de niveis sonoros — EPNS da Linha 22-
Marrom em condi¢des diferenciadas de operacao, foi realizado ensaio especifico no VSE Pedro de
Goddi — Linha 2-Verde, diretamente na saida da exaustdo, para a poténcias de 100%, 75% e 50% de

operacgdo dos exaustores (Anexo 3).

No Capitulo 4 é apresentado o conjunto de procedimentos do modelo computacional que propiciou
condigbes para a analise da pressédo sonora e seus resultados. Com base nos resultados foram
indicadas medidas de mitigacdo nos pontos onde os niveis devidos a operacdo dos VE/VSEs
ultrapassaram os critérios estabelecidos pela norma NBR 10.151/2019-errata 2020, conforme estudo

apresentado no Anexo 4.
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2. OBJETIVO

Avaliar as condi¢c6es ambientais no que se refere a niveis de pressao sonora residuais nas localidades
dos RPCs eleitos para a caracterizacdo da situacdo acustica atual, em areas de escolas, mistas
residenciais e comeércio/servicos do entorno dos VE/VSEs do anteprojeto de engenharia e,
principalmente, avaliar por meio de simulacdo computacional, se as localidades de receptores eleitos
na proximidade dos VE/VSEs poderdo ser impactadas pelos niveis de pressdo sonora advindos do
funcionamento destas saidas de ventilagdo do futuro empreendimento Linha 22- Marrom, localizadas
nos municipios de Sao Paulo, Osasco e Cotia — SP.

2.2 LEGISLACAO E NORMALIZACAO DE REFERENCIA

A legislagcédo e normas aplicadas ao tema no ambito federal, estadual e municipal séo:

¢ Resolucdo CONAMA 001, de 8 de marc¢o de 1990 - Dispde sobre critérios e padrdes de emissao
de ruidos decorrentes de quaisquer atividades industriais, comerciais, sociais ou recreativas,
inclusive as de propagandas politicas;

e Deciséo de Diretoria n° 100/2009/P, de 19 de maio de 2009 - Dispde sobre a aprovacgdo do
Procedimento para Avaliacdo de Niveis de Ruido em Sistemas Lineares de Transporte

e Lein®17.975, de 8 de julho de 2023 — Dispde sobre a revisdo intermediaria do Plano Diretor
Estratégico do Municipio de Sao Paulo;

o Lei N°16.402, de 22 de margo de 2016 — Disciplina o parcelamento, o0 uso e a ocupacao do
solo no Municipio de Sao Paulo, e suas revisoes;

e Lei Complementar n°®431, de 17 de janeiro de 2024 — Disp8e sobre o Plano Diretor do Municipio
de Osasco;

o Lei Complementar n®437, de 29 de outubro de 2024 — Disciplina uso, ocupacgéo e parcelamento
do solo urbano no Municipio de Osasco;

e Decreton® 10.579, de 03 de agosto de 2011 — Regulamenta a Lei Complementar n°® 206, de 09
de maio de 2011, que dispbe sobre a ordenacdo da paisagem e controle sonoro no meio
ambiente urbano do Municipio de Osasco;

o Lei Complementar n® 72, de 02 de janeiro de 2007 — Institui o Plano Diretor de Desenvolvimento
Urbano, Econémico e Social do Municipio de Catia;

e Lei Complementar n° 95, de 24 de junho de 2008 — Institui o Plano de Zoneamento e Normas
para Usos, Parcelamento e Ocupacédo do Solo do Municipio de Cotia;

e Lein®1.876, de 07 de abril de 2015 - Disp8e sobre a protecéo contra a poluicdo sonora, controle
de sonorizagcdo nociva ou perigosa em dareas publicas, particulares e estabelecimentos
comerciais para o Municipio de Cotia;

FD-0502-01 Esta folha é de propriedade da Companhia do Metr6 e seu contetido nédo pode ser copiado ou revelado a terceiros.
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e NBR 10.151/2019-errata 2020 — ABNT — Medicado e avaliacdo de niveis de pressao sonora em

areas habitadas;
e |EC 60651 e 60804 e 61672 — Medidores de Nivel Sonoro;

e |EC 61260 — EletroacUstica — Bandas de Oitavas e 1/3 de oitavas;

e |EC 60942 — Calibradores de referéncia acustica;
e |EC 61094 — Microfone de medicao.
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3. CARACTERIZACAO DE NIVEIS SONOROS RESIDUAIS

A seguir apresenta-se as informacdes gerais das campanhas de medicdo, bem como da equipe técnica

envolvida ho acompanhamento das atividades.
e Data: 13, 14, 21 e 25 de agosto de 2025
e Periodos de medicao:

» Periodo diurno:

Inicio: 09:03h Término: 17:07h — 13/08/2025
Inicio: 08:14h Término: 12:10h — 14/08/2025

» Periodo noturno:

Inicio: 23:58h Término: 03:52h — 21 e 22/08/2025
Inicio: 23:43h Término: 04:34h — 25 e 26/08/2025

e Coordenador do Projeto
Eng° Carlos Henrique Aranha

e Responséavel técnica

Eng? Eliane Reis Charro Quirino

e Execucédo das medicbes

Tecn. Paulo Henrique Machado

e Acompanhamento
Eng. Joao Luiz do Nascimento (CETESB)

Eng. Nilton Leal Aratjo (CETESB)
Eng. Vitor Carneiro Ferrdo (METRO)

Biol. Paulo Rafael da Silva (METRO)

Cientista Social Fernando Trevisan Olivi Moreno (METRO)

Eng. Ambiental Ricardo Lemos (Consorcio SYSTRA PRIME L 22)

Gedl. José Luis Ridente Junior (Consorcio SYSTRA PRIME L 22)

A caracterizacdo dos niveis de pressao sonora nos pontos criticos préximos aos futuros VE/VSEs foi

obtida nas campanhas de medi¢cdes descritas acima e realizadas com o acompanhamento da

CETESB, pelo laboratério acreditado CLB Engenharia Consultiva, empresa acreditada pela CGCRE
com base na norma internacional ISO/IEC 17025 e apresentadas no “RM-MLM-01-RO RELATORIO
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DE MEDICOES “Medicéo e avaliacdo de niveis de pressdo sonora em areas habitadas” que se

encontra apresentado na integra no Anexo 2.
3.1.INSTRUMENTACAO UTILIZADA

A instrumentacéo utilizada e procedimentos de ajuste e verificacdo em campo atendem plenamente

ao solicitado na NBR 10.151/2019-errata 2020 e DD CETESB 100/2009/P.

e Sondmetro marca 01 dB — modelo Fusion — Tipo 1, nUmero de série 13203 — Certificado de
Calibragéo Inmetro- RBC — Certificado de Calibragdo Inmetro — RBC3-12876-578;

e Calibrador Sonoro marca 01dB — modelo CAL 21 — Tipo 1, n°® série 34924011 — Certificado de
Calibracéo Inmetro — RBC2-12358-641;

e Calibrador Sonoro marca 01dB — modelo CAL 21 — Tipo 1, n° série 34924011 — Certificado de
Calibragcéo Inmetro — DIST2-12358-641;

e Termo-higrdbmetro marca Tomate — modelo PD003 — Certificado de Calibragdo 237518/24;

e Anemometro Digital marca CEM — modelo DT-82, n° série 210622912 — Certificado de Calibragéo
SKV 24040093;

e Software de tratamento de dados dBtrait 6.0;
e Acessorios: barra extensora, tripé, maquinas fotograficas, “Wind Screen”, adaptadores etc.
3.2.METODOLOGIA DE ANALISE

As medicdes foram realizadas em condicdes meteorologicas favoraveis, sem precipitacdo
pluviométrica e com ventos de velocidade inferior a 5m/s, temperatura e umidade do ar compativeis

com a instrumentacéo utilizada (IEC 61672-1, 2 e 3).

O procedimento de medig&o utilizado é aquele descrito na NBR 10.151/2019-errata 2020 e observada
a DD CETESB 100/2010/P para a estabiliza¢éo de niveis sonoros:

e O microfone foi posicionado a 1,5 m do piso e 2,0 m de superficies refletoras, justificadas excec¢des

e condi¢cbes de medicao nas fichas de medicdes.

e Para a caracterizacdo dos niveis de pressao sonora foi adotado o tempo de medi¢cdo minimo de
10 (dez) minutos para cada Ponto de Medicdo, desde que entre o 5° minuto e o 10° minuto a

variacdo do LAeq acumulado seja igual ou menor a 0,5 dB (A).

e Quando a variagdo do LAeq acumulado entre o 5° minuto e o 10° minuto for maior que 0,5 dB(A),
a avaliagdo foi estendida até 15 minutos, sendo encerrada se a variacdo do LAeq nos ultimos 5
minutos for menor ou igual a 0,5 dB (A).

FD-0502-01 Esta folha é de propriedade da Companhia do Metr6 e seu contetido nédo pode ser copiado ou revelado a terceiros.
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Nas fichas de medic&o constantes no Anexo 2 desse relatdrio sdo apresentados 0s niveis de pressao
sonora medidos (LAeq acumulado) do 5°, 10° e 15° minuto para comparac¢do da evolucéo dos niveis

de pressao sonora no periodo avaliado.

Quando foi constatada a influéncia de sons intrusivos/interferéncias (trdfego de veiculos da via local,
motocicletas e caminhdes com escapamento “aberto”, passagens de avides, veiculos ruidosos),

utilizou-se o recurso de pausa e retroacdo durante a medigdo em campo.

Sendo assim, a analise do ruido ambiental adotou o procedimento e parédmetros de
medicao/descritores acusticos conforme segue:

e Tabelas resultantes da aquisi¢cdo de todos os eventos de Niveis de Pressdo Sonora-NPS (SPL),
tomados durante o periodo de monitoramento de até 15 minutos, com amostragem de 1
evento/segundo, totalizando até 900 medi¢cdes do NPS, com curva subjetiva A, em decibéis (dB),
integrador com tempo de resposta Rapida (Fast), e detetor RMS Real** (True RMS). Salienta-se

que RMS — “Root Mean Square” é o valor eficaz ou real de energia.

e Para determinacdo de niveis de pressdo sonora por periodos: LAeq,T — dB — Nivel Equivalente
Continuo, em decibéis ponderados em “A” e integrador com tempo de resposta Rapida (Fast): valor
de energia continuo (RMS) integrado durante todo o periodo de monitoramento, que corresponde
a todos os distintos Niveis de Pressdo Sonora avaliados e valores de LAeg5min., LAeql0Omin. e
LAeql5min. em atendimento ao procedimento de estabilizagdo previsto na DD CETESB
100/2009/P.

e Graficos com analise em frequéncia em bandas de 1/3 de oitava.
3.3.LOCALIZACAO DOS PONTOS DE MEDICAO

Para a eleicdo dos referidos pontos de medicéo, foi considerada a presenca de receptor critico nas
proximidades de equipamentos de Ventilagdo e Saida de Emergéncia (VSE) ou apenas de Ventilagao
(VE) da Linha 22-Marrom e consta na Tabela 3-1 e no Mapa 3-1.

Conforme mencionado, os pontos foram verificados e validados em reunido entre a CETESB, o Metr6 e
a PRIME Engenharia, intitulada “Definicdo de Receptores Potencialmente Criticos - RPCs” e realizada

em 21/07/2025, por videoconferéncia. A “Memodria da Reunido” esta apresentada no Anexo 1.

A Figura 3-1 a Figura 3-17 ilustram a distribuicdo dos pontos de medicdo VSE-1- PR1, VSE-2- PR1,
VSE-3- PR1, VE-4- PR1, VSE-6- PR1, VSE-7- PR1, VSE-11- PR1, VSE-12- PR1, VSE-14- PR1, VSE-
16- PR1, VSE-17- PR1, VSE-18- PR1, VSE-22- PR1, VSE-27- PR1, VSE-28- PR1, VSE-29- PR1, VSE-

30- PR1, referentes ao monitoramento de pressao sonora.
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Tabela 3-1 — Localizacdo dos pontos de medicdo em receptores criticos

Coordenadas
geogréficas e .
Ponto UTM — Sirgas 2000 Endereco Justificativa
23K
VSE-1 328909 ME Rua Monte Alegre - Perdizes, S&o Paulo |  Localidade de Condominio de edificios
PRI 7395121 mS - SP/ final da rua, préximo a Praca reS|denC|a|s_e casas, além de escolas
Ricardo Gomes — Sumaré — SP proximas a futura VSE.
VSE-2 328557 mE R. Cardeal Arcoverde, 712 — Pinheiros — Localidadg d_e resigéncias e de escolas
_PR1 7393872 mS SP proximas a futura VSE.
VSE-3 327319 mE R}Ja .Cardeal Arcoverde, 2.216 - Localidade de residéncias proximas a
_PR1 7393046 mS Pinheiros — SP futura VSE.
VE-4 326739 mE R. Butanta, 285 — Butantd — SP Localidao}le.de re§idéncias e escolas
-PR1 7392354 mS proximas a futura VSE.
VSE-6 325710 mE Rua EngP° Bianor, 77 — Butantd — SP Localidagle_ de rgsidéncias e escola
-PR1 7392243 mS proximas a futura VSE.
Avenida Prof. Lineu Prestes, Localidade no campus universitario da
VSE-7 324400 mE proximidades do numero 159/ Praca USP, préximo a institutos de pesquisa,
-PR1 7393060 mS Prof. Jorge Americano - Cidade ensino e extensdao.
Universitaria — SP
VSE-11 - 321317 mE R. Maria Lelis da Silva, 77 - Rio Localidade de residéncias proximas a
PR1 7392743 mS Pequeno — SP futura VSE.
VSE-12- 320141 mE R. D_r. Paulo Carvalho Ferreira, 160 — Localidao]e_de re;idéncias e escolas
PR1 7391851 mS Jardim Sarah — SP proximas a futura VSE.
Rod. Raposo Tavares, 7.201 — Km 17,5
318564 ME (area de servicos do Carrefour Raposo, Localidade de residéncias proximas a
VSE-14- 7390734 mS nas proximidades do Condominio futura VSE.
PR1 Mairaré Reserva Raposo) — Jardim
Cambara — SP
VSE-16- 316456 mE Rua 8, s/n (Condominio Amazg)nas), Localidade de condominio de edificios
PR1 7390782 mS proximo a_Av. Victor Civita alt. n® 14 — residenciais e casas proximas a futura
Santa Maria — S&o Paulo VSE.
VSE-17- 315344 mE Ave_nida Ulisses Guimaraes,334 — Santa Localidade de residéncias proximas a
PR1 7390906 mS Maria — Osasco futura VSE.
VSE-18- 314498 mE Rua Sitio c_:lo Rlbel'rao, alt. 655 — Jardim I__c?calldade com pr_edomlngnma_de
Santa Maria — Cotia atividades comerciais/administrativas,
PR1 7390483 mS . . N
além de escolas proximas a futura VSE.
VSE-22- 311151 mE Estrada Velha de_ Cotia, 775 — Jardim Localidad? Qe regidéncias e comércio
PR1 7388788 mS Passargada — Cotia proximas a futura VSE.
VSE-27- 305614 mE Rua dos Ban_deirantes, 118 — Jardim Localidadg (_Jle res\idéncias e comeércio
PR1 7388543 mS Nomura — Cotia proximas a futura VSE.
VSE-28- 304384 mE Rua Ouro, 44 — Jardim Nomura — Cotia Localidadg (_Jle res‘idéncias e comércio
PR1 7388144 mS préximas a futura VSE.
VSE-20- 303085 mE Nicolau Espinosa Linhares, 142 - Localidad? (_1e res\idéncias e comércio
PR1 7388079 mS Centro — Cotia proximas a futura VSE.
VSE-30- 317072 mE Rua A_nt()nio :]osé Dias, 359 — Jardim Localidad? (_1e res\idéncias e comércio
PR1 7391125 mS Boa Vista — S&o Paulo proximas a futura VSE.
FD-0502-01 Esta folha é de propriedade da Companhia do Metr6 e seu contetido nédo pode ser copiado ou revelado a terceiros.
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Mapa 3-1 — Localizagdo dos pontos de medi¢ao de ruido — Linha 22-Marrom.
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Figura 3-1 — Localiza¢gédo do ponto VSE 1 - PR-1 de medi¢do em receptores criticos
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Figura 3-2 — Localizagdo do ponto VSE 2 - PR-1 de medigdo em receptores criticos

328400 328.500 328.600 328,700

NS N ”
328400 328.500

. Ponto de Medigao de Ruido Area Diretamente Afetada
[T subterranea [ em Superficie - Permanente || em Superficie - Temporaria

FD-0502-01 Esta folha é de propriedade da Companhia do Metr6 e seu conteldo ndo pode ser copiado ou revelado a terceiros.
A liberagdo deste documento ndo exime o emitente de sua responsabilidade sobre ele.



ANEXO 3 do RT-22.EA.01.03/8LP-001 - FOLHA 15 de 405

N DOCUMENTO TECNICO Conieo REVSRo
METRO [umpiustusis RT-22.EA.01.03-8MR-001 0

EMISSAO FOLHA

12/12/2025 14 de 71

Figura 3-3 — Localiza¢do do ponto VSE 3 - PR-1 de medi¢do em receptores criticos
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Figura 3-4 — Localizagédo do ponto VE 4 - PR-1 de medi¢ao em receptores criticos
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Figura 3-5 — Localiza¢do do ponto VSE 6 - PR-1 de medi¢do em receptores criticos
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Figura 3-6 — Localizagdo do ponto VSE 7 - PR-1 de medi¢cdo em receptores criticos
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Figura 3-7 — Localiza¢édo do ponto VSE 11 - PR-1 de medi¢cdo em receptores criticos
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Figura 3-8 — Localizagédo do ponto VSE 12 - PR-1 de medigdo em receptores criticos
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Figura 3-9 — Localizacédo do ponto VSE 14 - PR-1 de medi¢cdo em receptores criticos
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Figura 3-10 — Localizac&@o do ponto VSE 16 - PR-1 de medi¢cdo em receptores criticos

@® Ponto de Medigao de Ruido Area Diretamente Afetada
[Z77] subterranea D em Superficie - Permanente | | em Superficie - Temporaria

FD-0502-01 Esta folha é de propriedade da Companhia do Metr6 e seu conteldo ndo pode ser copiado ou revelado a terceiros.
A liberagdo deste documento ndo exime o emitente de sua responsabilidade sobre ele.



ANEXO 3 do RT-22.EA.01.03/8LP-001 - FOLHA 19 de 405

N DOCUMENTO TECNICO Conieo REVSRo
METRO [umpiustusis RT-22.EA.01.03-8MR-001 0

EMISSAO FOLHA

12/12/2025 18de 71

Figura 3-11 — Localizagc&@o do ponto VSE 17 - PR-1 de medi¢cdo em receptores criticos
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Figura 3-12 — Localizag&@o do ponto VSE 18 - PR-1 de medi¢cdo em receptores criticos
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Figura 3-13 — Localizag&@o do ponto VSE 22 - PR-1 de medi¢cdo em receptores criticos
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Figura 3-14 — Localizac&@o do ponto VSE 27 - PR-1 de medi¢cdo em receptores criticos
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Figura 3-15 — Localizagc&@o do ponto VSE 28 - PR-1 de medi¢cdo em receptores criticos
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Figura 3-16 — Localizagc&@o do ponto VSE 29 - PR-1 de medi¢cdo em receptores criticos
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Figura 3-17 — Localizac&@o do ponto VSE 30 - PR-1 de medi¢cdo em receptores criticos
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3.4.CLASSIFICACAO DE AREA DOS PONTOS DE MEDICAO — RECEPTORES
CRITICOS

O municipio de Sao Paulo legislou sobre os limites de pressao sonora e seus diversos usos e ocupacao
de solo (Lei n°® 16.402, de 22 de marco de 2016). Sendo assim, para as localidades dos receptores
eleitos, a classificagdo de uso € de zona exclusivamente residencial (ZER-1), centralidade (ZC), eixo
de estruturacédo e transformacado urbana (ZEM), mista (ZM) e mista ambiental (ZMa) (Tabela 3-2).
Ademais, o municipio de Cotia legislou sobre a prote¢do contra a poluicdo sonora, controle de
sonorizagdo nociva ou perigosa em areas publicas, particulares e estabelecimentos comerciais, de
forma a estabelecer os limites de presséo sonora de acordo com as normas ABNT NBR 10.151 e NBR
10.152. Enquanto isso, 0 municipio de Osasco ndo possui legislacdo especifica sobre o
estabelecimento de limites de pressdo sonora, porém de forma semelhante a Cotia, na Lei
Complementar n° 206 de 09/05/2011, utiliza as normas referidas acima como diretrizes base para
controle da poluicdo sonora.

A Tabela 3-3 apresenta os limites de niveis de presséo sonora em fungéo dos tipos de areas habitadas
e do periodo, de acordo com a norma ABNT NBR 10.151/2019-errata 2020.
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Tabela 3-2 — Parametros de incomodidade por zona — Anexo integrante da lei N° 16.402, de 22 de mar¢o
de 2016 (municipio de Sdo Paulo).

Nirwel Criterio de Avaliagio [NCA) Emissio de
para ambiente externo dB[A) radingdo -
- - 0 o Emissao de gases
Twe de 7 {<) [d] (7 Vibragao Faixa de Emissao de = -
fpa g e ane Emisséo de | Emissao de | Emisso de | associsda | frequéncis | odores """“"_“5:“{ 1""
r o r - F_l!l.‘ £
ruido das | ruido das | ruido das {0Hz =
Thas19h | 19k as 22h | 22has Th I0GHz)
- ZEUz
50 45 4o =) b |= H
? . ELFs =) (k] =] (=l
= ZEU 1z
=
T ZEUF il
g ZEM &0 55 50 [=) L] (3] il
! ZEM
= ZERP is]
ICa 50 45 40 ia) (k] {al {al
ICs zc . -~ il
TR i 55 50 &) (k] (=] =)
Z00R-1
p— 50 45 40 &) (k] (=] {al
ZOOR
ICOR-3 55 50 45 =) (k] (=] al
Z00Rz 50 45 40 1] [k} =] {a]
~ ZM 60 55 50
i ZMa 50 45 40
. IM =) b e E
o ZMIS 0 55 50 = el =l =)
= ZMIISz 50 a5 an
o
] ISt 50 a5 ao
ZE15-2
ZElS ZE15-3 33 50 45 1] [k} il el
ZE15-4 50 45 40
ZE15-5 55 50 a5
7DE IDE-1 60 55 50 . b )
IDE-Z 65 &0 55 = ) = (=l
ZP|-1
H1] |= E
ZPl 22 65 &0 55 =) (k] {=] [E]
ZPR ZPR 50 45 40 1] [k} {al el
'_.‘% ZER-1
> IER TEE-2 50 a5 an 3 k] I3 (=l
= TERa
—-—
1 ZPDS {=l
4 (=) E
= IPDS ZPDS 50 5 40 =) k] 1=l izl
ZEPAM TEPAM 50 a5 an 3 k] I3 (=l
AVP-1
o Verde 50 45 40 =) b |= H
ﬂ;d erdes s (=) (k] | [a]
-
Baa| Al 60 55 50 fa) (k) la) ial
Z & % | nstitucionais
g B ;!5. Al 50 45 a0 &) (k] (] {al
E28] (e ALt 50 25 40 (3} {t] (3] il
g ACZ 'l = -
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Tabela 3-3 — Limites de niveis de presséo sonora em funcao dos tipos de areas habitadas e do periodo
— NBR 10.151:2019, errata 2020.

RLpeq
Limites de niveis
de pressao sonora

Tipos de areas habitadas (dB)
Periodo | Periodo
diurno noturno
Area de residéncias rurais 40 35
Area estritamente residencial urbana ou de hospitais ou de escolas 50 45
Area mista predominantemente residencial 55 50
Area mista com predominancia de atividades comerciais e/ou administrativa 60 55
Area mista com predominancia de atividades culturais, lazer e turismo 65 55
Area predominantemente industrial 70 60

A Tabela 3-4 apresenta a localizagdo dos pontos de medig&o, a Zona atribuida a cada um conforme o
zoneamento dos municipios onde se encontram, bem como os respectivos limites de pressédo sonora
definidos pela NBR 10.151:2019, errata 2020, e pela Lei n° 16.402/2016, no caso de S&o Paulo.

Tabela 3-4 — Pontos de Medic&o, Zoneamentos Municipais e Limites de pressédo sonora da NBR 10.151 e
Lei n° 16.402/2016 (Séo Paulo)

NBR 10.151:2019, errata 2020 Lei n? 16.402/2016, Sio Paulo
RLAeq - Limites de niveis de pressao sonora (dB) Nivel c.nteno COMEIEE DI
. ambiente externo db(A) (c) (d) (f)
Ponto | Municipio Zona — -~ =
. , Emissdode | Emissdode | Emissdo de
. ., Periodo | Periodo , . .
Tipo de area diurno | noturno ruido das 7h ruido das ruido das
as 19h 19h as 22h 22h as 7h
VSE 1- ZER1 - Zona Area estritamente residencial
PR1 Sdo Paulo Exclusivamente urbana ou de hospitais ou de 50 45 50 45 40
Residencial 1 escolas
VSE2 - Area mista com predominancia
PR1 S3o Paulo | ZC - Zona Centralidade de atividades comerciais e/ou 60 55 60 55 50
administrativa
VSE3- ZEU - Zona Eixo de Area mista com predominancia
PR1 S3o Paulo Estruturagdo da de atividades comerciais e/ou 60 55 60 55 50
Transformagdo Urbana administrativa
VE4- Area estritamente residencial
PR 1 Sdo Paulo ZM - Zona Mista urbana ou de hospitais ou de 50 45 60 55 50
escolas
VSE 6 - Area estritamente residencial
PR 1 Sdo Paulo ZM - Zona Mista urbana ou de hospitais ou de 50 45 60 55 50
escolas
VSE7- i 7OE - Zona de Area estritamente |"es'|denC|aI
Sdo Paulo N . urbana ou de hospitais ou de 50 45 - - -
PR 1 Ocupacao Especial
escolas
VSELL- | o0 paulo ZM - Zona Mista Area mista predominantemente | ;g 50 60 55 50
PR 1 residencial
VSE 12 - Area estritamente residencial
PR1 Sdo Paulo ZM - Zona Mista urbana ou de hospitais ou de 50 45 60 55 50
escolas
VSE 14 - S50 Paulo ZCa - Zona (;entralldade Area mista pr.edom!nantemente 55 50 50 45 40
PR1 Ambiental residencial
VSE 16 - S50 Paulo ZEIS-5 - Zona Esp'eqal Area mista prt.edom'mantemente 55 50 55 50 45
PR 1 de Interesse Social 5 residencial
ZPR-Z .
VSE 17 - PB ona Area mista predominantemente
Osasco Predominantemente . X 55 50 - - -
PR1 R R residencial
Residencial
VSE 18 - ZPR - Zona Area estritamente residencial
PR1 Cotia Predominantemente urbana ou de hospitais ou de 50 45 - - -
Residencial escolas
FD-0502-01 Esta folha é de propriedade da Companhia do Metr6 e seu contetido nédo pode ser copiado ou revelado a terceiros.

A liberacao deste documento ndo exime o emitente de sua responsabilidade sobre ele.




ANEXO 3 do RT-22.EA.01.03/8LP-001 - FOLHA 25 de 405

ﬂ METR() DOCUMENTO TECNICO CODIGO REVISAQ
(Continuagao) RT-22.EA.01.03-8MR-001 0
EMISSAO FOLHA
12/12/2025 24 de 71
NBR 10.151:2019, errata 2020 Lei n2 16.402/2016, Sdo Paulo
RLAeq - Limites de niveis de pressao sonora (dB) L1 C.rlterlo =l C (PR
L ambiente externo db(A) (c) (d) (f)
Ponto | Municipio Zona P - A
a . Emissdao de | Emissdode | Emissdo de
" . Periodo | Periodo . o o
Tipo de area diurno | noturno ruido das 7h ruido das ruido das
as 19h 19h as 22h 22h as 7h
VSE 22 - Cotia ZUM - ana de Uso Area mista prt.edom.lnantemente 55 50 ) ) )
PR1 Misto residencial
VSE 27 - ZICS - Zona de Area mista com predominancia
PR1 Cotia Industria, Comércio e de atividades comerciais e/ou 60 55 - - -
Servigo administrativa
VSE 28 - . ZPF.( - Zona Area mista predominantemente
Cotia Predominantemente . . 55 50 - - -
PR1 R R residencial
Residencial
VSE 29 - . ZPB - Zona Area mista predominantemente
Cotia Predominantemente . . 55 50 - - -
PR1 R R residencial
Residencial
VSE 30 - S50 Paulo ZMa - ana Mista Area mista prgdom!nantemente 55 50 50 45 40
PR1 Ambiental residencial

De acordo com a ata de reunido Cetesb 023/2025/IAAR a avaliagdo do nivel sonoro especifico deve
ser realizada com os parametros da tabela 3 da ABNT NBR 10151/201-errata 2020.

A seguir, a Figura 3-18 a Figura 3-34 apresentam as localidades dos receptores eleitos com as

classificacbes de area para os municipios das localidades dos receptores.
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Figura 3-18 — Zoneamento e localizagéo o Ponto de medi¢céo VSE 1 - PR1

328,500 320.250

328500

328.750

@ ronto de Medigao de Ruido de Sao Paulo
Area Diretamente Afetada 1| ZCOR-1 - Zona Corredor 1 2ZM - Zona Mista
[ subterranea ZCOR-3 - Zona Corredor 3 ZER-1 - Zona Exclusivamente Residencial 1

[ em Superficie - Permanente

{ em Superficie - Temporaria

Figura 3-19 — Zoneamento e localizagdo o Ponto de medi¢cédo VSE 2 - PR1
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7.384.000

328250 328.500 328.750
. Ponto de Medicéo de Ruido de Séo Paulo
Area Diretamente Afetada | ZEU - Zona Eixo de Estrut. e Transf. Urbana ZPR -Zona P
[ Subterranea ZC - Zona Centralidade ZER-1 - Zona Exclusivamente Residencial 1
[ em Supefficie - Permanente 2ZM - Zona Mista AC-1 - Clube Esportivo Social
" |em Superficie - Temporaria ZOE - Zona de QOcupagéo Especial
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Figura 3-20 — Zoneamento e localizagéo o Ponto de medi¢céo VSE 3 - PR1
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Figura 3-21 — Zoneamento e localiza¢céo o Ponto de medi¢cédo VE 4 - PR1
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FD-0502-01 Esta folha é de propriedade da Companhia do Metr6 e seu conteldo ndo pode ser copiado ou revelado a terceiros.
A liberagdo deste documento ndo exime o emitente de sua responsabilidade sobre ele.



ANEXO 3 do RT-22.EA.01.03/8LP-001 - FOLHA 28 de 405

2 DOCUMENTO TECNICO copIGo REVISAO
METRO [umpiustusis RT-22.EA.01.03-8MR-001 0
EMISSAO FOLHA
12/12/2025 27 de 71

Figura 3-22 — Zoneamento e localizag@o o Ponto de medi¢céo VSE 6 - PR1
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Figura 3-23 — Zoneamento e localizacdo o Ponto de medi¢cdo VSE 7 - PR1
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321.500

Figura 3-24 — Zoneamento e localizagdo o Ponto de medi¢cédo VSE 11 - PR1
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Figura 3-25 — Zoneamento e localizagdo o Ponto de medi¢cdo VSE 12 - PR1
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Figura 3-26 — Zoneamento e localizag@o o Ponto de medicédo VSE 14 - PR1
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Figura 3-27 — Zoneamento e localizagdo o Ponto de medi¢cdo VSE 16 - PR1
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Figura 3-28 — Zoneamento e localizagéo o Ponto de medi¢cédo VSE 17 - PR1
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Figura 3-29 — Zoneamento e localizagéo o Ponto de medicdo VSE 18 - PR1
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Figura 3-30 — Zoneamento e localizagéo o Ponto de medi¢cédo VSE 22 - PR1
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Figura 3-31 — Zoneamento e localizagdo o Ponto de medi¢cdo VSE 27 - PR1
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Figura 3-32 — Zoneamento e localizagdo o Ponto de medicédo VSE 28 - PR1
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Figura 3-33 — Zoneamento e localizagdo o Ponto de medicéo VSE 29 - PR1
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Figura 3-34 — Zoneamento e localizagdo o Ponto de medi¢cédo VSE 30 - PR1
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3.5.RESULTADOS

Os resultados das medicdes realizadas na campanha de medi¢céo diurna e noturna séo apresentados
na Tabela 3-5 a seguir. As fichas com os resultados obtidos nos pontos das medicdes referentes aos
receptores criticos eleitos constam do Anexo 2 deste relatorio. A fim de se verificar o enquadramento
dos niveis obtidos nas campanhas de medicdo diurna e noturna com os padrdes estabelecidos na

NBR 10.151:2019 - errata 2020, realizou-se a analise comparativa apresentada de forma sintética.
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Tabela 3-5 — Niveis estabelecidos na NBR 10.151:2019, errata 2020 e aqueles obtidos nas medicdes
Limites de niveis de pressao sonora - RLAeq Niveis de pressédo sonora obtidos
Pont_o 96 Periodo Diurno Periodo Noturno Periodo Diurno Periodo Noturno
medicao

LAeq — dB(A) LAeq - dB(A) Nivel Medido Nivel Medido

LAeq — dB(A) LAcq - dB(A)
VSE- 1- PR1 50 45 56,7 49,8
VSE- 2- PR1 60 55 66,6 64,8
VSE- 3- PR1 60 55 72,4 63,8
VE- 4- PR1 50 45 71,4 62,8
VSE- 6- PR1 60 55 60,6 52,5
VSE- 7- PR1 50 45 65,9 45,8
VSE 11- PR1 55 50 64,3 48,1
VSE 12- PR1 50 45 58,9 454
VSE 14- PR1 55 50 70,7 67,3
VSE 16- PR1 55 50 59,8 45,2
VSE 17- PR1 55 50 62,2 44,0
VSE 18- PR1 50 45 69,6 49,6
VSE 22- PR1 55 50 59,6 43,4
VSE 27- PR1 60 55 63,6 49,6
VSE 28- PR1 55 50 62,9 39,7
VSE 29- PR1 55 50 56,1 39,3
VSE 30- PR1 55 50 52,8 41,9

[——1 Acimado critério da NBR 10151/2109-errata 2020
[ Atende ao critério da NBR 10151/2109-errata 2020

Os receptores criticos eleitos situam-se proximos aos VE/VSEs e do tragado do futuro empreendimento

metroviario.

O Quadro 3-1, a seguir, apresenta algumas consideragfes acerca dos pontos de medi¢ao.
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Quadro 3-1 — Consideracdes sobre Pontos de Medicéo

Ponto Consideragdes

VSE 1-PR 1 |Proximo a via de trafego urbano expressivo (Avenida Sumaré)

Lindeiro a via de trafego urbano expressivo (rua Cardeal Arcoverde), além de
VSE 2-PR 1 |estarinserido em bairro densamente urbanizado

Lindeiro a via de trafego urbano expressivo (rua Cardeal Arcoverde e avenida
VSE 3-PR 1 |Pedroso de Morais)

VE4-PR1 Lindeiro a uma via de tréfego urbano expressivo (rua Butanta)
VSE 6-PR 1 |Lindeiro & via de tréfego urbano expressivo (avenida Dr. Vital Brasil)

Local de baixo tr&fego, na Cidade Universitaria da USP. Novas instala¢c6es para
VSE 7 - PR 1 |atividades estudantis poderéo ser instaladas préximas ao local

Inserido em uma regido predominantemente residencial e préximo a eixo de
VSE 11 - PR 1 | trafego urbano expressivo (avenida Rio Pequeno)

Via local de baixo trafego de veiculos e regido predominantemente residencial
VSE 12 - PR 1 | horizontal, com alguns pontos de comércio

VSE 14 - PR 1 | Localizado lindeiro a um conjunto residencial e a rodovia Raposo Tavares
Lindeiro a via de trafego urbano expressivo (avenida Victor Civita), além de estar
inserido em bairro densamente urbanizado, do lado de um conjunto residencial de
VSE 16 - PR 1 | prédios

VSE 17 - PR 1 | Localizado préximo ao Rodoanel Méario Covas e lindeiro a uma area residencial

Localizado ao lado de duas escolas (CE Magali do Nascimento Vieira Arias e EM
VSE 18 - PR 1 | Francisco Camilo), como também é préximo & UBS Santa Angela

Localizada em via local de baixo trafego, porém de trafego relevante (estrada
VSE 22 - PR 1 | Velha de Cotia)

VSE 27 - PR 1 | Proxima a rodovia Raposo Tavares e € localizada em um bairro residencial

Via local de baixo trafego de veiculos e regido predominantemente residencial
VSE 28 - PR 1 | horizontal, com alguns pontos de comércio

Via local de baixo trafego de veiculos e regido predominantemente residencial
VSE 29 - PR 1 | horizontal, com alguns pontos de comércio

Via local de baixo trafego de veiculos e regido predominantemente residencial
VSE 30 - PR 1 | horizontal

Observa-se que os niveis residuais medidos ultrapassam os limites estabelecidos na legislacéo:

e Periodo diurno: com excecao do ponto VSE 30 - PR 1, todos os pontos
e Periodo noturno: pontos VSE 1 - PR1; VSE 2 - PR 1; VSE 3 - PR1; VE 4 - PR1; VSE 7 - PR1,;
VSE 12 - PR1; VSE 14 - PR1; VSE 18 - PR1

Portanto, verifica-se que durante o periodo diurno, com exce¢ao do ponto VSE 30-PR1, a totalidade
da regido onde se insere o empreendimento se encontra acusticamente degradada. Em relacéo ao
periodo noturno, observa-se na maioria dos casos que a situacao existente depende da presenca de
avenidas no entorno dos pontos de medicao e que todos os pontos localizados no municipio de Cotia

demonstraram atendimento dos padrdes e conforto acustico.

Em todos os VE/VSEs analisados, os niveis de pressdo sonora atuais sao influenciados principalmente

pelo trafego de veiculos.
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4. SIMULACAO COMPUTACIONAL

A modelagem matematica simula o calculo de niveis de pressdo sonora, onde é possivel prever
qualitativamente e quantitativamente as diferentes curvas de niveis sonoros oriundas de diversas
fontes atuando em conjunto e levando em consideracdo parametros como: a topografia local, as
reflexdes devido a obstaculos geométricos (edificacdes), absorcao do solo, entre outros parametros
que podem ser considerados.

E valido ressaltar, que a simulag&o é um modelo matematico desenhado a partir de dados de entrada,
sendo que esses irao definir a qualidade e fidelidade das curvas de niveis sonoros. Quanto maior a
qualidade e precisdo dos dados de entrada para o modelo computacional, maior a precisao obtida na
simulacéo (Figura 4-1).

Figura 4-1 — llustragdo sobre a qualidade da saida de dados em rela¢cdo a qualidade da entrada de

dados.
E Maior Menor \
% gualidade e gualidade e
§ quantidade quantidade
dos dados de | dos dados de
entrada entrada
A

Outra relagdo importante esta entre a quantidade de dados inseridos no modelo e o tempo necessario
para a simulagdo. Em geral, pode-se dizer que quanto maior a quantidade de dados (variaveis a serem
levadas em conta no processamento do célculo) maior o tempo de célculo da simulagéo
computacional.

O software utilizado na simulagcdo computacional de ruido para dimensionamento desse projeto foi o
CadnaA verséo 4.3.143, desenvolvido pela empresa alema Datakustik desde 1986. O software realiza
seus calculos utilizando-se de métodos de célculo padronizados e especificados por normas técnicas,
como por exemplo, a ISO 9613 que descreve um método para calcular a atenuacao do som durante a
propagacao ao ar livre, a fim de prever os niveis de ruido ambiental a distancias de uma variedade de
fontes. Todas as normas incorporadas ao software foram validadas techicamente tanto no campo
tedrico quanto no campo pratico da propagacdo do ruido, com base em testes de casos que

comprovam a eficicia dos célculos realizados.

O CadnaA versédo 4.3.143 é o software para o calculo, apresentacao, avaliacdo e previsdo de niveis

sonoros ambientais. Este software pode ser utilizado de forma eficiente para alguns receptores
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individuais em um bairro ou ainda em projetos de mapeamento de niveis sonoros de paises inteiros.
Esse software permite ainda, gerir a emissdo de niveis sonoros, em conformidade com as

regulamentacdes nacionais e internacionais.

Com o uso de software CadnaA, pode-se modelar todos os tipos de emissores acusticos (industria,
trafego rodoviario e ferroviario etc.), sendo uma ferramenta essencial para projetos urbanos e estudos
de impacto ambiental (EIA). Além disso, permite a realizacdo de mapas estratégicos de niveis sonoros
para populacdes de acordo com as exigéncias das legislagbes ambientais (Figura 4-2).

Figura 4-2 — Exemplo ilustrativo de utilizag&o do software CadnaA.

As simulacdes computacionais contemplam o entorno proximo com a ocorréncia de receptores de
escolas, residéncias, atividades comerciais e/ou administrativas em 16 (dezesseis) VSEs — Saidas de
Ventilacdo e Emergéncia e 1 (uma) VE — Saida de Ventilagdo do anteprojeto da Linha 22-Marrom que

é subterranea desde a Sumaré até Terminal Cotia.

A simulacado computacional visa a proporcionar uma avaliacdo prévia nas localidades de receptores
criticos eleitos e nas proximidades desses, considerando as futuras condig6es operacionais dos VSEs
da Linha 22-Marrom. Essa avaliacdo é feita por meio da comparacdo entre 0s parametros
estabelecidos na NBR 10151/2019-errata 2020 e os niveis de pressao sonora propagados no modelo
gerado pela simulacdo computacional, que foi realizado para cada localidade de fonte sonora de saida
de ventilacdo (VE/VSE). A situagdo acustica atual foi inserida para a calibragdo do modelo
computacional. Foram simuladas as propagacfes aéreas de niveis de pressao sonora das fontes
sonoras dos referidos VE/VSEs, com dados de entrada fidedignos e uso da ferramenta matematica de
software CadnaA versdo 4.3.143. Desta maneira, pode-se antecipar a ocorréncia de eventuais

impactos e andlise da necessidade e dimensionamento de medidas de mitigacéo.
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4.1.MODELO COMPUTACIONAL

O modelo computacional utiliza métodos de célculo padronizados e especificados por normas técnicas
e seu resultado condicionado aos diversos dados de entrada, dentre eles: a topografia das regides de
interesse do entorno proximo das saidas de ventilagdo — VE/VSESs da Linha 22-Marrom; e o espectro
da fonte sonora da exaustdo do que consta no “Laudo de medi¢do e caracterizacéo de ruido do VSE
Pedro de Goddéi — Linha 2-Verde utilizado como referéncia para Modelagem Sonora da Linha 22-
Marrom” (Anexo 3), para as condi¢des de operacao de 100%, 75% e 50% de poténcia dos exaustores.
No modelo, também s&o consideradas as edificacbes de aglomerados urbanos no entorno das
localidades dos VE/VSESs, que se constituem obstaculos acusticos e os dados de reflexdes de ondas

sonoras.

O modelo considerou as edificagdes que englobam uma grande quantidade de residéncias que se
encontram aglomeradas no entorno das localidades dos VE/VSEs constituindo-se em obstaculos
acusticos a propagacdo de niveis sonoros. Também foram inseridas no modelo computacional as
curvas de nivel das dezessete localidades do entorno dos VE/VSEs. As areas de simulagédo séo
variadas pois trata-se de localidades distintas com um numero expressivo de construgdes inseridas, o
que implica um tempo de processamento maior devido ao célculo das reflex8es até a segunda onda e
com um “grid” de 5x5 m e altura de 1,5 m. A seguir imagens 3D da simulagdo de cada localidade dos
VE/VSEs (Figura 4-3 a Figura 4-19).

Figura 4-3 — Modelo no Entorno do VSE 01
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Figura 4-4 — Modelo no Entorno do VSE 02

Figura 4-5 — Modelo no Entorno do VSE 03
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Figura 4-6 — Modelo no Entorno do VE 04

Figura 4-7 — Modelo no Entorno do VSE 06
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Figura 4-8 — Modelo no Entorno do VSE 07

Figura 4-9 — Modelo no Entorno do VSE 11
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Figura 4-10 — Modelo no Entorno do VSE 12

Figura 4-11 — Modelo no Entorno do VSE 14
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Figura 4-12 — Modelo no Entorno do VSE 16

Figura 4-13 — Modelo no Entorno do VSE 17
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Figura 4-14 — Modelo no Entorno do VSE 18

Figura 4-15 — Modelo no Entorno do VSE 22
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Figura 4-16 — Modelo no Entorno do VSE 27

Figura 4-17 — Modelo no Entorno do VSE 28
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Figura 4-18 — Modelo no Entorno do VSE 29

Figura 4-19 — Modelo no Entorno do VSE 30

Os VSEs — Ventilagdo e Saida de Emergéncia e VE — Ventilagcao, sdo estruturas responsaveis pela
ventilacdo do tunel do subterraneo e projetadas também, com a finalidade de saida de emergéncia
gue serao instaladas em area urbana nos municipios de Sado Paulo, Osasco e Cotia, todas inseridas
em areas mistas residenciais, escolas e com vocacao administrativa/comercial. Os VE/VSEs sao
dotados de dois exaustores instalados no nivel do tanel subterrdneo e dispositivos de controle e
automacao instalados no edificio da superficie.
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Foi realizado ensaio especifico de determinacao da poténcia sonora da exaustdo em um VSE da Linha
2-Verde, de maneira a obter dados de condi¢cdes operacionais distintas dos exaustores, observados
0S equipamentos previstos e regimes de operacdo da Linha 22-Marrom. Foi eleito o VSE Pedro de
Goddi, em operacdo na Linha 2-Verde do Metrd, que possibilitou acesso direto a saida de
ventilacdo/grelha e, portanto, realizadas medicdes de pressdo sonora sem corre¢cdes quanto a
difracdes, indice de diretividade, corre¢des para angulo etc. (Laudo de medicao e caracterizacao de
ruido do VSE Pedro de Goddi — Linha 2-Verde utilizado como referéncia para Modelagem Sonora da
Linha 22-Marrom - Anexo 3).

Sendo assim, a emissdo sonora de todos os VSEs da Linha 22-Marrom foi estimada com base em
medicoes realizadas no referido VSE Pedro de Goddi para dois exaustores e foram dimensionadas
fontes sonoras de area para cada VSE, a fim de representar a saida da exaustéo de ar, que é a fonte

sonora significativa e representativa destas estruturas (Quadro 4-1).

Quadro 4-1 - Critérios de funcionamento dos exaustores dos VE/VSEs, segundo informac¢8es da equipe
técnica do Metrd.

Temperatura no interior Nivel de operacéo Vazéo (% do
do tunel (°C) dos exaustores nominal)
Vazéo (% do nominal) 3 100
De 30 a 26 2 75
De 26 a 20 1 50
Abaixo de 20 0 (Desligado) 0

O periodo de horas de funcionamento em cada nivel de poténcia de operacdo dos exaustores dos
VE/VSEs depende da temperatura no interior do tunel. O Metré informou que vem sendo constatado
na operacdo do seu sistema de trens metropolitanos, mais notadamente nos dias com temperaturas
mais altas, o funcionamento dos exaustores até 100% da vazao nominal para o periodo diurno e 75%
no periodo noturno. Sendo assim optou-se por assumir neste estudo que 0s exaustores irdo operar a
100% da vazao nominal durante o periodo diurno e 75% no periodo noturno para a modelagem
matematica. Observa-se, no entanto, que durante o periodo de parada da operacdo da Linha 22-
Marrom a temperatura ambiente € sempre menor e excetuada a operacdo da linha a vazédo dos
exaustores também sera menor (Quadro 4-1).

O Quadro 4-2 apresenta a parametrizagdo dos VE/VSEs com as caracteristicas adotadas para esta
fonte sonora incluindo a poténcia sonora global e parciais ponderadas na curva de resposta linear
(“Global L”).
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Quadro 4-2 — Parametrizacdo dos VE/VSEs

Tipo de fonte Fonte em éarea retangular
Saida Horizontal: Comprimento de 3,10 m a 5,30 m x Largura 13,4 m a
Dimensdes das saidas de ventilagdo 20,0 m
Saida Vertical: area desde 67,25 m2 a 72,0 m2
Localizag&o da fonte Saida de ar - Area de exaustio
Poténcia de ventilagédo 2 exaustores a 100%, 75% e 50% da capacidade nominal
Tempo de operagéo 24h

Fonte do dado de poténcia sonora medicdo Detalhes da metodologia de medigéo sé&o apresentados no (Anexo 3)

em campo
Nivel de Poténcia Sonora Global — LwA (Im acima da grelha)
100% 97,8
Global para dois (2) exaustores 75% 89,5
50% 96,9

A insercdo dos dados de fontes sonoras no software CadnaA é feita com espectros de poténcia sonora
em bandas de oitava, estas foram obtidas a partir de ensaio feito no VSE Pedro de Goddi, constante
do Anexo 3, considerados dois (2) exaustores, configuragdo que devera ser utilizada nos VSEs e VE

na Linha 22 — Marrom. Os dados em bandas de oitava sao apresentados no Quadro 4-3.

Quadro 4-3 — Espectro de oitava em termos de poténcia sonora para dois exaustores

Nivel de Poténcia Sonora - Espectro de oitava
Banda (Hz) Li (dB)

Banda Poténcia nominal Poténcia nominal Poténcia nominal
(Hz) 100% 75% 50%
31,5 109,0 102,1 93,6

63 105,3 99,2 92,8
125 103,5 97,3 87,2
250 100,6 93,2 81,4
500 95,2 87,0 74,1
1000 89,3 80,1 66,3

2000 84,5 76,1 64,3
4000 81,8 72,2 61,7
8000 70,6 62,0 51,7

Referéncia: Laudo de medigéo e caracterizagdo de ruido do VSE Pedro de Godéi — Linha 2-Verde utilizado como referéncia para
Modelagem Sonora da Linha 22-Marrom — Anexo 3

4.1.1 Dados de entrada para o programa
O Quadro 4-4 e 0 Quadro 4-5 apresentam os dados de entrada juntamente com as especificacdes e
procedéncia dos mesmos e demais parametros de calculo inseridos para utilizacdo no modelo

computacional para os cenarios e areas de interesse.

FD-0502-01 Esta folha é de propriedade da Companhia do Metr6 e seu contetido nédo pode ser copiado ou revelado a terceiros.
A liberacao deste documento ndo exime o emitente de sua responsabilidade sobre ele.



ANEXO 3 do RT-22.EA.01.03/8LP-001 - FOLHA 50 de 405

9 DOCUMENTO TECNICO copico REVISAO
ﬂ METRO (o) RT-22.EA.01.03-8MR-001 0
EMISSAO FOLHA
12/12/2025 49 de 71

Quadro 4-4 — Procedéncia dos dados de entrada utilizados no modelo computacional

Dados de entrada Especificacéo Procedéncia

Curvas de nivel Curvas de nivel https//pt-br.topographic-map.com

e construgles gerais | Construg6es diversas em dezessete localidades Google Earth
A partir de medicdes feitas no VSE Pedro de Goddi — | Laudo de medicéo e caracterizagdo
Linha Verde, para obtencdo da emissdo sonora da area | de ruido do VSE Pedro de Godoi —

Espectro sonoro de vazéo, que é a abertura por onde o ar de exaustdo é | Linha 2-Verde utilizado como
lancado para fora da edificacéo do VSE/VE e calculos de | referéncia para Modelagem Sonora
poténcia sonora para dois (2) exaustores. da Linha 22-Marrom — Anexo 3

Anteprojeto de | | inha 22-Marrom Consércio SYSTRA PRIME L 22

engenharia

Projetos de ventilagéo Alternativa com as bocas de saida do ar em 0° e

e saida de rotacionadas em 90° Consorcio SYSTRA PRIME L 22
emergéncia
Pontos de

monitoramento  de | Posicdo dos receptores criticos para calibracdo do | RM-MLM-01-RO - Anexo 2
niveis de pressdo | modelo computacional/ niveis de presséo sonora obtidos

sonora
Quadro 4-5 — Parametros inseridos no modelo computacional
Parametro Valor atribuido
Periodos de célculo Diurno (07-22h) e noturno (22h-07h)
Numero de localidades de estudo Dezessete (17) areas com dois (2) exaustores.
Area de Célculo Total Dezessete (17) areas totalizando 1.689.375 m?
Resolucéo das curvas de nivel 10 m
Resolucao do grid de célculo 5x5m

e A 1,5mdo solo para todos os VSE/VE

e Para o VE 4, VSE 14 e VSE 16, também
considerado 5 m do solo e 1,5 m da laje do piso do
ultimo andar de edificios préximos

Receptores criticos de residéncias e escolas e comércio/

Alturas do Grid de célculo:

Receptores administrativo: 17 pontos

Numero de reflexes Reflexfes até 22 ordem

Coeficiente de absor¢do pelo solo G=0,5 (Solo com | Coeficiente de absor¢cdo pelo solo G=0,5 (Solo com
cobertura asfaltica e presenca de vegetagéo). cobertura asfaltica e presenca de vegetacao).

Condi¢des meteoroldgicas Temperatura T = 20°C; Umidade relativa H = 70%

A metodologia de calculo utilizada pelo CadnaA é baseada em normalizagbes e equagbes de
propagacao sonora via aérea para os tipos de fontes sonoras, neste caso fonte de area/fixa e fontes
lineares de trafego de veiculos nas vias do entorno préximo dos VE/VSEs. O software possui modelo
de avaliagao de impacto sonoro com base na norma ISO 9613, Parte 1: “Calculo da absorgéo do som
pela atmosfera, 1993” e Parte 2: “Método de calculo geral, para definigdo do modelo de propagagéao
do ruido ao ar livre”.

Os dados de tradfego de veiculos nas ruas/avenidas onde se localizam os receptores criticos dos

VE/VSEs foram utilizados para a calibracdo do modelo, oriundos de medi¢Bes de niveis de pressao
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sonora residuais na localidade dos receptores eleitos, obtidas nos locais previstos para a operagéo da

futura Linha 22 — Marrom.

O CadnaA admite a entrada de dados para a configuracao das fontes lineares das referidas ruas e
avenidas utilizando-se os niveis de pressao sonora medidos, entendidos como resultante do trafego
existente que é transformada em nivel sonoro considerando a velocidade e tipos de veiculos, leves ou
pesados, a partir de informacdes existentes na sua biblioteca. A condi¢cao de trafego no Brasil tem
singularidades que n&o estdo previstas nas referidas informagdes de biblioteca, a saber, coberturas
irregulares de asfalto, idade e conservagéo da frota etc. e, sendo assim, optou-se pela utilizacdo dos
referidos niveis de pressdo sonora. Para este estudo a calibragdo do modelo foi efetuada de acordo
com as principais fontes sonoras identificadas nas campanhas de medicoes, utilizadas as medi¢cGes
realizadas nos receptores criticos e alocados niveis sonoros de acordo com a via mais proxima e
aquela com maior volume de trafego/fonte sonora predominante. A propagacao aérea dos niveis de
presséo sonora das futuras estruturas de VE/VSESs, fontes sonoras de saidas de ventilagéo, observa
as configuragbes de angulo de saida 0° ou 90° (horizontal voltada para o alto ou direcionada para o

arruamento, respectivamente).

Na simulagéo foram considerados os periodos diurnos (das 7h as 22h) e noturno (das 22h as 7h)
conforme estabelecido na NBR 10151/2019- errata 2020. Como dados de saida da simulagdo no
cenario com a operacdo do empreendimento, obtém-se a contribuigdo exclusiva da fonte sonora na
localidade dos receptores préximos dos VE/VSEs - ruido especifico da fonte sonora — que sera
utilizado na avaliagdo de impacto sonoro considerados os niveis de critério que constam na NBR
10.151/2019-errata 2020.

As simulag6es computacionais foram realizadas para os receptores criticos em trés alturas em relagéo

ao solo:

¢ 15 m: altura das medicOes realizadas, de forma a avaliar os potenciais impactos localizados no

nivel da rua;

e 50 m: altura estimada das edificacbes dos receptores criticos dos VE 4, VSE 14 e VSE 16

considerados os mais criticos devido a proximidade dos VE/VSEs.
e A 1,5m a partir da ultima laje piso de edificios de receptores criticos dos VE 4, VSE 14 e VSE 16.
Para as alturas especificadas foram considerados os seguintes cenarios:

1. Cenario 1 — Mapas da situacao atual: Neste caso € levado em consideracdo as medicdes

nos pontos de receptores criticos.
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2. Cenario 2 — Mapas exclusivamente com a influéncia da operacdo da fonte sonora dos
VSESs/VE: Informa os niveis obtidos no entorno dos VE/VSEs e especificamente para os

receptores criticos.
3. Cenério 3 — Mapas de mitigacdo para as fontes sonoras dos VE/VSEs

Devido as caracteristicas locais de solo com cobertura asfaltica e presenca de vegetacao, cimento e
demais materiais refletivos de constru¢des o coeficiente de absorgéo foi configurado para 0.5. Além
disso, foi utilizado no céalculo o numero de duas reflexdes, que contempla dessa forma em um receptor
o0 raio direto emitido pela fonte, uma primeira reflexdo devido a obstaculos geométricos (construgtes
ou terreno) e uma segunda reflexao que seria originaria de um raio sonoro ja refletido que torna a ser
refletido e captado pelo receptor (malha). Para as condicfes do ambiente utilizou-se dados de umidade
relativa de 70% e temperatura de 20°C para que a simulacéo estivesse de acordo com a medicéo da
fonte sonora apresentada no item 3 deste relatério, Quadro 4-6. A altura de 1,5 m em relagéo ao solo
€ aquela considerada para a calibracdo do modelo e com a futura operacdo dos VE/VSEs. Para a
simulacdo a 5,0 m e 1,5 m da laje do ultimo piso de edificios, foram projetados os niveis residuais e

especificos nas fachadas de edificios.

Quadro 4-6 — Configurac8es das condi¢gbes ambientais e dos mapas de niveis sonoros.

Condi¢cdes Ambientais Mapas de Ruido

Alturas em relacdo ao solo: 1,50 m, 5,0 me 1,50 m

i i - 709
Umidade relativa do ar: 70% da laje do ultimo piso dos edificios

Temperatura: 20° C Espagamento: 5,0 m

Para conferéncia de como a simulagdo computacional se encontra em relagéo aos valores medidos
em campo, o Quadro 4-7 apresenta os niveis medidos para os 17 pontos, os simulados e a diferenca

entre eles.
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Quadro 4-7 — Calibracdo do modelo - Niveis medidos, simulados e a diferenca entre eles.

ABNT NBR Situacao Atual Situacéo Atual Excedentes
Niveis medidos e
Ponto 10.1512/g£5ata 2 (niveis medidos) | (niveis simulados) simulados
Diurno | Noturno | Diurno | Noturno | Diurno | Noturno | Diurno | Noturno
(dBA) (dBA) (dBA) (dBA) (dBA) (dBA) (dBA) (dBA)

VSE- 1- PR1 50 45 56,7 49,8 57,0 49,9 0,3 0,1
VSE- 2- PR1 60 55 66,6 64,8 66,1 64,9 -0,5 0,1
VSE- 3- PR1 60 55 72,4 63,8 72,1 63,9 -0,3 0,1
VE- 4- PR1 50 45 71,4 62,8 71,4 62,8 0,0 0,0
VSE- 6- PR1 60 55 60,6 52,5 60,6 52,5 0,0 0,0
VSE- 7- PR1 50 45 65,9 45,8 65,6 46,0 -0,3 0,2
VSE 11- PR1 55 50 64,3 48,1 64,3 48,2 0,0 0,1
VSE 12- PR1 50 45 58,9 45,4 58,7 45,5 -0,2 0,1
VSE 14- PR1 55 50 70,7 67,3 70,4 67,0 -0,3 -0,3
VSE 16- PR1 55 50 59,8 45,2 59,4 45,5 -0,4 0,3
VSE 17- PR1 55 50 62,2 44,0 62,0 44,1 -0,2 0,1
VSE 18- PR1 50 45 69,6 49,6 69,7 49,7 0,1 0,1
VSE 22- PR1 55 50 59,6 43,4 59,9 43,8 0,3 0,4
VSE 27- PR1 60 55 63,6 49,6 63,4 49,8 -0,2 0,2
VSE 28- PR1 55 50 62,9 39,7 62,7 39,7 -0,2 0,0
VSE 29- PR1 55 50 56,1 39,3 56,0 39,2 -0,1 -0,1
VSE 30- PR1 55 50 52,8 41,9 52,8 41,8 0,0 -0,1

Nota-se que a discrepancia entre a simulacao e os valores medidos sdo sempre inferiores a 0,5 dB(A),
indicando um 6timo acordo entre as medidas experimentais e o cendrio acustico da situacao existente
simulado. Tais diferencas se devem ao fato de que nem sempre € possivel reproduzir com exatidao a
condigdo acustica com toda a sua complexidade na simulag¢do. Para as alturas de 5 m e 1,5 m da laje
do ultimo piso de edificios, os niveis foram calculados pelo software CadnaA a partir daqueles

calibrados.

Com base no que foi descrito, este relatorio de simulagdo contempla as seguintes informacdes sobre

0s estudos de pressao sonora:
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1. Situacao atual
a. Periodos Diurno e Noturno — Calculado a 1,5 m

b. Periodos Diurno e Noturno — Calculado a 5 m e a 1,5 m da laje do ultimo pavimento (VE 4, VSE
14 e VSE 16)

2. Operacao dos VSEs
a. Periodos Diurno e Noturno — Calculado a 1,5 m

b. Periodos Diurno e Noturno — Calculado a 5 m e a 1,5 m da laje do ultimo pavimento (VE 4, VSE
14 e VSE 16)

3. Mitigagéo
a. Periodos Diurno e/ou Noturno — Calculado a 1,5 m

b. Periodos Diurno/ e/ou Noturno — Calculado a 5 m e a 1,5 m da laje do ultimo pavimento (VE 4
e VSE 16)

Todos estes mapas sdo apresentados no Anexo 4.

4.2.MITIGAGAO

O estudo de previséo (simulagdo computacional) forneceu a expectativa de niveis de pressdo sonora
nas localidades e vizinhanga dos receptores criticos, com a opera¢do do empreendimento.

Para a operagdo dos VE/VSEs que apresentaram potencial de impacto no futuro empreendimento,
esta prevista a mitigacdo por meio da adequacgdo da poténcia dos equipamentos de exaustdo dos
VE/VSEs. Na proxima fase do projeto, para estas situacfes, sera realizado estudo de viabilidade
considerando esta solucao.

Com relagdo as fontes sonoras, prioritariamente adotaram-se as poténcias de 100% e 75% para a
operacédo dos exaustores, respectivamente nos periodos diurno e noturno. Observa-se que a adocao
dessas poténcias de operacdo é coerente com as condi¢cdes operacionais utilizadas pelo Metré em
suas linhas de trens metropolitanos.

Onde se verificou a necessidade de mitigacao, devido a ultrapassagem dos niveis de pressdo sonora
projetados, aos limites estabelecidos na NBR 10151/2019-errata 2020, optou-se como forma de
mitigacdo, adotar poténcias de 75% e 50% para o periodo diurno e 50% para o periodo noturno.

Para excedentes ao critério da NBR 10151/2019-errata 2020 em até 3 dBA, ndo esta indicada a
mitigacao, pois trata-se de estudo de previsdo, em que, na modelagem matematica esta embutido um
grau de incerteza. Esse grau de incerteza é considerado, apesar de o modelo ter sido calibrado com

dados de medicbes em campo. A calibracdo do modelo com dados de campo aumentou o grau de

FD-0502-01 Esta folha é de propriedade da Companhia do Metr6 e seu contetido nédo pode ser copiado ou revelado a terceiros.
A liberacao deste documento ndo exime o emitente de sua responsabilidade sobre ele.



ANEXO 3 do RT-22.EA.01.03/8LP-001 - FOLHA 55 de 405

9 DOCUMENTO TECNICO copico REVISAO
ﬂ METRO (o) RT-22.EA.01.03-8MR-001 0
EMISSAO FOLHA
12/12/2025 54 de 71

confianca nos resultados obtidos, que se prestaram a embasar a analise de impacto ambiental e o
planejamento de acdes prévias de mitigacao, ja na fase de anteprojeto de engenharia e, também, nas

fases futuras.
4.3.RESULTADOS DA SIMULAQAO — APENAS SITUA(}AO ATUAL

Os pontos de interesse ja foram anteriormente medidos durante os periodos diurno e noturno, a Tabela
4-1 presenta os niveis de pressdo sonora obtidos nas campanhas de medicfes realizadas com o
acompanhamento da Cetesb e realizadas pelo laboratério acreditado pela Coordenacdo Geral de
Acreditagcdo (CGCRE) do INMETRO com base na norma internacional ISO/IEC 17025, CLB
Engenharia Consultiva, para as localidades dos dezessete VE/VSEs.

Quanto aos resultados, observa-se, no entanto, que para a situagéo atual, todos os niveis obtidos no
periodo diurno apresentam excedentes ao critério da NBR 10151/2019-errata 2020, exceto para o VSE
30-PR1. No periodo noturno também ocorreram excedentes conforme a densidade de ocupacéo das
localidades, proximidade a vias expressas ou rodovia nas localidades VSE- 1- PR1, VSE- 2- PR1,
VSE- 3- PR1, VE- 4- PR1, VSE- 7- PR1, VSE 12- PR1, VSE 14- PR1 e VSE 18- PR1 também

apresentados na Tabela 4-1.

Conforme ja mencionado, para o VE4, VSE 14 e VSE 16 foi realizada analise nas alturas 1,5m, 5m e

1,5m acima da ultima laje.

Particularmente, para o VE 4 foi alocado ponto na lateral do edificio de escola (UNICID), pois esta
Sujeita a propagacéo sonora direta (conforme Figura 4-6). No entanto, este ponto considerado difere
da localizacdo do receptor identificado nas medicdes realizadas (VE 4-PR1). Entende-se que para a
modelagem e avaliagédo de potencial impacto este ponto é mais representativo por estar mais proximo

da fonte.

Para o VSE 14 os niveis propagados estdo adequados, porém como a medicao foi feita na portaria do
condominio de edificios residenciais, que é o receptor critico, os niveis da simulacao foram projetados

na fachada de edificio mais proximo do condominio ao VSE para investigacdo de eventuais impactos.
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Tabela 4-1 — Niveis estabelecidos na NBR 10.151:2019, errata 2020 niveis obtidos nas medicdes e
simulados apenas situacao atual

ABNT NBR Situacao Atual Situacao Atual

Ponto 10.1512/§£r0ata Ee (niveis medidos) (niveis simulados)

Diurno | Noturno Diurno Noturno Diurno | Noturno
(dBA) (dBA) (dBA) (dBA) (dBA) (dBA)
VSE- 1- PR1 50 45 56,7 49,8 57,0 49,9
VSE- 2- PR1 60 55 66,6 64,8 66,1 64,9
VSE- 3- PR1 60 55 72,4 63,8 72,1 63,9
VE - 4- PR1 50 45 71,4 62,8 71,4 62,8
1,5m 52,1 48,6
VE- 4- PR1 5,0m 50 45 - - 54,4 51,0
1,5 dltimo pav. 57,0 50,8
VSE- 6- PR1 60 55 60,6 52,5 60,6 52,5
VSE- 7- PR1 50 45 65,9 45,8 65,6 46,0
VSE 11- PR1 55 50 64,3 48,1 64,3 48,2
VSE 12- PR1 50 45 58,9 45,4 58,7 45,5
VSE 14- PR1 55 50 70,7 67,3 70,4 67,0
1,5m 68,5 64,9
VSE 14- PR1 | 5,0m 55 50 - - 68,9 65,4
1,5 ultimo pav. 68,7 65,1
VSE 16- PR1 55 50 59,8 45,2 59,4 45,0
1,5m 59,4 45,5
VSE 16- PR1 | 5,0m 55 50 - - 60,1 45,8
1,5 dltimo pav. 54,1 39,2
VSE 17- PR1 55 50 62,2 44,0 62,0 44,1
VSE 18- PR1 50 45 69,6 49,6 69,7 49,7
VSE 22- PR1 55 50 59,6 43,4 59,9 43,8
VSE 27- PR1 60 55 63,6 49,6 63,4 49,8
VSE 28- PR1 55 50 62,9 39,7 62,7 39,7
VSE 29- PR1 55 50 56,1 39,3 56,0 39,2
VSE 30- PR1 55 50 52,8 41,9 52,8 41,8

[ Acimado critério da NBR 10151/2109-errata 2020
[ Atende ao critério da NBR 10151/2109-errata 2020
[1 Acimado critério da NBR 10151/2109-errata 2020, abaixo dos 3dBA

FD-0502-01 Esta folha é de propriedade da Companhia do Metr6 e seu contetido nédo pode ser copiado ou revelado a terceiros.
A liberacao deste documento ndo exime o emitente de sua responsabilidade sobre ele.



ANEXO 3 do RT-22.EA.01.03/8LP-001 - FOLHA 57 de 405

9 DOCUMENTO TECNICO copico REVISAO
ﬂ METRO (o) RT-22.EA.01.03-8MR-001 0
EMISSAO FOLHA
12/12/2025 56 de 71

4.4.RESULTADOS DA SIMULAGAO - APENAS OPERAGAO DOS VE/VSES

Observadas as caracteristicas peculiares de cada VSE/VE, em termos: da area de propagacéo (boca
de abertura do fosso/grelha), da direcao da propagacao sonora a 0° ou 90°, e da existéncia de edificios
no entorno imediato; a simulacao fornece a expectativa dos niveis sonoros na localidade do receptor
critico e na vizinhanga proxima. Foram simuladas situacdes para os periodos diurno e noturno,
consideradas as poténcias na operagcdo dos exaustores de 100% periodo diurno e 75% periodo
noturno e, ainda, 50% para os casos em que houve a necessidade de mitigacdo do impacto

apresentado no item 4.6.

Observa-se que por ocasido das medicdes realizadas no VSE Pedro de Godoi da Linha 2-Verde, para
a caracterizagdo da poténcia sonora dos VE/VSEs, ndo foram constatadas caracteristicas tonais ou

impulsivas nos niveis de pressao sonora obtidos, e, portanto, ndo consideradas nesse Estudo.

A Tabela 4-2 apresenta os parametros da NBR 10.151/2019-errata 2020, os dados residuais e 0s
dados obtidos com a simulacdo computacional, considerando exclusivamente a influéncia das fontes

sonoras dos VE/VSES, nos receptores criticos.

Para as diferentes alturas de calculo, os niveis com grifos em vermelho excedem o parametro da NBR
10151/2019-errata 2020 em niveis superiores a 3 dBA. As células com destaque na cor verde indicam
uma situacdo adequada aos parametros da NBR 10151-2019-errata 2020, aquelas destacadas em
rosa indicam excedentes aos parametros da referida Norma superiores a 3 dBA e aguelas em amarelo

excedentes inferiores a 3 dBA.

Tabela 4-2 — Niveis estabelecidos na NBR 10.151:2019, errata 2020 niveis obtidos nas
medicbes/situacdo atual e operacdo exclusiva dos VE/VSEs

ABNT NBR Situagéo Atual Operacdo
Exclusiva
Ponto Tipo de area (Parametro | 10.151/erratade | (niveis medidos I ——
RLAeq) 2020 ou simulados *)

Diurno | Noturno | Diurno |Noturno| Diurno | Noturno
(dBA) (dBA) (dBA) (dBA) (dBA) (dBA)

Area estritamente
VSE- 1- PR1 residencial urbana ou de 50 45 56,7 49,8 47,8 39,9
hospitais ou de escolas
Area mista com
predominéncia de

VSE- 2- PR1 . - 60 55 66,6 64,8 57,5 49,6
atividades comerciais e/ou
gdministrativas
Area mista com
VSE- 3- PR1 predominancia de 60 55 724 | 638 | 602 | 524

atividades comerciais e/ou
administrativas
Area estritamente
VE- 4- PR1 residencial urbana ou de 50 45 71,4 62,8 29,8 22,2
hospitais ou de escolas

FD-0502-01 Esta folha é de propriedade da Companhia do Metr6 e seu contetido nédo pode ser copiado ou revelado a terceiros.
A liberacao deste documento ndo exime o emitente de sua responsabilidade sobre ele.



ANEXO 3 do RT-22.EA.01.03/8LP-001 - FOLHA 58 de 405

= DOCUMENTO TECNICO copIGo REVISAO
ﬂ METRO (o) RT-22.EA.01.03-8MR-001 0
EMISSAO FOLHA
12/12/2025 57de 71
ABNT NBR Situacéo Atual Olpeireleee
Exclusiva
Ponto Tipo de area (Parametro [ 10.151/erratade | (niveis medidos P
RLAeq) 2020 ou simulados *) ((ivels shiniEees)
Diurno | Noturno | Diurno |[Noturno| Diurno | Noturno
(dBA) (dBA) (dBA) (dBA) (dBA) (dBA)
1,5m 52,1* 48,6* 58,1 49,5
VE- Area estritamente
4- 5,0m residencial urbana ou de 50 45 54,4 51,0* 59,0 50,6
PR1|"15m hospitais ou de escolas
ultimo 57,0* 50,8* 52,9 44,6
pav.
Area mista com
A predominéncia de
VSE- 6- PR1 atividades comerciais e/ou 60 55 60,6 52,5 e 2
administrativas
Area estritamente
VSE- 7- PR1 residencial urbana ou de 50 45 65,9 45,8 47,1 38,6
hospitajs ou de escolas
Area mista
VSE 11- PR1 predominantemente 55 50 64,3 48,1 56,6 48,9
residencial
Area estritamente
VSE 12- PR1 residencial urbana ou de 50 45 58,9 45,4 40,0 34,1
hospitais ou de escolas
Area mista
VSE 14- PR1 predominantemente 55 50 70,7 67,3 48,6 40,7
residencial
1,5m 68,5* 64,9* 39,3 32,0
VSE Area mista
14- 5,0m predominantemente 55 50 68,9 65,4 39,6 32,3
PR1 ["15m residencial
Gltimo 68,7* 65,1* 41,5 34,0
pav. ]
Area mista
VSE 16- PR1 predominantemente 55 50 59,8 45,2 58,0 50,1
residencial
1,5m 59,4* 45,5* 58,0 50,1
VSE Area mista
16- 5,0m predominantemente 55 50 60,1* 45,8 59,3 21,4
PR1 [ 1 5m residencial
Gltimo 54,1* 39,2* 52,7 44,8
pav. )
Area mista
VSE 17- PR1 predominantemente 55 50 62,2 44.0 60,0 52,1
_ residencial
Area estritamente
VSE 18- PR1 residencial urbana ou de 50 45 69,6 49,6 61,8 54,0
hospitqis ou de escolas
Area mista
VSE 22- PR1 predominantemente 55 50 59,6 43,4 38,9 31,8
residencial
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ABNT NBR Situagdo Atual e
Exclusiva
Ponto Tipo de area (Parametro [ 10.151/erratade | (niveis medidos P
RLAeq) 2020 ou simulados *) ((ivels shiniEees)
Diurno | Noturno | Diurno |[Noturno| Diurno | Noturno
(dBA) (dBA) (dBA) (dBA) (dBA) (dBA)
Area mista com
VSE 27-pPR1 | . [Predominanciade 60 55 636 | 496 | 496 | 417
atividades comerciais e/ou
administrativas
Area mista
VSE 28- PR1 predominantemente 55 50 62,9 39,7 63,7 55,8
residencial
Area mista
VSE 29- PR1 predominantemente 55 50 56,1 39,3 53,0 45,0
residencial
Area mista
VSE 30- PR1 predominantemente 55 50 52,8 41,9 64,3 56,5
residencial

[ Acima do critério da NBR 10151/2109-errata 2020
[ Atende ao critério da NBR 10151/2109-errata 2020

1 Acimado critério da NBR 10151/2109-errata 2020, abaixo dos 3dBA
* Niveis simulados na situagdo atual

A simulacao foi realizada a 1,5 m para todos os dezessete VE/VSE eleitos e conforme ja mencionado,
para o VE4, VSE 14 e VSE 16 foi realizada andlise nas alturas 1,5m, 5m e 1,5m acima da ultima laje.

Particularmente, para o VE 4 foi alocado ponto na lateral do edificio de escola (UNICID), pois esta
Sujeita a propagacgao sonora direta.

Pode-se constatar que h& previsdo de excedentes acima de 3 dBA, passiveis, portanto, de indicagéo
de mitigacdo nos VE 4, VSE 16, VSE 17, VSE 18, VSE 28 e VSE 30. Os VE 4 e VSE 18, tém como
receptores criticos escolas, que néo funcionam no periodo noturno e que, portanto, apesar da analise
realizada, ndo sofrerdo impacto.

Observa-se que para o VE 4, no ponto medido representativo do receptor de escola (frente do edificio)
ndo ocorre excedente ao parametro da Norma, porém na lateral do edificio também sujeita a

propagacao sonora observam-se excedentes. Para esta lateral esta prevista mitigagéo.

Para o VSE 14 os niveis propagados estdo adequados, porém como a medicao foi feita na portaria do
condominio de edificios residenciais, que € o receptor critico, os niveis foram projetados na fachada
de edificio mais proximo ao VSE para investigacao de eventuais impactos. No entanto, é importante

salientar, que ndo foram identificados impactos potenciais para esta estrutura.
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4.5.0PERAGCAO DOS VE/VSES E SITUACAO ATUAL SENDO CONSIDERADA A
MITIGACAO

Para a etapa futura de projeto, no Estudo de Previsdo Sonora - EPNS da Linha 22-Marrom, seréao
consideradas adequacfes na operacao dos exaustores para até 50% da poténcia nominal associadas
a projeto dos fossos de exaustdo, de maneira a ajustar os niveis de pressao sonora na grelha de saida
de ventilacdo dos VE/VSEs. A viabilidade dessa proposta sera analisada em comparacdo com outras
medidas mitigadoras que possam ser implementadas.

Vale ressaltar que a situacdo atual em todas as localidades dos VE/VSEs no periodo diurno ja se
encontra degradada com excedentes expressivos aos parametros da NBR 10151/2018- errata 2020,
particularmente para localidades de escolas e estritamente residencial, uma vez que esses parametros
nao se harmonizam com a realidade dessas areas com entornos densamente povoados. No periodo
noturno também ocorreram excedentes conforme a densidade e tipo de ocupacéo das localidades e/ou
vias expressas, rodovia etc.

A Tabela 4-3 e 0 Anexo 4 apresentam as localidades de VE/VSEs passiveis de mitigagdo, bem como
a proposta de adequacgéao da poténcia de operagéo dos exaustores para o atendimento aos parametros
da NBR 10151/2019-errata 2020. As células com destaque na cor verde indicam completa adequacgdo
aos parametros da NBR 10151-2019-errata 2020, aquelas destacadas em amarelo excedentes
inferiores a 3 dBA, observado que para a simulagdo, diferencas de até 3 dBA sdo consideradas
inconclusivas. No Anexo 4, também sdo apresentados os mapas de ruidos do cenario de mitigacao.
Verifica-se, portanto, que para os VSE e VE da Linha 22-Marrom, a mitigacdo dos potenciais impactos
de alteracdes de niveis de pressao sonora por meio do ajuste da poténcia dos equipamentos é eficaz
e atende os padrdes estabelecidos na NBR ABNT 10151/2018 - errata 2020.
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Tabela 4-3 — Niveis sonoros propagados nas fachadas de edificios e imdveis térreos

Regime de Operacao Operac;ao_ Exclgswa
com Mitigacéao
ABNT NBR —
10.151/errata de 2020 Poténcia dos S
Ponto equipamentos com (niveis simulados)
mitigacao
Diurno Noturno Diurno Noturno Diurno Noturno
(dBA) (dBA) (dBA) (dBA) (dBA) (dBA)
VE - 4 - 1,5m piso 49,5 37,7
VE -4 -5,0m 50 45 75% 50% 50,6 38,9
VE - 4 - 1,5m laje 44,6 33,3
VSE - 16 - 1,5m piso 50,1
VSE - 16 - 5,0m 55 50 75% - 51,4 -
VSE - 16 - 1,5m laje 44,8
VSE - 17 55 50 75% - 52,1 -
VSE - 18 50 45 50% 50% 42,7 42,7
VSE - 28 55 50 75% 50% 55,8 44,6
VSE - 30 55 50 75% 50% 56,5 45,2

[ Atende ao critério da NBR 10151/2109-errata 2020
[ Acimado critério da NBR 10151/2109-errata 2020, porém abaixo dos 3dBA

Observacgao:
No VSE 18 periodo noturno, além do receptor de escola que ndo funciona neste periodo, ocorrem
residéncias que sdo afetadas pela propagagédo sonora do VSE, e sendo assim deve ser prevista

mitigagdo para o periodo noturno.
4.5.1. Cortes de receptores elevados para visualizac&o da atenuacao prevista

A seguir sdo apresentadas as figuras dos cortes nos respectivos receptores criticos elevados. Para o
VE 4 foram projetados niveis sonoros inclusive a 1,5 m, pois a propagacao em analise é na lateral do

edificio e o ponto de receptor critico foi alocado na frente do edificio (Figura 4-20 a Figura 4-23).
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Figura 4-20 — VE-4 - Receptor elevado —ruido especifico diurno

Figura 4-21 — VE-4 - Receptor elevado — ruido especifico diurno — mitigagdo — operagao em 75%

[ =40dBA
[ = 45 deA
= 50 dBA
[ =55dm4
= > 80 dBA
I - 55 dBA
N = 70 4BA
B - 7 GBA
B - =0 cEA
I - 55 dBA
B =s

FD-0502-01 Esta folha é de propriedade da Companhia do Metrd e seu contetido nédo pode ser copiado ou revelado a terceiros.
A liberagdo deste documento ndo exime o emitente de sua responsabilidade sobre ele.



ANEXO 3 do RT-22.EA.01.03/8LP-001 - FOLHA 63 de 405

2 DOCUMENTO TECNICO CODIGO REVISAO
METRO |ty RT-22.EA.01.03-8MR-001 0
EMISSAO FOLHA
12/12/2025 62 de 71

Figura 4-22 — VE-4 - Receptor elevado — ruido especifico noturno

=40 dBA
= 45 dBA

Figura 4-23 — VE-4 - Receptor elevado — ruido especifico noturno — mitigagdo — operacdo em 50%

No VSE 14, os pontos foram deslocados para a fachada do edificio, sendo que, a medicéao foi realizada
na portaria de acesso. Observa-se, que neste caso, ocorrem trés pisos de garagem desde o solo até
0 primeiro andar com apartamentos residenciais. Apés o deslocamento para a fachada observa-se que

os cortes ilustram que nao devera ocorrer necessidade de mitigagado (Figura 4-24 e Figura 4-25).
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Figura 4-24 — VSE 14 - Receptor elevado —ruido especifico diurno

I - 55 cea
B - 70 dBA
B - 75 4B
B - =0 cEs
[ ELerY
B =~

Figura 4-25 — VSE 14 - Receptor elevado - ruido especifico noturno

No VSE 16, a projecdo a 1,5 m é aquela do nivel medido/simulado e neste caso o interesse é na cota
de 5,0m do piso do edificio residencial (Figura 4-26 a Figura 4-28)

Neste caso a mitigacdo foi indicada somente para o periodo diurno pois no periodo noturno os
excedentes séo inferiores a 3 dBA.
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Figura 4-26 — VSE 16 - Receptor elevado —ruido especifico diurno

j /4

[ »40dBA
[ »4s5dBA
[ >s0dea
[ =s554B4A
[T = sodBA
B - &5 dBa
B - 70dBA

Figura 4-27 — VSE 16 - Receptor elevado —ruido especifico diurno — mitigacdo — operacdo em 75%
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Figura 4-28 — VSE 16 - Receptor elevado — ruido especifico noturno
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5. CONCLUSAO

Os niveis de pressdo sonora obtidos nas campanhas de medicBes em pontos de receptores criticos
localizados no entorno dos dispositivos de Ventilacdo e Saida de Emergéncia (VSE) ou somente
ventilacdo (VE), ao longo do tracado da futura Linha 22-Marrom do Metr6 de Séo Paulo, e que
caracterizaram a situacao acustica atual, apresentaram excedentes aos critérios da NBR 10151/2019-
errata 2020 no periodo diurno. No periodo noturno foram constatados excedentes em pontos de
receptores criticos conforme a densidade e tipos de ocupacao das localidades, existéncia de vias
expressas e rodovia. Estas constatagdes demonstram que as localidades ja se encontram degradadas

acusticamente.

Com relagdo aos niveis de pressao sonora projetados no Estudo de Previsdo Sonora — EPNS,
ocorreram ultrapassagens com indicacdo de mitigacdo para os VE 4 na lateral do prédio da
universidade UNICID e VSE 16 devido altura da saida de ventilacdo estar projetada em cota a 5,0 m
do piso do edificio residencial receptor critico.

Nos VSE 17, VSE18, VSE 28 e VSE 30 ocorre emissdo direta da saida de ventilacdo para os

receptores de escola e residéncias.

No entanto, para esses VE/VSEs da Linha 22-Marrom, a mitigagdo dos potenciais impactos de
alteracdes de niveis de pressédo sonora, por meio do ajuste da poténcia dos equipamentos, € eficaz e
atende os padrdes estabelecidos na ABNT NBR 10151/2019 - errata 2020.

Para os demais equipamentos de VSE, as ultrapassagens variam de até 1,6 dB e 2,1 dB,

respectivamente aos periodos diurno e noturno, sem indicacao de mitigacao.
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Formacao Registro ~
NETIE Profissional Profissional ARG
Carlos Henrigue Engenheiro Civil CREA: Coordenacao Meio
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. . . . CREA Especialista em Estudos
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Anexo 03 — Laudo de medicdo e caracterizacdo de ruido do VSE Pedro de Goddi — Linha 2-Verde

utilizado como referéncia para Modelagem Sonora da Linha 22-Marrom

Anexo 04 — Estudo de Previsdo de Niveis Sonoros — EPNS (Mapas Acusticos) — Linha 22 — Marrom
trecho Sumaré - Cotia

Anexo 05 — Configuracgdes no software CadnaA versao 4.3.143

Anexo 06 — Anotacao de Responsabilidade Técnica (ART)
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MEMORIA DE REUNIAO

COMPANHIA AMBIENTAL DO ESTADO DE SAO PAULO

Av. Prof. Frederico Hermann Jr., 345 - CEP 05459-900 - Sao Paulo - SP Data: 21/07/2025
CETESB C.N.P.J. n° 43.776.491/0001-70 - Insc.: Est. n® 109.091.375-118 - Insc. Munic.: n® 8.030.313-7
Site: www.cetesb.sp.gov.br

N° 023/2025/IAAR

'ii:

Local: Inicio: Término:
Videoconferéncia 14h30min 16h30min

Assunto:

Definicéo de Receptores Potencialmente Criticos - RPC’s

Empreendimento:
Metré - Linha 22 - Marrom, trecho Sumaré - Cotia

Processo:

e-Ambiente 094422/2022-65 (Plano de Trabalho)

1 PARTICIPANTES

N° Nome Empresa E-mail

1 | Jozemar Barreto Oliveira CETESB/IAAR | jobarreto@sp.gov.br

2 | Jo&o Luiz do Nascimento CETESB/IAAR |joaonascimento@sp.gov.br
3 | Nilton Leal Araujo CETESB/IAAR | nlaraujo@sp.gov.br

4 | Vitor Carneiro Ferréo METRO vcferrao@metrosp.com.br

5 | Victor Bassetti Martinho METRO vbmartinho@metrosp.com.br
6 II\E/ISirFi)?)rSnﬂg/Iarcatto de Abreq METRO mmabreu@metrosp.com.br
7 |Daniella L. da Costa Lima METRO diclima@metrosp.com.br

8 | Eliane Reis Charro Quirino PRIME elianereischarro@gmail.com
9 |José Ridente PRIME jose.ridente@primeng.com.br
10 | Ricardo Gaspari SYSTRA/PRIME | rgaspari@systra.com

2 RESUMO DA REUNIAO

Nesta data e horario, reuniram-se por videoconferéncia os representantes da
Companhia do Metropolitano de S&o Paulo - Metré e da empresa de consultoria Prime
Engenharia e Comércio Ltda., com a equipe técnica do Setor IAAR da CETESB, para a
verificagcdo e validacdo dos "Receptores Potencialmente Criticos - RPC’s" identificados pelo
empreendedor no entorno da nova Linha 22 - Marrom, que € de responsabilidade do
Companhia do Metropolitano de Sao Paulo - Metré.

A empresa de consultoria Prime Engenharia e Comércio Ltda. esta elaborando um
Estudo de Impacto Ambiental - EIA e Relatério de Impacto Ambiental - RIMA, com o objetivo
de obter as licengas ambientais da CETESB para a implantagéo da nova Linha 22 — Marrom.
Para tanto, o empreendedor realizou uma consulta ao Departamento IL da CETESB, onde
ficou definido a necessidade de avaliagdo do impacto de ruido com a implantagcdo do
empreendimento.
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As obras implantagdo do referido trecho da Linha 22 - Marrom consistem de
implantacdo de 31,32 km de via, sendo previstas ainda a implantagéo de 19 (dezenove) novas
estacdes, implantacdo de 30 (trinta) entre pogos de ventilagéo e saida de emergéncia, 1 (um)
patio de manutengéo e estacionamento e ligagdes as estacdes do Metré Rebougas (Linhas 9
- Esmeralda), Faria Lima (Linha 4 - Amarela) e Sumaré (Linha 2 - Verde). A implanta¢do da
Linha 22 Sumaré/Cotia sera por via subterranea.

Conforme informagdes prestadas durante a reunido serdo 9 (nove) SE - Saidas de
Emergéncia (SE 5, SE 08, SE 10, SE 13, SE 15, SE 19, SE 21, SE 24 e SE 25) € 21 VSFE'’s -
Pocos de Ventilagdo e Saida de Emergéncia, sendo que em alguns desses VSE’s ndo foram
identificados RPC’s no entorno.

A implantacédo do patio de estacionamento e manutencgéo a ser realizada no Jardim
Boa Vista sera na antiga area de uma pedreira, que esta a cerca de 45 abaixo da cota das
residéncias localizadas no entorno, soma-se a isso a proximidade com a Rodovia Raposo
Tavares (SP-270) que gera ruido em toda a regido do entorno.

A reunido foi realizada com base no material encaminhado pelo empreendedor no e-
mail de 25/06/2025 e com o material disponibilizado durante a reunido e também, auxilio das
imagens do Google Earth.

Para definigédo dos RPC’s, o empreendedor informou que a localizagdo dos RPC’s
apresentados tomou como base o direcionamento da saida de ventilacdo dos Pocgos,
conforme o projeto a ser executado. Desta forma, foi escolhido somente um RPC por pogo de
ventilagdo a ser implantado.

O empreendedor identificou inicialmente 17 (dezessete) "Receptores Potencialmente
Criticos - RPC’s".

A seguir, apresenta-se a lista dos RPC’s identificados pelo empreendedor:

Ponto 1: Rua Monte Alegre, proximo a Praga Ricardo Gomes, Sumaré, Municipio de Séo
Paulo
Tipo de ocupagao de area: Area escolar e hospitalar
Coordenadas Geograficas em UTM: 23k 328.912,19 m E 7.395.121,12m S

Ponto 2: Rua Cardeal Arcoverde, n® 711, Pinheiros, Municipio de S&o Paulo
Tipo de ocupacéo de area: Area mista com predominancia de atividades comerciais
e/ou administrativas
Coordenadas Geograficas em UTM: 23k 328.564,08 m E 7.393.870,12m S

Ponto 3: Rua Cardeal Arcoverde, n°® 2211, Pinheiros, Municipio de S&o Paulo
Tipo de ocupacgéo de area: Area mista com predominancia de atividades comerciais
Coordenadas Geograficas em UTM: 23k 327.316,91 m E 7.393.038,93 m S

Ponto 4: Rua Butanta, n® 285, Butant&, Municipio de S&o Paulo
Tipo de ocupacao de area: Area escolar
Coordenadas Geograficas em UTM: 23k 326.749,89 m E 7.392.353,84 m S
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Ponto 5: Rua Engenheiro Bianor, n® 77, Butanta, Municipio de S&o Paulo
Tipo de ocupacéo de area: Area escolar
Coordenadas Geograficas em UTM: 23k 325.687,11 m E 7.392.250,14 m S

Ponto 6: Avenida Prof. Lineu Prestes, préximo ao n° 159 e da Praga Prof. Jorge Americano,
Cidade Universitaria, Municipio de S&o Paulo

Tipo de ocupacao de area: Area escolar e hospitalar
Coordenadas Geograficas em UTM: 23k 324.393,47 m E 7.393.04565m S

Ponto 7: Rua Maria Lelis da Silva, n° 77, Rio Pequeno, Municipio de Sdo Paulo
Tipo de ocupagao de area: Area mista predominantemente residencial
Coordenadas Geograficas em UTM: 23k 321.313,42 m E 7.392.750,52 m S

Ponto 8: Rua Dr. Paulo Carvalho Ferreira, n® 160, Jardim Sara, Municipio de Sao Paulo
Tipo de ocupacao de area: Area hospitalar
Coordenadas Geograficas em UTM: 23k 320.137,01 m E 7.391.852,78 m S

Ponto 9: Rod. Raposo Tavares, n® 7.201 — Km 17+500, Jardim Cambara, Municipio de Sao
Paulo

Tipo de ocupacao de area: Area mista predominantemente residencial
Coordenadas Geograficas em UTM: 23k 318.575,05 m E 7.390.684,02m S

Ponto 10: Condominio Amazonas, rua 8, Santa Maria, Municipio de Osasco
Tipo de ocupacdo de area: Area mista predominantemente residencial
Coordenadas Geograficas em UTM: 23k 316.445,91 m E 7.390.782,03 m S

Ponto 11: Avenida Ulisses Guimaraes, n° 334, Santa Maria, Municipio de Osasco
Tipo de ocupacéo de area: Area mista predominantemente residencial
Coordenadas Geograficas em UTM: 23k 315.344,06 m E 7.390.906,91 m S

Ponto 12: Rua Sitio do Ribeiréo, alt. 655, Jardim Santa Maria, Municipio de Cotia
Tipo de ocupacao de area: Area escolar e hospitalar
Coordenadas Geograficas em UTM: 23k 314.502,66 m E 7.390.484,27 m S

Ponto 13: Estrada Velha de Cotia, n° 720, Jardim Passargada, Municipio de Cotia
Tipo de ocupacéo de area: Area mista predominantemente residencial
Coordenadas Geograficas em UTM: 23k 311.139,00 m E 7.388.787,98 m S
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Ponto 14: Rua dos Bandeirantes, n° 146, Portal da Primavera, Municipio de Cotia
Tipo de ocupacgéo de area: Area mista com predominancia de atividade comercial
e/ou administrativa
Coordenadas Geograficas em UTM: 23k 305.596,09 m E 7.388.538,29 m S

Ponto 15: Rua Ouro, n° 44, Parque Bahia, Municipio de Cotia
Tipo de ocupacao de area: Area mista predominantemente residencial
Coordenadas Geogréficas em UTM: 23k 304.391,08 m E 7.388.151,11 m S

Ponto 16:Rua Nicolau Espinosa Linares, n° 135, Centro, Municipio de Cotia
Tipo de ocupacao de area: Area mista predominantemente residencial
Coordenadas Geograficas em UTM: 23k 303.081,72 m E 7.388.083,35m S

Ponto 17:Rua Antdnio José Dias, n° 359, Jardim Boa Vista, Municipio de Sdo Paulo
Tipo de ocupacdo de area: Area mista predominantemente residencial
Coordenadas Geograficas em UTM: 23k 317.077,06 m E 7.391.128,08 m S

Anexo as figuras com a localizac&o de cada um pogos de ventilagéo

As figuras de 1 a 3 a seguir, apresentam a localizagdo do empreendimento e também
a indicacéo do local dos RPC’s (pontos de medi¢&o) identificados pelo empreendedor.

Figura 1 - Localizagcdo do empreendimento e RPC’s identificados pelo empreendedor

o
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Figura 2 - Localizagdo do empreendimento e RPC’s identificados pelo empreendedor
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Os 17 pontos identificados inicialmente pelo empreendedor foram aprovados e aceitos
pela CETESB.

A equipe técnica da CETESB informou que os pontos de medi¢do identificados na
presente reunido poderao ser alterados, relocados e/ou cancelados na data das medi¢des, de
acordo com as caracteristicas observadas na area avaliada em campo, devendo constar no
relatério de medigéo a ser entregue ao Setor de Licenciamento de Empreendimentos de
Transporte Ndo Rodoviario - ILTT as devidas justificavas para as alteragdes realizadas.

Caso sejam excluidos pontos de medi¢do em campo, no relatorio a ser apresentado a
CETESB os Pontos efetivamente avaliados deverdo ser renumerados com base no numero
de pontos efetivamente medidos. A identificagdo numérica de cada ponto de medicéo devera
obedecer a sequéncia das medi¢des efetivamente realizadas em campo.

Os responsaveis pelo empreendimento informaram que as medi¢ées de niveis de
pressédo sonora (niveis de ruido ambiente) serdo realizadas pela empresa CLB Engenharia.

Considerando que a principal fonte de emiss&o sonora s&o os Pog¢os de Ventilagéo e
Saida de Emergéncia - VSE’s, que s&o consideradas como fontes fixas, as medicdes e os
niveis de ruido emitidos por estes sistemas dever&o atender os critérios estabelecidos pela
Norma ABNT NBR 10151:2019 “Acustica - Medicéo e avaliagdo de niveis de pressdo sonora
em areas habitadas - Aplicagcéo de uso geral”, de 31/05/2019, com errata de 31/03/2020.

Caso os niveis de ruido sejam influenciados por trafegos de veiculos, a metodologia
de medi¢édo deve atender os critérios estabelecidos na Decis&o de Diretoria n® 100/2009/P,
da CETESB, de 19/05/09, que estabeleceu o “Procedimento para avaliagéo de niveis de ruido
em sistemas lineares de transportes”.

Ficou definido que os técnicos da CETESB acompanhardo as medi¢des e que estas,
deverdo ser realizadas pelo consultor identificado na presente Meméria de Reunido e
acompanhadas dos responsaveis técnicos pelo licenciamento do empreendimento.

A equipe técnica da CETESB informou que o responsavel pelas medigbes devera levar
a campo (na data das medi¢des) os Certificados de Calibragdo do sonémetro (medidor de
nivel sonoro) e do calibrador de nivel sonoro. Os certificados deverdo ser de laboratério
pertencente a Rede Brasileira de Calibragcdo - RBC, devidamente acreditado pela
Coordenacéo Geral de Acreditacéo do Inmetro CGCRE/INMETRO.

O sonbémetro a ser utilizado nas medi¢gées deve possuir recurso de “pausa”’, de facil
acesso (na mesma tela do descritor principal de acompanhamento das medi¢des - Laeq
acumulado ao longo do tempo), para paralisagdo momentanea das medi¢cées e também,
recurso de “back erase” para exclusado das “interferéncias transitorias/sons intrusivos”.

Caso na data das medi¢des ndo sejam apresentados os equipamentos, acessorios,
Certificados de Calibragéo, ou ainda, ndo sejam observados os critérios estabelecidos pelas
regulamentagbes vigentes, o acompanhamento das medi¢cbes estara automaticamente
cancelado, devendo ser agendada uma reunido para esclarecimentos das divergéncias
verificadas em campo.

As medi¢bes foram agendadas inicialmente para os dias 21, 25 e 27/08/2025. Ficou
definido que técnicos da CETESB acompanhardo somente as medi¢des no periodo noturno,

por este periodo de maior representatividade do impacto sonoro.
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O local de encontro das equipes para acompanhamento das medi¢bes sera definido
em data proxima a execugéo das mesmas.

Considerando que o objetivo do licenciamento ambiental € a implantacdo de uma nova
linha de metrd, o Estudo de Impacto Ambiental - EIA e Relatério de Impacto Ambiental - RIMA
devera contemplar a apresentacéo de um “Estudo de Previsdo de Niveis Sonoros - EPNS”,
com a operacdo do empreendimento, que devera ser elaborado considerando os itens a
seguir:

1 O “Estudo de Previsdo de Niveis Sonoros - EPNS”, devera ser elaborado com base em
metodologia cientifica, utilizando-se a modelagem matematica como ferramenta de
previsdo (software comercial especifico, desenvolvido para esta finalidade);

2 O EPNS deve abranger os Receptores Potencialmente Criticos - RPC’s identificados na
presente Memoria de Reunido e/ou nas areas onde foram realizadas medi¢des de niveis
de pressé&o sonora do som residual Lrs (Diagnéstico), considerando a topografia da regido,
ventos predominantes, reflexées devido a obstaculos geométricos, absor¢éo do solo, etc.;

3 O EPNS deve considerar a operagéo conjunta de maquinas e equipamentos, atividades
exercidas nos patios de estacionamentos e manobras, galpdes com operagéo de carga e
descarga, ou seja, a soma de todas as maquinas, equipamentos e atividades identificadas
como fontes fixas, que irdo funcionar concomitantemente durante a operagdo do
empreendimento no local objeto de avaliagcéo;

4 Para melhor compreenséo dos resultados do EPNS e visualizagéo da projecéo das curvas
de ruido geradas com a operacdo do empreendimento, os resultados do estudo de
previsdo devem ser apresentados contendo no minimo, os seguintes itens:

4.1 Os mapas do estudo de previséo contendo as curvas de ruido (isolinhas) devem ser
apresentados sobrepostos a foto aérea ou planta planialtimétrica da regido, em escala
e resolucdo de facil visualizagao,

4.2 Mapa(s) em escala igual ou maior que 1:5000, de forma que seja possivel ter uma
visdo geral do EPNS de todo o empreendimento objeto de avaliagdo, com a indicagéo
da localiza¢éo dos RPC’s (Pontos de medig&o);

4.3 Qutro(s) mapa(s) em escala 1:2000 ou menor, onde seja possivel visualizar: a
projecao das curvas de ruido geradas no EPNS com a operagao do empreendimento
sobre os iméveis (RPC’s) em detalhes, as caracteristicas gerais do entorno do trecho
ou ponto em avaliagdo (RPC’s), a indicagao dos pontos de medi¢éo e os respectivos
niveis de ruido (em dB) previsto em cada ponto, e

4.4 As linhas de grade do estudo de previsdo devem ter resolugéo de 10x10, 5x5, ou 1x1
metro (escolher a resolugéo conforme a dimenséo do empreendimento).

5 Apresentar anexo, as telas dos “Print Screen” dos dados de entrada utilizado no software,
contendo todas as informacdes que compuseram a elaboragdo do EPNS;

6 Tabela com os resultados do Estudo de Previsdo para cada area avaliada, contendo: a
relacdo dos pontos de medigc&o, a definicdo do "Tipo" de area de acordo com Tabela 3 da
Norma ABNT/NBR 10151:2019, os limites RLasq €stabelecidos na Tabela 3, os niveis de
presséo sonora do som residual - L.s medidos, os niveis sonoros obtidos no "Estudo de
previséo" (som especifico) com o empreendimento em operacgéo, para cada ponto de
medico;
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7 Para a determinagéo do Limite RLaeq conforme a Tabela 3 da Norma NBR 10151:2019,
a definicdo do “Tipo de area habitada” deve considerar o local onde se encontra o
Receptor Potencialmente Critico - RPC ou ponto de medi¢cdo e ndo a area onde o
empreendimento esta situado;

8 Caso as atividades ou equipamentos do empreendimento sejam passiveis de emisséo
de niveis sonoros impulsivos (impactos), ou som tonal, os niveis sonoros obtidos no
"Estudo de previsdo" (som especifico) devem ser acrescidos de 5 dB devido a ocorréncia
destes sons;

9 Os niveis de presséo sonora do som especifico das atividades de fontes fixas, gerados
com a operagao do empreendimento (com acréscimo de 5 dB, se pertinente), devem
atender os critérios e limites RLasq da Tabela 3 estabelecidos pela Norma ABNT/NBR
10151:2019 “Acustica - Medicdo e avaliagdo de niveis de pressédo sonora em areas
habitadas - Aplicagdo de uso geral”, de 31/05/2019, conforme a Resolugdo CONAMA n°
01/90;

10 Caso os niveis sonoros obtidos no “Estudo de previsdo”, com a operacdo do
empreendimento, apresentem resultados acima dos limites RLaeq estabelecidos na
Norma ABNT/NBR 10151:2019, deve ser apresentada proposta de implantacdo de
medidas mitigadoras de ruido, de forma a adequar os niveis sonoros previstos aos limites
estabelecidos na legislagao vigente,

11 Refazer o “Estudo de previsdo de niveis sonoros” nos RPC’s, com a insercdo das
medidas mitigadoras de ruido, de forma que o resultado do novo “Estudo de previsdo”
comprove o atendimento aos limites estabelecidos na legislagéo vigente.

12 Caso seja necessario a implantacdo de medidas mitigadoras de ruido, estas devem ser
implantadas antes da solicitagao da Licenga Ambiental de Operagéo - LO.

3 TAREFAS A SEREM CUMPRIDAS RESPONSAVEL

Apresentacdo do Certificado de Calibragdo de laboratério
pertencente a Rede Brasileira de Calibracdo - RBC do
sonémetro (medidor de nivel sonoro) e do calibrador
acustico na data das medi¢cdes em campo.

Apresentacdo de um “Estudo de Previsdo de Niveis
Sonoros - EPNS”, abrangendo todas as areas definidas
2 como RPC's localizados no entorno ao longo do novo| CLB Engenharia
tracado do empreendimento em questdo, conforme
estabelecido nesta Memoéria de Reuni&o.

CLB Engenharia

RELATOR

Nome

Assinatura ? : (

S——

Jozemar Barreto Oliveira
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ANEXO

Pontos de medigéo de ruido em VSE’s da Linha 22-- Marrom

1. VSE 1

VSE 1 -PR1

328.912,19mE

Coordenadas UTM 7.395121.12m S

Rua Monte Alegre - Perdizes, S&o Paulo — SP/ final da rua,

Enderspa proximo & Praga Ricardo Gomes
Bairro Sumaré
MunicipiO Séo Paulo

Tipo de ocupagao Area estritamente residencial urbana ou de hospitais ou de
avaliada escolas

Limites de pressao sonora por periodo
(RLAeg-dB - NBR 10151/2019-errata 2020)

Diurno Noturno

50 45
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2. VSE 2
VSE 2-PR1
328.564,08 m E
Coordenadas UTM 7.393.870.12m S
Enderecgo R. Cardeal Arcoverde, 711 (residéncia)
Bairro Pinheiros
Municipio Séo Paulo
Tipo de ocupagdo |Area mista com predominancia de atividades comerciais e/ou
avaliada administrativas
Limites de pressao sonora por periodo
(RLAeg-dB - NBR 10151/2019-errata 2020)
Diurno Noturno
60 55
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3. VSE 3
VSE 3 -PR1
327.316,91mE
Coordenadas UTM 7.393.03893m S
Enderego Rua Cardeal Arcoverde, 2211
Bairro Pinheiros
Municipio Séo Paulo
Tipo de ocupagdo |Area mista com predominancia de atividades comerciais e/ou
avaliada administrativas
Limites de pressao sonora por periodo
(RLAeqg-dB - NBR 10151/2019-errata 2020)
Diurno Noturno
60 55

Verséo 01— 01.01.2025
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ANEXO 3 do RT-22.EA.01.03/8LP-001 - FOLHA 85 de 405
ANEXO 1 do RT-22.EA.01.03-8MR-001 - FOLHA 13 de 26

MEMORIA DE REUNIAO
M COMPANHIA AMBIENTAL DO ESTADO DE SAO PAULO

Av. Prof. Frederico Hermann Jr., 345 - CEP 05459-900 - Sao Paulo - SP Data: 21/07/2025
CETESB C.N.P.J. n® 43.776.491/0001-70 - Insc.: Est. n® 109.091.375-118 - Insc. Munic.: n® 8.030.313-7
Site: www.cetesb.sp.gov.br

N° 023/2025/IAAR

4. VE 4
VE 4 - PR1

Coordenadas UTM 73:,?9627;593889 4mmES
Enderego R. Butanta, 285 (escola)
Bairro Butanta
Municipio Séo Paulo
Tipo de ocupagdo  |Area estritamente residencial urbana ou de hospitais ou de
avaliada escolas

Limites de pressdo sonora por periodo
(RLAeg-dB - NBR 10151/2019-errata 2020)

Diurno Noturno

50 45

Observacéo: a escola funciona no periodo diurno.
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ANEXO 3 do RT-22.EA.01.03/8LP-001 - FOLHA 86 de 405
ANEXO 1 do RT-22.EA.01.03-8MR-001 - FOLHA 14 de 26

MEMORIA DE REUNIAO

M . N° 023/2025/IAAR
V COMPANHIA AMBIENTAL DO ESTADO DE SAO PAULO
Av. Prof. Frederico H Jr., 345 - CEP 05459-900 - S&o Paulo - SP -
CETESB C.N.P.J. n° :1’3.7%.49?/03261?709-”::330“2 Erst. n° 109.091.375-118 - Ins:?\/Iuili]c(.): n°8.030.313-7 Data: 21/07/2025
Site: www.cetesb.sp.gov.br

5. VSE 6
VSE 6 —PR1

Coordenadas UTM 733?95262570111 4mmES
Enderego Rua Eng® Bianor, 77(escola)
Bairro Butanta
Municipio Séo Paulo
Tigo de o_cupagéo Area mista com predominancia de atividades comerciais
avaliada

Limites de pressao sonora por periodo
(RLAeg-dB - NBR 10151/2019-errata 2020)

Diurno Noturno

60 55
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