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APRESENTACAO

Este documento apresenta o Estudo de Impacto Ambiental - EIA da Linha 2 Verde
Trecho Oratério - Cidade Tiradentes da Companhia do Metropolitano de Sao Paulo -
Metr6, em sistema de monotrilho elevado, com o objetivo de instruir o processo de
licenciamento ambiental junto a Secretaria do Verde e Meio Ambiente — SVMA. Este EIA
foi elaborado em atendimento ao Termo de Referéncia emitido pela SVMA em
21/09/2010, por meio do Oficio n®856/DECONT.G/2010.

A Linha 2 Verde esta implantada e em operacao entre as estacdes Vila Madalena e Vila
Prudente, em tecnologia metroviaria convencional. Esta Linha ser4 ampliada até Cidade
Tiradentes para atender as demandas de transporte da regido sudeste do Municipio de
Sdo Paulo - MSP, utilizando-se a tecnologia do sistema monotrilho, com trens com
tracdo eleétrica e pneus, que circulam em vigas-guias elevadas construidas sobre o
canteiro central do sistema viario existente.

Esta ampliac&o substitui o corredor de énibus Expresso Tiradentes — nos Trechos 3, 4
e 5, que ja estd implantado pela SPTrans entre o Parque Dom Pedro, Sacoma e Vila
Prudente, e cujo projeto até Cidade Tiradentes jA teve sua viabilidade ambiental
atestada no ambito do sistema de licenciamento ambiental do MSP, objeto da Licenca
Ambiental Prévia 19/SVMA.G/2007

Este projeto em monotrilho surgiu em 2009 como resultado dos estudos para
implantacdo desse novo modal no sistema de transportes publicos da Regido
Metropolitana de S&o Paulo - RMSP. Sua implantagdo nesta regido buscou
compatibilizar e ampliar os beneficios de dois projetos de transporte desenvolvidos para
a regido sudeste de Sao Paulo: a extensdo da Linha 2 Verde do metrd, sob
responsabilidade do Governo do Estado de Sao Paulo — GESP e Companhia do Metrd,
e o Corredor Expresso Tiradentes, sob responsabilidade da Prefeitura Municipal de S&o
Paulo — PMSP e SPTrans. Assim, foi firmado um convénio entre a Administracdo
Municipal e o Governo do Estado “... para a unido de esfor¢cos e recursos financeiros,
em regime de mutua cooperacdo, objetivando implantar o prolongamento da Linha 2 —
Verde: Expresso Tiradentes, mediante a cooperacdo técnica e financeira dos
Participes”, “... com fulcro na Lei Federal n® 8.666/93 e suas alteracdes posteriores e na
Lei Estadual n°® 6.544/89".

O sistema monotrilho sera implantado entre as estacfes Vila Prudente e Hospital
Cidade Tiradentes, tera uma extensao total de 24,54 km, com 17 estacdes e dois patios
de estacionamento e manutencgao.

O trecho inicial, entre a Estacdo Vila Prudente e o Patio Oratério, incluindo a Estacdo
Oratério, foi licenciado em ambito estadual (Licenga Ambiental de Instalagdo n°. 83.475,
emitida pela CETESB em 30/10/2009), e esta em implantacéo.

O empreendimento objeto deste estudo abrange o Trecho Oratério - Cidade
Tiradentes, com cerca de 21,78 km de extensdo, com 15 estac6es e um patio, e sera
construido em dois trechos operacionais: Trecho 2 entre as estacGes Oratério e Séo
Mateus e Trecho 3 entre Sdo Mateus e Hospital Cidade Tiradentes.

Trata-se, assim, de substituir a tecnologia de corredor de 6nibus com tragdo por motor
diesel e em corredores segregados em superficie, por trens com tracao elétrica e pneus,
em vigas-guias elevadas, sem segregacdo da superficie e, portanto, ndo ocupando
espaco do viario. Esse novo modal proporcionara maior capacidade de transporte,
rapidez, regularidade, confiabilidade, eficiéncia e conforto, além de expressiva reducao
de emissdes veiculares, contribuindo assim para a melhoria da qualidade do ar da
cidade.
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Este EIA estrutura-se em 11 Capitulos. No Capitulo 1 introdutério, sédo apresentados 0s
dados gerais, 0 objeto do licenciamento e a metodologia empregada para elaboracdo do
EIA.

No Capitulo 2 apresenta-se um relato sobre os antecedentes da Linha 2 Verde Trecho
Oratorio - Cidade Tiradentes, mostrando a evolucdo dos planos de transportes coletivos
do municipio e destacando a presenca da diretriz adotada pelo empreendimento, bem
como as suas principais justificativas. Com esses antecedentes busca-se definir o
objeto, o objetivo e a justificativa do empreendimento, que oferecera uma nova conexao
na rede metroviaria, ampliando a acessibilidade a grandes porcdes da zona leste da
metrépole, com servicos de rreconhecida qualidade e rapidez. Adicionalmente,
descrevem-se as linhas metodolégicas gerais que embasam o estudo ambiental ora
apresentado, com base nas particularidades do objeto de estudo.

No Capitulo 3 analisam-se as condicionantes relativas a legislacdo urbana e ambiental
de interesse do Projeto, assim como 0s programas € projetos governamentais ou
privados existentes na area de influéncia da Linha 2 Verde Trecho Oratério - Cidade
Tiradentes, visando identificar suas sinergias e compatibilidades.

A analise de alternativas é apresentada no Capitulo 4.

O Capitulo 5 apresenta inicialmente uma caracterizacdo geral do empreendimento,
incluindo os critérios fisicos e funcionais adotados. A seguir apresenta-se a descricao
detalhada do tracado e dos diversos componentes do Projeto e caracteristicas
construtivas e operacionais.

O Capitulo 6 compreende o diagndstico ambiental. Inicia-se com a definicdo das areas
de influéncia do empreendimento e, na seqiiéncia, o diagndstico ambiental nas varias
dimensbes do meio fisico, biético e socioeconémico, nas quatro areas de influéncia
definidas: metropolitana, indireta, direta e diretamente afetada.

A identificacdo e avaliacdo dos impactos ambientais decorrentes do empreendimento
sdo apresentadas no Capitulo 7, incluindo as medidas de mitigacdo e compensacao dos
impactos adversos e potencializa¢do dos beneficios.

Os Programas Socioambientais contendo as medidas mitigadoras e compensatérias
além das acdes para a gestao ambiental e monitoramento, estdo contidos no Capitulo 8.

O Capitulo 9 apresenta as conclusdes do estudo.

O Capitulo 10 registra a equipe técnica responsavel pelo EIA e o Capitulo 11 a
bibliografia utilizada nos estudos.

O EIA é apresentado em 4 volumes, com o seguinte conteudo principal:
Volume | — Capitulos de 1 a 5.

Volume Il — Capitulo 6 (Diagnostico AIM. All e AID).

Volume Il — Capitulo 6 (Diagnostico ADA) e Capitulos de 7 a 11.

Volume IV — Anexos:

Anexo 1 — Documentacdo complementar: ART, Certiddo de Uso do Solo e Outorga de
Travessia de Recursos Hidricos.

Anexo 2 - Fichas de Cadastro de Areas Contaminadas
Anexo 3 - Laudos de Medicao de Ruido e Vibragéo

Anexo 4 - Cadastro da Vegetacao existente

Anexo 5 - Diagndstico Arqueoldgico e do Patrimdnio Histoérico
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AID Area de Influéncia Direta

All Area de Influéncia Indireta

AIM Area de Influéncia Metropolitana

AlU Areas de Intervencdo Urbana

AMVs Aparelhos de Mudanca de Vias

ANTP Associacéo nacional de Transportes Publicos

APP Area de Preservagio Permanente

CBH-AT Comité de Bacias Hidrografias — Alto Tieté

CET Companhia de Engenharia de Trafego

CETESB Companhia Ambiental do Estado De S&o Paulo

CONAMA Conselho Nacional do Meio Ambiente
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CPTM Companhia Paulista de Trens Metropolitanos
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DAEE Departamento de Aguas e Energia Elétrica
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DEPAVE Departamento de Parques e Areas Verdes

DEPRN Departamento Estadual de Prote¢do de Recursos Naturais
DUP Decreto de Utilidade Publica

EMTU Empresa Metropolitana de Transportes Urbanos
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IPEA Instituto de Pesquisas Econdmicas Aplicadas
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APRESENTACAO

Este documento apresenta o Estudo de Impacto Ambiental - EIA da Linha 2 Verde
Trecho Oratério - Cidade Tiradentes da Companhia do Metropolitano de Sao Paulo -
Metr6, em sistema de monotrilho elevado, com o objetivo de instruir o processo de
licenciamento ambiental junto a Secretaria do Verde e Meio Ambiente — SVMA. Este EIA
foi elaborado em atendimento ao Termo de Referéncia emitido pela SVMA em
21/09/2010, por meio do Oficio n®856/DECONT.G/2010.

A Linha 2 Verde esta implantada e em operacao entre as estacdes Vila Madalena e Vila
Prudente, em tecnologia metroviaria convencional. Esta Linha ser4 ampliada até Cidade
Tiradentes para atender as demandas de transporte da regido sudeste do Municipio de
Sdo Paulo - MSP, utilizando-se a tecnologia do sistema monotrilho, com trens com
tracdo eleétrica e pneus, que circulam em vigas-guias elevadas construidas sobre o
canteiro central do sistema viario existente.

Esta ampliac&o substitui o corredor de énibus Expresso Tiradentes — nos Trechos 3, 4
e 5, que ja estd implantado pela SPTrans entre o Parque Dom Pedro, Sacoma e Vila
Prudente, e cujo projeto até Cidade Tiradentes jA teve sua viabilidade ambiental
atestada no ambito do sistema de licenciamento ambiental do MSP, objeto da Licenca
Ambiental Prévia 19/SVMA.G/2007

Este projeto em monotrilho surgiu em 2009 como resultado dos estudos para
implantacdo desse novo modal no sistema de transportes publicos da Regido
Metropolitana de S&o Paulo - RMSP. Sua implantagdo nesta regido buscou
compatibilizar e ampliar os beneficios de dois projetos de transporte desenvolvidos para
a regido sudeste de Sao Paulo: a extensdo da Linha 2 Verde do metrd, sob
responsabilidade do Governo do Estado de Sao Paulo — GESP e Companhia do Metrd,
e o Corredor Expresso Tiradentes, sob responsabilidade da Prefeitura Municipal de S&o
Paulo — PMSP e SPTrans. Assim, foi firmado um convénio entre a Administracdo
Municipal e o Governo do Estado “... para a unido de esfor¢cos e recursos financeiros,
em regime de mutua cooperacdo, objetivando implantar o prolongamento da Linha 2 —
Verde: Expresso Tiradentes, mediante a cooperacdo técnica e financeira dos
Participes”, “... com fulcro na Lei Federal n® 8.666/93 e suas alteracdes posteriores e na
Lei Estadual n°® 6.544/89".

O sistema monotrilho sera implantado entre as estacfes Vila Prudente e Hospital
Cidade Tiradentes, tera uma extensao total de 24,54 km, com 17 estacdes e dois patios
de estacionamento e manutencgéo.

O trecho inicial, entre a Estacdo Vila Prudente e o Patio Orat6rio, incluindo a Estacdo
Oratério, foi licenciado em ambito estadual (Licenga Ambiental de Instalagdo n°. 83.475,
emitida pela CETESB em 30/10/2009), e esta em implantacéo.

O empreendimento objeto deste estudo abrange o Trecho Oratério - Cidade
Tiradentes, com cerca de 21,78 km de extensdo, com 15 estac6es e um patio, e sera
construido em dois trechos operacionais: Trecho 2 entre as estacGes Oratério e Séo
Mateus e Trecho 3 entre Sdo Mateus e Hospital Cidade Tiradentes.

Trata-se, assim, de substituir a tecnologia de corredor de 6nibus com tragdo por motor
diesel e em corredores segregados em superficie, por trens com tracao elétrica e pneus,
em vigas-guias elevadas, sem segregacdo da superficie e, portanto, ndo ocupando
espaco do viario. Esse novo modal proporcionara maior capacidade de transporte,
rapidez, regularidade, confiabilidade, eficiéncia e conforto, além de expressiva reducao
de emissdes veiculares, contribuindo assim para a melhoria da qualidade do ar da
cidade.
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1. INTRODUCAO

Apresenta-se neste capitulo as informag@es gerais sobre 0 empreendimento, o objeto do
licenciamento e a estrutura metodolégica do Estudo de Impacto Ambiental.

1.1 INFORMACOES GERAIS

Empreendedor
Companhia do Metropolitano de S&o Paulo
Endereco: Rua Augusta, 1.626
CEP: 01304-001 S&o Paulo — Capital
Telefone: (11) 3371-7411
CNPJ: 62.070.362/0001-06
Contato: Antonio Aparecido Lazarini
Chefe do Departamento de Licenciamento e Mitigacdo de Impacto Ambiental

Empresa Responsavel pelo Estudo

PRIME Engenharia e Comércio Ltda.

Endereco: Av. Vereador José Diniz, 2.466 - Brooklin

CEP 04604-004 - Séao Paulo/SP

Telefone: (11) 5535-1618

CNPJ: 62.803.473/0001-84

Responsavel Técnico: Eng. Civil Carlos Henrique Aranha — Diretor, CREA: 0600573692
carlos.aranha@primeng.com.br

1.2 OBJETO DO LICENCIAMENTO

A extensdo da Linha 2 Verde do metr6 contempla seu prolongamento entre Vila
Prudente e Cidade Tiradentes por meio de uma nova tecnologia, o sistema monotrilho,
caracterizada por trens com tracdo elétrica e pneus que circulam em vigas-guias
elevadas separadas entre si, construidas sobre o canteiro central do sistema viario
principal. Essa expansdo da Linha 2 Verde se estende desde a estacdo Vila Prudente
até a estacdo Hospital Cidade Tiradentes, num total de 24,54 km, 17 estacdes e dois
Pétios, além de duas subestacdes de energia elétrica.

O trecho inicial, entre as esta¢cdes Vila Prudente e Oratério e Patio Oratorio, esta em
construcédo, tendo sido licenciado em &mbito estadual (Licenga de Instalagéo (LI) No.
83.475, expedida pela CETESB em 30/10/2009).

O empreendimento ora em licenciamento consiste nos Trechos 2 e 3 do prolongamento
da Linha 2 Verde, denominado neste documento por Linha 2 Verde Trecho Oratério —
Cidade Tiradentes, com 21,78 km, 15 estacdes, um patio de estacionamento e
manutencado e duas subestacdes de suprimento de energia elétrica. O tracado segue 0s
eixos viarios do antigo projeto da PMSP, o Expresso Tiradentes, corredor de 6nibus
implantado pela SPTrans no trecho entre o Parque Dom Pedro Il a Vila Prudente, cujo
projeto até Cidade Tiradentes teve sua viabilidade ambiental atestada por meio da LAP
19/SVMA.G/2007.

O trecho em monotrilho se integrard com os eixos de transportes coletivos existentes na
zona leste, como o corredor intermunicipal de 6nibus Sdo Mateus/Jabaquara, operado
pela EMTU, e os corredores municipais e linhas de énibus existentes ao longo do seu
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tracado. Na estacdo Vila Prudente, integra-se a duas linhas de metrd (Linha 2 Verde
Trecho Vila Madalena -Vila Prudente e a futura Linha 15 Branca Vila Prudente —
Tiquatira), ambas em sistema metroviario convencional, e ao Expresso Tiradentes,
corredor de 6nibus que vai dessa estagcédo ao centro da cidade no Parque Dom Pedro Il
e ao Sacoma.

O Trecho 2 em licenciamento, com 10,30 km, sera implantado no canteiro central das
avenidas Prof. Luiz Ignacio de Anhaia Mello, Dr. Frederico da Costa Carvalho e
Sapopemba, até o terminal Sdo Mateus. Este trecho tera 8 estacfes localizadas nos
canteiros centrais das avenidas e com acessos laterais em ambas as margens: Séo
Lucas, Camilo Haddad, Vila Tolstoi, Vila Unido, Jardim Planalto, Sapopemba, Fazenda
da Juta e Séo Mateus.

O Trecho 3 em licenciamento, com 11,48 km, se estende também pelos canteiros
centrais da avenida Ragueb Chohfi, Estrada do Iguatemi, rua Marcio Beck, avenida
Souza Ramos e avenida dos Metalurgicos até as imediacdes do Hospital Cidade
Tiradentes. Este trecho terd 7 estac6es também situadas nos canteiros centrais e com
acessos laterais em ambas as margens, sendo elas: Iguatemi, Jequiri¢ca, Jacu-Péssego,
Erico Semer, Marcio Beck, Cidade Tiradentes e Hospital Cidade Tiradentes. Neste
Trecho 3 serd construido o Patio Ragueb Chohfi, situado na avenida Ragueb Chohfi
entre as estacbes Jacu Péssego e Erico Semer, em terreno de indUstria desativada.

Duas subestacdes primarias de energia para suprimento do sistema também séo objeto
deste licenciamento, ambas com tenséo primaria de 88/138kV e secundéria de 22kV: a
primeira situada no Trecho 2, na av. Prof. Luiz Ignacio de Anhaia Mello esquina com
Rua Carlos Cesar, e a segunda no Trecho 3, na Rua André de Almeida, proximo do
namero 1740.

O empreendimento sera implantado em todo o seu percurso sobre canteiro central o
sistema viario existente ou a ser construido, ndo estando previstas obras viarias
significativas sob responsabilidade da Cia. do Metrd. Ao longo do sistema viério onde se
implantara o Trecho 3 h& segmentos onde estdo previstas obras de ampliacdo de
capacidade, sob responsabilidade da Prefeitura Municipal de S&o Paulo, em
cronograma compativel com a implantagédo dos trechos da via elevada e das estacdes,
conforme descrito no item 3.2.1.6, adiante.

As principais caracteristicas do novo sistema sao resumidas no Quadro 1.1.

Quadro 1.1. Principais Caracteristicas do Sistema

Caracteristicas Trecho 1 Trecho 2 Trecho 3 Total
Extenséo (km) 2,76 10,30 11,48 24,54
N° estacdes 2 8 7 17
Tempo de viagem Atual (sem Linha 2) 11 45 48 104
no trecho (min) Com Linha 2 5 18 19 42

A Figura 1.1 mostra a localizacdo da Linha 2 Verde de Vila Prudente a Cidade
Tiradentes e a Figura 1.2 um diagrama indicando a localizacdo dos trechos, estacdes e
patios, com indicacdo dos componentes dos trechos objeto do presente licenciamento.
Aspectos da via elevada e das estacdes propostas sdo apresentados na Figura 1.3.
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Trecho 1

Vila Prudente — Oratério et
2,76 km_ e Trecho 3
2 Estagbes n ey

Sé&o Mateus — Cid. Tiradentes
Trecho 2
Oratério — Sao
Mateus
10,30 km

A operacdo do sistema em monotrilho deverd ocorrer em 3 etapas, com a seguinte
configuracao:

e primeira etapa: operagdo entre as estacdes Vila Prudente e Sdo Mateus, com 10
estacOes e utilizacdo do Patio Oratério;

e segunda etapa: inclusdo de 3 novas estacdes - Jacu-Péssego, Cidade Tiradentes e
Hospital Cidade Tiradentes, e do Patio Ragueb Chohfi;

e terceira etapa: operacdo integral do sistema, com a conclusdo das dUltimas 4
estacOes: lguatemi, Jequirica, Erico Semer e Marcio Beck.

Os trens terdo capacidade minima de 1.000 passageiros (para lotacdo de 6
passageiros/m?), com ar condicionado, acessibilidade plena, cAmeras com gravacéo de
imagens e conducdo automatica. A operagcdo permitira intervalo entre trens de até 75
segundos (1minl5seg), com 20 segundos de parada com portas abertas nas estacoes.
Com esse intervalo, o sistema permite rodar 48 trens/hora/sentido e oferece uma
capacidade de 48.000 passageiros/hora em cada sentido. O carregamento maximo
previsto é da ordem de 40.278 passageiros/hora/sentido. A velocidade média comercial
do sistema sera de 35km/hora.
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Trechos Objeto do Licenciamento

Trecho Licenciado
Trecho 2 - Av. L. |. Anhaia Mello da Rua Domingos Afonso até a Av. Sapopemba / Av. Sapopemba até a

Trecho 1 Praca Felisberto F. Da Silva.
Licenciado . . i e
(LI n°.83.475 - 30/10/2009) Trecho 3 - Praca Felisberto F. Da Silva, Av. Ragheb Chohfi, Estrada do Iguatemi, Rua Marcio Beck Machado,
Av. Souza Ramos, Av dos Metalurgicos.
Equipamentos existente e proposto Linha 2-Verde

Trecho Oratério/Cidade Tiradentes

O Linha 2 - Verde - Vila Prudente - Oratério - Patio Oratorio . Terminal Intermunicipal (Existente) - Sem Escala
Estudo de Impacto Ambiental-EIA

‘ Linha 2 - Verde - Patio Oratério até Hospital Tiradentes . Terminal Municipal (Existente) Data Nov/2010

Patio Terminal Municipal (Proposto Objeto do Licenciamento
- D pal ( P ) Figura 1_2
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Figura 1.3 — Aspectos das Estacfes Projetadas e da Via Elevada
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1.3 METODOLOGIA DO ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL

Em vista das peculiaridades deste empreendimento, o estudo de impacto ambiental
considerou os seguintes pressupostos metodoldgicos.

O enfoque metropolitano

Como sistema integrado de transportes de ambito metropolitano, a rede metroviaria ja
contém conexdes com outros modais que espraiam seu alcance por toda a Regido
Metropolitana de S&o Paulo - RMSP. Assim, qualquer adicdo a essa rede
necessariamente tera repercussdes na distribuicdo de viagens nos varios modais
existentes nessa regido. No entanto, o empreendimento proposto, ao servir as zonas
leste e sudeste da metropole, caracterizadas como regides dormitério com baixos
indices de emprego e acessibilidade urbana, capta preponderantemente demandas
dessas zonas com destino aos empregos e servigos do centro expandido metropolitano.
Desta forma, a primeira abordagem do estudo busca captar o alcance metropolitano das
demandas de transportes que utilizardo esse trecho, em suas origens e destinos,
verificando, em consequliéncia, tanto os beneficios que trara a esses usuarios, como as
transformacfGes na estrutura urbana dessa regido pois, ao redirecionar fluxos de
pessoas e veiculos, ele pode, a médio e longo prazos, determinar novas centralidades
ou 0 adensamento das existentes.

O enfoque regional

A partir desse macro enquadramento metropolitano, no entanto, o estudo volta-se para a
andlise de uma éarea mais limitada, onde os efeitos do empreendimento serdo mais
fortes em termos de oferta de uma linha metroviaria em area onde ela hoje nédo existe.
Ou seja, a zona leste hoje é atendida por sistemas metroferroviarios apenas na sua
parte norte, e ndo é atendida por este sistema na sua por¢ado mais ao sul, e passara a
contar como uma linha que percorre varias por¢cdes desse territério. A abrangéncia
dessa area é significativa em funcéo da prevaléncia de uma rede viaria e de sistemas de
transporte por 6nibus no sentido sudeste/noroeste, utilizada para acessar o centro da
metropole e atendida pelo empreendimento desde a origem. Portanto, a metodologia de
estudo deve captar essas interacfes e efeitos, na escala urbana regional, de influéncia
indireta, de modo a avaliar o grau de inser¢cdo do empreendimento e quais eventuais
medidas podem contribuir para fortalecer o seu papel estruturador nessa regiéo.

O enfoque linear e local

O carater linear da intervencdo requer uma analise dos efeitos do empreendimento que
se fazem sentir localmente, como conseqiiéncia das intervencdes lineares e pontuais
das estacbes nos canteiros centrais e seus acessos laterais: desapropriacdes de
atividades e moradias, alteracdo da paisagem, alteracdes de trafego e transportes,
perda de vegetacao, entre outros. A metodologia abriga, portanto, a analise e avaliacdo
de impactos nesse nivel linear e local, de &areas de influéncia direta e diretamente
afetada, objetivando a proposicdo de medidas mitigadoras para eles. Ressalta-se que,
enquanto os efeitos na escala metropolitana e regional sdo avaliados para todo o trecho
da Linha 2 Verde entre Vila Prudente e Cidade Tiradentes, os impactos na escala local
sdo avaliados apenas para o Trecho Oratdrio — Cidade Tiradentes, objeto do presente
processo de licenciamento ambiental.

Natureza das acdes geradoras de impacto
Foram adotados os cortes tradicionais: (i) fase de projeto e implantacéo; e (ii) fase de
operacdo completa do sistema.
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Os pressupostos descritos orientaram a metodologia para o cumprimento de 6 Etapas
principais, registradas no diagrama abaixo e explicitadas na seqiiéncia.

Figura 1.4 - Metodologia dos Estudos Ambientais

ETAPA 6

? ! Avaliacao de

~ Diagnéstico Impactos e
Ambiental Identificacao
de Medidas

Etapa 1 — Justificativas e Caracterizacdo do Empreendimento

Trata-se de justificar a proposta e descrever o empreendimento — Linha 2 Verde Trecho
Oratério - Cidade Tiradentes - desde seu projeto geométrico, desapropriacles,
caracteristicas fisicas das estagfes, sistemas, reurbanizagdo, drenagem, paisagismo,
circulagdo no entorno, entre outros itens que permitam captar agdes que possam causar
impactos ambientais. Também sao considerados 0s aspectos construtivos, os métodos
utiizados, e as instalagbes de apoio necessarias. Também caracterizam o
empreendimento as condigbes operacionais e as demandas que irdo atender,
delineando os beneficios que essa intervencdo trara para as populacdes usuarias e
lindeiras.

Etapas 2 - Condicionantes Legais e de Planejamento

Um conjunto de leis, normas e diretrizes embasam o planejamento urbano e ambiental
na cidade e devem ser respeitadas quando da elaboracdo dos projetos executivos e da
execugdo das obras. Elas devem, portanto, ser identificadas e analisadas nesse
contexto, assim como as diretrizes, 0s planos e projetos existentes para a area de
influéncia direta e indireta do empreendimento.

Etapa 3 - Diagnéstico Ambiental

Esta etapa tem inicio com a definicdo das &reas de influéncia. Para cada uma das
quatro Areas de Influéncia definidas — metropolitana (AIM), indireta (All), direta (AID) e
diretamente afetada (ADA) - foram selecionados o0s aspectos ambientais mais
pertinentes para analise no nivel de agregacédo exigido a cada uma delas. Na AIM, pelo
seu carater difuso, trata-se de captar apenas sua dindmica socioecondmica em termos
populacionais, de transportes, demandas e estruturacdo urbana, que sofrerdo influéncia
do empreendimento. J& para a All sdo analisados aspectos também amplos e
agregados, porém onde importa visualizar as questdes de interesse e implicacdes
regionais para a zona leste e sudeste da cidade em suas relacbes com o centro: sua
estruturacdo socioeconbmica e urbano-ambiental, qualidade ambiental urbana como
vegetacdo e areas protegidas, recursos hidricos, macro-drenagem e saneamento, niveis
de qualidade do ar e ruido, entre outros. Na AID e ADA importam as dimensdes mais
especificas, diversificadas e desagregadas, que envolvem todos os aspectos exigidos
em estudos ambientais, nos meios fisico, bidtico e socioecondmico.

Etapa 4 - Avaliacdo de Impactos e Identificacdo de Medidas
Esta Etapa contém a identificacdo e avaliacdo de impactos na area de influéncia,
utilizando-se dos instrumentos habituais de Quadros de Avaliagdo. Sempre que
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possivel, os impactos foram quantificados ou entdo qualificados, de modo a proceder a
sua avaliacdo de significancia, temporalidade, reversibilidade, etc.; e sdo identificadas
as medidas necessarias para prevenir, mitigar ou compensar 0s impactos avaliados.

Etapa 5 — Programas Socioambientais

Aos impactos identificados e avaliados para as Areas de Influéncia correspondem
“medidas” ou “acfes” destinadas a preveni-los, mitiga-los ou compensa-los, ou ainda, no
caso de impactos benéficos, as possibilidades de sua potencializacdo. Essas medidas
sdo articuladas em Programas, destinados a viabilizar o empreendimento de maneira
ambientalmente adequada. Estes Programas compdem o Plano de Manejo Ambiental, a
ser implantado nas fases de planejamento, construgédo e operagdo do empreendimento.

Etapa 6 - Conclusdes e Recomendacdes

Trata-se da sintese das andlises, concluindo o parecer ambiental sobre o
empreendimento e recomendando ac¢des que devam ser empreendidas nas préximas
etapas de licenciamento.
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2. OBJETIVOS E JUSTIFICATIVAS DO EMPREENDIMENTO
2.1 HISTORICO DO EMPREENDIMENTO

2.1.1 O Processo de Planejamento Integrado dos Transportes Metropolitanos

O Plano Integrado de Transportes Metropolitanos - PITU é o instrumento que consolida
0 processo permanente de planejamento de transportes, cujas propostas sao revisadas
periodicamente, ajustando-as a mudancas de conjuntura, porém, mantendo seus
objetivos béasicos de ampliacdo da mobilidade na area metropolitana.

O PITU 2020, publicado em 1999, continha a proposta de implantacdo de uma rede do
sistema estrutural sobre trilhos com cerca de 651 km de extensdo, com caracteristica de
uma rede aberta e abrangente e com a intencdo de captar a demanda 0 mais préximo
possivel das suas areas de origem nas regifes periféricas da RMSP. Na versao
elaborada para o horizonte de 2025, atualmente em curso, considerou novos fatores,
entre os quais a publicacdo dos resultados do censo de 2000, que trouxe novas luzes
para a compreensdo da dindmica de desenvolvimento da RMSP, e os avancos na
legislacao urbanistica com a promulgacao do Estatuto da Cidade (Lei Federal n® 10.257,
de julho de 2001), todas questdes com efeitos significativos sobre o planejamento do
sistema de transporte urbano.

O censo de 2000 revelou o agravamento de tendéncias preocupantes no
desenvolvimento da RMSP. Dentre aquelas que tém repercussdo nas demandas de
transporte vale ressaltar o desequilibrio do crescimento demografico da metrépole. A
populacdo da fragdo mais consolidada da metrépole caira em uma década de 6,7 para
6,0 milhdes de habitantes, enquanto que as demais areas cresceram de 7,7 para 10,3
milhGes. Esses nimeros mostravam que a cidade crescia de forma desequilibrada: a
fronteira urbana sem infraestruturas se expande e o centro da metrépole bem dotado em
infraestruturas perde populacao.

A gravidade dessa situacao ficou ressaltada ao cruzar esses dados com os relativos a
renda dos contingentes populacionais. Como se observa na Figura 2.1, os extratos com
rendas mais baixas tendem a crescer mais nas localidades da periferia consolidada e na
fronteira urbana, enquanto a cidade consolidada perde contingentes populacionais. E
como a maior quantidade de empregos situa-se nas zonas centrais, grandes e
crescentes pressdes se colocam sobre as demandas de servigos de transporte publico,
caso persistam essas tendéncias.

Visando superar essa situacdo, no bojo da elaboracdo do PITU 2025, foram
desenvolvidos estudos urbanos que pudessem conduzir a um cenario metropolitano
mais equilibrado nesse ano horizonte, onde o adensamento populacional fosse
estimulado de maneira seletiva, para concentra-lo em torno de facilidades do sistema
estrutural de transportes. Significa que areas privilegiadas de adensamento construtivo e
populacional, como as areas objeto de operagfes urbanas, deverdo ser bem servidas
pelo sistema estrutural de transportes e, que as estacbes dos servigcos sobre trilhos
devem polarizar centralidades urbanas circulares em seu entorno. Essas condicdes,
além de facilitarem o acesso dos usuarios ao sistema de transporte, por meios nao
motorizados, criam a indispenséavel capacidade de suporte de infraestrutura em torno
das regifes a serem adensadas.
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Figura 2.1 — Renda x Crescimento Populacional em S&o Paulo
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Fonte: Subsidios Urbanos para o PITU 2025

Esses estudos resultaram em um conjunto de recomendacfes com relacdo ao re-
direcionamento da ocupacdo urbana, propondo adensamentos no entorno das
facilidades de transportes, através de estratégias de incentivos a constituicdo de
Centros Polares, Centros Lineares e Operag¢des Urbanas, como registram as Figuras
2.2 e 2.3 a sequir.

Figura 2.2 — Rede Proposta e Adensamentos e Centralidades Polares Adotadas
pelo Planejamento de Transportes
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Figura 2.3 — Operagdes Urbanas Adotadas pelo Planejamento de Transportes
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Fonte: Subsidios Urbanos para o PITU 2025

Na zona leste foram propostos os Centros Polares do Bras, Bresser, Tatuapé,
Presidente Wilson, Ipiranga, Vila Prudente e Tamanduatei; as Operagfes Urbanas
Celso Garcia (desde Santa Cecilia até a Penha), Amador Bueno (desde o corrego
Tiquatira até a Ponte Rasa), e Rio Verde - Jacu; e os Centros Lineares ao longo da
Linha 12 da CPTM e do antigo Expresso Tiradentes, atual Linha 2 Verde do Metr6 em
monotrilho Trecho Vila Prudente-Cidade Tiradentes, como registra a Figura 2.4.

Figura 2.4— Centralidades Lineares Adotadas pelo Planejamento de Transportes
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Fonte: Subsidios Urbanos para o PITU 2025

Os novos instrumentos urbanos definidos pelo Plano Diretor Estratégico de Sado Paulo
em 2002 e nos Planos Diretores Regionais das Subprefeituras em 2004, ao instituir as
Areas de Intervencdo Urbana (AIU) e Operagdes Urbanas Consorciadas (OUC),
possibilitam a utilizacdo de parametros urbanisticos superiores aos da legislacdo de
zoneamento vigente, em termos de coeficiente de aproveitamento, taxa de ocupacao, e
estoques de construcdo permitidos, os quais geram incentivos a transformacédo e ao
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adensamento construtivo e populacional dessas é&reas, com a possibilidade de
expansao do mercado imobiliario. Abrem-se assim, com essas novas estratégias de
intervencdo no espaco urbano, oportunidades ao empreendedor para uma participacao
mais ampla na definicdo e implementacéo de politicas publicas urbanas em Séo Paulo,
nas areas de influéncias direta da rede metroviaria.

Os estudos urbanos que deram suporte ao PITU 2025 valeram-se de uma ferramenta
analitica diferente da anteriormente utilizada. Trata-se de um modelo computadorizado
denominado Tranus™, j4 empregado em outros paises, que associa as simulacées de
transporte ao uso do solo e permite examinar as interacdes entre os efeitos provocados
por estratégias que envolvam essas duas funcdes urbanas interdependentes, tais como,
aquelas relativas ao balanceamento emprego-habitacdo e a dinamizacdo de novas
centralidades no territério metropolitano. Os estudos urbanos embasaram também a
formulagcdo de proposta alternativa da SEP/EMPLASA/SPTRANS/SMT para o PITU
2025 em relacdo a rede sobre trilhos na RMSP, que delinearam 10 Diretrizes para essa
rede na metrépole. Duas dessas Diretrizes (5 e 10), visualizadas nas Figuras 2.5. e 2.6.
a seguir, sdo diretamente relacionadas a configuracdo de um eixo de transportes que
interligue polos e centralidades em processo de consolidacdo, assim como a
acessibilidade as Operac¢des Urbanas, como é o caso do empreendimento em
licenciamento.

Figura 2.5 — Diretriz 5 do PITU 2025

DIRETRIZ 5: Interligar pdlos/centralidades consolidados e em processo de
consolidagdo com linhas perimetrais, a fim de incentivar a distribuicdo mais
equilibrada das atividades no territério metropolitano, reduzindo os tempos de
deslocamento da populacéo
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Figura 2.6 — Diretriz 10 do PITU 2025

DIRETRIZ 10: Aumentar a acessibilidade as areas de “operacdo urbana”
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Fonte: Subsidios Urbahos pafa 0 PITU 2025

2.1.2 Evolucdo da Rede de Transportes sobre Trilhos

Uma “Rede Distributiva” foi concebida pelo Metrd6 no bojo do PITU 2020, em
consonancia com a moderniza¢do de toda a malha da CPTM, com cerca de 205 km de
extensdo, tendo como objetivo a melhor distribuicdo da demanda nas areas com
caracteristicas de centro metropolitano, integracdo a um adequado sistema de 0nibus, e
descongestionamento dos corredores de trafego. Essas areas, privilegiadas em
infraestrutura, sdo o destino da maioria das viagens da metrépole e ainda apresentam
potencial para adensamento, abrigando as mais diversas funcgoes.

Figura 2.7— Rede Metroviaria PITU 2020
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Fonte: PITU 2020

Estudos posteriores de 2006 resultaram na denominada “Rede Essencial’, uma rede de
menor extensdo, imprescindivel para dar prosseguimento ao processo de implantagao
das linhas de Metr6 e essencial para garantir acessibilidade e confiabilidade aos
principais fluxos de deslocamento na metropole e, com isso, assegurar a sua
funcionalidade na dindmica urbana.
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Figura 2.8. Rede Metroferroviaria Essencial (2006)
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A Rede Essencial tinha cerca de 163 km de extensédo (42km a menos que a Rede
Distributiva), sendo que, deste total, 88,5 km tinham como meta de implantacdo o ano
de 2012 (considerada como Rede Consolidada), e os demais 74,8km correspondiam a
expansao a ser realizada até 2025. A Rede Essencial do Metrd é caracterizada pela sua
funcdo de proporcionar melhor acessibilidade e mobilidade a populacdo nas areas
congestionadas da metrépole e pela sua atuacdo integrada com a rede de trens
metropolitanos e com as redes de 6nibus municipais e metropolitanos, para articular
estas areas centrais as demais da regido.

Com tais atribuicdes, a Rede Essencial atua similarmente a Rede Distributiva nas areas
mais densas da metrépole, distribuindo e articulando as viagens, sem sobrecarregar
ainda mais os trechos criticos da rede metroviaria em operagdo. Além disso, tem o
objetivo especifico de otimizar os recursos a serem investidos na expansao da rede
metroviaria, bem como buscar uma rede auto-sustentavel do ponto de vista do equilibrio
financeiro de seu custeio operacional.

A Rede Essencial considerou a existéncia de uma rede de referéncia consolidada, que

incorpora os investimentos comprometidos, com um total de 88,5 km de extensédo e que

deve transportar cerca de 4,2 milhBes de passageiros/dia, formada pelas seguintes

linhas.

e Linha 1 Azul, Tucuruvi — Jabaquara, em operacédo (20,2km);

e Linha 3 Vermelha, Barra Funda — Itaguera, em operacéo (22,0km);

e Linha 4 Amarela, Vila Sbnia — Luz, em obras (12,8km);

e Linha 5 Lilas, Capdo Redondo — Chéacara Klabin (19,8km), com o trecho Capéo
Redondo — Largo 13 em operacao.

e Linha 2 Verde, Vila Madalena — Tamanduatei, com 13,7km em operacdo até
Tamanduatei.
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A essa rede consolidada foram incorporados as linhas e os trechos considerados
prioritarios em termos de conexdo da rede metroferroviaria e de contribuicdo para
desafogar as linhas proximas de saturacao. Os critérios utilizados para priorizar linhas e
trechos envolveram o nimero de passageiros por km, o investimento por passageiro
incremental, os impactos no carregamento da rede e o custeio operacional.

A Rede Essencial foi concebida com um acréscimo de 75km a Rede Consolidada, com
0 que totalizar4 163,5km de rede metrovidria em 2020 e transportard cerca de 7,2
milhdes de passageiros/dia, incluindo:

e 3 novas Linhas: (i) Freguesia do O — Oratério (18,3km); (ii) Corifeu — Bresser
(19,9km); (iii) Vila Maria — Sao Judas (20,0km);

e Ampliacdo da Linha 2: trechos (i) Tamanduatei — Tatuapé (6,8km), posteriormente
substituida a partir da Vila Prudente pela Linha 15 Branca; (ii) Vila Madalena — Cerro
Coré (2,9km);

¢ Ampliacdo da Linha 5: Chacara Klabin — Bresser (6,9km).

Nessa rede ainda ndo era considerada a implantacdo de sistemas metroviarios em
monotrilho elevado, surgidas em 2009.

2.1.3 Historico da Diretriz de Atendimento da Zona Sudeste do MSP

Paralelamente ao planejamento da rede metroviaria, a Prefeitura Municipal de Sé&o
Paulo planejava o atendimento por transporte publico de 6énibus a zona sudeste do
municipio.

Alguns dos indicadores da mobilidade e condicdo social nessa area sudeste do
municipio, apresentados no Quadro 2.1, mostravam a necessidade desse atendimento.

Verificava-se que as regies mais periféricas dos Distritos de Sapopemba, Sdo Mateus
e Cidade Tiradentes, que abrigavam 6% da populacdo da cidade, apresentavam em
2000 rendas até 53% mais baixas que a média da cidade e mobilidade até 64% inferior,
enquanto realizavam até 60% a mais que a média em viagens coletivas registradas no
MSP.

Quadro 2.1 Indicadores de Mobilidade na Cidade de Sao Paulo

= % de Tempo Médio de Viagens (min)
Distritos Poglél(%;ao Mé?j?;dgM Mobilidade | Viagens
(45 Coletivas | Motorizadas Coletivas Automovel
Sé 20.115 13,6 0,89 65,1 16,2 19,1 10,6
Mooca 63.280 23,1 1,38 30,6 14,4 24,1 10,1
Ipiranga 98.863 17,8 1,54 33,7 13,9 24,4 8,6
Vila Prudente 102.104 16,2 1,12 44.8 19,3 27,4 12,8
Sapopemba 282.239 9,5 0,94 58,1 24,6 32,2 14
S&o Mateus 154.850 10,7 0,93 57,2 24,2 32,8 12,7
Cidade 190.657 8,2 0,87 86 40,9 438 234
Tiradentes

Total MSP 10.434.252 15,6 1,37 52,26 20,81 29,6 11,9

Fonte: S&o Paulo Interligado, 2004 — Pesquisa OD-97.
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Figura 2.9 Principais Eixos de Transporte Coletivo entre Zona Leste e Centro

para congestionar as Fonte: EIA Expresso Tiradentes

linhas leste-oeste do Metr6 e da CPTM, com as quais faziam integracdo, realizando
viagens mais longas e com percursos negativos, como registra a Figura 2.9.

Em 1995 a SPTrans estabeleceu a politica de transportes por Onibus, voltada a
integracdo plena do Sistema Municipal com o Metropolitano, concretizando-a no
Programa de Corredores e Terminais de Integracdo, com vistas a constituicdo de uma
rede de média capacidade para os transportes coletivos inserindo o atendimento ao

vetor sudeste do municipio.

O Programa buscava responder a
necessidade de superar servicos
isolados, com uma profusdo de linhas
singelas com trajetos longos e sinuosos,
criadas por pressGes da populacdo em
busca de atendimento direto aos pélos
de empregos, comércio e servicos na
cidade, j& que a integracdo tarifaria, que
permitiria transferéncias, inexistia. Aliada
a falta de integracao tarifaria, a rede de
Onibus troncal era esparsa e mesclada
com as linhas singelas, gerando grandes
fluxos e congestionamentos nas vias
principais.

Esse Programa propds a constituicdo de
16 Corredores troncais e 29 Terminais,
visualizados na Figura 2.10,
aproveitando e melhorando infraes-
truturas j4 existentes, operando com
faixas segregadas a esquerda, com
distancias médias entre paradas de 500
metros e plataformas acessiveis a
deficientes fisicos. A Rede Estrutural
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Integrada e Intermodal do Programa considerava as véarias dimensfes necessarias a
integracao: fisica, operacional, tarifaria (bilhetagem eletrénica), intermodal (metrd, trens)
e intermunicipal.

Fazia parte desse Programa de 1995 a implantacdo dos Corredores entdo denominados
Dom Pedro - ligagdo do Parque D. Pedro Il com Sacoma, em superficie, interligado ao
Anhaia Mello / Sapopemba, com origem em Sdo Mateus, e, a partir deste, o Corredor
Guaianazes, que alcancava Cidade Tiradentes, de onde partia outro ramo, rumo ao
norte, até Sao Miguel.

Em 1997, a administracdo municipal do periodo 1997/2000, instituiu o Sistema de
Veiculo Leve sobre Pneus (sistema O-Bahn), com a rede basica associada. Essa rede,
visualizada na Figura 2.11, adota algumas das diretrizes viarias do Programa de
Corredores anterior, mas altera a tecnologia construtiva e operacional para vias
elevadas exclusivas e frota de 6nibus elétricos guiados mecanicamente coordenados
por uma central de controle on line.

Figura 2.11. Rede Béasica do Sistema de Veiculo Leve sobre Pneus (1997)
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Fonte: EIA/RIMA do Programa Veiculos Leves sobre Pneus (SPTrans/JNS, 1997)

O chamado Grupo de Linhas 1 previa os Corredores Dom Pedro-Sacoma, com 8,5 km
de extensdo, com uma derivacdo no Ipiranga para a Av. Anhaia Mello, denominada
Ramal Vila Prudente, que se desenvolvia no trecho inicial dessa avenida até a Av. Salim
Farah Maluf, por onde continuava até a Agua Rasa, em uma extens&o de 4,5 km.

O Grupo 2 se articulava ao Grupo 1, desenvolvendo-se por dois eixos principais rumo ao
leste: do Terminal Vila Alpina sairia a diretriz sobre a Av Anhaia Mello; e do Terminal
Agua Rasa sairia a diretriz pela Av. Sapopemba, ambas coincidentes com corredores
em superficie do Programa de Corredores, até S&o Mateus, com uma extensado de 29
km e 33 estacdes de transferéncia.

Apenas a Linha D.Pedro-Sacoma teve sua implantacao iniciada, e a continuacdo em
direcéo a Vila Prudente e Agua Rasa sofreu diversas dificuldades técnicas, operacionais
e de financiamento que resultaram em sucessivas paralisacdes da obra, levando ao
abandono do sistema, em 2001.
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Na gestdo municipal 2001/2004, a SPTrans retoma a proposta do Programa de
Corredores com faixas exclusivas para circulacdo de veiculos a esquerda, operando de
forma integrada com outros modais e sistemas intermunicipais, porém, amplia a Rede
Bésica em relacdo a proposta anterior de 1995 e implementa inovagfes que garantam
condicbes legais, técnicas, administrativas e operacionais para a implantacdo da
integracao tarifaria.

O novo sistema incorporou também o trecho em implantacdo do antigo VLP (Parque D.
Pedro Il — Sacoméd), tendo em vista os investimentos ja realizados, e reviu o projeto do
Ramal Vila Prudente, agora em superficie, pelo eixo da Av. Anhaia Mello e um trecho
constituido por uma algca de acesso para conexdo com o trecho em via elevada, como
registra a Figura 2.12.

O planejamento de transportes da administracdo 2005/2008, além de avancar na
integracéo tarifaria intermodal, com o Bilhete Unico atingindo as linhas do metr6é e do
trem metropolitano, a partir de dezembro de 2005, estabeleceu como prioridade o
atendimento da populacdo da zona leste, onde o Expresso Tiradentes, como a
configuracdo em elevado desde o Centro até o Ipiranga e em alca descendente até Vila
Prudente, de onde seguia até Cidade Tiradentes em superficie e em faixas segregadas,
passou a ser a principal intervencgao prevista, além do Terminal Teotbnio/Sapopemba.

Figura 2.12 Rede Béasica do Sistema de Transporte Urbano de Passageiros (2001)
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O tracado do Expresso Tiradentes retomava as diretrizes do Programa de Corredores
de 1995 e do Sistema Interligado (Dom Pedro-Sacoma, Anhaia Mello, Sapopemba)
ampliando-o até Cidade Tiradentes, numa extensdo total de 32 km. Os trechos entre
parque Dom Pedro Il e Sacoma, a alca de acesso a Av. Anhaia Mello e o trecho até Vila
Prudente foram implantados pela SPTrans. Quando do detalhamento dos trechos até
Sdo Mateus e Cidade Tiradentes, mediante alteragdo dos projetos da SPTrans e do
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Metrd, propds-se a adequacgdo do sistema de transporte para operar através de um
anico modal, em elevado, denominado monotrilho, entre Vila Prudente e Cidade
Tiradentes, com capacidade de transporte suficiente para atender as demandas tanto do
metrd como também do Expresso Tiradentes, na forma originalmente contratada

2.1.4 A Linha2 Verde

A Linha 2 Verde do Metr6 foi prevista inicialmente desde a Vila Madalena até Oratério,
tendo um papel fundamental na estruturacéo da rede de transporte de alta capacidade
na Regido Metropolitana de Sdo Paulo. Situada dentro do chamado centro expandido,
possui condicBes privilegiadas na estrutura urbana da cidade. Ao acompanhar o espigdo
da Avenida Paulista em grande parte da sua extensdo, é a primeira linha metroviaria
ndo radial da cidade de S&o Paulo, que estabelece a interligacdo de importantes sub
centros como Vila Madalena (a oeste), o pdlo financeiro formado pela Avenida Paulista e
cercanias e a Vila Prudente (na regiéo leste).

O trecho de Vila Madalena a Vila Prudente, tem uma extensdo aproximada de 15 km e
14 estacbes, e promove importantes articulagbes dentro da Rede Metropolitana de
Transportes, uma vez que se integra a Linha 1 Azul e as futuras Linha 4 Amarela, Linha
5 Lilas e 15 Branca, do Metrd, assim como a Linha 10 Turquesa, da CPTM, além do
trecho em operacdo do Expresso Tiradentes, da SPTrans, permitindo a conexdo de
grandes polos de concentracdo de empregos como o Centro Histérico, o Centro
Expandido (Av. Paulista), a Regido de Santo Amaro e o eixo Faria Lima-Berrini.

Originalmente concebida como Vila Madalena — Oratério, a Linha 2 Verde foi sendo
implantada por etapas: o trecho Consolacdo-Paraiso, foi inaugurado em janeiro de 1991;
em setembro de 1992 entraram em operacao as estacdes Ana Rosa e Clinicas; em
novembro de 1998, o trecho Sumaré — Vila Madalena. O trecho Ana Rosa — Vila
Prudente comecou a ser construido em 2002, tendo suas estacfes gradativamente
entrado em operacao: Imigrantes (marco de 2006), Chacara Klabin (maio de 2006), Alto
do Ipiranga (junho de 2007), e Tamanduatei e Vila Prudente em 2010.

O trecho final da Linha 2 Verde desenvolvia-se originalmente em elevado sobre a Av.
Anhaia Melo até a estacédo e patio Oratério.

2.1.5 O Prolongamento daLinha 2 Verde até Cidade Tiradentes

Os estudos de expanséo da rede metroviaria em 2009 indicaram que havia demanda
para prolongamento da Linha 2 Verde, a partir de Vila Prudente, em direcdo ao norte,
até a regido de Tiquatira, e integracdo com a Linha 3 Vermelha na Penha, captando
parte das demandas dessa linha com destino a regido da Paulista. Na mesma época,
iniciaram-se estudos visando a implantacdo do sistema de monotrilho para
complementar a rede metroviaria convencional.

Os entendimentos entre o Governo do Estado e a Prefeitura da Capital viabilizaram a
concepcgdo do sistema em monotrilho para atendimento da zona sudeste do municipio,
no eixo do Expresso Tiradentes, em continuidade a Linha 2 Verde. A ligacdo de Vila
Prudente com a Penha e Tiquatira passou a constituir a Linha 15 Branca, em sistema
metroviario convencional.

Assim, este projeto em monotrilho surgiu como fruto da compatibilizacdo entre os dois
projetos de transporte desenvolvidos para a regido leste de S&o Paulo, por diferentes
instancias da administracao publica: a Linha 2 Verde do Metr6 e o Expresso Tiradentes.

Esta nova configuracdo de projetos para atendimento por transporte coletivo as regides
de Sao Mateus e Cidade Tiradentes estd embasada no convénio celebrado pelo Estado
de Sao Paulo e o Municipio de Sao Paulo, com a interveniéncia da Companhia do
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Metropolitano de Sdo Paulo — Metr6, visando o prolongamento da Linha 2 Verde, desde
a estacdo Vila Prudente até Cidade Tiradentes, através da implantacdo de uma nova
tecnologia de metrd (sistema monotrilho) substituindo o projeto anterior do Corredor de
Onibus Expresso Tiradentes. Os entendimentos de cooperacdo técnica e financeira
incluem o aporte de recursos municipais e estaduais para implantacao das obras.

Assim, mediante alteracao nesses dois projetos, propds-se a adequacdo do sistema de
transporte, para operar através de um Unico modal, em elevado, denominado
monotrilho, na regido entre as Estacdes Vila Prudente e Cidade Tiradentes, com
capacidade de transporte de aproximadamente 550 mil passageiros/dia (ano base
2014), mais do dobro da capacidade do corredor de 6nibus anterior.

Esse sistema terd papel articulador: (i) entre os eixos de transporte coletivo por énibus
existentes, como o corredor intermunicipal Sdo Mateus/Jabaquara, operado pela EMTU,
os corredores municipais formados pelas vias Aricanduva, Sapopemba, Iguatemi
(Guaianazes), Paes de Barros, Jacu Péssego, do Oratério, Bento Guelf e dos
Metallrgicos, onde se situam varios Terminais — Cidade Tiradentes e Sapopemba; (ii)
integra-se, ainda, a duas linhas de metrd na Vila Prudente, a Linha 2 Verde Trecho Vila
Madalena - Vila Prudente, e a futura Linha 15 Branca Vila Prudente - Tiquatira,
potencializando o desenvolvimento de novas polaridades e incentivando a dinamizacao
de atividades numa regido predominantemente residencial.

A alteracdo tecnolégica demonstra-se também propicia ao atendimento de um processo
de requalificacdo urbana regional, por ser um projeto com uma estrutura mais delgada e
de menor impacto construtivo, e com uma inser¢cdo urbana condizente com as
caracteristicas de uso e ocupacao do solo locais.

2.2. OBJETIVOS E JUSTIFICATIVAS DO EMPREENDIMENTO

A Linha 2 Verde Trecho Vila Prudente — Cidade Tiradentes em monotrilho incorpora
a Rede Consolidada do Metr6é um trecho considerado prioritario em termos de conexao
da rede metroferroviaria, contribui para desafogar as demais linhas proximas de
saturacao, e atende os critérios utilizados, de priorizar linhas e trechos de acordo com
maior nimero de passageiros por km, menor investimento por passageiro incremental,
menores impactos no carregamento da rede e menor custeio operacional.

A estrutura civil do sistema a ser construido sera leve, harmoniosa, atraente aos olhares
do cidadao, percebida na paisagem ndo como um elemento intrusivo mas sim como
parte de um conjunto moderno e dindmico semelhante as estruturas dos sistemas ja
implantados nos grandes centros urbanos mundiais, como nas fotografias reunidas na
Figura 2.13.

Como toda nova infraestrutura urbana a ser implantada na cidade, o sistema monotrilho
suscita expectativas quanto a sua funcionalidade e adequada insercdo urbana. Como
ainda ndo ha um referencial nacional, associa-se ao empreendimento a imagem de
estruturas viarias existentes, construidas em via elevada com fechamento de tabuleiro,
tais como o Elevado Costa e Silva (0 “minhocéo”), as quais em nada se assemelham ao
projeto proposto uma vez que, ao longo dos canteiros centrais, onde sera implantado o
Monotrilho, por ser este sistema constituido de vias elevadas separadas entre si com
passagem de emergéncia central disposta de forma tal que ndo blogueia a passagem da
luz natural e chuva para o solo, serdo adensados com vegetagdo e arborizagédo nativa,
de forma a garantir e aumentar a permeabilidade do solo e, em conjunto com o
tratamento paisagistico e arborizacdo das calcadas adjacentes as estacbes, constituir
corredores verdes que conectem as areas verdes ao longo do percurso, contribuindo
também para expansdo da avifauna regional.
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Estes corredores verdes também funcionardo como barreiras visuais proporcionando
uma melhor qualidade ambiental e paisagistica. A implantacdo do Monotrilho também
contribuirdA para a melhoria da circulagdo de veiculos no local, diminuindo
congestionamentos e melhorando a qualidade de vida da populacao local.

O sistema em monotrilho da Linha 2 Verde, entre Vila Prudente e Cidade Tiradentes,
redne condicBes especiais para se constituir em uma oportunidade importante para
demonstrar a sociedade as vantagens que o sistema pode oferecer para antecipar a
expansdo da oferta de transporte publico, atender elevadas demandas de transporte,
além de se inserir em um sistema viario formado por amplas avenidas, contribuindo para
a requalificacdo urbana da regiao.

Figura 2.13 — Exemplos de Sistemas Monotrilho em Grandes Cidades

Téquio, Japéo

Fonte: www.wikipedia.com
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A area de influéncia do empreendimento abrange a zona sudeste do municipio de S&o
Paulo onde se destacam bairros populosos como Vila Prudente, Sdo Lucas,
Sapopemba, Sdo Mateus e Cidade Tiradentes. Entre Vila Prudente e Cidade Tiradentes
existem varios conjuntos habitacionais, como Santa Etelvina, Cidade Tiradentes,
Mascarenhas de Morais, Teotdnio Vilela e Cohab Juscelino, que apresentam alto indice
de adensamento e crescimento populacional.

O sistema vai atender diretamente uma populacdo estimada em mais de 1,5 milhfes de
habitantes, tendo como principal caracteristica urbana ser uma regidao dormitério, com
caréncia de infraestrutura de transporte coletivo e dificuldades de deslocamentos da
populacédo que percorre, diariamente, grandes distancias, principalmente para trabalhar,
como os 32 km que distanciam o Bairro de Cidade Tiradentes ao Centro da regido
metropolitana, que, junto com o Centro Expandido da RMSP, sdo as principais areas
geradoras de empregos.

Outra caracteristica observada € que a maior parcela dos deslocamentos realiza-se no
percurso das avenidas Aricanduva, Sapopemba, Iguatemi, Carrdo, Orat6rio e Estrada de
Vila Ema, em grande parte se constituindo em percursos tortuosos e congestionados,
que interligam a Regido Leste ao principal eixo de transporte coletivo de alta
capacidade, a Linha 3-Vermelha do Metrd e o Expresso Leste, atual Linha 11 — Coral da
CPTM, e os corredores das avenidas Radial Leste e Celso Garcia, situados no norte da
zona leste. Com isso essa populagdo percorre em seus percursos para trabalho ou
estudo, trajetos mais longos, demorados e de percurso negativo, como registrado na
Figura 2.12. anterior.

Além da reducdo do tempo de viagem, regularidade, conforto e da flexibilidade de
acesso a cidade oferecida aos futuros usuarios, a ligacao proposta evitard que grande
parcela de deslocamentos provenientes da Zona Leste utilize as sobrecarregadas
Linhas 3 — Vermelha do Metr6 e Linha 11 — Coral da CPTM.

Por outro lado, as avenidas Prof. Luiz Ignacio Anhaia Mello, Sapopemba e Ragueb
Chohfi formam um extenso eixo viario na Zona Leste com excelente caracteristica fisica,
porém, subutilizado para o transporte coletivo, dada a falta de ligacdo mais eficiente com
o0 sistema metroferroviario.

O trecho completo em monotrilho, entre Vila Prudente e Cidade Tiradentes tera 24,54
km de extensdo, implantado no canteiro central de avenidas como Prof. Luiz Ignacio
Anhaia Mello, Sapopemba e Ragueb Choffi, entre outras, que apresentam
caracteristicas fisicas e urbanas adequadas para a construcdo do empreendimento em
vias elevadas. Este eixo viario constitui um corredor complementar aos existentes de
ligacdo da Zona Leste com 0 ao centro metropolitano, e serve a bairros populosos e
grande numero de conjuntos habitacionais.

As 17 estacOes do empreendimento atenderdo a demanda lindeira e a integracdo com
as linhas de 6nibus da regido, principalmente nos terminais existentes de Cidade
Tiradentes, Sdo Mateus, Sapopemba e Vila Prudente e, nas demais esta¢ges, com as
linhas locais e de passagem. Em S&o Mateus se integrara ao Corredor Sdo Mateus —
Jabaquara da EMTU, com acesso facil a regido do ABC, e beneficiard também as areas
norte dos municipios de Maua, Santo André e Sdo Caetano do Sul.

Em Vila Prudente a integragdo ocorrerd com a Linha 2 Verde convencional do Metrd,
com o Expresso Tiradentes e com o Corredor Paes de Barros e com a futura Linha 15
Branca, proporcionando acesso a toda rede metroferroviaria, e flexibilidade de
deslocamentos, gerando significativa reducdo do tempo de viagem dos usuarios da
Regido Leste.
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Prevéem-se os seguintes beneficios advindos da implantacdo do empreendimento, em
relacdo ao antigo Expresso Tiradentes:

« Aumento capacidade de transporte

A demanda prevista para o Corredor de Onibus Expresso Tiradentes era de 240 mil
passageiros/dia. O sistema proposto, em monotrilho devera atender cerca de 550 mil
passageiros/ dia, ano base 2014.

* Reducéo do tempo de deslocamentos

De acordo com a pesquisa OD/2007, o tempo médio de deslocamento entre a Cidade
Tiradentes e a area central de S&o Paulo é da ordem de 120 minutos. Com a
implantacao do monotrilho, este tempo seréa reduzido para cerca de 42 minutos, além de
maior confiabilidade proporcionada pelo uso de via exclusiva, ndo sujeita as
interrupgdes por cruzamentos em nivel e outras ocorréncias no trafego local de veiculos.

* Reducéo de impactos ao meio ambiente

O sistema proposto reduz impactos relativos as emissdes atmosféricas pois substitui
Onibus a diesel por veiculos com tracdo elétrica, menor emissao de ruido pelo uso de
motores elétricos e por rodar sobre pneus, ndo havendo contato metalico roda-trilho que
€ a maior fonte de ruido em sistemas metroferroviarios.

Além disso as estruturas civis sdo delgadas e leves, e por ser implantada em vias com
canteiro central e afastamento das edificacbes ao longo dos eixos viarios escolhidos, a
Linha 2 — Verde Vila Prudente — Cidade Tiradentes em monotrilho tende a induzir
significativo processo de qualificagéo urbana da regido leste, conforme previsto no Plano
Diretor Estratégico 2002-2012 e nos Planos Regionais Estratégicos das Subprefeituras
de Vila Prudente, S&o Mateus, Aricanduva e Cidade Tiradentes (2004).

2.2.1 As Funcdes Principais do Prolongamento da Linha 2 Verde

A Linha 2-Verde Vila Prudente — Cidade Tiradentes em monotrilho, no tracado
selecionado, apresenta trés funcionalidades que a destacam no contexto do servico de
transporte coletivo da regido Leste de Sao Paulo:

() a funcdo captadora dos fluxos de viagens de transporte coletivo por 6nibus ou
motorizados individuais que utilizam 0s varios eixos viarios com origem no extremo da
zona leste rumo ao centro expandido: Avenidas Aricanduva, Sapopemba, Iguatemi,
Carrdo, Oratorio e Estrada de Vila Ema, que em grande parte se constituem em
percursos tortuosos e congestionados, que interligam a Regido Leste ao principal eixo
de transporte coletivo de alta capacidade, a Linha 3-Vermelha do Metrd e ao Expresso
Leste, atual Linha 11 — Coral da CPTM, e as avenidas Radial Leste e Celso Garcia.
Essas demandas serdo interceptadas jA na area sudeste pelas estacfes do
prolongamento da Linha 2 Verde, sendo que aquelas que se dirigem a porcao sudoeste
do centro expandido e ao centro histérico, passarao a realizar viagens diretas a esses
destinos.

(i) a funcao articuladora dentro da Rede Metropolitana de Transportes, fortalecendo o
conceito de malha metroviaria, uma vez que possibilitara acesso a Linha 1-Azul e as
futuras Linha 4-Amarela, Linha 5-Lilas e Linha 15 Branca, do Metrd, assim como a Linha
10-Turquesa da CPTM na estacdo Tamanduatei, e ainda ao Expresso Tiradentes, da
SPTrans, permitindo a conexao de grandes poélos de concentracdo de empregos como o
Centro Histérico, o Centro Expandido (Av. Paulista), a Regido de Santo Amaro e o eixo
Faria Lima-Berrini.

(i) a funcao distributiva do fluxo concentrado de passageiros que hoje ocorre na ligacao

CcODIGO EMISSAO FOLHA
RT-2.00.00.00/8N4-011 23
P R IM E APROVAGAO VERIFICAGAO | REV.
Engenharia




EIA-RIMA Qluerno

Linha 2 Verde -Trecho Oratdrio - Cidade Tiradentes

radial do servigo metroferroviario (Linha 3 Vermelha, Linhas 11 Coral) que leva essas
linhas ao limite de saturacdo e conforto aos usuarios. Ela permitird atender de forma
direta as demandas da area sudeste da RMSP que se dirigem ao centro expandido e ao
centro historico, evitando viagens com percursos negativos e conexdes mais longas
desde o centro até o destino final.

As estacdes foram localizadas levando em consideracdo os aspectos referenciais de
demanda prevista, distdncia entre estacbes; uso e ocupacdo do solo no entorno
imediato e na area de influéncia direta com raio de 600 m; relevo; areas disponiveis;
espacos e equipamentos publicos existentes; instituicdes e conexdo com o sistema de
transporte publico e percursos de deslocamento com bicicletas da regiéo.

A implantacdo das estagfes respeita, também, as areas onde ja existem terminais de
6nibus, como em Vila Prudente, Sapopemba, Sdo Mateus e Cidade Tiradentes,
contribuindo para aumentar a conectividade e acessibilidade a cidade.

Em funcao da localizagdo do tragcado, a implantacdo das estacfes restringiu-se a areas
mais planas, nas calhas das principais avenidas da regido, com acessos em ambos 0s
lados das avenidas, conduzindo os usuérios diretamente das calcadas até a plataforma,
através de equipamentos de circulacdo vertical, constituindo-se em espacos plenamente
acessiveis.

2.2.2 Beneficios Esperados do Prolongamento da Linha 2 Verde

Os beneficios da existéncia de uma linha de Metré sdo avaliados estimando-se os
prejuizos que haveria se ela ndo existisse. Nesse caso, a demanda de Metrd migraria
para outros modos de transporte existentes: 6nibus, auto ou trem.

A proporgdo que cada modo ira se apropriar da demanda do metré depende de varios
fatores, dentre eles, a integracdo entre esses modos e o metrd, a configuragéo fisica da
rede e o indice de motorizacao da populacéo.

Com base em informacfes levantadas pela OD/97, os passageiros transportados pelo
Metrd se distribuiriam da seguinte forma: onibus 75%; autos 20%; trem 5%, que devem
ser adicionados a demanda que ja utiliza esses modos. Todos os beneficios séo
calculados considerando a quilometragem percorrida. As viagens transferidas do Metr6
para outros modos sao calculadas segundo a relacdo do IPK (indice de passageiros-
quildmetro) entre os modos. As novas quilometragens (ou quilometragem adicional) do
Onibus e do carro sdo obtidas com base em uma relacdo de IPK, conforme quadro
abaixo.

Quadro 2.2 — Relagéo IPK para os Modos

Modo IPK (1) Relag'\fjllgdl\getro =
Metrd 8,517 1,0
Onibus 1,738 4,901
Auto 0,155 54,949

(*) Metrd e dnibus dados de 2003 e autos dados de OD/97

Em sintese, para substituir 1km rodado de Metr6 é necessario (na média, em 2003) ter
aproximadamente 5km rodados de 6nibus e 55km rodados de automdveis. Para 6nibus

e autos sdo considerados dois resultados referentes a quilometragem rodada:
Quilometragem atual e Quilometragem adicional.

O esquema a seguir mostra os passos utilizados para elaboracdo dos célculos da
quilometragem adicional.
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Figura 2.14 — Metodologia para Calculo da Quilometragem Adicional de Onibus e

Autos
IPK
metrd/onibus
Demanda Quilometragem
nova onibus Y 3 rodada
Desiianda (pass.) onibus (km)
atual metrd
(pass.) Demanda Quilometragem
nova auto 2P rodada
o (pass.) auto (km)
Hipoteses
transferéncia
IPK
metro/auto
Fonte: Metro

No método adotado pela Cia. do Metrd para avaliar os beneficios de toda sua rede nos
aspectos de transportes urbanos, socioeconémicos e ambientais, é feita pela diferenca
de custos (ou emissbes, ou outros indicadores) caso toda a demanda da rede
metroviaria fosse transferida para os demais modos de transporte.

Os beneficios esperados da operagao de um dado empreendimento em particular é feito
pela comparacao entre os beneficios gerados pela rede metrovidria em dois cenarios: (i)
toda a rede sem o empreendimento em andlise, e (i) toda a rede com o
empreendimento em andlise.

A seguir apresenta-se a estimativa dos beneficios conforme o método da Cia. do Metrd.

2.2.2.1. Beneficios nos Transportes Urbanos
a) Reducéo do Custo Operacional

Para obter este indice consideram-se as estimativas de quilometragem por 6nibus e
autos e os custos operacionais desses modos. O custo operacional do 6nibus envolve
todas as despesas, exceto combustivel (que é destacado), e fornecido pela SPTrans.
Em 2003 o custo médio anual calculado foi de R$ 2,63 por km rodado.

O custo operacional dos autos foi calculado com base em um veiculo médio do tipo Gol
a gasolina (a metodologia de calculo foi desenvolvida pela Revista Transporte Moderno).
O valor considerado foi de R$ 0,36 (sem combustivel), para uma rodagem media de
1.400 km/més.

Verifica-se no Quadro 2.3 que, com o Trecho Vila Prudente — Cidade Tiradentes da
Linha 2 Verde, a reducdo do custo operacional no modo 6nibus é 23,24% maior que
sem ela, e 14,85% maior no modo auto.
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Quadro 2.3 — Reducéo do Custo Operacional e de Manutencdo de Vias

Reducéo (km/ano) Beneficio do Trecho Vila Prudente -
¢ Cidade Tiradentes da Linha 2 Verde
ltem Rede Metroviaria .
Sem Rede Metroviaria Quantidades Valores
Com Prolongamento %

Prolongamento Linha 2 Verde Km/ano em R$ 1000

Linha 2 Verde
Onibus 335.120.327 362.991.064 27.870.736 102.283 23,24
Autos 1.659.286.111 1.797.282.890 137.996.779 65.352 14,85
Manut./Operacao
Vias (total anual) i i ) 3.470 0.79

Fonte: Simula¢&o Demanda 2011 - Metré 2009
b) Reducédo dos Tempos de Viagens

De acordo com a pesquisa OD/2007, € da ordem de 120 minutos o tempo médio de
deslocamento entre a Cidade Tiradentes e a &rea central de Sdo Paulo. Com a
implantacdo do monotrilho, este tempo sera reduzido para cerca de 42 minutos,
proporcionando melhor qualidade no deslocamento, possibilitando maior convivio com a
familia, lazer, esporte, cultura e saude para os seus habitantes.

A estimativa de tempos de viagens envolve 0s seguintes componentes:
e Célculo do volume de horas das viagens atuais e as transferidas do Metr6 para
Onibus e autos, conforme informagdes da OD/97;
e Calculo do valor da hora para os usuarios de 6nibus e auto, e por motivo da
viagem (trabalho, negécios e outros).

O valor hora do tempo de viagem foi calculado considerando os seguintes aspectos:

e salario minimo médio do ano;
inclusdo de beneficios adicionais como férias, 13° salario, etc da ordem de 25%.
Reducéo da renda devido a impostos no valor de 9%;
160 horas de trabalho mensal;
Fator de apropriacdo de 0,33 para viagens por motivo de trabalho e outras
viagens, e, 1,0 para viagens por motivo de negocios.

Utilizando-se esse método, o Quadro 2.4 mostra que a operacao do Trecho Vila
Prudente — Cidade Tiradentes da Linha 2 Verde significa uma reducao adicional de
15,7% nas horas/ano despendidas em viagens a trabalho, 14,8% nas horas/ano
despendidas em viagens a negécios e 5,1% em outras atividades, em relacdo a uma
situacdo sem a implantacao do trecho.

Quadro 2.4 — Reducdo do Tempo de Viagem

Reducio (horas/ano) Beneficio do Trecho Vila Prudente - Cidade
¢ Tiradentes da Linha 2 Verde
Motivo da Viagem Rede Metroviaria Rede Metroviaria
Sem Com Quantidades Valores em R$ %
Prolongamento Prolongamento Horas/ano 1000
Linha 2 Verde Linha 2 Verde
Trabalho 428.413.565 451.606.139 23.192.574 69.041.503 15,69
Negocios 104.561.727 110.222.275 5.660.548 65.360.565 14,85
Outros 140.313.354 147.909.350 7.595.996 22.612.367 5,14
TOTAL 673.288.645 709.737.764 36.449.119 157.014.435 35,68
Fonte: Simulagcdo Demanda 2011 - Metré 2009
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c) Reduc¢do do Numero de Acidentes

As variaveis que entram no calculo do nimero de acidentes séo: producao quilométrica
ou quildmetros adicionais de carros e 0nibus; indices de acidentes e 0s custos unitarios
dos acidentes. Os indices de acidentes ndo sédo separados por tipo de veiculo (6nibus /
auto), pois os dados existentes ndo séo suficientemente detalhados para permitir essa
separacdo. Entdo, tanto para 6nibus quanto para autos sdo adotados 0s mesmos
indices, cuja fonte é a CET/SP.

O Quadro 2.5 mostra uma reducdo adicional estimada de 2,06% nas vitimas totais,
sendo 0,46% nas vitimas fatais e 1,6% nos feridos. Mesmo os acidentes sem vitimas
apresentam reducédo adicional de 0,98% em relacdo a uma situacdo sem o Trecho Vila
Prudente — Cidade Tiradentes da Linha 2 Verde.

Quadro 2.5 — Reducédo do Numero de Acidentes

Reducao (Quantidades) Beneficio do Trecho Vila Prudente - Cidade
¢ Tiradentes da Linha 2 Verde
ltem Rede Metroviaria Rede Metroviaria
Sem Com Quantidades Valores em R$ %

Prolongamento Prolongamento Acidentes/ano 1.000

Linha 2 Verde Linha 2 Verde
Vitimas totais 4.089 4.429 340 9.048.124 2,06
Fatais 140 151 12 2.044.201 0,46
Feridos 3.949 4.277 328 7.003.923 1,59
Sem vitimas 12.964 14.042 1.078 4.295.653 0,98

Fonte: Simulagdo Demanda 2011 - Metré 2009

2.2.2.2. Beneficios Ambientais
a) Reducdo de Consumo de Combustiveis

O custo dos combustiveis considera as viagens atuais na area de influéncia do sistema,
uma vez que o aumento do nimero de viagens causa aumento do congestionamento,
gue provoca aumento do consumo de combustiveis.

Os custos sao calculados para as distancias percorridas dentro da area de influéncia do
sistema, afetadas pelo aumento da demanda adicional. Na etapa seguinte sao
calculadas as reducdes das velocidades de 6nibus e autos que servem de base para o
célculo do consumo de combustiveis. Com base na diferenca de velocidade e com as
curvas de indices de consumo de combustiveis sdo calculados os volumes de
combustivel gastos por cada modo.

Aplicando-se esse método, o Quadro 2.6 mostra uma redugdo adicional estimada de
7,9% no consumo de diesel e de 11,8% no consumo de gasolina, anualmente, com a
operacao do Trecho Vila Prudente — Cidade Tiradentes da Linha 2 Verde.

Quadro 2.6 — Reducédo do Consumo de Combustivel

Redugéo (litros/ano) Beneficio do Trecho Vila Prudente - Cidade
¢ Tiradentes da Linha 2 Verde
Item Rede Metroviaria Rede Metroviaria
Sem Com Quantidades Valores em R$ %
Prolongamento Prolongamento (litros/ano) 1000
Linha 2 Verde Linha 2 Verde
Diesel 220.059.760 236.968.529 16.908.768 34.909 7,93
Gasolina 312.103.326 333.869.631 21.766.305 51.820 11,77
Total 532.163.086 570.838.159 38.675.073 86.729 19,71

Fonte: Simulagcdo Demanda 2011 - Metré 2009
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b) Reducgéo de Poluentes

A estimativa para a reducdo de poluentes é realizada em duas etapas: primeiro,
definem-se os coeficientes de emissdo de poluentes; depois, aplica-se 0 custo
econdmico da poluigdo (impacto sobre a salde das pessoas).

As curvas de emissdo de poluentes foram obtidas no estudo “Reducdo das
deseconomias urbanas com a melhoria do transporte publico”, 1998, IPEA/ANTP. Essa
curva é corrigida anualmente pela Cetesb com base nos indices médios de poluigéo,
pois estes vém caindo anualmente, devido a entrada de novos veiculos menos
poluentes e saida dos mais antigos. A emissao de poluentes e a velocidade de
circulagdo baseiam-se em curvas desse relatério. Os coeficientes de emissao utilizados

em 2003 estéo registrados no Quadro 2.7.

Quadro 2.7 — Coeficientes de Emissfes

Emisséo de autos — (g/km) Emissao de 6nibus — (g/km)
Poluentes

1997 2003 Relacéo 1997 2000 Relacao
Co 17,2 13,8 0,80 17,8 17,8 1,00
HC 15 1,3 0,87 2,9 2,9 1,00
NOx 0,9 0,8 0,89 13 13 1,00
SOx 0,16 0,14 0,88 1,13 1,13 1,00
MP nd 0,08 - 0,81 0,81 -
CO, 399 - 1233 -

Fonte: Faiz ET alli. Banco Mundial. 1996 (CO,): Cetesb. 2000 (demais modos)

Verifica-se no Quadro 2.8 que se estima uma reduc¢do anual adicional de 1,32% para
CO, HC, MP e SOx e de 1,39% para CO,, em relacdo a situacao sem a implantacao do
Trecho Vila Prudente — Cidade Tiradentes da Linha 2 Verde.

Quadro 2.8 — Reducdo da Emisséo de Poluentes

Redugao (ton/ano) Beneficio do Trecho Vila Prudente -
¢ Cidade Tiradentes da Linha 2 Verde
item Rede Rede
Metroviaria Metroviaria Quantidade valores em R$ %
Sem Com (ton/ano) 1000 0
Prolongamento | Prolongamento
Linha 2 Verde Linha 2 Verde
CO, HC, MP, SOx 74.619 79.019 4.401 5.801.701 1,32
CO2 962.441 1.017.982 55.540 6.107.367 1,39
Fonte: Simulagdo Demanda 2011 - Metrd6 2009
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3. CONDICIONANTES LEGAIS E DE PLANEJAMENTO

Nas ultimas décadas um amplo conjunto de leis, decretos, normas, resolucfes e demais
instrumentos legais voltados a preservacdo do meio ambiente e das condi¢cbes urbanas
adequadas, vem sendo mantido em constante processo de mudancas e
aperfeicoamentos, nos varios niveis de governo.

Este marco legal esta associado ao diversificado quadro institucional, representado
pelos 6rgaos e entidades das varias instancias de governo que intervém no processo de
implementagédo da Politica Urbana e da Politica Ambiental vigentes. O licenciamento
ambiental, um dos instrumentos utilizados para a implementacdo dessa politica vem,
nestas Ultimas décadas, sendo continuamente aprimorado visando proteger e preservar,
de maneira mais eficiente, o patriménio ambiental do Pais.

A Linha 2 Verde Trecho Oratério - Cidade Tiradentes em monotrilho devera ter seu
estudo ambiental submetido a tais mecanismos de controle para o devido licenciamento
ambiental.

As legislacfes intervenientes cujas diretrizes devem ser seguidas pelo Projeto,
abrangem aspectos urbanos, tais como acessibilidade, passeios publicos; ambientais,
tais como qualidade do ar, recursos hidricos, emissdes veiculares, remocdo e
recomposicao de vegetacdo, areas contaminadas; urbanisticos, tais como zoneamento
e ordenamento do uso do solo; de protecdo de patrimdnio histdrico; e diretrizes quanto a
desapropriacfes e relocacéo de populacédo e atividades.

3.1 LEGISLACAO INCIDENTE

3.1.1 Legislagao Urbanistica

Todas as instalagbes fisicas do empreendimento serdo implantadas no municipio de
Sédo Paulo, com o0 que o empreendimento esta sujeito a legislacdo urbana da Capital,
além da legislagéo federal e estadual nessa matéria.

No Municipio de Sao Paulo, destacam-se as leis urbanisticas gerais, a Lei Municipal no
13.430/02 que instituiu o Plano Diretor Estratégico - PDE e a Lei Municipal no 13.885/04
gue instituiu os Planos Regionais das Subprefeituras do Municipio de S&o Paulo e a
nova disciplina de uso do solo.

3.1.1.1 Padronizacdo dos Passeios Publicos

Esta legislacdo devera ser seguida pelos projetos das estacbes e seu entorno. O
Decreto Municipal no 45.904/2005, que regulamenta a Lei no 13.885/2004 padroniza os
passeios publicos de S&o Paulo. Apds definir os varios aspectos e equipamentos
envolvidos no passeio publico e os principios de acessibilidade, seguranca, desenho,
utilidade e nivel de servigcos pelo qual devem ser entendidas as diretrizes do Decreto,
ele define os passeios em 5 elementos — guias e sarjetas, faixa de servico, faixa livre,
faixa de acesso e esquina — para os quais sdo definidos: localizacdo, largura,
rebaixamentos, mobilidrio urbano, drenagem, postes de iluminacdo, entre outros
elementos.

A faixa de servico situa-se adjacente as guias e sarjetas e tera no minimo 70cm de
largura, onde poderdo ser implantados equipamentos urbanos, vegetacdo, infra-
estruturas, postes e o0 rebaixamento destinado ao acesso aos edificios. A faixa livre
destinada a circulacdo de pedestres tera largura minima de 1,20m, livre de qualquer
elemento urbano e livre de emendas e reparos. A faixa de acesso destina-se a
acomodacao entre as edificacdes lindeiras e a faixa livre, podendo receber mobiliarios
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urbanos temporarios, vegetacdo, anuncios. As esquinas deverdo ter facilidade de
passagem para pessoas com mobilidade reduzida e ser livres de interferéncias visuais
até 5m (para telefones, caixas de correios, lixeiras) e até 15m para equipamentos de
grande porte (abrigos, bancas de jornais, quiosques, etc).

Deveré ser utilizada sinalizacéo tatil de piso nas rampas e rebaixamento de cal¢cadas,
nas faixas de travessia de pedestres e em plataformas de embarque.

Os canteiros centrais deverdo constituir &reas arborizadas e calgcadas verdes, inibindo a
travessia de pedestres fora das faixas. Os pavimentos da faixa livre dos passeios
deverdo ser em concreto pré-moldado, bloco de concreto intertravado ou ladrilho
hidraulico.

O Decreto d4 ainda diretrizes para a sinalizacdo viaria e para os dispositivos
controladores de transito em termos de localizacdo para evitar obstrucéo da visibilidade.

O projeto de insercdo urbana devera atender as exigéncias desta lei.

3.1.1.2 Acessibilidade para Portadores de Deficiéncia ou Mobilidade Reduzida

Os projetos das estacdes e seus entorno deverdo seguir a legislacédo federal sobre o
tema. O Decreto Federal n® 5.296/2004, que regulamenta as Leis n° 10.048/2000 e
10.098/2000 estabelece normas gerais e critérios para a promoc¢ado da acessibilidade
para pessoas portadoras de deficiéncia ou com mobilidade reduzida, sendo que os
projetos de transporte publico ficam sujeitos ao seu cumprimento.

Esses projetos, tanto nas paradas, estacdes, terminais e veiculos, deverdo prever
atendimento prioritario a deficientes, o que inclui, entre outros, espagos e assentos
sinalizados e acessiveis; atendimento e altura compativeis a condicdo de uso de
cadeiras de rodas, espago para embarque e desembarque de pessoas nessas
condi¢des, calgadas com rampa de acesso, instalagédo de piso tatil direcional e de alerta,
mobiliario urbano que garanta aproximacdo segura das pessoas, botoeiras e demais
elementos de sinalizacdo viaria em alturas acessiveis, telefones publicos na altura
adequada, sanitarios especiais, estacionamentos reservados, seguindo normas técnicas

de acessibilidade da ABNT.

O projeto de insercdo urbana devera considerar estas exigéncias.

3.1.1.3 Plano Diretor Estratégico do Municipio de Sao Paulo e Planos Regionais
Estratégicos das Subprefeituras

O Plano Diretor Estratégico do Municipio de Séao Paulo, promulgado pela Lei n® 13.430
de 2002, delineia seus principios e objetivos, a politica urbana e a fun¢do social da
propriedade urbana, assim como o ordenamento das a¢des abrangendo toda a ampla
gama de atividades de uma metropole: desenvolvimento econbémico, turismo,
desenvolvimento humano, trabalho, emprego e renda, educacdo, salde, assisténcia
social, cultura, esportes e lazer, seguranga urbana, abastecimento, agricultura, meio
ambiente, &reas verdes, recursos hidricos, saneamento, drenagem, residuos solidos,
energia e iluminacédo, uso do solo, habitacdo, circulacdo viaria e transportes, patrimonio,
infra-estruturas.

Considera como elementos estruturadores urbanos, a rede hidrica estrutural, a rede
viaria estrutural, a rede de transportes coletivos e a rede de eixos e poélos de
centralidades.

Portanto, define como estruturais para a cidade, tanto as vias principais arteriais — onde
se inserem as principais avenidas da area de influéncia - como os sistemas de
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transportes a elas associados — Subsistema Estrutural de Transporte coletivo de
elevadas demandas - incidindo diretamente sobre o empreendimento.

A Lei no 13.885/04 instituiu os Planos Regionais Estratégicos (PRESs), estabelecidos
com base nos planejamentos realizados por todas as Subprefeituras no decorrer de
2003. Os PREs estabelecem normas complementares ao Plano Diretor Estratégico,
especificas para cada regido, e disciplinam o uso e ocupacéao do solo.

A Linha 2 Verde Trecho Oratdrio - Cidade Tiradentes atravessa quatro subprefeituras,
que contam com Planos Regionais Estratégicos especificos, compatibilizados com o
Plano Diretor do Municipio: Vila Prudente/Sapopemba, Sdo Mateus, Itaquera e Cidade
Tiradentes. No entanto, a reestruturacdo das linhas de 6nibus em funcdo das novas
estacOes e terminais da regido deverd influenciar, em maior ou menor intensidade, as
demais Subprefeituras da zona leste, particularmente as da Mooca, Aricanduva, e
Guaianazes.

Os PREs citados colocam a Av. Professor Luiz Ignacio Anhaia Mello a Av. Sapopemba
como zonas de centralidade polar, destinadas a média a alta densidade, compativeis
com o empreendimento. Apenas as areas situadas no entorno da maioria das estacoes
poderdo ser reavaliadas em termos de ampliacdo das zonas de centralidade, assim
como a revisao de parametros urbanisticos, como os Coeficientes de Aproveitamento e
as Taxas de Ocupacdo, no ambito das revisdes previstas na lei que instituiu os PREs.
Ressalta-se que tanto o Plano Diretor Estratégico quanto os PREs prevéem
especificamente a adequacdo do zoneamento no entorno de estacdes de transporte
coletivo, assim como no caso de Operactes Urbanas.

Algumas proposi¢des gerais de desenvolvimento urbano presentes na lei interferem com
0 empreendimento e as transformacdes por ele viabilizadas, devendo ser destacadas
duas propostas distintas, que deverdo ser consideradas na insercdo urbana do
empreendimento:

e A implantacdo de estacionamentos de veiculos e bicicletas em raio de 100m das
estacoes;

e A implantacdo de Caminho Verde ou Parques Lineares nas avenidas Luis Inacio de
Anhaia de Melo e Sapopemba.

3.1.1.4 Protecao do Patrimbnio
No ambito federal

a) Decreto Lei n° 25/37, cujo paragrafo 2° do artigo 1° encontra-se em vigor e define os
bens a serem protegidos;

b) Lei n® 3.924/61, que dispde sobre os monumentos arqueoldgicos e pré-historicos;

c) Lei n® 6.513/77, que dispde sobre a criacdo de Areas Especiais e de Locais de
Interesse Turistico; sobre o Inventario com finalidades turisticas dos bens de valor
cultural e natural; acrescenta inicio ao artigo 2° da Lei n° 4.132, de 10/11/1962,
alterando a redacéo e acrescentando dispositivos a Lei n° 4.717, de 29/06/1965, e da
outras providéncias;

d) Resolugdo CONAMA 01/86, onde s&o destacados o0s sitios e monumentos
arqueolégicos como elementos a serem considerados nas diferentes fases de
planejamento e implantacdo de um empreendimento;

e) Portaria IPHAN 07/88, que dispde sobre empreendimentos potencialmente geradores
de danos materiais ao patrimdnio arqueoldgico, sobre os requisitos necessarios aos
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estudos em cada fase de empreendimentos e sobre o0 desenvolvimento e
responsabilidade pelos estudos;

f) Resolucdo CONAMA 07/97 que detalha as atividades e produtos esperados para cada
uma das fases citadas na Resolugdo CONAMA 07/88 e de sua obrigatoriedade para
obras civis rodoviarias e demais obras de arte a elas relacionadas;

g) Lei n°® 7.347/85, que aborda a questdo de forma indireta ao disciplinar a acéo civil
publica de responsabilidade por danos causados ao meio ambiente, ao consumidor, a
bens e direitos de valor artistico, estético, histdrico, turistico e paisagistico.

h) Portarias IPHAN 12/02 e 230/02, que dispdem sobre a compatibilizacdo das fases de
obtenc¢édo de licencas ambientais, com os empreendimentos potencialmente capazes de
afetar o patriménio arqueoldégico.

No ambito estadual

a) Portaria 230, de 17/12/2002, que normatiza a pesquisa arqueoldgica no ambito de
estudos de impacto e de licenciamento ambiental.

b) Resolucdo SMA 34/03, que dispbe sobre as medidas necessarias a protecdo do
patrimdénio arqueolégico e pré-histérico quando do licenciamento ambiental de
empreendimentos sujeitos a apresentacdo de EIA-RIMA.

No dmbito municipal

Nado podera ser executada qualquer obra nas vizinhancas dos iméveis tombados
(menos de 300 m) sem autorizacdo prévia expedida pelo Conselho Municipal de
Preservacdo do Patriménio Histérico, Cultural e Ambiental da Cidade de Sao Paulo —
CONPRESP e Departamento de Patrimbnio Histérico da PMSP, que analisa caso a
caso a interferéncia potencial das obras sobre o Patriménio tombado (ou em processo
de tombamento).

3.1.1.5 Desapropriacdo e Reassentamento

Ao requisitar areas para a construcdo de estacbes, pocos de acesso e patio de
manobras, o empreendimento envolve a desapropriacdo por utilidade publica ou a
compra direta da propriedade.

As acOes de desapropriacdo e conseqlente remocdo (deslocamento compulsério) de
populacéo e atividades econémicas devem atender os direitos legais dos afetados, os
guais tém como marco juridico legal superior a exigéncia do atendimento a fungéo social
da propriedade expresso no inciso XXIIl do artigo 5° da Constituicdo Federal e o Direito
a Moradia, igualmente protegido constitucionalmente, e por diversos outros instrumentos
legais, entre os quais se destaca o Estatuto da Cidade.

A desapropriagdo é o procedimento administrativo pelo qual o Poder Publico, mediante
prévia declaracdo de utilidade publica ou interesse social, imp8e ao proprietario a perda
do bem, substituindo-o em seu patriménio por indeniza¢do justa e prévia do imoével, a
valor de mercado, determinado mediante acordo ou sentenca judicial, com base em
laudo de pericia de avaliacdo do imdvel. O valor recebido a titulo de indenizacdo deve
possibilitar ao proprietario a aquisicdo de imével equivalente.

Quanto a atividades econf6micas afetadas, o ordenamento legal vigente limita bastante
as opcbes de indenizacdo de prejuizos. Embora o “ponto” comercial tenha valor de
mercado, a indenizacdo do “ponto” ndo tem amparo legal explicito em processos de
desapropriagdo. Empresarios de médio porte para cima geralmente tém condicdes
econbmicas para recorrer a Justica, sendo que ha jurisprudéncia tanto no sentido de
reconhecer o direito a compensa¢des como de nega-lo. Pequenos comerciantes e
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micro-empreendedores em geral ndo tém condi¢cdes praticas de acesso a processos
judiciais. Adicionalmente, os meios de prova baseiam-se na contabilidade e na
demonstracgédo de lucros cessantes, o que costuma ser dificil para pequenos negécios.

3.1.2 Legislagdo Ambiental

3.1.2.1Remocéo e Recomposicao da Vegetagao

A remocdo de vegetacdo arborea de ocorréncia na é&rea de intervencdo do
empreendimento deve considerar a legislacdo federal e estadual:

a) Caodigo Florestal (Lei Federal n® 4.771/1965, especialmente o art. 2°; alterada pela Lei
n® 7.803/1989), que define entre outros, as areas de preservacdo permanente (APP)
como sendo as areas cobertas ou ndo por vegetacao nativa, com a funcdo ambiental de
preservar os recursos hidricos, a paisagem, a estabilidade geoldgica, a biodiversidade, o
fluxo génico de flora e fauna, proteger o solo e assegurar o bem-estar das populactes
humanas.

b) Decreto Federal n° 750/1993, que dispde sobre o corte, exploragéo e a supressao de
vegetacdo primaria ou em estagio médio e avancado de regeneracdo da Mata Atlantica;

¢) Resolucdo CONAMA 369/2006, que dispde sobre casos excepcionais, de utilidade
publica, interesse social ou baixo impacto ambiental, para intervengao ou supressao de
vegetacdo em APP.

d) Decreto Estadual n® 49.723/2005, que institui o programa de Recuperacdo de Zonas
Ciliares no Estado de Séo Paulo.

e) Decreto Estadual n® 49.566/2005, que dispOe sobre a intervencdo de baixo impacto
ambiental em APP definidas pelo Cédigo Florestal, e define no Art. 4° que os pedidos de
autorizacdo para intervencdo deverao ser formalizados junto ao Departamento Estadual
de Protecdo de Recursos Naturais (DEPRN) da Secretaria de Meio Ambiente.

f) Decreto Estadual n® 30.433/1989, alterado pelo Decreto n° 39.743/1994, considera
que os exemplares arbdreos classificados e descritos no documento “Vegetacdo
Significativa do Municipio de S&o Paulo”, sédo patrimonio ambiental e, portanto imunes
de corte, excetuando-se 0s casos devidamente justificados, que dependerdo de exame
prévio do Departamento de Parques e Areas Verdes (DEPAVE) da Secretaria Municipal
de Verde e Meio Ambiente (SVMA).

g) No ambito local, o Municipio de S&o Paulo define procedimentos para a protecdo de
suas areas verdes por meio da Lei Municipal °©10.365/1987, regulamentada pelo Decreto
n® 26.535/1988. Esse Decreto disp8e sobre o corte e a poda de vegetacdo de porte
arbéreo existente no municipio, e considera esse tipo de vegetacdo como bem de
interesse comum a todos os municipes, tanto de dominio publico como privado, bem
como as mudas de arvores plantadas em logradouros publicos.

A Portaria 044/SVMA.G/2010 disciplina os critérios e procedimentos de compensacao
ambiental pela remocdo - por corte, transplante, ou qualquer outra intervencdo, de
carater excepcional - de vegetacdo de porte arbéreo, para viabilizacdo de projeto de
edificacdo, parcelamento do solo e obras de infra-estrutura e em casos de interesse
publico e/ou social. Por ela ficam estabelecidos os formularios de informag6es sobre
vegetacdo a ser removida por corte ou transplante, a serem encaminhados ao Nucleo
para Legislacdo de Protecdo e Fomento da Vegetacdo — NLPFV. SVMA, para obtencao
da autorizacdo, desde que comprovada a impossibilidade de alternativa locacional, e
depois de comprovada a impossibilidade técnica de manutencdo ou transplante do
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espécime a ser removido por corte, mediante inclusdo no parecer técnico conclusivo dos
motivos.

A determinagdo da compensacéo final levard em consideracéo o Diametro a Altura do
Peito (DAP), o valor ecoldgico das espécies, caracteristicas do empreendimento, um
fator de correcdo conforme se tratar de transplante (It) ou de remocéo (Ic) e um fator
multiplicador.

A intervencdo em Areas de Preservacdo Permanente (APP) e a supressio de
vegetacdo nessas areas sdo controladas pela SMA, como representante, no Estado,
das instancias federais, com participacdo prévia do Municipio de Sao Paulo através da
SVMA, conforme estabelecido em Convénio.

O Projeto de Paisagismo, além de imprimir qualidade paisagistica ao entorno da Linha e
estacoes, deve prever a recomposicdo da vegetacao afetada, segundo essas diretrizes
e dimensionamentos.

3.1.2.2 Recursos Hidricos, Drenagem e Saneamento Ambiental

Os assuntos relacionados aos recursos hidricos estdo adstritos ao DAEE -
Departamento de Aguas e Energia Elétrica do Estado de S&o Paulo, no tocante as
outorgas necessarias as obras envolvendo intervencdes em cursos de agua, derivacdes
ou descargas; e a CETESB no tocante a qualidade dos recursos hidricos
(contaminacéo, poluicao).

Na interface institucional da implantacdo do empreendimento com as atividades do
DAEE destaca-se a Portaria DAEE no 717/1996, que disciplina o uso dos recursos
hidricos superficiais e subterraneos do Estado de Sao Paulo, e a Resolucdo Conjunta
SMA-SERHS no 01/2005, que regula o Procedimento para o Licenciamento Ambiental
Integrado as Outorgas de Recursos Hidricos.

A bacia hidrografica do Alto Tieté, em que se inserem totalmente os terrenos
diretamente envolvidos pela nova linha metroviaria € classificada como Unidade de
Gerenciamento Integrado dos Recursos Hidricos - UGRHI 06. A gestdo e planejamento
da bacia do Alto Tiete sédo objeto do Plano da Bacia Hidrografica do Alto Tieté (FUSP,
2001) e de outros instrumentos como o Plano Metropolitano de Macro-Drenagem e
Projeto de Saneamento Ambiental dos Mananciais do Alto Tieté.

O ¢6rgdo encarregado da gestdo dos recursos hidricos nessa bacia é o Comité da Bacia
Hidrografica do Alto Tieté — CBH-AT, organizado por sua vez em 7 sub-comités. A area
em estudo percorre basicamente terrenos drenados pela sub-bacia e sub-comité de
gerenciamento Penha-Pinheiros (bacias dos rios Tamanduatei e Aricanduva).

A Resolucdo CONAMA 357/05 dispde sobre a qualidade dos recursos hidricos e a
classificacdo dos corpos d'agua, e estabelece diretrizes ambientais para o seu
enquadramento, limites maximos para concentracdo dos parametros indicadores da
gualidade de aguas, e as condi¢des e padrdes de lancamento de efluentes. No Estado
de S&o Paulo o enquadramento dos cursos de agua é regido pelo Decreto Estadual
n°10.755/97. O Controle da Poluicdo do Meio Ambiente é regido pela Lei Estadual n®
997/76 e Decreto Estadual n° 8.468/76.

3.1.2.3 Areas Contaminadas

A eventual ocorréncia de contaminacdo pelas operacbes de obra, ou a eventual
execucdo de obras em areas ja contaminadas deverdo atender as prescricbes da Lei
Estadual n® 13.577, de 08/07/2009, que dispde sobre diretrizes e procedimentos para a
protecao da qualidade do solo e o gerenciamento de areas contaminadas, bem como, a
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nova Resolucdo CONAMA n°420, de 29/12/2009, e as diversas normas da Cetesb sobre
0 assunto.

O Decreto Municipal n° 42.319/02 estabelece que qualquer forma de parcelamento, uso
e ocupacao do solo, inclusive de empreendimentos publicos, em &reas consideradas
contaminadas ou suspeitas de contaminacao, s6 podera ser aprovada ou regularizada
ap0s a realizacdo, pelo empreendedor, de investigacdo e avaliacdo de risco a ser
submetida a apreciacdo do 6rgdo ambiental competente.

Da mesma forma, o Decreto Estadual n° 47.400/02, que regulamenta a Lei n° 9.509/97,
define que a suspensdo ou o encerramento de atividades licenciadas ambientalmente
(incluindo as areas industriais) deve ser comunicado aos 6Orgdos de controle do
SEAQUA (Sistema Estadual de Administragdo da Qualidade Ambiental), e
acompanhado da definicdo, quando seja o caso, de medidas de restauracdo e de
recuperacao da qualidade ambiental das areas que serdo desativadas ou desocupadas.
Qualquer restricdo ao uso, verificada apos a recuperacao da area, devera ser averbada
no Registro de Imébveis competente. Assim, os 6rgdos estaduais competentes somente
poderdo proceder ao encerramento da empresa sujeita ao licenciamento ambiental apés
comprovacao da apresentacao do relatério final.

3.1.2.4Residuos Soélidos

A Politica Nacional dos Residuos Solidos é regulada pela Lei Federal 12305 de
02/Agosto de 2010 que altera a lei n® 9.605, de 12 de fevereiro de 1998; dispondo sobre
seus principios, objetivos e instrumentos, bem como sobre as diretrizes relativas a
gestdo integrada e ao gerenciamento de residuos sélidos, incluidos os perigosos, as
responsabilidades dos geradores e do poder publico e aos instrumentos econémicos
aplicaveis, e da outras providéncias.

A Resolucdo CONAMA 307/02, com base na Lei Federal n® 10.257/01 (Estatuto das
Cidades), define as responsabilidades do poder publico e dos agentes privados quanto
aos residuos da construcao civil e torna obrigatoria a adog¢éo de planos integrados de
gerenciamento nos municipios, além de projetos de gerenciamento dos residuos nos
canteiros de obra, ao mesmo tempo em que cria condi¢des legais para aplicacdo da Lei
Federal n° 9.605/1998 (Lei de Crimes Ambientais), no que diz respeito aos residuos da
construcao civil.

No Estado de S&o Paulo, a Resolugcdo SMA 41/02 define que a disposicéo final de
residuos da construgdo civil - classificados como classe A pela Resolugdo CONAMA
307/02 e de residuos inertes classificados como classe Ill, pela NBR 10.004
(Classificacdo de Residuos) - estd sujeita ao licenciamento ambiental quanto a
localizacdo, a instalacdo e a operacdo, no ambito dos 6rgdos da Secretaria do Meio
Ambiente — SMA.

A legislacéo especifica sobre residuos da construgéo civil, é relacionada a seguir:

e Lei Municipal n® 14.015/05 dispde sobre o descarte e reciclagem de misturas
asfélticas retiradas dos pavimentos urbanos municipais;

e Decreto Municipal n° 46.594/05 regulamenta a coleta, o transporte, o tratamento
e a disposicao final de residuos inertes, de que trata a Lei n® 13.478/03;

e Portarias 255 de 24/11/2004 e 6.787 de 1/10/2005, da Prefeitura do Municipio de
Sdo Paulo, que institui a Licenca Especial de Operacdo a Titulo Provisorio
(LETP) e requisitos para a obtencdo da LETP para &reas destinadas ao
transbordo e triagem de residuos da construcao civil e residuos volumosos no
Municipio de Sao Paulo, respectivamente.
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A Lei Municipal ©14.803/08 instituiu o Plano Integrado de Gerenciamento dos Residuos
da Construcéo e Residuos Volumosos, que atendera as diretrizes exigidas pelo governo
federal aos municipios brasileiros pela Resolugcdo CONAMA 307/02.

O Art. 22 dessa Lei estipula que “os geradores de grandes volumes de residuos de construcao,
nos termos do art. 15 desta lei, cujos empreendimentos requeiram a expedicdo de alvara de
aprovacao e execuc¢do de edificacdo nova, de reforma ou reconstrucdo, de demoligdo, de muros
de arrimos e de movimento de terra, nos termos da Lei n® 11.228, de 25 de junho de 1992,
deverdo desenvolver e implementar Projetos de Gerenciamento de Residuos da Construgdo
Civil, em conformidade com as diretrizes da Resolu¢do n° 307/2002 do CONAMA e das leis
municipais n° 13.430, 13.478 e 13.885, estabelecendo os procedimentos especificos da obra
para 0 manejo e destinacdo ambientalmente adequados dos residuos”.

Em seus incisos, esse Artigo estabelece que: (i) os Projetos de Gerenciamento de
Residuos deverdo apresentar a caracterizagdo dos residuos e os procedimentos a
adotar nas etapas de triagem, acondicionamento, transporte e destinacédo; (i) os
Projetos de Gerenciamento de Residuos em obras com atividades de demoli¢do
deverdo incluir o compromisso com a prévia desmontagem seletiva dos componentes da
construcdo, respeitadas as classes estabelecidas pela Resolucdo n° 307/02 do
CONAMA, visando a minimizacdo dos residuos a serem gerados e a sua correta
destinacao; (iii) os geradores deverdo especificar nos seus projetos, em conformidade
com as diretrizes da Lei n° 13.478, os procedimentos que serdo adotados para outras
categorias de residuos eventualmente gerados no empreendimento, em locais tais como
ambulatérios, refeitérios e sanitarios; (iv) os geradores, quando contratantes de servigcos
de transporte, triagem e destinagdo de residuos, deverdo especificar, em seus Projetos
de Gerenciamento de Residuos, que 0s agentes responsaveis por estas etapas seréo
definidos entre os autorizatarios do Sistema de Limpeza Urbana do Municipio de Séo
Paulo na época da sua utilizag&o.

O Art. 23 determina que “todos os editais referentes as obras publicas em licitacdo, bem como os
documentos que os subsidiem, na forma de contratos, especificacfes técnicas, memoriais
descritivos e outros, deverdo incluir a exigéncia de implementacdo dos Projetos de
Gerenciamento de Residuos da Construcéo Civil”.

Quando néo ofertados pelo ente contratante, esses Projetos deverdo ser apresentados
pelos construtores responsaveis pela execucdo de obras municipais objeto de licitacdo
publica, no momento de sua contratacao e sera de responsabilidade dos executores de
obras ou servicos em logradouros publicos a manutencdo dos locais de trabalho
permanentemente limpos e, em conformidade com o art. 142 do mesmo documento
legal, a manutencédo de registros e comprovantes (CTR) do transporte e destinacdo
corretos dos residuos sob sua responsabilidade, por prazo a ser regulamentado pelo
Executivo.

No Art. 24 a Lei estabelece que “o Projeto de Gerenciamento de Residuos, de empreendimentos
e atividades sujeitos ao licenciamento ambiental no municipio, devera ser analisado dentro do
processo de licenciamento, pelo érgdo municipal competente”.

E o Art. 25 estabelece que “os geradores de residuos de construcéo, submetidos a contratos com
o Poder Publico, resultantes de processo licitatério, deverao comprovar, durante o prazo de
execucao da obra, o cumprimento das responsabilidades definidas no Projeto de Gerenciamento
de Residuos em Obras, sempre que solicitado”.

Assim, o licenciamento ambiental desta Linha devera contar com um Projeto de
Gerenciamento de Residuos Sélidos, em cumprimento a essa lei.
3.1.2.5Niveis de Ruido

A legislacdo nacional pertinente aos niveis de ruido é a Resolucdo CONAMA 1/90. Ela
determina que sejam atendidos os critérios estabelecidos pela Associacdo Brasileira de

CcODIGO EMISSAO FOLHA
RT-2.00.00.00/8N4-011 36
P R IM E APROVAGAO VERIFICAGAO | REV.
Engenharia




EIA-RIMA Qluerno

Linha 2 Verde -Trecho Oratdrio - Cidade Tiradentes

Normas Técnicas - ABNT, em sua norma técnica NBR 10.151 (revisdao de 2000) —
“Avaliacdo do Ruido em Areas Habitadas, visando o Conforto da Comunidade” - para
ruidos emitidos em decorréncia de quaisquer atividades industriais, comerciais, sociais
ou recreativas.

Os niveis maximos de ruido externo que esta norma técnica NBR 10.151, considera
recomendavel para conforto acustico sdo apresentados no Quadro 3.1.

Quadro 3.1 — Limites dos Niveis de Ruido por Tipos de Areas e Periodos

Tipos de Area Niveis de Ruido — dB (A)
Periodo Diurno | Periodo Noturno
Areas de sitios e fazendas 40 35
Area estritamente residencial ou de hospitais ou de escolas 50 45
Area mista, predominantemente residencial 55 50
Area mista, com vocacdo comercial e administrativa 60 55
Area mista, com vocac&o recreacional 65 55
Area predominantemente industrial 70 60
Obs: Caso o nivel de ruido preexistente no local seja superior aos relacionados nesta tabela, entdo este
seré o limite.

Fonte: NBR 10.151 - “Avaliacdo do Ruido em Areas Habitadas, Visando o Conforto da Comunidade”.

Estes padrdes legais referem-se a ruido ambiental, ou seja, que ocorre fora dos limites
do empreendimento em questdo. Portanto, os estudos foram realizados de forma a
apontar os niveis de ruido em pontos receptores localizados ao longo do
empreendimento.

Conforme requerido pela norma NBR 10.151, a classificacdo do tipo de uso e ocupacéo
do solo nos pontos receptores medidos deve ser realizada por observacdo local
imediata durante as medi¢des dos niveis de ruido.

Desta forma, a classificacdo de uso e ocupacdo nos pontos receptores nao representa,
necessariamente, o zoneamento oficial do municipio, pois freqlientemente a ocupacao
real ndo corresponde a este. Por outro lado, os padrdes de ruido sédo estabelecidos em
funcdo da sensibilidade dos agentes receptores, que estdo intrinsecamente relacionados
com o tipo de ocupacao existente.

As medic¢des de ruido devem ser realizadas em conformidade com o Procedimento para
Avaliagdo de Niveis de Ruido em Sistemas Lineares de Transporte, aprovado pela
Decisdo de Diretoria CETESB n° 100/2009/P, de 19/05/2009.

3.1.2.6 Vibracbes

O controle ambiental das atividades poluidoras que emitam vibracdes continuas esta
regido pela Decisdo de Diretoria CETESB n° 215/2007/E, de 07/11/2007, que
estabelece os seguintes niveis admissiveis de vibracdes, segundo o uso do solo
predominante.

Quadro 3.2 — Limites de Velocidade de Vibracdo de Particula - Pico

i Limite de velocidade — mm/s
Tipos de Area Periodo Diurno | Periodo Noturno
7:00 — 20:00 20:00 —7:00
Area de hospitais, casas de salde, creches ou escolas 0,3 0,3
Area predominantemente residencial 0,3 0,3
Area mista, com vocacao comercial e administrativa 0,4 0,3
Area predominantemente industrial 0,5 0,5
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3.2 COMPATIBILIDADE COM PLANOS E PROJETOS COLOCALIZADOS

Neste Capitulo sdo analisados os varios planos e projetos urbanos, viarios, hidricos,
regionais e de paisagismo previstos nas varias esferas governamentais para o entorno
da Linha 2 Verde Trecho Oratério-Cidade Tiradentes em monotrilho, buscando
apreender as necessidades e possibilidades de interacdes entre eles.

3.2.1 Planos de Transportes e Sistema Viario

3.2.1.1 Plano Integrado de Transporte Urbano — PITU 2025

Como parte integrante do planejamento da rede metroviaria essencial, as adequacdes
promovidas no PITU 2025 recepcionam o prolongamento da Linha 2 - Verde, na nova
modalidade de monotrilho e estd devidamente compatibilizada com a mais recente
versdo do PITU, conforme ja discutido no Capitulo 2.

3.2.1.2 Linha 2 Verde convencional, Linha 15 Branca, Expresso Tiradentes e o
Prolongamento da Linha 2 Verde em Monotrilho

Trés projetos de transportes de alta e média capacidade se articulam na estacao de Vila
Prudente, possibilitando transferéncias para destinos diversos ao norte, ao centro e a
oeste e sudeste da metropole.

a) Linha 2 Verde do Metré convencional - Vila Madalena - Vila Prudente

A Linha 2 Verde convencional, conforme discutido no Capitulo 2, esta em operacéo
desde Vila Madalena a Vila Prudente, e foi concebida para ter um papel fundamental na
estruturacdo da rede de transporte de alta capacidade na Regido Metropolitana de S&o
Paulo. Situada dentro do chamado centro expandido, possui condi¢cfes privilegiadas na
estrutura urbana da cidade. Ao acompanhar o espigdo da Avenida Paulista em grande
parte de seu tracado, é a primeira linha metroviaria ndo radial da cidade de Séao Paulo,
gque estabelece a interligacdo de importantes sub centros como Vila Madalena (a oeste),
o poélo financeiro formado pela Avenida Paulista e cercanias e a Vila Prudente (na regiéo
leste).

O trecho de Vila Madalena a Vila Prudente da Linha 2 Verde convencional, tem uma
extensdo aproximada de 15 km e 14 estacdes, e promovera importantes articulacdes
dentro da Rede Metropolitana de Transportes, uma vez que sera integrada a Linha 1-
Azul e as futuras Linha 4 - Amarela, Linha 5 - Lilds e futuras Linhas 6 - Laranja e 15 -
Branca, do Metrd, assim como a Linha 10 - Turquesa, da CPTM, e ainda ao Expresso
Tiradentes, da SPTrans, permitindo a conexdo de grandes pdlos de concentracdo de
empregos como o Centro Historico, o Centro Expandido (Av. Paulista), a Regido de
Santo Amaro e o eixo Faria Lima-Berrini.

b) Linha 15 Branca — Vila Prudente Tiquatira

A Linha 15 - Branca se inicia na estacdo da Vila Prudente, juntamente com a Linha 2
Verde e constitui-se no prolongamento operacional desta, uma vez que havera o Patio
Tiguatira no final da Linha 15, que atendera a ambas as Linhas. A Linha 15 Branca
possui uma extensdo de 9,93km e se desenvolve em tracado subterraneo entre Vila
Prudente e Tiquatira, incluindo: (i) nove estacdes: Orfanato, Agua Rasa, Analia Franco,
Vila Formosa, Guilherme Giorgi, Aricanduva, Penha, Penha de Franga e Tiquatira; e (ii)
o Patio Tiquatira, um tramo de manobra e a via de acesso ao patio.

A distancia média entre estacBes sera de 1.103m, variando entre 789m (entre as
estacdes Penha de Franca e Tiquatira), e 1.837m (entre as estacdes Vila Formosa e
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Guilherme Giorgi). Ap6s a Estacao Tiquatira estd previsto um tramo de manobra a frente
desta estacdo, com 911m, o que eleva a extenséo operacional para 10,84km.

A partir desse tramo de manobra ha o acesso ao Patio Tiquatira — patio de manutencgéo
e guarda da frota de trens — que sera implantado em superficie nas proximidades dessa
estacao, entre a Av. Condessa Elizabeth Robiano (pista local da Marginal Tieté) e a
Linha 12 da CPTM, atrds do Clube Esportivo da Penha. O acesso ao Patio Tiquatira
requererd mais 671m de via. Assim, a Linha 15 Branca totaliza 11,512km, cujo tracado
consta da Figura 3.1.

Operacionalmente, os trens da Linha 2 - Verde convencional continuardo viagem apés a
Estacdo Vila Prudente pela Linha 15 - Branca, até a estacdo e patio Tiquatira. O
conjunto formado pela Linha 2 - Verde e a Linha 15 - Branca tera extensao total de
24,6km, com a seguinte composicao:
e 10,7km da Linha 2 - Verde atualmente em operacao (Vila Madalena — Alto do
Ipiranga);
e 4,0km no trecho da Linha 2 - Verde que se encontra em obras (Alto do Ipiranga —
Vila Prudente);
e 9,9km da Linha 15 -Branca em projeto (Vila Prudente — Tiquatira).

Figura 3.1. - Linha 15 - Branca
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Fonte: Projeto Funcional da Linha 15. Metro

Considerando a extensdo de manobra e o patio ap6s a Estacdo Tiquatira (1,582km), a
extensao total do trecho operacional das Linhas 2 Verde existente e em construcéo, e
Linha 15 Branca até o Patio, atingira cerca de 26,2km.

Na Estacdo Vila Prudente a Linha 2 Verde convencional tera continuidade com o
sistema tecnoldgico operacional diverso — monotrilho elevado — até a Cidade Tiradentes,
em extensao de cerca de 24,54 km.

c) Expresso Tiradentes — Dom Pedro-Sacoma-Vila Prudente

O corredor de 6nibus Expresso Tiradentes em via elevada ao longo do rio Tamanduatei,
entre o Parque Dom Pedro Il e Sacoma e no ramal até a Vila Prudente j4 esta em
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operacdo desde 2008. Tem uma extensdo total de 8,96 km, com 10 estacdes de
transferéncia e um terminal;

3.2.1.3 Transporte Expresso Urbano Metropolitano — TEU

O TEU é um sistema de transporte por Onibus expressos, tronco-alimentado, com
terminais e estacdes intermediarias de embarque, dotado de alto padrdo operacional e
de infra-estrutura, que opera em ambito metropolitano. Com um tracado perimetral a
area urbana da metropole, se estendera desde a estacao Tucuruvi até atingir o corredor
Sado Mateus-Jabaquara, com um prolongamento até a estacdo Berrini da CPTM.

O TEU formara um corredor de 6nibus em um formato de anel viario metropolitano de
87km, mediante a construcdo de vias exclusivas para a circulacdo de Onibus e o
aprimoramento e interligacao de trechos de corredores de 6nibus j& existentes. Na zona
norte de Sao Paulo esta proposta a
construcdo do Corredor Guarulhos/
Tucuruvi com ligagdo até o
Aeroporto Internacional, passando j 4
pela Av. Jacu-Péssego até o S ‘«’l 3 _
Terminal S&o Mateus, onde havera 4 | Af A
interligacdo com o  Corredor . ¢ N ¢
Metropolitano Sao Mateus/ . . —3 N .. }
Jabaguara. g Y e

Ao sul da RMSP, em Diadema, estd . s /400
prevista a conexao com o Corredor %"
Diadema/Brooklin. ,—j :

A proposta do TEU Metropolitano I/ i ")
constitui um importante elemento > ‘€ % \ Lo gty
para aliviar a concentracdo hoje /o \ L/ N R
existente de viagens em direcdo ao .~ )
centro da _metrépol_e _paulista. @] . J:\_\A 7 G,
sistema facilitara, principalmente, o \‘; ) .
acesso da pop\ulaggf) da zona Leste / ] ’; Figura 3.2 - TEU
de S&o Paulo a regido de Guarulhos f ¢ \i\ STM. 2006

e ABD, areas que concentram

consideravel numero de postos de trabalho, reduzindo a quantidade de viagens
realizadas até o centro da capital, além de propiciar economia de tempo e reducdo dos
niveis de emissdo com a reducédo da frota de 6nibus em operacéo naquela area. Como
se constituird em anel externo e mais periférico da zona leste em relacdo a Linha 2, este
projeto podera captar mais a montante as demandas dessa zona que se dirigem as
zonas norte e sul da RMSP, que hoje utilizam os meios de transportes que alimentardo
essa Linha, com integracdo na estacao Jacu-Péssego.

3.2.1.4 Concesséo do Transporte Intermunicipal por Onibus da RMSP

O processo de concessdo dessas areas, desenvolvido pela EMTU mediante licitagcdes
entre 2005 e 2008, incorpora, como conceito basico, a responsabilidade da operadora
por area territorial, e ndo por linha, como era anteriormente. Isso oferece ao sistema
uma maior flexibilidade para se adequar a dindmica do sistema de transporte, o que
exclui as adaptacBes necessarias para a operacao integrada com os sistemas de ambito
municipal.

Nesse sentido, o0 sistema concentra responsabilidades por areas operacionais,
facilitando os processos de decisdo de adaptacOes entre 0s sistemas complementares
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que operem na mesma regido. O prolongamento da Linha 2 Verde apresenta relagéo
direta com a regi&o leste de S&o Paulo, nas denominadas Area 3 — Nordeste; Area 4 —
Leste; e Area 5 — leste. As concessionarias dessas areas deverdo ser acionadas na
reestruturagdo do sistema de transportes da area de influéncia.

3.2.1.5 Sistema Viario de Interesse Metropolitano a RMSP - SIVIM

O Programa Sistema Viario de Interesse Metropolitano - SIVIM, criado em 1997 pela
Secretaria de Estado dos Transportes Metropolitanos (STM) e atualmente gerenciado
pela EMTU refere-se ao conjunto das principais vias da RMSP que integram os
municipios, os polos geradores e ndcleos urbanos mais expressivos. O objetivo principal
do SIVIM é a promocéao de melhorias que favorecam o transporte coletivo.

O Decreto Estadual n® 50.684 de 31/03/2006 instituiu o Sistema Viario de Interesse
Metropolitano, propondo o seu reconhecimento e atribuindo a responsabilidade da sua
implantagdo e gestdo a EMTU, com uma série de objetivos focados na melhoria da
circulacdo e articulagdo metropolitana. O proximo passo € o encaminhamento aos 67
municipios das regides metropolitanas de minuta de Lei propondo o0 reconhecimento
pelos municipios para futuras acfes conjuntas.

Em paralelo, a EMTU devera contratar o Estudo do Plano de Agéo e Prioridades de

Investimentos, que posteriormente sera encaminhado a STM como referéncia para
proposta de acdes e intervencdes nos préximos anos, com horizonte até o ano de 2025.

3.2.1.6. Ampliacdo do Sistema Viério na Zona Leste de Séo Paulo

Esta intervencdo a ser realizada pela Prefeitura Municipal de Sdo Paulo esta inserida no
ambito de Convénio entre Estado e Prefeitura do qual consta também a implantacéo da
Linha 2 — Verde de Vila Prudente a Cidade Tiradentes. Trata-se de obras de ampliacdo
do sistema viario da regido de S&o Mateus, Itaquera e Cidade Tiradentes, ja previstas
nos PREs e em antigas leis de diretrizes viarias, sendo que em muitos segmentos ja se
observam recuos nas edificacdes recentes, que permitem essas ampliacdes.

As obras situam-se no Trecho 3 da Linha 2 Verde, e deveréo ter seu cronograma de
implantacdo compatibilizado com o da Linha 2, conforme seré detalhado nos Planos de
Trabalhos que darao eficicia ao Convénio.

A seguir descrevem-se as intervencgdes previstas:

e Ajustes viarios ao redor da
Praca Felisberto Fernandes
da Silva em S&o Mateus,
destinados a solucionar os
problemas  crénicos de
circulacdo na interligacéo
entre as vias estruturais:
avenidas Sapopemba,
Adélia Chonhfi, Ragheb
Chohfi e Mateus Bei. (Figura
3.3). Esta intervengdo néao
interfere com o projeto da
Linha 2 Verde.

Figura 3.3 — Ajustes no Sistema Viarios (PMSP)
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e Duplicagéo de trechos da Av. Ragueb Chohfi (entre a Av. Forte do Leme e Estrada
do Iguatemi), da Estrada do Iguatemi, rua Marcio Beck, Av. Souza Ramos e Av. dos
Metalurgicos, até o Hospital Cidade Tiradentes. Todas as vias terdo duas pistas com
trés faixas de trafego ao longo de todo o tracado, e canteiros centrais de largura
variavel.

O Quadro 3.3 apresenta a extensdo dos trechos a serem ampliados e a Figura 3.4
apresenta desenhos do projeto geométrico de ampliagdo viaria.

Quadro 3.3 — Projetos de Ampliacdo Viaria (PMSP)

) Extensédo
Via
(m)
Av. Ragueb Chohfi 2100
Trecho Forte do Leme / Jacu-Péssego '
Av. Ragueb C'h(')hfl . ' 1.150
Trecho Rua Lidia Maria / Est. Iguatemi
Estrada do Iguatemi 1.580
Rua Marcio Beck 380
Av. Souza Ramos 480
Av. dos Metallrgicos 2.020
Total 7.710
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3.2.2 Plano Diretor Estratégico do MSP, Planos Regionais Estratégicos e Areas
de Intervencao Urbana.

Algumas proposi¢cdes de desenvolvimento urbano da lei dos Planos Regionais
Estratégicos e do Plano Diretor Estratégico do Municipio interferem com o
empreendimento e as transformacfes por ele viabilizadas, devendo ser destacadas
duas abordagens distintas:

e Dinamizacdo de centralidades lineares e polares - Todo o eixo formado pelas
avenidas Prof. Luiz Ignacio de Anhaia Mello, Sapopemba e Ragueb Chohfi, e
também no entorno do centro de Cidade Tiradentes (Av. Souza Ramos), foi definido
como uma “centralidade linear a dinamizar” pelo Plano Diretor Estratégico de Sdo
Paulo, onde se acoplam os “centros polares” de Vila Prudente, Sapopemba, S&o
Mateus, Iguatemi e Cidade Tiradentes. Nesse eixo viario e nos polos, foram
instituidas “Areas de Intervencéo Urbana”, como faixas de até 300m ao longo dele e
circulos de raio até 600m em torno de terminais e estagdes de transporte,
objetivando requalificar essas areas, por meio da outorga onerosa do potencial
construtivo, obtendo recursos para, entre outros aspectos, a melhoria dos
transportes coletivos, habitagéo, sistema viario e meio ambiente;

¢ Centralidade linear com protecdo ambiental - A porcéo final da Estrada do Iguatemi
em diante, embora também seja de centralidade polar, situa-se em zona de protecao
ambiental, e constitui-se também em uma Area de Intervengdo Urbana onde devem
ocorrer: (i) requalificacdo da via, de forma a organizar o trafego de passagem e o de
acesso a Cidade Tiradentes; (ii) controle e fiscalizacdo da vegetacado significativa ao
Ioggo da via; (iii) incentivo a atividades de ambito regional, em lotes de mais de 2 mil
m-.

Além do tratamento distinto dessas por¢des da Linha 2 Verde Trecho Oratério - Cidade

Tiradentes, outras orientacfes desses Planos merecem destaque:

¢ A implantacdo de estacionamentos de veiculos e bicicletas em raio de 100m dos
terminais e estacdes e de ciclovias em alguns eixos.;

e A possibilidade de parcelamento, edificacdo e utilizagdo compulséria de iméveis nao
edificados ou sub-utilizados localizados em areas denominadas “Zona Especial de
Interesse Social” — ZEIS — que se concentram especialmente na porgdo final do
Trecho 2 e no Trecho 3.

e Aimplantacdo de Caminhos Verdes nas avenidas Anhaia Mello e Ragueb Chohfi, de
Parque Linear na Av. Sapopemba, na Av. Ragueb Chohfi, a partir de seu
entroncamento com a Av. Sapopemba e na Estrada do Iguatemi, até seu
entroncamento com o rio Aricanduva, quando continua como Caminho Verde .

3.2.2.1 Area de Intervencdo Urbana - Operac&o Urbana Consorciada Rio Verde /
Jacu Péssego

A regido do extremo leste da RMSP concentra 1/3 da populagéo, responde por apenas
8% da atividade econdmica e tem um baixo IDH (0,478) quando a média da cidade é
0,841. A Area da Operacdo Urbana inicialmente prevista continha 7,8 mil hectares e
uma populagéo estimada em 800 mil habitantes.
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A ligacdo metropolitana prevista para
integrar  diversos polos produtivos
localizados ao longo do eixo, desde o
Aeroporto de Guarulhos até o Rodoanel e o
Porto de Santos (Figura 3.5), determinou a
ampliacdo dessa area até os limites com
Maua, abrangendo agora 10 mil ha. Ao
norte, a ligacdo entre Sao Paulo e
Guarulhos - 1,6km até o limite do
municipio; ao sul, a ligagcdo com o trecho
Sul do Rodoanel - 6,0km até Maua e 8,0km
até o Rodoanel e interligacdo metropolitana
e regional: Guarulhos / ABC / Aeroporto /
Porto de Santos.

Aeroporto Internacional
de Guarulhos
BONSUCESSO

ITAQUAQUECETUBA
NITROQUIMICA

A Operacao Urbana objetiva: (i) atracéo de
investimentos, (ii) requalificacdo
urbanistica, (iii) criacdo de empregos e
ocupacdes de qualidade; (iv) formacdo de
recursos humanos e pesquisa e (V)
integracdo com a metropole.

CUBATAO

Porto de

Para isso as acbes se apoOiam em trés
Santos

vertentes: incentivos a atividades

econbmicas, requalificacdo urbana e

educacao e pesquisa. Figura 3.5 — Operagéo Urbana Gw
Rio Verde / Jacu Péssego

A lei 13.872/2004 instituiu o Escritério =

Técnico da Operacdo Urbana Rio Verde / Jacu-Péssego para ser um Orgao

empreendedor na busca de investidores, dialogo com os agentes locais, coordenacdo
das acOes de varias esferas do governo e busca financiamento publico e privado.

Os incentivos a ocupacado da Zona Industrial de Itaquera, prevéem: (i) sistema viario de
acesso e organizacao da circulagdo interna; (ii) outorga gratuita para as construcoes
industriais; (iii) facilidade para parcelamento de grandes glebas e (iv) incentivo a
Implantacdo de galerias técnicas e redes de infraestrutura. A Lei de Incentivos
13.833/2004, voltados as atividades econdmicas localizadas dentro do perimetro da
Operacédo Urbana, prevé:

e Concessao de certificados de incentivo ao desenvolvimento;

e Sao créditos emitidos pelo municipio para o investidor que cumpre 0s critérios
definidos pela lei. Esse documento, valido por 5 anos, pode ser utilizado para
liquidacdo de impostos e taxas. Pode ser transacionado para contribuintes
domiciliados no perimetro da operacgao;

e Isencéo de ITBI, ISS sobre construcdo e até 5 anos de IPTU para investimentos
superiores a R$ 1 milhao.

¢ Na Educacao Técnica e Superior, a Lei 13.806/2004 prevé:
= [nstituicdo com estreita relacdo com o mundo do trabalho e da producéo;

*» Rede de ensino publico e gratuito de formacéao profissional (ensino basico,
ensino técnico e ensino superior, com bacharelado e tecnolégico).
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3.2.3 Planos de Drenagem e Saneamento Urbano

A area leste do MSP onde se insere o prolongamento da Linha 2 Verde esta submetida
a periodos de inundac6es em varios pontos, decorrentes da urbanizacdo acelerada dos
fundos de vales e encostas, comprometendo também o sistema viario.

Recentes estudos de macrodrenagem para a RMSP resultaram em propostas para esse
problema envolvendo dois tipos de solucdes: construcdo de reservatdrios de contencdo
a montante dos pontos de inundacdes, de modo a reter as vazdées em picos de chuvas e
o aprofundamento da calha do Tieté, de modo a possibilitar maiores condi¢cbes de
escoar as vazdes de suas bacias afluentes.

Por outro lado, também as condi¢des deterioradas da qualidade das aguas da bacia do
Tieté, decorrentes da disposicdo in natura nos rios, dos esgotos urbano-industriais, fez
com que o governo estadual propusesse um plano abrangente de coleta e tratamento de
esgotos denominado Projeto Tieté. Uma rede de interceptores, coletores-tronco e
Estacdes de Tratamento estdo propostos, alguns ja implantados, para a maioria dos rios
da metrépole, alguns na area de influéncia.

No ambito do Governo do Estado o problema das enchentes é tratado no Plano Diretor
de Macrodrenagem da Bacia do Alto Tieté — PDMAT, com projetos, obras e acdes de
manutencado a cargo do DAEE. No Municipio, este tema é tratado dentro do Programa
de Canalizacdo de Cérregos — PROCAYV, sob responsabilidade do GEPROCAYV, grupo
executivo que trata tanto da canalizagéo de cérregos, implantagéo de avenidas de fundo
de vale quanto da implantagéo e operacgéo de reservatorios de retencao de cheias.

O Plano Diretor de Macrodrenagem da Bacia Hidrografica do Alto Tieté, em
desenvolvimento desde 1998 pelo DAEE - Departamento de Aguas e Energia Elétrica
do Estado de S&o Paulo, € um instrumento de planejamento para buscar e implementar
solucdes, entre outros objetivos, para o problema das enchentes que ocorrem na RMSP.

Em relacdo a Linha 2 Verde Trecho Oratério - Cidade Tiradentes, os projetos e obras na
bacia do Tamanduatei sé@o significativos para controle das situaces de inundacdo em
seu trecho inicial, nas proximidades da foz do cérrego da Mooca. No Alto Tamanduatei
foram construidos inUmeros piscindes, que gradativamente vem reduzindo os picos de
enchente e os riscos de inundacdes. Na sub-bacia do corrego da Mooca estéo previstos
piscindes: (i) piscindo PI-01 - Praca Prof. Julio Scatimburgo; (ii) piscindo PI-02 - Centro
Desportivo Municipal Arthur Friedenreich; e (iii) piscindo PI-03 — Av. Prof. Luiz Ignacio
Anhaia Mello e Rua Lessing.

Na bacia do Aricanduva, estdo em operacao pela PMSP oito reservatorios: Caguacu,
Limoeiro, Aricanduva I, Aricanduva Il, Aricanduva lll, Aricanduva V, Rincdo e Inhumas,
sendo que o0s cinco primeiros encontram-se na All do empreendimento.
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4. ESTUDO DE ALTERNATIVAS

4.1 ALTERNATIVAS MODAIS E TECNOLOGICAS

O novo sistema proposto para a implantacao da Linha 2 Verde Trecho Oratdrio - Cidade
Tiradentes € uma nova tecnologia de transporte metroviario, o monotrilho, que
substituird o projeto anterior do Corredor de Onibus Expresso Tiradentes.

Este sistema de transporte apresenta capacidade de transporte suficiente para atender
as demandas projetadas para a ligacao proposta.

Do ponto de vista comparativo com o Corredor Expresso Tiradentes, o sistema
Monotrilho apresenta as seguintes vantagens:

e A demanda prevista para o Corredor de Onibus Expresso Tiradentes era de 240 mil
passageiros/dia. Em razdo da mudanca do sistema, racionalizagdo da implantacéo,
otimizacdo do percurso, da redu¢do do tempo de viagem e do custo para o usuario,
0 Monotrilho devera atender 550 mil passageiros/ dia, ano base 2014.

e No corredor de 6nibus, mesmo com pistas segregadas, mas no nivel do sistema
viario, o trafego estda sujeito a interferéncias viarias, como cruzamentos
semaforizados, acidentes e congestionamentos em geral, conflitando com a principal
atratividade do sistema Monotrilho que é a rapidez e confiabilidade.

e As condicdes viarias e de trafego na regidao tornam extremamente dificil a
implantacdo do corredor de 6nibus, pois exigira a segregacdo de duas pistas de
trafego geral das vias suporte para serem ocupadas pela pista exclusiva de 6nibus
em regido com escassez de vias apropriadas no tragado selecionado.

e Outros modos de transporte (trélebus, bonde, etc.) que trafeguem no nivel do
sistema viario terdo as mesmas limitacdes dos Onibus em pistas exclusivas e,
portanto, pouca atratividade.

Considera-se o Sistema Monotrilho como sendo um trem com tracdo elétrica e
sustentacdo por pneus, que se desloca sobre uma viga-guia, com pneus laterais para
guia e estabilizacdo. Considera-se como viga-guia 0 elemento que permite o
deslocamento estavel do Material Rodante, e é sustentada por pilares, constituidos por
fuste e capitel ou fuste e travessa, 0s quais transmitem as cargas do trem e das vigas
para as fundacbes e que atende os parametros de tracado definidos em projeto.

Foram feitas pesquisas e levantadas informagfes para auxiliar na definicdo de um
sistema (tecnologia) que pudesse desempenhar as funcdes preconizadas para a ligagcéo
proposta, visando cumprir as seguintes expectativas operacionais:

e Ser um sistema de média capacidade compativel com o incremento de demanda
gue ocorrera com a implementagéo das fases operacionais;

e Ter desempenho de velocidade média acima de 35 km por hora, compativel com as
funcdes de rede de metr6;

e Ser propicio a operagdo em pequenos intervalos, adequando-se a incrementos de
demanda e tempo de espera reduzido nas estagdes.

e Oferecer regularidade, confiabilidade e seguranca.

e Ter adequada acessibilidade as estacdes, comodidade nas transferéncias e
integracdo tarifaria através de bilhetes eletrénicos.
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Considerando ainda as diretrizes do tragado proposto para o prolongamento da Linha 2
Verde gque passa por espigdes, vales e areas residenciais, a tecnologia definida para o
sistema em estudo devera oferecer alguns padrdes técnicos imprescindiveis:

e Caracteristicas dinamicas (aceleracao, frenagem, vibracdo) compativeis com o
desempenho e conforto esperado;

e Insercdo ambiental urbana “amigavel” no que se refere ao nivel de ruido, intrusdo
visual e efeito sombra da estrutura e propicia a uma concep¢do arquitetdnica
estética e agradavel.

Procurando atender aos referidos pressupostos, foram avaliadas alternativas modais e
tecnolégicas de metro-leve, visando definir aquela mais adequada. Os estudos revelam
que a solucdo do Monotrilho ganha evidéncia por reunir melhor qualificacdo para
insercdo de solucbes elevadas que resultam em melhor relacdo custo/beneficio para o
transporte de demandas de média capacidade, além de serem mais harmoniosas
ambientalmente que tecnologias mais robustas e pesadas.

4.1.1 Comparacao entre Modos de Transporte

4.1.1.1. Onibus em Pista Elevada

e A vantagem desta solucdo € garantir a total segregacdo do trafego de 6nibus em
relacdo ao trafego geral e, portanto, assegurar a necessaria rapidez e confiabilidade.

e Corredores de 6nibus, mesmo que operem em pista elevada, além dos problemas
de construcdo da pista elevada, requerem tabuleiros maiores para suportar duas
pistas com larguras em torno de 7,5 a 8 metros e pilares igualmente largos, os quais
demandam grande espaco para implantacdo no canteiro central das vias, e sua
ocupacado consumiria uma faixa de trafego geral, ndo permitindo o plantio de arvores
sobre esta.;

e Nas estacdes terminais, no caso de corredor de dnibus elevado, o elevado teria que
descer ao nivel do viario local, impactando negativamente as condicbes de
circulacao e trafego na regiao.

e Para que haja a possibilidade de retorno nas pistas elevadas, o tabuleiro tera que
ser alargado para permitir a manobra de retorno dos 6nibus e, com isso cria-se um
impacto visual negativo de grandes proporcdes, além de exigir desapropriacées
maiores para sua construcao.

41.1.2. Metrdé Convencional

A tecnologia de metrd convencional € um sistema pesado, de alta tecnologia e com
prazo relativamente longo de construcdo. Implica em maior volume de desapropriacdo
necessarias para implantacdo de estacdes, pocos de ventilacdo e saidas de emergéncia
(metrd subterraneo), além de area para patio de estacionamento e manutencéo de trens
muito maior que para o monotrilho.

A producao de vibragdes e ruidos, originados do contato roda - trilho séo altos e devem
ser mitigados por meio de aplicacao de dispositivos especificos (massa mola e barreiras
acusticas).

Ao compararmos o sistema monotrilho com um sistema subterraneo, podemos destacar
os diferentes impactos, como segue:

¢ Impacto visual — presente no monotrilho e quase ausente no subterraneo (apenas os
acessos e torres de ventilagdo.
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¢ Ruido e vibragdo — ausente no monotrilho e presente no sistema subterraneo, uma
vez que O primeiro se movimenta sobre pneus enquanto que o segundo se
movimenta com rodas de aco sobre trilho. Este contato gera ruido e vibragdo que
demandam um investimento enorme para sua mitigacéo.

e Desapropriacbes — bastante reduzidas no monotrilho e maiores no sistema
subterraneo. O sistema subterrdneo requer a construcdo de pocos de ventilacdo e
saida de emergéncia a cada 382 metros, 0 que gera desapropriacdo de area para a
sua construcao e para canteiros necessarios a obra.

e Interferéncia no viario — durante a obra, o sistema subterrdneo necessita da
interdicdo de importantes avenidas para a construcdo de Valas a Céu Aberto (VCA),
para a construcdo de estagbes, para regides de chaves de mudanca de trilho (AMV),
para conexdo com outras linhas e para acesso aos patios. O sistema monotrilho
requer uma intervencdo menor, por necessitar de menos canteiros de obra, e suas
vigas-guia serem construidas em sistema pré-fabricado.

e Tempo da obra — o sistema subterraneo requer um tempo de construcéo de cerca de
quatro anos. O monotrilho requer menos da metade do tempo. Isto significa menor
interferéncia da obra na Area de Influéncia Direta (AID).

4.1.1.3. Veiculo Leve Sobre Trilhos — VLT

A capacidade oferecida por esse modal é compativel com os volumes de demanda
previstos. Comparativamente ao Monotrilho, o Veiculo Leve Sobre Trilhos (VLT),
provoca significativa interferéncia ambiental e apresenta custo elevado de implantacao.
Sua inviabilidade é principalmente relacionada a producao de ruido, decorrente do atrito
roda-trilho, ndo sendo conveniente para o tracado definido que atravessa areas
residenciais.

A producgédo de ruidos decorrentes do atrito roda-trilho traz incémodos a populacéo das
edificacdes lindeiras necessitando de medidas mitigadoras de alto impacto visual na
paisagem urbana que torna a estrutura mais robusta observando-se que a diretriz de
tracado definida, atravessa areas residenciais.

4.1.1.4. Veiculo Automaético Leve — VAL

O Monotrilho e o VAL tém tecnologias que correspondem as expectativas operacionais
mencionadas. Oferecem faixas de capacidade que podem variar a partir da utilizacao de
dois carros até seis carros por composi¢cdo, podendo acompanhar o crescimento da
demanda de acordo com a implantacdo dos trechos.

Atendem a parametros de projetos de tracado mais favoraveis que aqueles tradicionais
do metré convencional, proporcionando mais flexibilidade a concepcdo do projeto,
visando melhorar a insercdo geométrica da estrutura de suporte do sistema e a
implantacao de patios mais compactos.

As duas tecnologias utilizam pneus para suporte e tragdo, proporcionando a emisséo de
ruidos abaixo dos demais sistemas e maior flexibilidade para vencer rampas acima de
4% de declividade. Também ambas se equivalem quanto ao consumo de energia,
guanto ao custo de sistemas e quanto ao custo operacional.

Entretanto apresentam algumas diferencas notaveis:

e A estrutura do Monotrilho contém duas “vigas trilhos” (ou vigas-guias) longitudinais
separadas, cria um espaco vazado ao longo de todo tracado. Esta estrutura é bem
adequada do ponto de vista ambiental por apresentar menor intrusdo visual e
permitir o plantio de arvores sob as vigas-trilho, eliminando o inconveniente efeito
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sombra provocado pelas estruturas cheias, cujos tabuleiros ocupam todo o espaco
entre as vigas;

e A estrutura do VAL tem o tabuleiro ocupando todo espaco entre as vigas, uma vez
que o utiliza para instalacdo do trilho-guia e do terceiro trilho e, portanto, néo
apresenta a vantagem descrita para o Monotrilho com sua estrutura vazada que
minimiza a obstrucdo visual e a claridade;

e O custo de construcdo do VAL é aproximadamente 25% maior devido a sua
estrutura mais ampla contendo o tabuleiro;

e A constru¢cdo do Monotrilho, além de menor custo, é mais simples e rapida sendo
mais propicia a utilizacdo de pré-moldados otimizando o tempo de intervencao para
construcao.

4.1.1.5. Tecnologia Monotrilho

Nos estudos realizados para o Projeto Funcional da Linha 2 Verde Trecho Oratério -
Cidade Tiradentes, considerou-se que esta ligacdo deve ser realizada por um sistema
de transporte monotrilho movido a energia limpa e renovavel. O monotrilho causara
menor impacto ao meio ambiente, seja em termos de ruidos, emissdo de poluentes, ou
obstrucédo visual e efeito sombra das estruturas de suporte.

Adotaram-se como premissas basicas para o Sistema as seguintes:
e Equilibrio econdbmico-financeiro do empreendimento;

e 0 sistema monotrilho devera ser movido a energia limpa e renovavel e que cause
menor impacto no meio ambiente, seja em termos de ruidos, sombras, obstrucédo
visual ou emisséo de poluentes.

e Implantacdo do sistema em 3 trechos: Trecho 1 Vila Prudente - Orat6rio, com 2,76
km; Trecho 2 Oratério - Sdo Mateus, com 10,30 km; e Trecho 3, Sdo Mateus -
Hospital Cidade Tiradentes, com 11,48 km.

e A capacidade de transporte exigida no projeto, devera ser de 48.000 passageiros
por hora e por sentido, em todos os trechos e em todas as fases de implantacéo;

e Os trens deverdo ter ar condicionado e engates automéaticos e, na configuracao final,
capacidade para transportar 1.000 passageiros, no minimo. Destes passageiros,
pelo menos 12% deverdo ser transportados sentados (120 assentos, sendo 2 para
obesos) considerando-se o Nivel de Conforto de 6 passageiros / m?;

e A velocidade média devera ser superior a 35km/h;
e A velocidade operacional maxima devera ser de 80km/h;

e O intervalo maximo programado entre dois trens, em qualquer dia ou horario nao
podera exceder a 5 minutos e, devera ser previsto desvios de via (AMV) pelo menos
a cada 4 estacbes;

e A operacédo devera ser UTO — Unattended Train Operation;

e Os ruidos para ambientes externos deverdo estar em conformidade com o
zoneamento, com a Lei 13885 de 25/08/2004 do municipio de S&o Paulo, e
obedecer as normas NBR 10151 e NBR 10152;

o Os viadutos, passarelas, estacOes e demais obras deverdo ser 0 menos impactantes
no ambiente em que estardo inseridos; a implantacdo, operacdo e manutencdo do
sistema de transporte devera obedecer as normas e leis vigentes, assim como as
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diretrizes técnicas de projeto;

e 54 trens com capacidade para 1.000 passageiros (6 pass/m2) e comprimento
compativel (todas as portas do trem dentro da plataforma).

e O projeto serd embasado em diretrizes formuladas pela Comissao de Prote¢édo a
Paisagem Urbana (CPPU) no que se refere a insercdo do Modal na Paisagem
Urbana, conforme estabelece a Lei 14.223/2006 e o Decreto 50.822/2009.

A Figura 4.1 ilustra um comparativo entre os modais corredor de 6nibus e monotrilho
elevado. A Figura 4.1(a) apresenta a situacdo da via sem estas opcdes de transporte
coletivo e as Figuras 4.1 (b) e (c) justificam a escolha da tecnologia monotrilho elevado,
uma vez que a solugdo corredor de Onibus requisitaria uma faixa adicional na via,
necessitando mais desapropriacdes dos imdveis lindeiros, ocasionando maiores
impactos sociais a regiao.

4.1.1.6. Tecnologia Recomendada

A tecnologia do monotrilho atende a parametros de projetos de tragcado mais favoraveis
que aqueles tradicionais do metré convencional, para este trecho em licenciamento,
proporcionando adequada solu¢éo a concepcédo do projeto, visando melhorar a insercdo
geométrica da estrutura de suporte do sistema no tecido urbano existente e a
possibilidade de implantacdo de patios mais compactos. Também se mostra mais
favoravel quanto ao consumo de energia, quanto ao custo de sistemas e operacional.

Considerando o acima exposto o sistema proposto € fundamental para implementacéo
da ligagcdo em pauta, por criar condigbes propicias de ampliacdo da propria rede de
metroviaria, necessaria para a articulacdo da rede sobre trilhos existente e planejada
para a Regido Metropolitana de S&o Paulo.

Outros aspectos importantes para se adotar a tecnologia Monotrilho correspondem a
seu custo de implantacdo, compativel com a capacidade de transporte estimada,, bem
como ao menor tempo e menor impacto durante o periodo de implantacéo de obras, por
ser mais adequada a utilizacao de pré-moldados.

Portanto para o presente projeto considerou-se o Monotrilho como a tecnologia a ser
adotada por apresentar esses aspectos positivos. A seguir sdo apresentadas imagens
com exemplos de estruturas semelhantes a que sera implantada.
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Figura 4.1 — Comparativo entre Modais: Corredor de Onibus e Monotrilho

(a) Situacéo inicial do sistema viério
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Figura 4.2 — Imagens de Sistemas Semelhantes

Monotrilho em Kuala Lumpur, Malasia
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4.2 ALTERNATIVAS LOCACIONAIS

A alternativa locacional da Linha 2 Verde Vila Prudente - Cidade Tiradentes seguiu o
tracado anteriormente aprovado pela SVMA para o Corredor Expresso Tiradentes, uma
vez que ele ja havia selecionado o tragado mais conveniente. Para o corredor de 6nibus
a alternativa de menor impacto ambiental e social era a utilizacdo de eixos viarios ja
existentes nas diversas regides atravessadas, em faixa segregada a esquerda da pista
existente, o que representava, também, a alternativa de menor custo de implantacao.

O mesmo critério foi aplicado a localizacdo das paradas e estacfes de transferéncia,
também situadas no canteiro central dos eixos viarios, em locais definidos segundo as
demandas de passageiros e de integracdo entre linhas, evitando-se sempre que
possivel, na localizacdo das paradas, desapropriacdes laterais, tendo em vista atender a
diretriz de projeto de implantar uma faixa adicional nas paradas para permitir
ultrapassagens de 6nibus.

Ao longo da Av. Prof. Luiz Ignacio Anhaia Melo o tracado desenvolvia-se em faixa
exclusiva a esquerda, sendo que apenas junto ao cruzamento com a Av. Salim Farah
Maluf foi previsto um cruzamento em desnivel. Buscava-se, assim, compatibilizar
critérios técnicos de demanda com critérios de menor impacto social e menor custo de
implantacdo, embora a criacdo de faixas exclusivas demandasse, por exemplo, alargar a
Av. Ragueb Chohfi, a Estrada do Iguatemi e a Av. Souza Ramos.

No caso da Linha 2 Verde Trecho Oratério - Cidade Tiradentes em Sistema Monotrilho,
definida como alternativa ao Corredor de Onibus Expresso Tiradentes, o sistema
elevado libera ao trafego ou mantém os canteiros centrais verdes existentes ao longo de
todo o sistema viario sobre o qual sera implantado.

As principais alteracdes entre ambos os tracados sao: (i) a utilizacdo apenas da Av. Dr.
Frederico Costa Carvalho, ampliada pela PMSP, para ligacdo entre as avenidas Prof.
Luiz Ignacio de Anhaia Mello e Sapopemba, em vez do binario que esta via faria com a
Rua Milton da Cruz; e, (ii) a extensdo da linha em monotrilho até o Hospital Cidade
Tiradentes, que seguira pela Av. dos Metalurgicos, que também sera ampliada pela
PMSP.

A implantagdo do monotrilho em elevado, no eixo das avenidas reduz as
desapropriagfes apenas as areas laterais para a implantacao dos acessos as estacoes,
além de edificios de apoio e patios.

A insercdo do sistema no meio urbano nao inviabiliza a execucdo de outros projetos
previstos ao longo do tragado.
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5. CARACTERIZAGAO DO EMPREENDIMENTO

5.1 CARACTERIZAGAO GERAL

7

A Linha 2 Verde Trecho Oratdério — Cidade Tiradentes é parte integrante do
prolongamento da Linha 2 Verde do Metré que ligara pelo sistema monotrilho, em via
elevada, os bairros de Vila Prudente e Cidade Tiradentes. O Trecho 1, entre as estacoes
Vila Prudente e Orat6rio, licenciado pela CETESB/SMA, esta em fase inicial de
construcao.

Os Trechos 2 e 3, entre as estagdes Oratério e Hospital Cidade Tiradentes, possuem
21,78km de extensdo, com 15 esta¢cfes e um patio de estacionamento e manutencao. O
tracado segue 0s eixos viarios do tracado anteriormente aprovado para o corredor do
Expresso Tiradentes, implantado pela SPTrans apenas no trecho entre o Parque Dom
Pedro Il e Vila Prudente.

O Trecho 2, entre Oratdrio e Sdo Mateus, com 10,30 km, sera implantado no canteiro
central das avenidas Prof. Luiz Ignacio de Anhaia Mello, Dr. Frederico da Costa
Carvalho e Sapopemba, até o terminal Sdo Mateus. Este trecho terd 8 estacdes
localizadas nos canteiros centrais das avenidas e com acessos laterais em ambas as
margens: Sao Lucas, Camilo Haddad, Vila Tolstoi, Vila Unido, Jardim Planalto,
Sapopemba, Fazenda da Juta e Sdo Mateus.

O Trecho 3, entre Sdo Mateus e Cidade Tiradentes, com 11,48 km, se estende também
pelos canteiros centrais da Av. Ragueb Chohfi, Estrada do Iguatemi, Rua Marcio Beck,
Av. Souza Ramos e Av. dos Metalurgicos, até as imediacfes do Hospital Cidade
Tiradentes. Este trecho ter4 7 estagbes também situadas nos canteiros centrais e com
acessos laterais em ambas as margens, sendo elas: Iguatemi, Jequirica, Jacu-Péssego,
Erico Semer, Marcio Beck, Cidade Tiradentes e Hospital Cidade Tiradentes.

Neste Trecho 3 sera construido o Patio Ragueb Chohfi, situado na Av. Ragueb Chohfi
entre as estacdes Jacu-Péssego e Erico Semer, em terreno de industria desativada.

Duas subestacGes de energia para suprimento do sistema também sao objeto de
licenciamento, a primeira prevista para ser implantada em terreno na Av. Prof. Luiz
Ignacio de Anhaia Mello esquina com Rua Augusto César e a segunda em terreno
localizado na Rua André de Almeida, préximo do namero 1740.

O empreendimento sera implantado em todo o seu percurso sobre o canteiro central do
sistema Vviario existente ou a ser construido, ndo estando previstas obras viarias
significativas sob responsabilidade da Cia. do Metrd.
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5.2 CARACTERIZAGAO DA DEMANDA

Os estudos de demanda para a Linha 2 Verde Vila Prudente - Cidade Tiradentes sdo
apresentados para o ano horizonte 2014, uma vez que nos anos programados para a
implantacdo das alternativas, os cenérios de oferta de transporte diferem e os resultados
Nao seriam comparaveis.

O Quadro 5.1 mostra a rede metroferroviaria considerada nas simulacdes e o Quadro
5.2. o resumo das estimativas de demanda nas 3 etapas de operagao previstas para o
prolongamento da Linha 2.

Quadro 5.1. — Rede Metro-ferroviaria Considerada

REDE DE METRO: REDE DA CPTM:

Linha 1 — Azul: Tucuruvi -Jabaquara Linha 7 — Rubi: Francisco Morato -Luz

Linha 2 — Verde, completa até Cidade Tiradentes Linha 8 — Diamante: Luz —Itapevi

Linha 3 — Vermelha: Barra Funda — Itaquera Linha 9 — Esmeralda: Osasco — Grajau

Linha 4 — Amarela: Vila Sénia — Luz Linha 10 — Turquesa: Luz -Rio Grande da Serra
Linha 5 — Lilas: Capao Redondo — Chacara Klabin | Linha 11 — Coral — Expresso Leste: Luz —Guaianazes
Linha 6 -Laranja: Brasilandia — S&o Joaquim Linha 11 — Coral — Guainazes — Estudantes

Linha 15 — Branca: Vila Prudente — Tiquatira Linha 12 — Safira: Bras — Calmon Viana

Linha 17 — Ouro: Jabaquara — Morumbi (Linha 4) Linha 13 — Jade — Parque Cecap — Bras

Quadro 5.2. - Resumo dos Resultados das Estimativas - Linha 2 Verde Trecho
Oratoério — Cidade Tiradentes - Horizonte: 2014

DEMANDA
Carregamento Trecho
Ligagao Hora (passageiro/ Criti Estacoes Consideradas
Pico Diario | hora/sentido) ritico
Manha

_ Vila Prudente, Oratério, Sdo
Vila Prudente-Sao Sao Lucas, Camilo Hadad, V.Tolstoi,
Mateus 44.245 | 339.820 33.330 Lucas- Vila Uni&o, Jardim Planalto,
10 Estaces Oratério Sapopemba, Fazenda da Juta,

Sao Mateus
Vila Prudente- Sio Vila Prudente até S&o Mateus,
Hospital Cidade Jacu-Péssego, Cidade
Tiradentes. 65.008 | 499.260 39.816 Luca}g- Tiradentes e Hospital Cidade
- Oratorio .

13 estaces Tiradentes.
Vila Prudente- ) V.Prudente até S.Mateus,
Hospital Cidade Séo Iguatemi, Jequirica, Jacu-

- 71.656 550.320 40.278 Lucas- Péssego, Erico Semer, Marcio
Tiradentes. > ; .
17E o Oratorio Beck, Cidade Tiradentes e

stagoes Hospital Cidade Tiradentes.

Fonte: Metr6 2010 — Diretrizes Basicas de Projeto

Os gquadros e graficos a seguir mostram o detalhamento das estimativas de demanda
com o carregamento em cada trecho entre estacdes nas 3 etapas de implantacdo
operacional.
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QIMETRO |

Quadro 5.3. - Etapa Operacional 1 — Estimativa de Demanda - Ano 2014

Hora Pico Manha

Vila Prudente — Sao Mateus Sao Mateus — Vila Prudente
Estacao Diario
e Embarque | Desem-barque Sl Embarque I Carregamento
mento barque
Vila Prudente 3.822 -- 3822 - 32.232 0 142.290
Oratério 271 408 3.825 886 993 33.232 9.790
Sao Lucas 275 884 3.076 2.589 684 33.330 17.020
Camilo Haddad 593 120 3.548 722 872 31.425 8.860
Vila Tolstoi 251 717 3.082 2.813 856 31.575 17.800
Vila Unido 82 338 2.827 3253 220 29.617 14.950
Jardim Planalto 431 871 2.386 6.824 398 26584 32.740
Sapopemba 199 232 2.353 1.191 408 20.158 7.800
Faz. da Juta 628 225 2.755 1.410 41 19.374 8.850
Sao Mateus - 2.755 0 18.005 - 18.005 79.720
Total Sentido 6.551 6.551 - 37.694 37.694 - -
Total Geral 44.245 339.820
Fonte: Metrd 2010 — Diretrizes Bésicas de Projeto
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QIMETRO |

Quadro 5.4. - Etapa Operacional 2 - Estimativa de Demanda -Ano 2014
Hora Pico Manha

Vila Prudente - Hospital Cidade Hospital Cid. Tiradentes Sao
Tiradentes Mateus — Vila Prudente .
Estacao b p b p Diario
Embarque esem- arrega- Embarque esem- arrega-
barque mento barque mento
Vila Prudente 4.308 - 4.308 - 39.589 0 168.570
Oratério 277 402 4.138 886 1.133 39.589 10.280
S&o Lucas 275 868 3.590 2.589 713 39.816 17060
Camilo Haddad 630 120 4.100 719 1.143 37.490 10.030
Vila Tolstoi 358 682 3.775 2.823 1.585 38.364 20.920
Vila Unido 139 334 3.5681 3.254 545 37.126 16.400
Jardim Planalto 457 849 3.188 6.814 629 34.416 33.600
Sapopemba 543 232 3.499 1.191 776 28.231 10.530
Fazenda da Juta 690 225 3.963 9.977 2.789 27.816 9.250
Sé&o Mateus 1539 1.864 3.638 9.977 2.789 26.498 62.090
Jacu -Péssego 595 2.320 1.193 8.126 4.403 19.310 59.300
Cidade Tiradentes 16 818 1.111 8.439 1.811 15.587 42.560
Hosp. C. Tiradentes - 1.111 0 8.959 - 8959 38.670
Total Sentido 9.825 9.825 55.183 55.183 - -
Total Geral 65.008 499.260
Fonte: Metr6 2010 — Diretrizes Bésicas de Projeto
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QlmETRO |

Quadro 5.5 - Etapa Operacional 3 - Estimativa de Demanda - Ano 2014
Hora Pico Manha

Vila Prudente - Hospital Cidade Hospital Cid. Tiradentes Sao
Tiradentes Mateus — Vila Prudente
Estacao Diario
Embarque Izesem- Carrega- Embarque Desem- Carrega-
arque mento barque mento

Vila Prudente 4.456 - 4.456 - 40.059 0 170.940
Orat6rio 278 399 4.335 886 1.105 40.059 10.250
Sao Lucas 275 863 3.747 2.588 717 40.278 17.060
Camilo Haddad 636 116 4.267 716 1.151 38,407 10.060
Vila Tolstoi 392 663 3.996 2.810 1.714 38.842 21.430
Vila Unido 225 309 3.912 3.236 686 37.746 17.110
Jardim Planalto 491 849 3.554 6.814 761 35.196 34.230
Sapopemba 677 230 4.001 1.191 889 29.143 11.470
Fazenda da Juta 759 225 4.535 1.400 89 28.840 9.500
Sao Mateus 902 1.798 3.639 9.223 2.586 27.529 55.750
Iguatemi 1.590 390 4.840 643 5.538 20.881 31.340
Jequirica 277 691 4.425 4.764 31 25.776 22.130
Jacu -Péssego 158 439 4.143 5.082 2.439 21.044 31.170
Erico Semer 196 282 4.057 1.942 127 18.401 9.780
Marcio Beck 537 2.098 2.496 6.224 160 16.585 34.630
Cidade Tiradentes 85 1.295 1.285 3.233 1.671- 10.521 24.130
Hosp.Cid. Tiradentes - 1.285 0 8.959 - 8959 39.340
Total Sentido 11.934 11.934 0 59.722 59.722- -
Total Geral 71.656 550.320

Fonte: Metrd 2010 — Diretrizes Bésicas de Projeto
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O Grafico 5.1 mostra a distribuicdo dos passageiros embarcados e desembarcados
conforme a origem ou o destino, nas simula¢des para o pico da manha.

Na origem das viagens, mais da metade dos passageiros (56%) sdo provenientes de
areas do entorno das estacfes (demanda lindeira), ndo utilizando outro sistema de
transporte motorizado integrado. Destacam-se nesta categoria os embarques realizados
na Estacdo Hospital Cidade Tiradentes com mais de 6.500 embarques lindeiros,
estacoes Sdo Mateus e Erico Semer, ambas com mais de 3.000 embarques lindeiros,
seguidas da Estacdo Marcio Beck, com mais de 2.000 embarques lindeiros. Esses
nameros mostram a elevada densidade demogréfica das areas no entorno das estacfes
projetadas.

Cerca de 37% dos embarques procedem de integragdo com sistema de Onibus, dos
gquais se destacam a Estacdo Sdo Mateus (onde h& dois terminais de integracdo com
6nibus) com quase 6.000 embarques integrados, e as estagbes Sapopemba e Jacu-
Péssego, ambas com mais de 2.500 embarques integrados.

No pico da manha apenas 7% dos embarques sdo provenientes do sistema metroviario,
embarcados na Estacéo Vila Prudente.

Grafico 5.1 — Distribuicdo dos Passageiros Transportados pela Linha 2 Verde
Trecho Vila Prudente — Cidade Tiradentes na hora pico da manha
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No desembarque, a grande maioria dos passageiros se destina a integragdo com o
metr6 (68%), para acessar diferentes pélos de emprego no centro e centro expandido.
Cerca de 21% dos desembarques tém por destino as areas lindeiras das esta¢cdes, nos
varios sub-centros ou polos locais existentes ao longo dos eixos viarios atravessados
pela Linha. Cerca de 11% dos passageiros desembarcados vao completar sua viagem
por meio da integracdo com o sistema de dnibus.
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5.3 INTEGRAGAO COM 0OS SISTEMAS REGIONAIS DE TRANSPORTE COLETIVO

O trecho em monotrilho da Linha 2 Verde complementard a ligacdo entre a Estacéo Vila
Madalena na zona oeste de Sdo Paulo ao extremo leste do municipio, passando pela
regido da Av. Paulista, Ipiranga e Vila Prudente. Por sua interligacdo com a linha do
Expresso Tiradentes, sob a responsabilidade da SPTrans, vai possibilitar a ligacéo
direta com o Parque Dom Pedro I, situado na regido central do municipio.

O empreendimento atendera aos bairros de Vila Prudente, Sdo Mateus, Parque S&o
Lucas, Parque do Carmo, Iguatemi, Cidade Tiradentes e outros do municipio de Sao
Paulo, tendo como principais eixos viarios os corredores Paes de Barros, Ibitirama, Luiz
Ignacio de Anhaia Mello, Vila Ema, Oratério, Sapopemba, Ragueb Chohfi e Estrada do
Iguatemi, entre outros, por onde se distribui o transporte publico e o sistema viario da
regido.

Destaca-se na regiao o Largo de Sdo Mateus, polo para onde convergem varias linhas
de Onibus que proporcionam a ligagdo com a regido central, com as zonas leste/sudeste
e que tem interligacdo com o Terminal Metropolitano de S&o Mateus, ampliando sua
area de influéncia para os municipios de Santo André, Sdo Bernardo do Campo, Séo
Caetano do Sul e Maua.

O trecho em estudo conttm em sua area de atendimento diversos Conjuntos
Habitacionais, como Mal. Mascarenhas de Morais, Teotonio Vilela, Barro Branco, Castro
Alves, Inacio Monteiro, entre outros, que se configuram como locais de alta
concentracdo de demanda. Outra caracteristica do extremo leste do municipio de Séo
Paulo é ser uma area com caracteristica de dormitério pela predomindncia de uso
residencial sobre outros usos, onde as viagens sdo feitas de forma pendular e com
caréncia de transporte publico que atenda as necessidades de deslocamento da
populacéo residente.

A implantacdo do empreendimento considera sua integracdo com o sistema metro-
ferroviario e com os sistemas de 6nibus municipal e intermunicipal, por meio das linhas
gerenciadas pela SPTrans e EMTU, respectivamente.

5.3.1. Integragcdao com a Rede de Metroé e Trens Metropolitanos

A Linha 2 — Verde opera atualmente da Vila Madalena a Vila Prudente. Além das
integracdes ja existentes com a Linha 1 — Azul nas esta¢c6es Ana Rosa e Paraiso, e com
a Linha 10 — Turquesa da CPTM na Estacdo Tamanduatei, futuramente, a Linha 2 —
Verde fara integracdo na Estacdo Vila Prudente com a Linha 15 — Branca - Vila
Prudente — Tiquatira e na Estacdo Chacara Klabin com a Linha 5 - Lilds (Capéo
Redondo — Chacara Klabin).

O trecho Vila Prudente — Cidade Tiradentes da Linha 2 — Verde ndo tem ligacéo direta
com as linhas de trem metropolitano da CPTM. A integracéo existente entre a regido e o
trem € feita por linhas de 6nibus municipais e intermunicipais. Essa ligacdo passou a
existir em 2010 com a operacdo da Estacdo Tamanduatei da Linha 2 — Verde do Metr6,
gue integrou-se com a Estacdo Tamanduatei da Linha 10 — Turquesa da CPTM.

5.3.2. Integragdo com o Sistema de Onibus

O transporte coletivo por 6nibus no trecho Vila Prudente — Cidade Tiradentes engloba
areas a sudeste / leste do municipio de Sao Paulo e da regido metropolitana de S&o
Paulo.

Analisadas em seu total, na regido operam 139 linhas de énibus com frequéncia de 838
on/h, sendo 121 linhas municipais (733 on/h) sob gestdo da SPTrans, e que atendem
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aos bairros do Ipiranga, Vila Prudente, Parque S&o Lucas, Sacoma, Sapopemba, S&o
Mateus, Parque Sao Rafael, lguatemi, José Bonifacio e Cidade Tiradentes. As outras 18
linhas intermunicipais (105 on/h) sob gestao da EMTU, séo oriundas dos municipios de
Santo André, Sdo Bernardo do Campo, Sdo Caetano do Sul e Poa e acessam o
municipio de Sao Paulo a partir do Largo de Sao Mateus, seguindo em direcdo ao
centro do municipio de Sao Paulo.

No trecho em que vai ser implantada a Linha 2 — Verde Vila Prudente - Cidade
Tiradentes, ja estdo em operacdo 0s terminais municipais de Vila Prudente,
Sapopemba/Teotdnio Vilela e Cidade Tiradentes, assim como o Terminal Metropolitano
de Sdo Mateus, que abriga linhas intermunicipais e municipais. A integragdo tarifaria
entre as linhas de énibus municipais ja ocorre nesses terminais, através de utilizagdo do
Bilhete Unico. Ndo ha integracéo tarifaria entre as linhas municipais e intermunicipais.
As linhas municipais que operam na area estdo registradas nos Quadro 5.6.

Quadro 5.6 — Relagdo de Linhas de Onibus Municipais na Linha 2 - Verde

QTA LINHA NOME

Terminal Vila Prudente: 5 Linhas e 27 6nibus/hora

1 2101-41 Praca Silvio Romero -Terminal Vila Prudente

2 3021-10 Pg. Bancério -Terminal Vila Prudente

3 3024-10 Vila Industrial -Terminal Vila Prudente

4 5109-10 Terminal Vila Prudente -Terminal Mercado

5 3160-10 Terminal Vila Prudente -Terminal Pq. D. Pedro Il

Terminal Sapopembal/Teotonio Vilela: 9 linhas e 69 6nibus/hora

1 425E-10 Jd. Ester -Terminal Sapopemba/Teotonio Vilela

2 5141-10 Term.l Sapopemba/Teotdnio Vilela — P¢a. do Correio

3 5142-10 Term. Sapopemba/Teotdnio Vilela — Term. Pq. D. Pedro Il
4 5143-10 Term. Sapopemba/Teotdnio Vilela — Term. Pq. D. Pedro Il
5 5144-10 Term. Sapopemba/Teotdnio Vilela -Term.| Prin. Isabel

6 5145-10 Terminal Sapopemba/Teotdnio Vilela -Praga Almeida Jr.
7 573T-10 Terminal Sapopemba/Teotdnio Vilela -Metrd Carrdo

8 574R-10 Terminal Sapopemba/Teotdnio Vilela -Metrd Belém

9 574T-10 Terminal Sapopemba/Teotdnio Vilela -Metrd Carréo

Terminal Cidade Tiradentes: 8 linhas e 21 6nibus/hora
1 3013-10 Term. Cid.Tiradentes -Metallrgicos

2 3019-10 Term. Cid.Tiradentes -Vila Paulista |
3 3066-10 Term. Cid.Tiradentes -Vila Yolanda
4 309T-22 Term. Cid. Tiradentes -Term. Princ. Isabel
5 312N-10 Term. Cid. Tiradentes - S&o Miguel Paulista
6 3539-21 Term. Cid. Tiradentes - Term. Pqg. D.Pedro Il
7 374T-21 Term. Cid. Tiradentes - Museu do Ipiranga
8 374T-22 Ipiranga - Term. Cid. Tiradentes
Terminal Metropolitano Sao Mateus: 29 Linhas
1| 303341 PARQUE BOA ESPERANCA
2 | 3054-10 JD. PALANQUE / JD. SAPOPEMBA
3 | 3059-10 VILA YOLANDA
4 | 3063-10 GUAIANAZES
5| 3065-10 CIDADE TIRADENTES
6 | 3391-51 CIDADE TIRADENTES
7 | 374T-10 CIDADE TIRADENTES
8 | 374T-10 METRO PARAISO
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QTA | LINHA NOME
9 | 3775-10 JD. RODOLFO PIRANI / METRO CARRAO

10 | 4030-10 FAZENDA DA JUTA / SHOPPING ARICANDUVA
11 | 574C-10 DIVISA SAO CAETANO
12 | 253F-10 TERMINAL A. E. CARVALHO
13 | 3056-10 JD. DA CONQUISTA
14 | 3056-21 JD. VILA CARRAO
15 | 3060-10 JD. SANTO ANDRE
16 | 3060-51 JD. SAO FRANCISCO
17 | 3069-10 JD. RECANTO VERDE SOL I
18 | 3070-10 JD. LIMOEIRO
19 | 3077-10 JD. IGUATEMI
20 | 352A-10 JD. HELENA
21 | 354M-10 TERMINAL SAO MIGUEL
22 | 372R-10 PQ. SAO RAFAEL - METRO BLEM
23 | 3141-10 SP TERMINAL PQ. D. PEDRO II
24 | 3390-10 SP TERMINAL PQ. D. PEDRO II
25 | 3391-10 SP TERMINAL PQ. D. PEDRO ||
26 | 3391-31 SP TERMINAL PQ. D. PEDRO I
27 | 2290-10 SP TERMINAL PQ. D. PEDRO ||
28 | 2291-10 SP TERMINAL PQ. D. PEDRO ||
29 | 342M-10 SP TERMINAL PENHA

O Terminal Metropolitano de Sdo Mateus recebe 3 linhas intermunicipais dos municipios
de Santo André (1 linha) e Sdo Bernardo do Campo (2 linhas), com uma frequéncia de
48 6nibus/hora.

Para efeito de andlise, a area onde sera implantado o trecho Vila Prudente — Cidade
Tiradentes foi dividido de acordo com o corredor/regido atendidos e as respectivas vias
de acesso, conforme apresentado a seguir:

Corredor Av. Prof. Luiz Ignacio de Anhaia Mello

Nesta avenida serdo implantadas 9 estacBes. O sistema de transporte coletivo por
Onibus é constituido por 17 linhas de énibus com frequéncia de 88 on/h, sendo 14 linhas
municipais (84 on/h) e 3 linhas intermunicipais (4 on/h). Das linhas municipais, 5 (35
on/h) pertencem ao sistema estrutural e fazem a ligacdo entre os terminais de 6nibus
localizados no eixo da Linha 2, com destino ao Terminal Parque Dom Pedro Il. Uma
linha (7 on/h) liga o Terminal Sacomd, na regido sudeste a regido leste. Uma linha (6
on/h) atende o bairro do Ipiranga e 3 linhas (17 on/h) fazem a ligacdo com estacdes do
metr6 das linhas 1 — Azul e 3 — Vermelha. Outras 4 linhas (19 on/h) atendem regides
circunvizinhas. As linhas intermunicipais tem origem no municipio de Santo André e
ligam este municipio a regido central no terminal Parque Dom Pedro Il. Proximo a futura
Estacdo Vila Prudente, no ponto de origem deste trecho da Linha 2, estd implantado o
terminal municipal Vila Prudente, localizado na Rua Trocari ao lado da Av. Professor
Luiz Ignécio de Anhaia Mello e que tem como principais corredores de acesso as
Avenidas Paes de Barros (5 linhas / 27 on/h), e Ibitirama (24 linhas-144 on/h).

Corredor Av. do Oratério

No trecho entre as ruas Nova Timboteua e Francisco Fett na Av. do Orat6rio circulam 14
linhas de 6nibus municipais (83 on/h) que tem como areas de atendimento bairros do
entorno, estacdes de metrd (Liberdade, Paraiso e Carrdo), além da ligacdo com a regido
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central do municipio -Terminal Pq. Dom Pedro Il e Praca Jodo Mendes. A Av. do
Orato6rio tem tracado paralelo a Av. Professor Luiz Ignacio de Anhaia Mello.

Corredor Av. Vila Ema

Nessa avenida, via de ligacdo entre a Vila Prudente e o distrito de Sapopemba,
circulam, préximo a area de implantacao da futura Estacdo Oratdrio, 9 linhas de 6nibus
municipais com frequéncia de 69 on/h, que tem como destino os terminais do trecho de
implantacdo da Linha 2 (4 linhas -34 on/h), 3 linhas (22 on/h) atendem estag¢des do
Metré da Linha 3 — Vermelha, 1 linha (7 on/h) liga o Terminal Sacoma a regiéo leste e 1
linha (6 on/h) tem como destino o Bairro do Ipiranga.

Corredor Av. Sapopemba

A Avenida Sapopemba liga o distrito de Agua Rasa ao extremo leste do Municipio de
S&o Paulo onde estédo previstas 4 estacbes (Jd. Planalto, Sapopemba, Fazenda da Juta
e S&o Mateus), onde circulam 23 linhas de 6nibus municipais com frequéncia de 127
on/h. Deste total, 7 linhas (41 on/h) tem como destino o Terminal Parque Dom Pedro II,
1 linha (16 on/h) o terminal Vila Prudente, outra linha (3 on/h) o Terminal Sapopemba/
Teotdnio Vilela, 5 linhas (38 on/h) atendem estacdes de Metrd, 2 linhas (3 on/h) tém
como destino o bairro do Ipiranga e outras 7 linhas (26 on/h) atendem bairros da zona
leste.

Na interseccdo das avenidas Sapopemba e Arg. Vilanova Artigas estd localizado o
Terminal Sapopemba / Teotbénio Vilela que abriga 9 linhas de 6nibus com frequéncia de
69 on/h. As linhas municipais permitem a ligacdo com os terminais Pq. Dom Pedro II,
Princesa Isabel e Pca. Do Correio, na regido central, com estacdes da Linha 3 —
Vermelha do Metrd e com o subcentro do Tatuapé (Pca Almeida Jr). As 9 (45 on/h)
linhas de 6nibus que chegam a Av. Sapopemba pela Av. Arg. Vilanova Artigas, fazem a
ligacdo com as regifes circunvizinhas e com as estacfes Bresser e Carrdo da Linha 3 —
Vermelha do Metrd. As 2 linhas intermunicipais (5 on/h) que ali operam tem origem no
municipio de Santo André, ligando esse municipio a zona leste do municipio de Sao
Paulo. Junto a area de implantacdo da Estacdo Fazenda da Juta operam 20 linhas
municipais (106 on/h), assim como junto a area de implantacédo da Estacdo Jd. Planalto,
perto do final da Av. Prof. Luiz Ignacio de Anhaia Mello, operam 26 linhas, sendo 23
municipais (127 on/h) e 3 intermunicipais (13 on/h).

Na Praca Felisberto Fernandes da Silva (conhecido como Largo de Sdo Mateus /
rotatéria) localizado na intersec¢cdo da Av. Sapopemba com as avenidas Mateo Bei,
Ragueb Chohfi, e Adélia Chohfi, encontra-se o Terminal Metropolitano de S&o Mateus,
onde é feita a integracdo com as linhas intermunicipais que atendem o Corredor Sdo
Mateus — Ferrazdpolis, e 0s municipios de Santo André e Sao Bernardo do Campo.
Trafegam nesse local 32 linhas de 6nibus, sendo 29 municipais de S&o Paulo e 3
intermunicipais.

Corredor Av. Ragueb Chohfi

No Corredor da Avenida Ragueb Chohfi estdo previstas 5 estagbes (Jd. Colonial,
Iguatemi, Jequiricd, Jacu-Péssego e Ragueb Chohfi). Proximo a Estacdo Jardim
Colonial trafegam 15 linhas municipais (73 on/h) que tém como principais destinos o
Terminal Sdo Mateus, o Terminal Pq. Dom Pedro Il, estacées da Linha 1 — Azul do
Metr6 e regibes do entorno. No trecho entre as esta¢des Iguatemi e Jequiri¢a trafegam
29 linhas de 6nibus municipais (160 on/h), que tém como destinos principais 0s
terminais Sao Mateus e Parque Dom Pedro I, estacBes do metrd da linha 3 — Vermelha
(Penha, Carréo, Tatuapé) e a estagdo Paraiso da Linha 1 — Azul.

Na Avenida Aricanduva, junto a futura Estacdo Iguatemi, trafegam 8 linhas (63 on/h) no
sentido Itaquera, e tém como destino os terminais Pg. Dom Pedro Il e Princesa Isabel e
estacdes do Metrd da Linha 3 — Vermelha (Penha e Tatuapé).
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Na Estrada do Péssego, na intersec¢do com a Av. Ragueb Chohfi, junto & futura
estacdo Jacu-Péssego, no sentido Itaquera, trafegam 16 linhas (88 on/h), que fazem
atendimento ao Terminal Pq. Dom Pedro Il e estacdes da Linha 3-Vermelha do Metrd
(Itaquera e Artur Alvim). As demais atendem bairros da regiéo.

Corredor Estrada do Iguatemi

Nesse corredor, com inicio proximo da interseccao das avenidas Ragueb Chohfi e Bento
Guelf, apds a futura estagdo do mesmo nome, trafegam 26 linhas municipais (153 on/h)
gque atendem, entre outras, a regido do Terminal Sdo Mateus (5 linhas -25 on/h), a Linha
3 — Vermelha do Metr6 (10 linhas - 76 on/h) e os terminais Pq. Dom Pedro Il e Princesa
Isabel (8 linhas - 36 on/h).

Bairro Cidade Tiradentes

Situada no extremo leste do municipio de S&o Paulo a regido concentra, como um
bolsdo, varios conjuntos habitacionais, onde estdo previstas duas estacdes (Cidade
Tiradentes e Hospital Cidade Tiradentes). E atendida por 31 linhas de 6nibus (175 on/h),
sendo 8 linhas (21 on/h) com ponto final no Terminal Cidade Tiradentes. Destas, 2
linhas (5 on/h) com destino a regido central, 2 linhas (3 on/h) com destino ao Ipiranga, 1
linha (5 on/h) para S&o Miguel e as demais 3 linhas (8 on/h) de atendimento local.

Outras 23 linhas (154 on/h), fazem atendimento de passagem no terminal, atendendo
também a regido central com 8 linhas (36 on/h), as estacbes do Metrd da Linha 3 -
Vermelha (Tatuapé, Penha, Guilhermina Esperanca, Artur Alvim e Itaquera), 12 linhas
(93 on/h), a Linha 1 - Azul na estacao Paraiso, com 1 linha (9 on/h), 1 linha (8 on/h) para
a Estacdo Guaiananazes e 1 linha (8 on/h) para o Terminal S&o Mateus.

Na regido da futura Estacdo Hospital Cidade Tiradentes, estacdo final da linha a ser
implantada, circulam 13 linhas municipais (64 on/h), ja tratadas nos paragrafos acima.
5.3.3. Reorganizagao Proposta para o Transporte Coletivo

A proposta de reorganizacdo do transporte coletivo tem como diretriz promover a
integracdo do trecho Vila Prudente — Cidade Tiradentes da Linha 2 — Verde, com o0s
sistemas de 6nibus municipal e intermunicipal proporcionando a racionalizacdo dos
Sistemas de Onibus em ambito Municipal e Metropolitano e ampliando o atendimento
aos usuarios. Esta proposta considerou a Linha 2 - Verde operando entre Vila Madalena
e Cidade Tiradentes e envolveu medidas que contemplam as seguintes acoes:

e Evitar sobreposicdo de metr6 e Onibus para os mesmos destinos de viagem,
seccionando as linhas preferencialmente na primeira estacéo de contato;

¢ Racionalizar a oferta de énibus nos principais corredores;
e Evitar transferéncias compulsorias;
e Manter a utilizagdo do Bilhete Unico para integragéo com linhas municipais;

e Compatibilizar a proposta de racionalizacdo com os planos de integracdo da
SPTrans e da EMTU.

A proposta de reorganizacdo considerou trechos para intervencdo no sistema. As linhas
analisadas tém seus pontos inicial ou final, ou parte do seu itinerario, nos trechos
indicados. Considerou-se para efeito de andlise as seguintes hipéteses:

¢ linhas que oferecem atendimento diferenciado da Linha 2, serdo mantidas;
¢ linhas cujos itinerarios coincidem com o da Linha 2, serdo extintas;

e linhas com sobreposicdo em parte do itinerario da Linha 2, terdo suas frequéncias
reduzidas ou serdo seccionadas na primeira estacéo de contato.
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a) Sistema de Onibus Municipal

A seguir sdo apresentadas as principais alteragoes visando a reorganizacéo do Sistema
de Onibus Municipal em funcdo da implantacdo da Linha 2 - Verde Vila Prudente -
Cidade Tiradentes em monotrilho.

Trecho Cidade Tiradentes — Marcio Beck

O trecho é atendido atualmente por 31 linhas de 6nibus municipais com frequéncia de
175 on/h, com origem na Cidade Tiradentes. Destas, 8 linhas (47 on/h) ndo deverao
sofrer nenhuma intervencao, ja que suas areas de operacgao estdo fora do eixo da Linha
2, atendendo a regido leste no sentido Itaquera - Guaianazes pelo corredor Estrada do
Iguatemi. Outras 3 linhas (8 on/h) sdo de atendimento local.

As demais 20 linhas (120 on/h) deste trecho, dever&o sofrer as seguintes intervengoes:

e 9 linhas (63 on/h) deverdo ser seccionadas na Estacdo Iguatemi. Estas linhas
operam no eixo de atendimento da Linha 2, até esta estacdo, seguindo pelo corredor
Aricanduva. S&o 5 linhas no sentido das estacdes da Linha 3 — Vermelha do Metr6, e
4 linhas tendo como destino a regido central do municipio de Sdo Paulo;

¢ 3 linhas (25 on/h) que utilizam o Corredor Estrada do Péssego para atender a Linha
3 — Vermelha do Metrd (estacdes Itaquera e Artur Alvim), deverdo ser seccionadas
na estacéo Jacu-Péssego ;

e 2 linhas (3 on/h) que fazem a ligacdo entre a Cidade Tiradentes e a regido do
Ipiranga deverdo ser seccionadas na estacdo Sapopemba.

¢ 6 linhas (29 on/h) cujos itinerarios coincidem integralmente com a Linha 2 e que tem
como areas de destino os terminais S8o Mateus, Parque Dom Pedro e a Estacao
Paraiso da Linha 1 — Azul deverao ser extintas.

Trecho Marcio Beck — Erico Semer

As 5 linhas (21 on/h) que trafegam neste trecho tem suas origens na regido de
Guaianazes e Cidade Tiradentes. A partir da Estacdo Marcio Beck, na Av. Souza
Ramos, seus itinerarios se sobrepde ao tracado da Linha 2 - Verde. Estas linhas
deverédo ser seccionadas nos terminais Cidade Tiradentes ou Marcio Beck, com excec¢éo
da linha 3054, que atende ao Hospital Sapopemba que devera ser mantida em razéo
deste atendimento diferenciado.

Trecho Erico Semer — Jequiriga

No trecho €é considerada a andlise de 13 linhas que operam com frequéncia de 70 on/h,
e que em funcdo de suas caracteristicas de operacdo deverdo ser mantidas.
Recomenda-se esta manutencdo em funcdo de seus atendimentos as regibes a
nordeste da area onde sera implantada a Linha 2 (Cidade A E. Carvalho e Sao Miguel
Paulista), ou que operam no sistema alimentador em areas fora do eixo da Linha 2.

Trecho Jequiriga - Jardim Colonial

No trecho é considerada a andlise de 3 linhas de 6nibus (13 on/h), que acompanham o
eixo da Av. Ragueb Chohfi, e serdo mantidas por atenderem areas fora do eixo de
implantacéo da Linha 2.
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Trecho Jardim Colonial — Jardim Planalto

Este trecho compreende parte das avenidas Ragueb Chohfi e Sapopemba. No trecho
onde estdo localizados a Pc¢a. Felisberto Fernandes da Silva, o terminal municipal
Sapopemba/Teotonio Vilela e o terminal metropolitano Sdo Mateus, trafegam 51 linhas
de 6nibus municipais (344 on/h). Deverdo ser mantidas 42 linhas (278on/h) que apenas
cruzam o trecho onde sera implantada a Linha 2 - Verde que atendem regibes fora de
sua area de influéncia direta.

Outras 3 linhas (18 on/h) deverdo ser seccionadas, visando maior racionalizacdo em
seus trajetos, com a adoc¢do das seguintes medidas: a linha 574C que atende até a
divisa de Sao Caetano do Sul devera ser seccionada na estacdo Sdo Lucas. A linha
3141, que faz a ligacdo entre os terminais Sdo Mateus e Parque Dom Pedro Il devera
ser seccionada no terminal Sapopemba/Teotbnio Vilela. Ja a linha 3390-51 que liga o
Jardim Santo André ao Terminal Parque Dom Pedro Il devera ser seccionada em Séo
Mateus.

Deverdo ser extintas 6 linhas (48 on/h) que tém itinerarios coincidentes com o tracado
da Linha-2 e que fazem a ligacdo entre os terminais Sdo Mateus e Sapopemba ao
Parque Dom Pedro Il ou Vila Prudente.

Trecho Jardim Planalto -Vila Prudente

Neste trecho que compreende a Av. Professor Luiz Ignacio de Anhaia Mello e o
subcentro de Vila Prudente operam 18 linhas (110 on/h). As intervencdes deverdo
envolver a implantagdo de um terminal junto a Estacdo Vila Prudente, buscando
compatibilizar a operacédo do sistema integrado a Linha 2 - Verde com o sistema ja
implantado no terminal municipal de 0Onibus Vila Prudente. Deverdo ser mantidas 9
linhas (60 on/h) que tem apenas um ponto de contato com as estagbes da Linha 2 -
Verde e itinerarios diferenciados. As outras 9 linhas (50 on/h) que atendem regides na
area de influéncia do trecho, passaréo a operar com reducado de frequéncia de até 50%.
Sendo 1 linha (5 on/h) em Sacom4, 5 linhas (28 on/h), em Vila Prudente, 2 linhas (11
on/h) na estacéo Oratério e 1 linha (6 on/h) na Estacdo S&o Lucas.

b) Sistema de Onibus Intermunicipal

A seguir sao apresentadas as principais alteracoes visando a reorganizagao do Sistema
de Onibus Intermunicipal em funcédo da implantacdo do prolongamento da Linha 2 -
Verde.

As linhas de 6nibus intermunicipais operam na regido de influéncia do trecho entre as
futuras estacdes Séo Mateus e Vila Prudente, (avenidas Sapopemba e Professor Luiz
Ignacio de Anhaia Mello), definidos anteriormente como trechos 5 e 6. Para a
reorganizacao do sistema de 6nibus intermunicipal deverédo ser implementadas as a¢cfes
apresentadas a seguir.

Todas as 10 linhas com frequéncia de 70 on/h que atendem ao trecho 5 (entre as
estacbes Sdo Mateus e Jardim Planalto) deverdo ter suas caracteristicas operacionais
mantidas em razdo de seus itinerarios s6 cruzarem com o tracado da Linha 2 em uma
ou duas estacdes mantendo seus itinerarios diferenciados. Estas linhas apresentam as
seguintes caracteristicas:

e 5 linhas (52 on/h) serdo mantidas, sendo 3 linhas (48 on/h) que atendem os
municipios de Santo André, Sao Bernardo Campo com ponto final no Terminal
Metropolitano de Sdo Mateus e 2 linhas (4 on/h) que atendem o municipio de Poa;
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e 2 linhas (5 on/h) que ligam o municipio de Santo André a &reas da zona leste e
apenas cruzam com o tracado da Linha 2 na altura da estacdo Sapopemba, deverao
ser mantidas;

e 3linhas (13 on/h) que tém origem no Terminal Santo André com destino & zona leste
de Sao Paulo e que cruzam a Linha 2 na altura da estacao Jardim Planalto também
dever&o ser mantidas.

As outras 8 linhas, com frequéncia de 35 on/h, que atendem ao eixo entre as estacdes
S&o Lucas e Vila Prudente, terdo o seguinte tratamento:

e 5linhas (31 on/h) deverdo ser mantidas;
¢ 2 linhas (3 on/h) seccionadas na Estacao Oratorio;
¢ 1linha (1 on/h) seccionada na Estacao Vila Prudente.

Para a implementacdo das medidas propostas deverdo ser mantidos entendimentos
com a SPTrans e EMTU, empresas gestoras do sistema Onibus, que junto com a
Companhia do Metrd deverao avaliar os impactos da proposta, possibilitando a definicdo
das linhas a serem mantidas e as que poderdo ser integradas nas estacfes do trecho
Vila Prudente — Cidade Tiradentes da Linha 2. Em todas as estacfes deverdo existir
pontos 6nibus e baias para embarque e desembarque.

Nas estacbes Iguatemi, Jacu-Péssego e Sao Lucas, onde se propde seccionamento de
linhas de Onibus, deverdo ser previstas baias para parada de ponto final ou para
embarque / desembarque caso haja retorno operacional das linhas.

5.4 TRAGADO DA LINHA

Apresenta-se na sequéncia a descricdo detalhada do tragado escolhido para a Linha 2
Verde Trecho Oratério - Cidade Tiradentes em monotrilho, que pode ser visualizado na
Figura 5.1, folhas de 1 a 13.

O tracado da Linha 2 Verde em monotrilho tem inicio na Estacao Vila Prudente situada
na confluéncia da Av. Prof. Luiz Ignacio de Anhaia Mello com a Rua Ibitirama, integrada
ao metrd e ao Terminal do Expresso Tiradentes da PMSP/SPTrans. ApoOs a Estacdo Vila
Prudente, o tragado segue por cerca de 2,15 km pelo eixo do canteiro central da Av.
Prof. Luiz Ignacio de Anhaia Mello, até o cruzamento com a Rua Visconde de Goiana,
onde se localiza a Estagdo Oratério, a qual sera posicionada sobre o eixo da avenida,
com acessos laterais. Junto a esta estacdo sera construido o edificio de apoio
operacional, em area localizada entre as ruas Nupeba e Sdo Gotardo.

Apo6s a Estacdo Oratério, o tracado segue o eixo da Av. Professor Luiz Ignacio Anhaia
Mello, e o Monotrilho sera implantado no meio do canteiro central, até encontrar o
cruzamento com a Av. Oratdrio, a partir de onde saem as vias de acesso ao Patio
Oratério, a direita. Até este ponto, tem-se o denominado Trecho 1, ja licenciado.

Desde a Estacdo Orat6rio o tracado percorre um trecho de 1,92 km, até encontrar a
Estacdo Sao Lucas, situada entre as ruas Dr. Gomes Sales Jr. e Francisco Fett.

A partir da Estacdo S&o Lucas, o tragado prossegue por 964 m pelo mesmo eixo da Av.
Professor Luiz Ignacio Anhaia Mello, até encontrar a Estacdo Camilo Haddad, situada
entre as ruas Camilo Haddad, Monsenhor Jodo de Oliveira e a Pc¢a. Prof. Julio
Scantiburgo. A cerca de 100 metros antes desta estacdo encontra-se uma linha de
transmissdo de alta tensd@o, que deverd ser alteada para permitir a passagem do
monotrilho. Junto a esta linha de transmissdo devera ser implantada uma subestacdo
primaria para alimentagéo dos trechos 1 e 2 da linha, em area localizada a Av. Prof. Luiz
Ignacio de Anhaia Mello esquina com Augusto Lobo.
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A partir da Estacdo Camilo Haddad o tracado continua por 1,13 km, sempre
condicionado ao tracado da Av. Professor Luiz Ignacio Anhaia Mello até encontrar a
Estacao Vila Tolstoi, situada entre as ruas Angelical do Piaui e Tapiramuta.

A partir da Estacdo Vila Tolstoi, o tracado continua pelo eixo da mesma avenida por
cerca de 1,14 km, até a confluéncia com a Rua Tristdo de Alencar Araripe, local onde
sera construida a Estacdo Vila Unido, situada entre as ruas Tristdo de Araripe e
Alexandre Galera.

O tracado prossegue, a partir da Estacdo Vila Unido, por um trecho de
aproximadamente 974 metros, até a confluéncia com a Av. Dr. Frederico Martins da
Costa Carvalho, quando deflete a esquerda e novamente a direita, em curva reversa,
para acessar a Av. Sapopemba, por onde percorre cerca de 350 metros, até encontrar a
Estacdo Jardim Planalto, situada entre as ruas Milton da Cruz e Sanguina.

A partir da Estacdo Jardim Planalto, o tracado prossegue pelo eixo da Av. Sapopemba
por cerca de 1,07 km até a confluéncia com a Av. Arg. Vilanova Artigas, onde se localiza
a Estacdo Sapopemba, situada ao lado do terminal Sapopemba da SPTrans.

A partir da Estacdo Sapopemba, o tracado continua seguindo o eixo da Av. Sapopemba
por cerca de 1,36 km, por um percurso praticamente plano, até alcancar a Estacdo
Fazenda da Juta, situada entre as ruas Augustin Liberti e Benjamin de Tudela.

A partir da Estacdo Fazenda da Juta, o tracado percorre cerca de 500 metros, pelo eixo
da Av. Sapopemba até encontrar uma linha de transmissao de alta tenséo, que devera
ser alteada para permitir a passagem do monotrilho. Prossegue pela mesma avenida
por mais 800 metros, até encontrar a Estacdo Sdo Mateus, situada ao lado da Praca
Felisberto Fernandes da Silva. Neste local, fara transferéncia intermodal com o sistema
6nibus municipal e metropolitano. Neste trecho, percorre cerca de 1,37 km.

Neste ponto encerra-se o denominado Trecho 2 e tem inicio o Trecho 3

O tracado cruza a Praca Felisberto Fernandes da Silva e entra no eixo da Av. Ragueb
Chohfi, percorrendo esse corredor por cerca de 1,66 km até encontrar a Estacdo
Iguatemi, situada na esquina da Rua André de Almeida.

A partir da Estacdo Iguatemi o tracado continua percorrendo 0 eixo da Av. Ragueb
Chohfi por cerca de 800 metros, onde encontra outra linha de transmissdo de alta
tensdo, que deverd ser alteada para permitir a passagem do monotrilho. Nessa regiéo,
préximo da Subestacdo Leste da Companhia de Transmissdo de Energia Elétrica
Paulista - CTEEP, sera implantada a segunda subestacao primaria, para alimentacdo do
Trecho 3, em terreno com area aproximada de 5.250 m? nas imedia¢fes do nimero
1.740 da Rua André de Almeida. Prosseguindo pela Av. Ragueb Chohfi, o canteiro
central da avenida se alarga, e logo apés o tracado percorre mais 400 metros até a
Estacao Jequiri¢d, situada junto a Rua Jodo Maciel. Neste trecho percorre cerca de 2,15
km.

Apbs a Estacdo Jequiricd, o tracado percorre cerca de 1,30 km, até encontrar a Estacéo
Jacu-Péssego, situada proximo a Av. Jacu-Péssego e Rua Confederagcédo dos Tamoios.

O tracado prossegue pelo eixo da Av. Ragueb Chonhfi por cerca de 1,90 km, chegando
na estacdo Erico Semer, situada junto & Rua Erico Semer. Neste percurso, encontra-se
0 acesso ao Patio Ragueb Chohfi, entre as ruas Luisa de Jesus Ferreira e Prof® Pedro
Antonio Pimentel.

Apoés a Estacdo Erico Semer, o tracado percorre cerca de 600 metros pelo eixo da Av.
Ragueb Chohfi até a confluéncia com a Estrada do Palanque, deflete a esquerda em
curva suave para acessar a Estrada do Iguatemi, por onde percorre por mais 1.200
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metros até a Estacdo Marcio Beck, situada proximo da confluéncia da Rua Mércio Beck
Machado, em frente & Subprefeitura de Cidade Tiradentes. Neste trecho, percorre cerca
de 1,80 km.

ApOs a Estacado Méarcio Beck, o tracado percorre cerca de 100 metros pelo eixo da
Estrada do Iguatemi até a confluéncia com a Rua Marcio Beck Machado, onde deflete a
direita e percorre mais 400 metros pelo eixo desta via até a confluéncia com a Av.
Souza Ramos, quando deflete novamente a direita para acessar o eixo desta avenida,
percorrendo mais 330 metros até alcancar a Estacdo Cidade Tiradentes, situada ao lado
do Terminal Cidade Tiradentes, da SPTrans. Nesse trecho percorre cerca de 832
metros.

Saindo da Estacdo Cidade Tiradentes, o tragado faz uma longa curva reversa e alcanca
0 eixo da Av. dos Metalurgicos, por onde percorre cerca de 1,86 km, até o encontro com
a Estacdo Hospital Cidade Tiradentes, situada junto & Rua Bernardino Luini. Esta
estacdo marca o final da linha em questéo.

A Figura 5.2 mostra o esquema unifilar com o tracado, os trechos e as etapas
operacionais da Linha 2 Verde Vila Prudente-Cidade Tiradentes.
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Figura 5.2 — Linha 2 Verde — Trecho Vila Prudente — Cidade Tiradentes — Esquema Unifilar
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5.5 VIA ELEVADA

5.5.1 Geometria e Estrutura da Via
A Via Permanente terd as seguintes caracteristicas geométricas:
e Raio minimo nas vias —
» Curva horizontal: desejavel de 100m; minimo de 70m;
» Curva Vertical: desejavel de 2.000m; minimo de 1.000m;
¢ Raio minimo nas plataformas: 500m;
¢ Rampa maxima nos trechos: 6%;
¢ Rampa maxima nas plataformas: 1%;

e Rampa méxima em patios e estacionamentos: 0,5%.

A via elevada sera constituida pelos seguintes elementos estruturais:

e Fundacles: estacfes ou estacas raiz de concreto armado moldados in loco,
coroadas por bloco de fundac&o em concreto armado;

e Pilares: em concreto armado, distantes a cada 30m aproximadamente, para
acomodar-se ao sistema viario; terdo aspecto estético e volumetria conforme a
Figura 5.3, sobre o qual se apoiardo a passagem de emergéncia e as duas
vigas-guias por onde circulardo os trens.

¢ Vigas-guia em concreto pré-moldado armado e protendido.

No projeto do tracado em perfil devem ser contemplados o0s aspectos estéticos e
volumétricos dos pilares representados na figura a seguir, definindo-se para cada
trecho, uma altura ideal para o elevado, de modo a reduzir o efeito sombra e a
obstrucdo visual, bem como, permitir a possibilidade de plantio arbéreo linearmente a
distribui¢cdo dos pilares e abaixo das vigas-guia.

Para a insercdo dos pilares do elevado no eixo das avenidas, considerou-se como
necessaria uma largura minima de 2,50 m nos canteiros centrais, resultado da soma da
largura do pilar e do espaco necessario para implantagdo de muretas de prote¢éo contra
colisBes dos veiculos (defensas tipo “New Jersey”).

Para a passagem do trafego de veiculos sob as estrutura projetadas (elevados,
passarelas e mezaninos das estacdes), adotou-se um gabarito minimo de 5,50 m para
vias arteriais e de 6,20 m para as vias expressas ou com potencial para o transito de
cargas especiais.
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Figura 5.3.— Detalhes dos Pilares da Via Elevada

CORRIMAO TUBULAR CENTRAL
{com vilo de abertura de 1m a cada 2m)

PASSARELA DE EMERGENCIA
(PASSADIGO) - largura total = 1,20m

Nota: Estes desenhos sdo apenas ilustrativos da estrutura da via elevada para o sistema monotrilho. Alteragdes de
projeto podem ocorrer devido a especificidades do empreendimento
CcODIGO EMISSAO FOLHA
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5.5.2 Aparelhos de Mudanc¢a de Via (track-switch)

Aparelho de Mudanca de Via ou Track-Switch é o conjunto de componentes (elétricos,
eletrbnicos, mecanicos e eletromecéanicos) necessarios para direcionar o percurso do
material rodante (trem) para as vias correspondentes aos trajetos determinados pela
operacao: troca de via em estacdes terminais, desvios da via principal para acesso aos
patios, desvios entre vias em situagcbes de emergéncia ou outras manobras
operacionais.

O projeto especifico dos Aparelhos de Mudanca de Via da Linha 2 seréo detalhados na
etapa de projeto executivo, e terdo seus componentes compativeis com os dimensionais
fisicos das vigas-guia e com as configuracdes funcionais esquematicamente
representadas a seqguir.

Tipo de AMV Esquema
Unidade Tipo 1

interligacdo de uma viga-guia a
duas outras

Unidade Tipo 2

interligacdo de uma viga-guia a | ———+ - ~ - —© -
duas ou mais e = =

Unidade Tipo 3

interligagdo com desvio de
percurso do material rodante de

uma via a outra, podendo ser
simples ou dupla

O AMV de monotrilho, denominado “track switch”, € composto por trechos curtos de
vigas metdlicas formando curvas poligonais que assumem o0s raios de curvatura
necessarios as mudancas de via. O acionamento elétrico desses aparelhos e a
inexisténcia de descontinuidades na superficie de rolamento faz com que o nivel de
ruido nessas regides seja 0 mesmo dos trechos de via corrida.

Assim, na operacao de mudanca de via do sistema monotrilho, ndo h& contato metal -
metal do tipo “roda contra jacaré” ou “roda contra trilho de encosto”, como ocorre nos
Aparelhos de Mudanca de Via do sistema ferroviario. Isto ocorre em funcdo da
caracteristica de desvio do sistema, conforme exposto acima, e pelo fato do sistema
monotrilho ser constituido por um veiculo sobre pneus circulando sobre uma viga-guia
de concreto, conforme pode ser observado nas figuras a seguir, o qual gera menor ruido
e vibragdo do que o sistema ferroviario convencional. Isto posto, pela propria
caracteristica do sistema, a operagdo de mudanca de via gera pouco impacto no que
concerne a ruidos e vibracoes.
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5.6 ESTAGOES E PATIO
5.6.1 Localizagao das Estacoes

As estacdes da Linha 2 Verde Trecho Vila Prudente — Cidade Tiradentes em monotrilho
foram localizadas levando em consideracdo os aspectos referenciais de demanda
prevista, integracdo com sistema de 6nibus, distancia entre estacdes; uso e ocupacao
do solo no entorno imediato e na area de influéncia direta com raio de 600 m; relevo;
areas disponiveis; espacos e equipamentos publicos existentes; instituicdes e conexao
com o sistema de transporte publico e percursos de deslocamento com bicicletas da
regido.

Em funcao da localizacdo do tracado, a implantacdo das estacfes restringiu-se a areas
mais planas, nas calhas das principais avenidas da regido, com acessos em ambos 0s
lados das avenidas, conduzindo os usuarios diretamente das calgadas até a plataforma,
através de equipamentos de circulacdo vertical, constituindo-se em espacos plenamente
acessiveis.

Embora as esta¢gbes Vila Prudente e Oratério ja estejam licenciadas e portanto nédo
pertencem ao objeto do presente licenciamento, sua descricdo sera apresentada a
seguir para melhor compreensdo do conjunto da Linha 2 em monotrilho. Para as
estacOes objeto do licenciamento, além da descricdo, sdo apresentadas figuras com sua
localizacdo. Detalhes da ocupagédo do entorno sao apresentadas adiante, no Capitulo 6,
item 6.5.3.

Estacao Vila Prudente

Esta localizada no canteiro central da Av. Prof. Luiz Ignacio de Anhaia Mello, entre as
ruas lbitirama e Dr. Roberto Feijo, disposta no sentido leste-oeste, junto a estacdo de
metrd da Linha 2 - Verde, que ja previa a construcao de equipamentos de transferéncia
intermodal. Sob a estacdo do monotrilho estd previsto um terminal de 6nibus que
integrara os sistemas metroviarios com os 0nibus, especialmente com os corredores
exclusivos Vila Prudente - Sacoma - Pg. Dom Pedro Il e Paes de Barros. Essa estacéo
tem seu potencial de integracdo ampliado por concentrar as transferéncias entre a linha
do monotrilho (Vila Prudente - Cidade Tiradentes), a linha 2 - Verde (Vila Prudente -
Madalena) e a futura linha 15 - Branca (Vila Prudente - Tiquatira). Esse carater faz da
Estacdo Vila Prudente um dos principais pontos de conexdo dos sistemas de
transportes com a regido Leste da cidade. Os acessos a estagdo serdo realizados por
escadas (duas rolantes e uma fixa em cada acesso) e elevadores situados nas calcadas
a norte e sul e também em duas plataformas do terminal de 6nibus, ligando diretamente
0 mezanino do monotrilho ao nivel dos logradouros.

Estacao Oratorio

Esta localizada no canteiro central da Av. Prof. Luiz Ignacio de Anhaia Mello, entre as
ruas Visconde de Goiana e Nupeba. O acesso ao norte estd a menos de 100 m da Av.
Vila Ema e ao sul estd a menos de 50 m da Av. do Oratdrio, na altura da Subprefeitura
da Vila Prudente. Tal localizacdo aproxima os dois principais corredores viarios e de
comércio da regido, além da prépria Av. Prof. Luiz Ignacio de Anhaia Mello. O acesso
Norte tira partido de um canteiro entre a avenida e a R. Nupeba que, somado a area
desapropriada para o acesso e edificio de apoio, cria uma area verde de interesse. O
acesso sul deve ter garantida uma ligagdo com a Av. do Oratério e a Subprefeitura,
através da area desapropriada.
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Estagado Sao Lucas

Esta localizada no canteiro central da Av. Prof. Luiz Ignacio de Anhaia Mello, entre as
ruas Dr. Gomes Sales Jr. e Francisco Fett. Optou-se por implantar a estagdo junto a R.
Francisco Fett que liga diretamente no sentido norte-sul a Av. Vila Ema e mais adiante,
a Av. Sapopemba, através do seu prolongamento pela R. Herwis e o centro do Parque
S&o Lucas, a Av. do Oratério, da qual dista aproximadamente 50 m.
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Estacdao Camilo Haddad

Esta localizada no canteiro central da Av. Prof. Luiz Ignacio de Anhaia Mello, entre as
ruas Camilo Haddad, Monsenhor Jodo de Oliveira e a Pga. Prof. Julio Scantiburgo. A
estacdo tem o acesso Norte unindo as avenidas Vila Ema e Prof. Luiz Ignacio de Anhaia
Mello através de faixa desapropriada junto a uma escola estadual, configurando junto a
pracga citada e aos espacgos desapropriados para 0s acessos uma centralidade de usos
publicos.
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Estagao Vila Tolstoi

Esta localizada no canteiro central da Av. Prof. Luiz Ignacio de Anhaia Mello, entre as
ruas Nadia e Tapiramuta. Os acessos ocupam areas desapropriadas de quadras
estreitas junto a Av. Prof. Luiz Ignacio de Anhaia Mello em ambos os lados.
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Estacao Vila Uniao
E a Gltima estag&o situada na Av. Prof. Luiz Ignacio de Anhaia Mello; esta situada entre
as ruas Emilio Jafet Filho e Rosabela da Silva. Ambas as ruas ligam a avenida até a R.
do Oratério ao sul (aprox. 150 m) e o prolongamento da R. Emilio Jafet F° ao norte,
denominada R. Tristdo de Alencar Araripe Jr., conecta a area da estacdo a Av.
Sapopemba (aprox. 400 m).
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Estacao Jardim Planalto

Localiza-se no eixo da Av. Sapopemba, entre as ruas Milton da Cruz e Sanguina. O
acesso Nordeste € adjacente a Av. Adutora do Rio Claro, que devera contar com uma
escadaria de acesso na direcdo da Cohab Senador Teoténio Vilela.
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Estagdao Sapopemba

Localiza-se no eixo da Av. Sapopemba, entre a Av. Arg. Vilanova Artigas e R. Cristovao
de Vasconcelos e faixa de dutos da Petrobras, em frente ao Terminal Sapopemba da
SPTrans. Sua implantacdo buscou facilitar a integracdo fisica da estacdo com este

terminal.
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Estacdao Fazenda da Juta

Localiza-se no eixo da Av. Sapopemba, entre as ruas Augustin Liberti e Benjamin de
Tudela. A estacdo estd implantada junto a uma escola técnica e outros equipamentos de
educacdo, em uma quadra triangular de usos institucionais; a R. Augustin Liberti é o
principal acesso na dire¢ao sul para conjuntos habitacionais (Fazenda da Juta).
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Estacdao Sao Mateus

Localiza-se no eixo da Av.Sapopemba, a leste da Pca. Felisberto Fernandes da Silva,
sobre o Terminal da SPtrans e ao lado do Terminal Metropolitano Sao Mateus (EMTU).
Havera acesso ao Norte, localizado junto ao portal do Parque Linear da Adutora do Rio
Claro, e ao Sul, na diregdo do Terminal da EMTU. Esta estacdo, diferentemente das
demais, possui trés vias e duas plataformas. A via central é destinada a realizar o
retorno de trens provenientes da Vila Prudente, estabelecendo um menor intervalo entre
as composicoes neste trecho. As duas vias laterais fazem parte da ligacdo direta entre
Vila Prudente e Hospital Cidade Tiradentes.
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Estacao Iguatemi

Localiza-se no eixo da Av. Ragueb Chohfi, préximo do entroncamento dessa via com a
Av. Aricanduva, onde esta projetada uma intervencgdo viaria para facilitar o cruzamento e
interligacdo dessas vias. Os acessos situam-se nos lados opostos da Av. Ragueb
Chohfi; a sudeste da estacéo situa-se a Subprefeitura Sdo Mateus, adjacente a um dos

acessos propostos.
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Estagao Jequirica

Localiza-se no eixo da Av. Ragueb Chohfi, entre as ruas Jodo Lobo e Morro do Ouro, no
Jardim S&o Gongalo, que é limitado ao norte pelo Rio Aricanduva e ao sul pela Linha de

Transmisséo da Eletropaulo.
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Estacao Jacu-Péssego

Localiza-se no eixo da Av. Ragueb Chohfi, entre as ruas Confederacdo dos Tamoios e
Leandro Campanari, a leste do eixo da Av. Jacu-Péssego, que tem seu prolongamento
previsto até Maua. Por conta da demanda projetada e da interseccao desses dois viarios
importantes na regido, propde-se um pequeno terminal de integracdo para Onibus
municipais com duas baias, além de uma baia ao longo da Av. Ragueb Chohfi.
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QIMETRO |

Estagdo Erico Semer

Localiza-se no eixo da Av. Ragueb Chohfi, junto & Rua Erico Semer, na entrada para o
Jardim Marilu, caracterizado basicamente como um bolsdo de uso residencial em

conjuntos habitacionais e loteamentos populares.
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Estagdao Marcio Beck

Localiza-se no eixo da Estrada do Iguatemi, na intersec¢do com as ruas Marcio Beck
Machado e Santa Tereza. Proximo a estacdo encontra-se a Subprefeitura de Cidade
Tiradentes e diversos conjuntos habitacionais.
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Estacao Cidade Tiradentes

Localiza-se no eixo da Av. Souza Ramos em seu trecho final que antecede a Av. dos
Metallrgicos no seu entroncamento com a Av. Naylor de Oliveira. Nessa area esta
situado o Terminal Cidade Tiradentes, que se integrara fisicamente com a estacdo. A
area € uma referéncia para o entorno por concentrar equipamentos institucionais e
simbdlicos, como a sede da antiga fazenda que deu origem ao bairro.
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Estacdao Hospital Cidade Tiradentes

Localiza-se no eixo da Av. dos Metallrgicos, imediatamente apds o Hospital Cidade
Tiradentes. Tal localizagdo atende tanto ao hospital quanto ao grupo de conjuntos
habitacionais (COHABs Cidade Tiradentes/ Sta. Etelvina) até o limite do municipio de
Sao Paulo, contribuindo para qualificar a extensa area livre ao longo da avenida.
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5.6.2 Projeto das Estacoes

Para o projeto das estacdes desenvolveu-se uma tipologia padrdo e referencial com
plataforma central. Sua concepc¢do permite a constituicdo de plataforma reta até a
curvatura de 500m de raio minimo e mezanino de conexdo entre a plataforma e os
acessos, abaixo do nivel da plataforma e entre as vigas-guia. Esta condi¢cdo de
curvatura com raio de 500m foi adotada para as estacdes contidas do trecho S&o Lucas
a Hospital Cidade Tiradentes. Como o sistema monotrilho serd implantado com vigas-
vias elevadas no canteiro central de avenidas, na quase totalidade do tracado, a
tipologia padréo das estacdes, permite que o corpo destas sejam implantadas na area
dos canteiros centrais existentes ou a construir.

A estacdo padrdo proposta situa-se em elevado e apresenta plataforma central com
largura variando entre 7,20 m e 12,80 m (pela variagdo do raio de 500 m em relagéo ao
eixo longitudinal da estacéo).

O mezanino situa-se aproximadamente a 7,0 m acima do nivel da rua, de modo a
garantir um gabarito viario minimo para o trafego de cargas especiais (6,20 m). As
plataformas encontram-se a cerca de 15 m acima do logradouro. Nesta situacéo,
considerou-se um pé direito minimo de 3,5 m para 0 mezanino mais 0s espacos
necessarios as sustentacdo das plataformas. No mezanino estdo localizados os
bloqueios, Sala de Apoio ao Usuério — SAU (com bilheteria e controle operacional)
sanitarios e sala técnica, com aproximadamente100 mz.

Além das escadas fixas, as estacfes dispdem de escadas rolantes, elevador e sistema
de portas automaticas em toda a extensao da plataforma. Os acessos encontram-se em
ambos os lados das vias onde esta implantada a esta¢ao, se conectam ao mezanino por
meio de passarelas e possuem, em cada um deles, duas escadas rolantes, uma escada
fixa e um elevador

Além da estacdo propriamente dita, foi prevista a implantacdo de um edificio de apoio
operacional adjacente a um dos acessos. Este edificio de apoio operacional conta com
areas para a instalacdo de transformadores, grupo gerador diesel, salas técnicas,
reservatorios d'dgua e salas operacionais. A configuragdo basica deste edificio permite
a sua implantacao de forma plena ou parcial, dependendo da necessidade sistémica e
operacional a ser estabelecida.

As Figuras 5.5 e 5.6 mostram vistas da arquitetura da estacéo previstas e na sequéncia
sdo apresentados desenhos do projeto de arquitetura da Estacdo Oratério do Trecho 1,
como exemplo de detalhamento que se dara para as estagfes dos Trechos 2 e 3 em
licenciamento.

Ressalta-se que esta estacdo possui pilares laterais, junto ao limite do canteiro central.
Algumas estacbes dos Trechos 2 e 3 poderdo ter configuracdes diferenciadas em
funcdo de suas especificidades.
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Figura 5.5 - Configuragao Basica do Edificio de Apoio Operacional
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5.6 - Estacao Tipo: Vista do Mezanino e linha de bloqueios

n‘*r{#i

As estacbes possuem dois acessos, exceto aguelas em que estdo previstos terminais
de Onibus junto ao canteiro central sob a estacdo, onde devera ser instalado mais um
acesso por plataforma do terminal (Estacfes Vila Prudente e Sdo Mateus). Em cada um
dos acessos séo considerados no minimo uma escada fixa e duas rolantes, além de um
elevador para utilizacdo de pessoas com necessidades especiais. A escada fixa tem
largura de 2 metros, equivalente a trés médulos de 60 cm mais 20 cm de corrimdo
lateral, e que atende 2.400 passageiros/hora. A escada rolante devera ter capacidade
“pesada” (heavy duty), que atende a 9.000 passageiros/hora.

O numero minimo de bloqueios previsto para acessibilidade plena é de apenas 2, mas
esse numero foi ampliado prevendo-se ocorréncias operacionais e é maior também nas
estacdes com maior demanda.

Os espagos publicos das estacbes atendem plenamente as normas técnicas e
legislacdo de acessibilidade vigente, por meio de disponibilizacdo aos seus usuarios de
escadas rolante, elevadores e sinalizacao podo-tatil. Estes dispositivos encontram-se
instalados em todos os niveis das estagfes, inclusive nos acessos. Destaca-se,
também, que a condi¢do de acessibilidade disponibilizada & populagéo lindeira permite a
segura e livre travessia sobre os viarios existentes, durante o periodo de operacéo
comercial do Metrd, uma vez que as passarelas que advém dos acessos estardo
localizadas em é&rea ndo tarifada.

5.6.3 Patio de Manutencao e Estacionamento

Quando totalmente implantada, a linha devera operar apoiada em dois pétios: o
principal, denominado Pétio Oratério (este ja licenciado), e devera funcionar como um
Patio de Estacionamento e Manutencdo, instalado em uma por¢cdo do amplo terreno
localizado entre a R. Gal. Iruleghi Cunha e Av. do Oratério. A elevada cota da area,
medindo 768,5 m, condiciona o acesso elevado ao pétio. O Patio Oratdrio é constituido
por 14 vias de estacionamento com capacidade para 28 trens, bloco de troca de pneus,
além de vias para recebimento de trens e de teste, subestacdes, depdsito de
combustiveis, deposito de inflamaveis, depodsito de lixo, almoxarifado, edificio de
administracdo, portaria entre outros equipamentos..

—] CcODIGO EMISSAO FOLHA
PR[ME RT-2.00.00.00/8N4-011 94

Engenharia APROVAGAO VERIFICAGAO REV.




<P|METRO prRIME

2 rhv \ 1P
N'1516 | o

POSTO VIR BRASTC S/N

NOTA: ESTE DESENHO E APENAS
ILUSTRATIVO E PODERA SOFRER
ALTERAGCOES NA FASE DE
DETALHAMENTO DO PROJETO DOS
TRECHOS 2 E 3 DALINHA 2 - VERDE.

= ol
=
Yt

Exemplo llustrativo
de Projeto de Estagéao
Linha 2 - Verde

AV. DO ORATORIO

C IMPLANTACAO Implantacao
1:750




DIMETRO!

PRIME

Engenharia

2625

TELHA METALICA

L

\\

A

i
1l

8
H

N

pro

NOTA: ESTE DESENHO E APENAS

ALTERAGCOES NA FASE DE
DETALHAMENTO DO PROJETO DOS
TRECHOS 2 E 3 DALINHA 2 - VERDE.

< > < 8| < > <
759.87 ‘ “ 759,8
T Ee T =
\ |
_ | ‘
| . I
. \
‘ ” ] > G /| g
I 7 o 1~ 3 i
7 5| g ) { 9 g
75251 | . | s / \ 75251 g
Wm«u PASSARELA| 7 = Wr«wo i W}
_ | 7 o] T e : A
4 7 ¥ 1l
| 7 T T 1 T = T e
\ g ! ‘
| 7 ‘ E——
7
| 7 I |
‘ /// ‘ 'CONCRETO APARENTE ‘ CONCRETO APARENTE
| g | |
| / | |
1 /// | |
”7\7”/;,,,, | |
’( - ‘ : ‘ PERFIL CANTEIRO CENTRAL }
poa 74119, PERFIL DA AVENIDA APARTIR DA NEW JERSEY JUNTO AO EIXO A 74127 _ _ _ .
3 | | ‘ | A
: ‘
I I
| | | ! | | |
! 1 f f

CONTINUA ACIMA

TELHA METALICA

a
v

250

5067

TATAFORMA
i

T

I

I

I

‘ z
| ILUSTRATIVO E PODERA SOFRER
I

I

|

I

I

CONTINUA ABAIXO

VENEZAA

FORRO

FECHAMENTO EM
VIDRO LAMINADO

‘ aouLos

FORRO

340

75251
TEZANINO.

BILHETERIA

302

L5178
A

I I I I I

1

I I

I

CONCRETO APARENTE

PERFIL CANTEIRO CENTRAL

Exemplo llustrativo
de Projeto de Estagéao
Linha 2 - Verde

T / PASSARELA

L7154,

1 CORTE LONGITUDINAL

1:300

-

Corte Logitudinal




CONTINUA NO DE-2.19.02.00/6B2-015

PRIME

Engenharia
| | |
| | 7 |
:I | H D |
| |
| |
| o\ /-
| — — |
b | |
Tewaneriica | / |
;
m | | |
| \ \
i X.m L .ml i‘if’”i B
= ! E —
I - | I
O } " !
= \ ‘ / T i k;“jﬁ
i f H FecrseNTo e
i . i ‘ H / i
il e [ Fled [ [ [ [ [ [ [ [ [ | [Tl [ = IFi
J//é o //// i
1 o M e NOTA: ESTE DESENHO E APENAS
H 7 s TOH e =1 H ILUSTRATIVO E PODERA SOFRER
H Wmmomo H ‘ACESONU?EEAi | H ALTERAGOES NA FASE DE
AN ;3 M DETALHAMENTO DO PROJETO DOS
/
| / \\\ AV. PROF® LUIZ IGNACIO DE ANHAIA MELLO AV. PROF® LUIZ IGNACIO DE ANHAIA MELLO ‘LL::::jJ TRECHOS 2 E 3 DALINHA 2 - VERDE.
‘ ‘F ””””” — RUA NUPEBA
I
I
I

4174 4174
1alts
¥ 7
1 Ly
T )~
s \
7

( ) CORTE TRANSVERSAL
1:300 @
|
I
I
I
I
I
I
I
|

\
?
\ |
- i 1575 \ / 1575 i Ww
1 IL | — 1
| N I — B [
| \ E |
! \ 1 — i
S — i — -’
S —
e [le— ili=ll=

Exemplo llustrativo
de Projeto de Estagéao
Linha 2 - Verde

=1 e

AV. PROF* LUIZ IGNACIO DE ANHAIA MELLO

I

I

I

I

I

I

I

s =

I
|

< : CORTE TRANSVERSAL
1:300

Cortes Transversais




)
<
i
m
-]
v
(@)
I

PRIME

Engenharia
\ \
Tk o8, . } o
4 LAJE ‘ IZADA LAJE IMPERMEABILIZADA =
755,56 [ 755,56
yAIE COB ‘CAIXILHO DE ALUMINIO E VIDRO CAIXILHO DE ALUMINIO E VIDRO AJE COB.
_"'ﬁ‘ FIXADO SOBRE ESTRUTURA METALICA FIXADO SOBRE ESTRUTURA METALICA —;—ar ‘
| |
[ g : : s \
1225,55150[ PASSAI } ( ) } ekoTPASSAR
ELEVADOR COM
R e
‘ &l FECHAMENTO EM | @ FECHAMENTO EM &l ‘
| VIDRO LAMINADO | < VIDRO LAMINADO |
~J N )
\ \
EI E . 8 |8
SiciTatd == 2 foesso B oTUPEA TASSTORATORIO fesso ( == SCicierAo
1 CORTE ACESSO NUPEBA 5 CORTE ACESSO ORATORIO
1:250 1:250
NOTA: ESTE DESENHO E APENAS
ILUSTRATIVO E PODERA SOFRER
ALTERACOES NA FASE DE
DETALHAMENTO DO PROJETO DOS
TRECHOS 2 E 3 DA LINHA 2 - VERDE.
CONCRETO APARENTE ‘
N
\
_ .  — T 4= \\\\\\ VENEZIANA
E \\ \\ N CAIXILHO DE ALUMINIO E VIDRO +
e il et SIRN FIXADO SOBRE ESTRUTURA METALICA |
\ N > \‘\\
D : RS \
) 7 S ~ + -
! o oo | | Exemplo llustrativo
oo | SoNCRETO RS N\ de Projeto de Estagéao
\ : AT | Linha 2 - Verde
7/ |
\
\
744.‘35 744,25 ‘
BICICLETARIO ACESSO
\
AV. PROF° LUIZ IGNACIO DE ANHAIA MELLO ‘ ‘ L AV. PROF° LUIZ IGNACIO DE ANHAIA MELLO
3 ELEVACAO 2 ELEVACAO Cortes Transversais,
1:250 1:250 Acessos e Elevagoes




EIA-RIMA Qluermo |

Linha 2 Verde -Trecho Oratdrio - Cidade Tiradentes

Um segundo patio, denominado Ragueb Chohfi, serd implantado na avenida de mesmo
nome, entre as ruas Luisa de Jesus Ferreira e Prof. Pedro Antonio Pimentel. Este
segundo patio, serd utilizado principalmente como estacionamento de trens, podendo
abrigar outros servicos menores. Este patio terd capacidade para estacionar-se 30 trens.
A Figura 5.7 mostra a localizacao e perfil do Patio Ragueb Chohfi.

’[ = p ."- -
3 ' At IS
5.6.4 Adequacao viaria

Além de pequenos ajustes viarios junto as estagdes do Linha 2 — Verde para adequada
insercao de acessos e baias de pareada de Onibus e autos, a Cia. do Metrd sera
responsavel pela ampliagdo da Av. Dr. Frederico da Costa Carvalho, no quarteirdo entre
as avenidas Anhaia Mello e Sapopemba. Este trecho tem cerca de 90 m de extensao e
tera duas pistas para trés faixas de trafego e canteiro central, no qual serédo implantados
os pilares da via elevada da Linha 2 Verde, no Trecho 2 entre as estacfes Vila Unido e
Jardim Planalto (Figura 5.8).

Figura 5.8 — Adequacao viaria: Av. Dr. Frederico da Costa Carvalho
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5.7 CARACTERISTICAS OPERACIONAIS

5.7.1 Dimensionamento da Frota

A Velocidade Média devera ser superior a 35km/h, a Velocidade Operacional maxima
devera ser de 80km/h; o intervalo méximo programado entre dois trens, em qualquer dia
ou horério, ndo devera exceder a 5 minutos. A operacao devera ser UTO — Unattended
Train Operation. Os trens deverdo ter ar condicionado e engates automaticos.

No dimensionamento da frota considerou-se que os trens, em sua configuracéo final
deveréo ter capacidade minima de transporte de 1.000 passageiros, e nivel de conforto
de 6 passageiros em pé por metro quadrado. Considerou-se, ainda, que pelo menos
12% passageiros serao transportados sentados.

Para o céalculo da frota a ser utilizada nos primeiros anos de operagdo comercial,
adotou-se um trem com capacidade minima de 1.000 passageiros, e um intervalo de 90
segundos entre os trens. A reserva minima considerada foi o maior valor entre 2 trens
ou 10% da frota calculada.

Etapa Operacional 1: Vila Prudente — Sdo Mateus (10 estacdes): 27 Trens
Etapa Operacional 2: Vila Prudente — Hosp. Cidade Tiradentes (13 estacfes). 44 Trens
Etapa Operacional 3: Vila Prudente — Hosp. Cidade Tiradentes (17 estacfes): 54 Trens

5.7.2 Seguranca

O sistema monotrilho contempla todos os itens de segurangca necessarios para
situacbes de emergéncia. O Metrd tem como plano de seguranca a disponibilizacédo
durante todo o horario comercial da linha, empregados preparados para adotar
procedimentos operacionais especificos para cada situagdo de anormalidade,
abrangendo acdes preventivas, de atendimento imediato dos envolvidos e acbes para o
pronto restabelecimento do sistema. Todas as composi¢cdes dos trens e espacos
publicos das estacdes terdo sua seguranca ampliada pela observacdo de cameras
digitais instaladas. Em situacGes emergenciais, esta prevista ainda, a participacdo dos
agentes de seguranca publica, como a Corporacdo de Bombeiros e a Policia Militar.

A seguranca do sistema, quanto aos contingenciamentos e situacBes emergenciais,
possui quatro niveis, sendo trés comuns a todo sistema metroviario e, especificamente
para o monotrilho, um quarto nivel se soma aos demais, sendo eles:

¢ O primeiro nivel sdo as caracteristicas inerentes aos sistemas internos do trem que
permitem que este chegue até a plataforma mais proxima.

e O segundo nivel consiste em um trem ser rebocado em ambos o0s sentidos por outro
trem préximo, até a plataforma de uma estacao.

e O terceiro nivel é outro trem, na via lateral oposta a composicdo parada, parar
lateralmente & composicdo a ser resgatada e, por meio de passarela moével com
protecao lateral, conectar porta a porta os trens para escape dos usuarios.

¢ O quarto nivel consiste em deslocamento dos usuarios por meio de passarela fixa
com protecdo em ambos os lados e implantada entre todo o percurso das duas vias
de circulacéo dos trens.
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5.8 CARACTERISTICAS CONSTRUTIVAS

5.8.1 Meétodos Construtivos

O sistema monotrilho € um meio de transporte coletivo que trafega em estruturas
elevadas. Assim, tanto as vigas-guia como as estacdes, sdo estruturas integralmente
elevadas em toda a sua extensao.

Nos trechos de via, as estruturas sdo compostas por fundacdes (estacdes ou estacas
raiz e blocos), por pilares espacados a cada 30m aproximadamente e por um par de
vigas de concreto armado e protendido por onde trafegam as composicoes.

Esse arranjo resulta em minima interferéncia na superficie, representada apenas pelos
pilares ao longo da via e pelos acessos das estacdes. Nesse contexto, 0s Unicos
elementos enterrados sdo as fundacgoes.

Os estacOes sao escavados mecanicamente com ferramentas rotativas, Assim, ndo ha
ruidos, impactos ou vibragcdes como as que ocorrem no caso de estacas cravadas. Por
serem elementos de fundacédo que podem ser executados com a presenca de agua, ndo
h& alteracdes no nivel do lencol fredtico, quando o mesmo se fizer presente. Caso seja
encontrado material rochoso, o método executivo continua 0 mesmo, apenas
necessitando a troca da ferramenta, ndo devera ser necessario o uso de explosivos, ou
ferramentas de impacto.

Verifica-se assim que, para as obras do monotrilho, mesmo no caso das fundacdes
enterradas, ndo estdo previstos choques, impactos ou vibragdes ou interferéncias
diretas com as aguas subterraneas.

5.8.2 Canteiros de Obras

Os canteiros de obra ao longo da linha, serdo definidos de acordo com as areas
minimas necessarias para apoio as construcdes e as respectivas localizagdes serao
definidas nas préximas etapas de projeto basico e executivo.

As instalacbes serdo executadas atendendo as normas, cddigos, especificacdes e
legislacdes para instalagéo de canteiro de obras.

Em geral, os Canteiros de Obras deverdo ser espagos compostos por edificios
administrativos (portaria, almoxarifados, escritérios de administracdo da construtora e de
fiscalizacdo do Metrd, escritérios de apoio aos funcionarios, sanitarios e vestiarios),
edificios de producdo (escritério de campo, péatio de pré-fabricados, centrais de
carpintaria, armacao e ferramentaria) e edificios complementares (reservatério de agua,
etc.).

5.8.3 Insumos, Residuos e Material Excedente.

Os principais insumos a serem utilizados na obra sdo aqueles tipicos de grandes obras
de construgdo civil em area urbana: energia elétrica; agua; combustiveis liquidos
(principalmente diesel); 6leos lubrificantes; pecas de reposi¢do de maquinas, motores e
equipamentos; concreto pré-preparado; barras e telas de ac¢o; pranchas e estacas de
madeira; formas metalicas; pecas pré-moldadas; trilhos; argamassas; aditivos; misturas
e telas impermeabilizantes; tintas e solventes; acessoérios plasticos; cabos elétricos;
revestimentos; tubos e conexdes; materiais e pecas para instalacdes hidraulicas e
elétricas; vidros e esquadrias; detergentes e produtos de limpeza; entre outros.

Os principais residuos a serem gerados na obra sdo também aqueles tipicos de grandes
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obras de construcéo civil em area urbana, cabendo destacar: entulho das demoligbes a
serem realizadas nas &reas a desapropriar; material inerte (solo retirado principalmente
para execucao das fundacdes); residuos vegetais das arvores a serem suprimidas, etc.

Outros residuos liquidos importantes abrangem: os efluentes sanitarios dos canteiros de
obra; 6leos provenientes de troca em maquinas e equipamentos; lama com bentonita da
escavacao das fundacfes; aguas servidas da limpeza de areas de trabalho; efluentes de
processos industriais.

A empresa construtora devera implementar um plano de gerenciamento de residuos,
efluentes e material excedente. Os residuos seréo classificados conforme norma ABNT
NBR10.004/04 e serdao destinados por empresas devidamente licenciadas para locais
adequados. No caso especifico dos residuos soélidos da construcdo civil, sua
classificacdo e normas para manejo e disposicdo estdo reguladas pela Resolucdo
CONAMA 307/02 e pela Lei Municipal n® 14.803/08.

Pode ocorrer também a geracdo de residuos Classe |, provenientes de eventual
escavacao em area contaminada; derramamento acidental de 6leos ou outro produto
perigoso na obra; residuos de atividade industrial na obra. Estas situacfes serdo
tratadas de maneira pontual de acordo com a legislacdo competente.

Nas proximas fases de projeto béasico e executivo, os métodos construtivos e as
operacdes de obra serdo mais detalhados, permitindo tracar um quadro mais preciso
dos insumos a serem utilizados e dos residuos a serem gerados, com estimativa de
quantidades e requisitos de armazenamento, tratamento ou cuidados, transporte e
disposicéo final.

5.8.4 Transporte e Montagem da Estrutura

Em funcdo da necessidade de controle do risco que pode ser ocasionado pelo
transporte, icamento e montagem das estruturas pré-fabricadas do monotrilho, a adocéo
de medidas de seguranca e o planejamento de toda a operacdo (carga e descarga,
rotas, maquinario necessario, isolamento de areas) seréo realizados antes do inicio das
operagbes com o objetivo de aliar a rapidez e eficiéncia do transporte a garantia de
seguranca aos funcionarios envolvidos e as pessoas que transitam nas proximidades
das obras.

Para o planejamento destas acdes, serdo consideradas as caracteristicas dos terrenos,
das vias (serdo consideradas apenas vias que comportem este tipo de trafego) e da
movimentacao do trafego no entorno. A movimentacdo de insumos e material excedente
da obra por dentro da cidade tem potencial para representar um dos principais fatores
geradores de impacto. Para mitigar esta questédo, o transito de caminhdes seguird um
Plano de Desvio de Trafego que devera ser previamente aprovado pela CET.

Os caminhdes e equipamentos necessarios ao icamento da estrutura serao fiscalizados
constantemente para que possuam boas condi¢cdes de manutencdo. Para o icamento
das estruturas deverdo ser considerados, além do peso da carga, fatores como o vento,
condicbes de solo e comprimento da lanca que determinardo a estabilidade dos
equipamentos.

5.8.5 Mao de obra

Somente poderd ser prevista estimativa de quantidade e tipologia de mdo de obra
requerida apos definicbes mais precisas de projeto que ocorrerdo nas fases de projeto
bésico e executivo.

Os funcionarios contratados para a execucdo das obras deverdo ter formacdo
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compativel ao servico exigido e, serdo executados todos os procedimentos de saude e
seguranga ocupacional necessarios (treinamentos de seguranca, exames periddicos,
utilizacdo de EPIs, etc.).

5.9 CARACTERISTICAS DOS SISTEMAS

Os sistemas abrangem: Sistema de Sinalizacgdo e Controle; Sistema de
Telecomunicacdes; Sistemas de Apoio a Manutencao; Sistemas Auxiliares; Sistema de
Controle Centralizado; Sistemas de Alimentacdo Elétrica; Sistema de Controle Local;
Sistemas do Material Rodante.

As caracteristicas minimas que serdo exigidas no projeto, na implantagdo e no
fornecimento de sistemas e material rodante deverdo obedecer as normas e leis
vigentes, assim como as Diretrizes de Sistemas e Material Rodante e aos Requisitos
Técnicos de Sistemas e Material Rodante, contidos nos Documentos Técnicos emitidos
pela Geréncia de Projetos e Concepcao de Sistemas do Metrd.

De modo geral, as especificacbes de sistemas seguem as seguintes diretrizes:
e Operacéo

As tecnologias adotadas devem possibilitar a racionalizacdo dos recursos humanos
através da aplicacdo do conceito de estacao inteligente; da automacao de atividades
operacionais e da mobilidade do empregado operativo.

Na elaboragdo do projeto devem ser empregadas tecnologias e solucbes que
permitam gerir e mitigar os riscos de incéndio nas estacdes, trens e vias de maneira
integrada e 0s demais riscos envolvidos na operacdo e manutencdo do sistema;
aumentem significativamente a sustentabilidade ambiental da operacdo do Metrd;
facilitem a limpeza das estacdes evitando o emprego de estruturas e equipamentos
especiais.

e Manutencéo

As tecnologias adotadas devem possibilitar a otimizagdo dos custos por meio de
recursos de monitoramento e acesso remotos. O monitoramento das condicfes de
funcionamento dos equipamentos a distancia pelas equipes de manutencdo, com
apresentacdo dos resultados nas bases de manutencdo e acesso a comandos que
permitam efetuar manutencao corretiva a distancia, visando aumentar os indices de
disponibilidade; e diminuir o tempo de reparo dos equipamentos.

5.10 MATERIAL RODANTE

As caracteristicas minimas que serdo exigidas no projeto, na implantagdo e no
fornecimento de sistemas e material rodante para o prolongamento da Linha 2 - Verde,
de Vila Prudente a Cidade Tiradentes deverdo obedecer as normas e leis vigentes,
assim como as Diretrizes de Sistemas e Material Rodante e aos Requisitos Técnicos de
Sistemas e Material Rodante, contidos nos documentos Técnicos citados neste item.

As principais caracteristicas do Material Rodante séo:
Acessibilidade Plena

Motores de Tracdo AC, Controle WVF

A operacdo devera ser UTO — Unattended Train Operation
Ar Refrigerado

Camaras nos carros e gravagao de imagens

Comunicacao de voz entre usuérios e CCO

Passageiros sentados: 12% da capacidade maxima do trem
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¢ Ruido externo: a especificac@o estabelece o atendimento aos limites da NBR 13.068
Ruido interno e externo em carro metropolitano e veiculo leve sobre trilhos(VLT):
ruido estatico: maximo de 80 dB(A);
ruido dindmico: nas estacfes — maximo de 85 dB(A); na via — maximo de 90 dB(A)

5.11 DESAPROPRIAGOES

As areas necessarias para implantacdo da Linha 2 - Verde Trecho Oratério - Cidade
Tiradentes correspondem, essencialmente, a projecdo das estacbes, seus acessos
laterais, edificios de apoio, subestacGes de energia e o patio de manutencao e
estacionamento de trens.

No trecho 2, entre Oratério e Sdo Mateus, o tracado do empreendimento esta inserido
sobre o canteiro central de logradouros publicos existentes (avenidas Prof. Luiz Ignacio
de Anhaia Mello e Sapopemba). A ligacdo entre essas duas avenidas serd sobre o
quarteirdo inicial da Av. Dr. Frederico Martins da Costa Carvalho, exigira a
desapropriacdo de 7 imoveis, além de outros 10 ja desapropriados pela PMSP. A
implantacdo das 8 estacfes desse trecho requer a desapropriacdo de cerca 25.400 m?e
80 imoveis.

No Trecho 3, entre Sado Mateus e Cidade Tiradentes, as desapropriacdes correspondem
aos acessos e edificios de apoio das estacdes. Serdo desapropriados cerca de 25.340
m? e 66 imoveis.

O patio Ragueb Chohfi esta projetado para ocupar area de 40 mil m?, objeto de decreto
de utilidade publica sob responsabilidade do Metré. Para as duas subestacfes seréo
desapropriados cerca de 6.560 m? e 12 iméveis.

As areas a serem desapropriadas estdo identificadas nos itens 6.5 - Diagndstico da
ADA.

5.12 CRONOGRAMA E ESTIMATIVA DE INVESTIMENTOS

As obras dos Trechos 2 e 3 estdo previstas para serem iniciadas em Setembro de 2011,
sendo a conclusédo do Trecho 2 prevista para Setembro de 2012 e do Trecho 3 para
Marco de 2014.

A estimativa preliminar dos investimentos em obras civis e desapropriacdes é de R$
2.114 milhdes para implantacdo dos Trechos 2 e 3, sendo R$ 1.974 milhdes de obras
civis e R$ 140 milhdes em desapropriagdes.
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