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7 CARACTERIZACAO DO EMPREENDIMENTO
7.1 APRESENTACAO

O anteprojeto de engenharia da Linha 20-Rosa e prolongamento da Linha 2-Verde da
Companhia do Metropolitano de S&o Paulo, objeto deste estudo de impacto ambiental, é
apresentado e descrito conforme itens a seguir.

O Quadro 7.1-1 apresenta as caracteristicas do empreendimento a partir de indicadores e

unidades determinadas.

Quadro 7.1-1: Caracteristicas do empreendimento

Projeto
Indicador Projeto Linha 20-Rosa Prolongamento Total Unidade
da Linha 2-
Verde
Extenséo 32.607 1,408 34,015 Km (vias)
Extensd@o comercial 30,975 1,342 32,317 Km
Estacbes 24 0 24 N° estacOes
Area Total das Estacdes 18,81 0 18,81 Ha
Movimento de passageiros 1.291.369 0 1.291.369 Pax/dia
Capacidade operacional 40.199 54.140 - Pax/hora/sentido
Patio de Estacmn;amento e ° 0 > NO patios
Manutencao
Area total do patio 41,60 0 41,60 Ha
Extensdo em superficie 0 0 0 Km
Extensdo em via elevada 0 0 0 Km
Extenséo em tinel 32,607 1,408 34,015 Km
(o]
Pocos de ventilagdo 33 1 34 N po_c;osNde
ventilacéo
Area total dos pogos 3,05 0,06 3,56 Ha
Terminais de integracdo modal 0 0 0 N° de terminais
Area total dos terminais 0 0 0 Ha
. . - 38,8
Velocidade operacional 38,8 (média) - (média) Km/h
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Indicador

Projeto Linha 20-Rosa

Projeto
Prolongamento
da Linha 2-
Verde

Total

Unidade

Capacidade de tr_ar:sporte por 1.500 1.600 Pax/composi¢éo
composicdo
Subestac¢bes 3 0 3 N° subestacdes
Area total das subestacdes 0,419 0 0,419 ha
Estimativa de corte -* -* -* m3
Estimativa de aterro 750.674,0 0 750.674,0 m3
Movimentacao de solo 6.026.702,3 329.815,4 6.356.518,7 m3
Movimentacao de rocha 338.771,0 0 338.771,0 m3
Areas contaminadas 5* 0 5* n° de areas
Supresséo de vegetacao nativa -* -* -* ha
Supresséo de arvores isoladas 365* 0 365* n° de individuos
Desapropriacdo/reassentamento 63,80 0 63,80 ha
(0]
Propriedades afetadas 732 0 732 n de
propriedades
Familias afetadas 589 0 589 n° de familias

* Valor estimado considerando a etapa de projeto. A confirmacao desta estimativa se dard nas proximas etapas

Suas principais funcionalidades séo:

e Conectar as linhas radiais da rede de transporte coletivo estrutural, bem como

corredores viarios relevantes, presentes nos setores sudeste, sul, sudoeste e oeste da

RMSP;

e Interligar as centralidades da Lapa, Pinheiros, Itaim Bibi, Vila Olimpia, Moema, Saude,

Cursino, Rudge Ramos e Santo André, para facilitar o acesso dos passageiros a essas

regides, atualmente concentradoras de grande quantidade de empregos;

e Possibilitar a distribuicdo de passageiros pela rede, sem a necessidade de

deslocamentos até a regido central.
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Além disso, a Linha 20-Rosa e prolongamento da Linha 2-Verde possuira 09 (nove)
estacdoes de integracdo com o sistema metroferroviario e 02 (duas) estacbes com o

sistema de corredores de 6nibus metropolitanos, sendo elas:
¢ Estacdo Santa Marina — integracdo com a Linha 6-Laranja;
e Estacdo Lapa - integracdo com as linhas 7-Rubi e 8-Diamante do trem metropolitano;
e Estacdo Cerro Cora — integracdo com a Linha 2-Verde;
e Estacdo Teodoro Sampaio — integragéo com a futura Linha 22-Marrom;
e Estacdo Fradigue Coutinho — integracdo com a Linha 4-Amarela;
e Estacdo Tabapua — integracdo com a futura Linha 19-Celeste;
o Estacdo Moema — integracdo com a Linha 5-Lilas;
o Estacdo Saude — integracdo com a Linha 1-Azul;
e Estacdo Afonsina — integracdo com o corredor BRT ABC da rede metropolitana de 6nibus;

e Estacdo Santo André — integracdo com a Linha 10-Turquesa do trem metropolitano e com os

terminais Leste e Oeste do corredor S&o Mateus / Jabaquara da rede metropolitana de énibus.

Figura 7.1-1: Integragdes metroferroviarias e corredores de énibus metropolitanos previstos
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Fonte: Companhia do Metropolitano de Sao Paulo, Consércio GPO-GEOCOMPANY-GEOTEC, 2022.
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No anteprojeto de engenharia do empreendimento foi prevista a implantacdo de
empreendimentos associados junto as estacfes e patios projetados. Ressalta-se que foi
realizado apenas o estudo de volumetria destas edificacdes, de forma a avaliar a
potencialidade de construcédo deste tipo de empreendimento e sua viabilidade considerando
toda a extensdo das Linhas 20-Rosa e extensdo da Linha 2-Verde. Desta forma, tais
empreendimentos associados encontram-se em fase inicial de concepcao de projeto e estarao

sujeitos a alteracdes em etapas futuras, caso forem realmente implantados.

Os empreendimentos associados avaliados possuem legislacdo especifica para seu

licenciamento e aprovacéo, e, portanto, ndo sdo escopo deste processo de licenciamento.

7.2 DESCRICAO DO PROJETO

7.2.1 Caracteristicas técnicas do projeto

A alternativa recomendada para a implantacédo deste empreendimento, que percorre o trajeto

da Linha 20-Rosa entre a Estacdo Santa Marina e a Estacdo Santo André, passando pelos

municipios de S&o Paulo, Sdo Bernardo do Campo e Santo André, estad pontuada por 24

estacBes de embarque, 22 pocos de ventilacdo e saida de emergéncia (VSE), 11 pocos de
saida de emergéncia (SE) e 2 patios de estacionamento e manutencéo e 3 subestacdes. Na

Linha 2-Verde foi projetado o VSE AECRI além da utilizacdo de VSE Juatuba, ja existente.
Seguem as caracteristicas dinamicas do material rodante:

e Capacidade para 1.500 passageiros (ocupacao de 6 passageiros por m2 em pé e com

12% dos lugares em assentos);

Aceleracao de 1,1m/s?;

Desaceleracédo de 1,2 m/s?;

Velocidade méaxima operacional (velocidade de cruzeiro) de 80 km/h;

Tempo efetivo de portas abertas em cada estacdo de 30 s.
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Para o estabelecimento da quantidade de frota necessaria a operacao da linha, deve-se
conhecer o tempo de viagem e a velocidade média do percurso, considerando as

caracteristicas estaticas e dindmicas anteriormente apresentadas.

Os resultados de ciclo (volta completa) e velocidade s&o de 53,3 minutos com uma velocidade
média de 36,0 km/h para a ligacdo Santa Marina / Saude e de 97,9 minutos com uma

velocidade média de 38,8 km/h para a ligacdo Santa Marina / Santo André.

7.2.2 Descricao e localizacao geral do tragcado (Alinhamentos)

O tracado tem inicio em S&o Paulo, partindo da estacdo Santa Marina (ressalta-se que a
nomenclatura das estacdes sera estabelecida de forma definitiva ap6s concluséo do estudo
especifico de toponimia) na regido da Lapa de Baixo, localizado paralelamente a avenida
Ermano Marchetti, dentro da area do patio Santa Marina, nas proximidades da praca Doutor
Pedro Corazza. Nesta estagcdo esta prevista a integracdo com a estacdo Santa Marina da

Linha 6-Laranja através da execuc¢do de um tunel de ligacdo sob a avenida Ermano Marchetti.

Prossegue ao lado da avenida Ermano Marchetti até alcancar diretriz paralela ao viaduto
Comendador Elias Nagib Breim no alinhamento da rua Alves Branco onde se localiza a
estacdo Lapa. Nesta estacéo esta prevista a integracdo com a futura estacéo Lapa unificada

das linhas 7-Rubi e 8-Diamante do trem metropolitano.

O tracado continua cruzando sob as vias do trem metropolitano e o Mercado da Lapa e
considerando as restricbes de raio, o tracado se desenvolve cruzando as ruas Conrado
Moreschi, Doutor Cincinato Pamponet, Nossa Senhora da Lapa e Joaquim Machado, se
alinhando com a rua Jeroaquara até a localizacao da estacdo Vila Romana entre as ruas Barra
do Chapéu e Francisco Alves.

Continua pela diretriz das ruas Francisco Alves e Paumari até cruzar o Espigdo Central na
altura da rua Cerro Cora onde esta a estacéo Cerro Cor4, integracdo com a estacao de mesmo
nome da Linha 2-Verde. As duas esta¢gbes compartilhardo o mesmo poco de circulagédo dos

passageiros, promovendo a conexao entre as duas linhas.
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O alinhamento segue caminhando na direcdo sudeste até atravessar sob a praca Dolores
Ibarruri, em diretriz paralela a avenida das Corujas e rua Natingui e prossegue pelo
alinhamento da rua Girassol, até a esquina com a rua Purpurina, local de implantacdo da

estacao Girassol.

Na sequéncia, continua pela diretriz da rua Girassol até a estacdo Teodoro Sampaio, ja na rua
Doutor Virgilio de Carvalho Pinto, entre as ruas Cardeal Arcoverde e Teodoro Sampaio. Nesta

estacdo estd prevista a futura integragdo com a Linha 22-Marrom.

A partir dai segue ao sul até cruzar a rua dos Pinheiros, passando sob o tunel de via da Linha
4-Amarela e logo em seguida pela avenida Reboucas. A estacdo Fradique Coutinho esta
localizada na avenida Reboucas, sentido centro, na altura do numero 2400, no Jardim
Paulistano. A integracdo com a estacdo de mesmo nome da Linha 4-Amarela, sera realizada
através um tunel de conexao, de dois niveis sob a rua Tecainda, conectando o mezanino e a

plataforma da estacdo da Linha 4-Amarela ao poc¢o da Linha 20-Rosa.

Em seguida, o tragcado prossegue, passando sob o Jardim Paulistano, para a avenida
Brigadeiro Faria Lima antes do cruzamento com a avenida Cidade Jardim. Pela diretriz da
avenida Brigadeiro Faria Lima, passa pela estacdo Tabapud, futura estacdo de integracéo

com a Linha 19-Celeste, e pela estacao Jesuino Cardoso.

Continua pela rua das Fiandeiras até cruzar com a avenida Santo Amaro, local da estacao
Hélio Pellegrino. Segue pela diretriz da avenida Lavandisca até a estacdo Moema, estacao de
integracdo com a Linha 5-Lilas e chega até a estacdo Rubem Berta pela avenida dos Jamaris.

Em seguida, cruza a regido do Planalto Paulista até a estacdo Indiandpolis localizada na
avenida Indianopolis, entre as alamedas dos Guatas e dos Piratinins. A partir desta estacéo,
deflete até a estacdo Saude pela diretriz da rua Décio, local de integracdo com a estacao de

mesmo nome da Linha 1-Azul.

Segue na direcao sudeste, pela avenida Miguel Estéfno até estacdo Abrado de Morais no
cruzamento com a avenida Professor Abrado de Morais. Prossegue em direcdo a avenida do
Cursino, cruzando sob o complexo viario Maria Maluf até a estacdo Cursino.
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Continua pela diretriz da rua dos Operarios até a estacao Arlindo Vieira, na avenida Padre
Arlindo Vieira, junto da rua Estevam Pedroso. Nesse momento estende-se até alcancar a
avenida 31 de Marco em Sao Bernardo do Campo, passando pelas esta¢des Liviero, no
cruzamento com a rua Professor Arnaldo Jodo Semeraro, Ultima estacdo em Sé&o Paulo, e

Taboao-Paulicéia, no cruzamento com a avenida do Tabodo em Sao Bernardo do Campo.

Em seguida, o tracado deflete sob o Parque Santo Antbnio em direcdo a estacdo Rudge
Ramos, localizada na avenida Doutor Rudge Ramos e prossegue pela rua Afonsina até a
estacdo Afonsina, localizada junto da avenida Lauro Gomes, jA& em Santo André, local de

integracdo com o futuro corredor de 6nibus BRT ABC.

Continua pela diretriz da avenida Novo Horizonte, e alcanca a estacdo Principe de Gales
paralelamente a avenida de mesmo nome. Prossegue até alcancar a estacao Portugal,
localizada na avenida Portugal em frente ao Hospital Beneficéncia Portuguesa de Santo

André.

Continua em tragado sob o Paco Municipal de Santo André até alcancar o centro, na estacao
Santo André, localizada na rua Itambé, ao lado do Grand Plaza Shopping. Nesta estagéo estao
previstas as integracdes com a Linha 10-Turquesa do trem metropolitano e com os terminais
de 6nibus metropolitanos Leste e Oeste do corredor Sdo Mateus / Jabaquara. O tracado

finaliza no péatio Santo André.

Para a Linha 2-Verde, o tragado considera a conexdo com a extensao Vila Madalena / Cerro
Cora com 1,4 km de extensédo, que parte do prolongamento existente, apds a estacéo Vila
Madalena, utilizado para manobra e estacionamento de trens que termina na altura da rua
Juatuba, e segue sob as ruas Heitor Penteado e Cerro Coré até alcancar o local proposto para
a estacao de integracdo com a Linha 20-Rosa. Ainda seguindo o eixo da rua Cerro Cora, a
linha se estende até a rua Aecri para a instalacdo de areas de manobra — aparelho de
mudanca de via (AMV) — e estacionamento de trens, com a instalacdo de um poco de

ventilagdo e saida de emergéncia (VSE) no seu término.
O Mapa 7.2-1 apresentado a seguir permite visualizar em planta detalhada a localizagéo do
eixo referencial da Linha20-Rosa e prolongamento da Linha 2-Verde.
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Mapa 7.2-1: Caracterizacdo do empreendimento

A liberagdo deste documento ndo exime o emitente de sua responsabilidade sobre ele.

LEGENDA Convengoes Cartograficas Caracterizacdo da Linha 20-Rosa
PROJEGAD: e prolongamento da Linha 2-Verde
1z UNIVERSAL TRANSVERSA DE MERCATOR - UTM
[] ApA- Linha 20-Rosa __ _ Curso ddgua w Fonte de dados
eI bl ” Cartas Topograficas (IBGE/IGG-SP)
Z ?’0‘ 1980 - Metr6 de S&o Paulo (2023)
D ADA - Uso temporario z
D Limites municipais 015 0075 0 015 "ig.id p O GEOTEC
Km I f\‘t.ﬂ A ESISIRAN - CenCompany
FD-0502-01 Esta folha é de propriedade da Companhia do Metr6 e seu contetido ndo pode ser copiado ou revelado a terceiros.




DOCUMENTO TECNICO

(Continuagao)

EMITENTE (EMPRESA / METRO)

g' &) SISTRAN

O GEOTEC

GCeoCompany

CONSORCIO GPO-GEOCOMPANY-GEOTEC

EMITENTE CODIGO REVISAO

Fernando Kertzman RT-20.EA.00.00/8LP-001 0
ANALISE TECNICA EMISSAO FOLHA

Victor Bassetti Martinho 20/03/2023 144 de 1815

LEGENDA

Convengoes Cartograficas

PROJECAD:
UNIVERSAL TRANSVERSA DE MERCATOR - UTM

Caracterizagdo da Linha 20-Rosa
e prolongamento da Linha 2-Verde

A liberagdo deste documento ndo exime o emitente de sua responsabilidade sobre ele.

Frentes de Obra s CUrso d'agua SIRGAS 2000 - 235 FOLHA2 DE 25
[] ApA- Linha 20-Rosa Curso d'agua A} Fonte de dados
= ™ tamponado < Cartas Topografi IBGE/IGG-SP
ADA - Tanel pograficas | )
Q§ 1980 - Metrd de Sdo Paulo (2023)
D ADA - Uso temporario S
D Limites municipais 015 0075 0 015 @ 0 GEOTEC
Km @s1s1RaN CenCompany
FD-0502-01 Esta folha é de propriedade da Companhia do Metr6 e seu contetido ndo pode ser copiado ou revelado a terceiros.




DOCUMENTO TECNICO

(Continuagao)

EMITENTE (EMPRESA / METRO) EMITENTE CODIGO REVISAO
O Fernando Kertzman RT-20.EA.00.00/8LP-001 0
% GeoCompany CEOIEC ANALISE TECNICA EMISSAO FOLHA
20/03/2023 145 de 1815

CONSORCIO GPO-GEOCOMPANY-GEOTEC

Victor Bassetti Martinho

Frentes de Obra

LEGENDA

s CUrso d'agua

Convengoes Cartograficas

PROJECAD:

UNIVERSAL TRANSVERSA DE MERCATOR - UTM

SIRGAS 2000 - 238

Caracterizagdo da Linha 20-Rosa
e prolongamento da Linha 2-Verde

FOLHA 3 DE 25

A liberagdo deste documento ndo exime o emitente de sua responsabilidade sobre ele.

ADA - Linha 20-R '4 N
= fnha ci-Rosa s tCurso dadgua Fonte de dados
ADA - Tanel amponado W%\‘— Cartas Topograficas (IBGE/IGG-SP)
- o 1980 - Metrd6 de S&o Paulo (2023)

D Limites municipais S

015 0,075 0 0,15 w 0 GEOTEC

Km @s1s1RaN CenCompany
FD-0502-01 Esta folha é de propriedade da Companhia do Metr6 e seu contetido ndo pode ser copiado ou revelado a terceiros.




DOCUMENTO TECNICO

(Continuagao)

EMITENTE (EMPRESA / METRO)

gI &) SISTRAN

O GEOTEC

GCeoCompany

CONSORCIO GPO-GEOCOMPANY-GEOTEC

EMITENTE CODIGO REVISAO

Fernando Kertzman RT-20.EA.00.00/8LP-001 0
ANALISE TECNICA EMISSAO FOLHA

Victor Bassetti Martinho 20/03/2023 146 de 1815

LEGENDA Convencoes Cartograficas Caracterizacdo da Linha 20-Rosa
PROJEGAD: e prolongamento da Linha 2-Verde
14 UNIVERSAL TRANSVERSA DE MERCATOR - UTM
Frentes de Obra . CUrSO d agua IVE SRGA§2000 ;s 0 FOLHA 4 DE 25
[] ADA- Linha 20-Rosa ___ Cursodiagua e Eonte o dadas
ADA - Tanel tamponado - Cartas Topograficas (IBGE/IGG-SP)
. 1980 - Metr6 de S&o Paulo (2023)
D ADA - Prolongamento Linha 2-Verde S
D Limites municipais 015 0075 0 015 @ O GEOTEC
Km @s1s1RaN CenCompany
FD-0502-01 Esta folha é de propriedade da Companhia do Metr6 e seu contetido ndo pode ser copiado ou revelado a terceiros.

A liberagdo deste documento ndo exime o emitente de sua responsabilidade sobre ele.




DOCUMENTO TECNICO EMITENTE (EMPRESA / METRO)

(Continuagao)
w GEOTEEC
Gysistean - GeoCompany

CONSORCIO GPO-GEOCOMPANY-GEOTEC

EMITENTE CODIGO REVISAO

Fernando Kertzman RT-20.EA.00.00/8LP-001 0
ANALISE TECNICA EMISSAO FOLHA

Victor Bassetti Martinho 20/03/2023 147 de 1815

LEGENDA Convengoes Cartograficas Caracterizacdo da Linha 20-Rosa
PROJEGAD: e prolongamento da Linha 2-Verde
1z UNIVERSAL TRANSVERSADE MERCATOR -UTM
Frentes de Obra . CUrSO d agua IVE SIRGAS 2000 - 238 0 FOLHAS5 DE 25
[] ADA- Linha 20-Rosa ___ Curso dagua N Fonte de dados
ADA - Tanel tamponado w £ Cartas Topograficas (IBGE/IGG-SP)
- = . 1980 - Metrd6 de S&o Paulo (2023)
E ADA - Prolongamento Linha 2-Verde s
D Limites municipais 015 0,075 0 0,15 w 0 GEOTEC
Km @s1s1RaN CenCompany
FD-0502-01 Esta folha é de propriedade da Companhia do Metr6 e seu contetido ndo pode ser copiado ou revelado a terceiros.

A liberagdo deste documento ndo exime o emitente de sua responsabilidade sobre ele.




DOCUMENTO TECNICO

(Continuagéo)

EMITENTE (EMPRESA / METRO)

g' &) SISTRAN

CONSORCIO GPO-GEOCOMPANY-GEOTEC

O GEOTEC

GCeoCompany

EMITENTE CODIGO REVISAO

Fernando Kertzman RT-20.EA.00.00/8LP-001 0
ANALISE TECNICA EMISSAO FOLHA

Victor Bassetti Martinho 20/03/2023 148 de 1815

LEGENDA

Convengoes Cartograficas

PROJECAD:

UNIVERSAL TRANSVERSA DE MERCATOR - UTM

Caracterizagdo da Linha 20-Rosa
e prolongamento da Linha 2-Verde

A liberagdo deste documento ndo exime o emitente de sua responsabilidade sobre ele.

Frentes de Obra . CUTSO d'a‘gua SIRGAS 2000 - 238 FOLHAG6 DE 25
D ADA - Linha 20-Rosa Curso d'agua N Fonte de dados
ADA - Tanel tamponado W E Cartas Topogréﬁca§ (IBGE/IGG-SP)
. o 1980 - Metrd de Séo Paulo (2023)
D Limites municipais S
015 0,075 0 0,15 @ G GEOTEC
Km @GSN CenCompany
FD-0502-01 Esta folha é de propriedade da Companhia do Metr6 e seu contetido ndo pode ser copiado ou revelado a terceiros.




DOCUMENTO TECNICO

(Continuagéo)

EMITENTE (EMPRESA / METRO)

9pPo

sistRaN - CeoCompany

CONSORCIO GPO-GEOCOMPANY-GEOTEC

O GEOTEC

EMITENTE CODIGO REVISAO

Fernando Kertzman RT-20.EA.00.00/8LP-001 0
ANALISE TECNICA EMISSAO FOLHA

Victor Bassetti Martinho 20/03/2023 149 de 1815

LEGENDA

Frentes de Obra

s CUrso d'agua

Convengoes Cartograficas
PROJECAD:

Caracterizagdo da Linha 20-Rosa
e prolongamento da Linha 2-Verde

UNIVERSAL TRANSVERSA DE MERCATOR - UTM
SIRGAS 2000 - 238

FOLHA7 DE 25

A liberagdo deste documento ndo exime o emitente de sua responsabilidade sobre ele.

[_] ApA- Linha 20-Rosa Curso d'agua N Fonte de dados
ADA - Tanel tamponado o E Cartas Topogréficas (IBGE/IGG-SP)
. o 1980 - Metrd de Séo Paulo (2023)
D Limites municipais s
015 0,075 0 0,15 w G GEOTEC
Km @GSN CenCompany
FD-0502-01 Esta folha é de propriedade da Companhia do Metr6 e seu contetido ndo pode ser copiado ou revelado a terceiros.




DOCUMENTO TECNICO

(Continuagéo)

EMITENTE (EMPRESA / METRO) EMITENTE CODIGO REVISAO
O Fernando Kertzman RT-20.EA.00.00/8LP-001 0
Bysisan GeoCompany CEOLEC ANALISE TECNICA EMISSAO FOLHA
20/03/2023 150 de 1815

CONSORCIO GPO-GEOCOMPANY-GEOTEC

Victor Bassetti Martinho

Frentes de Obra

LEGENDA

s CUrso d'agua

Convengoes Cartograficas

PROJECAD:
UNIVERSAL TRANSVERSA DE MERCATOR - UTM
SIRGAS 2000 - 238

Caracterizagdo da Linha 20-Rosa
e prolongamento da Linha 2-Verde

FOLHA 8 DE 25

A liberagdo deste documento ndo exime o emitente de sua responsabilidade sobre ele.

[_] ApA- Linha 20-Rosa Curso d'agua N Fonte de dados
ADA - Tanel tamponado o E Cartas Topogréficas (IBGE/IGG-SP)
. o 1980 - Metrd de Séo Paulo (2023)
D Limites municipais s
015 0075 0 0,15 @ 0 GEOTEC
Km @GSN CenCompany
FD-0502-01 Esta folha é de propriedade da Companhia do Metr6 e seu contetido ndo pode ser copiado ou revelado a terceiros.




DOCUMENTO TECNICO

(Continuagéo)

EMITENTE (EMPRESA / METRO)

g' &) SISTRAN

CONSORCIO GPO-GEOCOMPANY-GEOTEC

G GEOTEC

GCeoCompany

EMITENTE coDpIGO REVISAO

Fernando Kertzman RT-20.EA.00.00/8LP-001 0
ANALISE TECNICA EMISSAO FOLHA

Victor Bassetti Martinho 20/03/2023 151 de 1815

LEGENDA

Frentes de Obra

s CUrso d'agua

Convengoes Cartograficas

PROJECAD:
UNIVERSAL TRANSVERSA DE MERCATOR - UTM
SIRGAS 2000 - 23S

Caracterizagdo da Linha 20-Rosa
e prolongamento da Linha 2-Verde

FOLHA9 DE 25

A liberacéo deste documento ndo exime o emitente de sua responsabilidade sobre ele.

D ADA - Linha 20-Rosa Curso d'agua N Fonte de dados
ADA - Tanel tamponado W £ Cartas Topograficas (IBGE/IGG-SP)
o o 1980 - Metrd de S&o Paulo (2023)
E Limites municipais S
015 0075 0 0,15 w G GEOTEC
Km @GSN CenCompany
FD-0502-01 Esta folha é de propriedade da Companhia do Metr6 e seu contetido ndo pode ser copiado ou revelado a terceiros.




DOCUMENTO TECNICO

(Continuagéo)

EMITENTE (EMPRESA / METRO)

g' &) SISTRAN

O GEOTEC

GCeoCompany

CONSORCIO GPO-GEOCOMPANY-GEOTEC

EMITENTE CODIGO REVISAO

Fernando Kertzman RT-20.EA.00.00/8LP-001 0
ANALISE TECNICA EMISSAO FOLHA

Victor Bassetti Martinho 20/03/2023 152 de 1815

LEGENDA

Convengoes Cartograficas

PROJECAD:
UNIVERSAL TRANSVERSA DE MERCATOR - UTM

Caracterizagdo da Linha 20-Rosa
e prolongamento da Linha 2-Verde

A liberagdo deste documento ndo exime o emitente de sua responsabilidade sobre ele.

Frentes de Obra . CUTSO d'a‘gua SIRGAS 2000 - 238 FOLHA 10 DE 25
[_] ApA- Linha 20-Rosa Curso d'agua W Fontedadadon
Y tamponado %6‘ Cartas Topograficas (IBGE/IGG-SP)
o o S %"‘ 1980 - Metré de S&o Paulo (2023)
E Limites municipais
015 0,075 0 0,15 P il NEQANDRE @ G GEOTEC
Km sAqat “‘f\‘g?‘-‘h\‘!!‘ UA] @GSN CenCompany
FD-0502-01 Esta folha é de propriedade da Companhia do Metr6 e seu contetido ndo pode ser copiado ou revelado a terceiros.




DOCUMENTO TECNICO

(Continuagéo)

EMITENTE (EMPRESA / METRO)

CONSORCIO GPO-GEOCOMPANY-GEOTEC

O GEOTEC

Gysistean - GeoCompany

EMITENTE CODIGO REVISAO

Fernando Kertzman RT-20.EA.00.00/8LP-001 0
ANALISE TECNICA EMISSAO FOLHA

Victor Bassetti Martinho 20/03/2023 153 de 1815

LEGENDA

Frentes de Obra
[_] ApA- Linha 20-Rosa

ADA - Tunel
D Limites municipais

s CUrso d'agua

Curso d'agua
tamponado

0,15

Convengoes Cartograficas

PROJECAD:
SIRGAS 2000 - 238

0,075 0

UNIVERSAL TRANSVERSA DE MERCATOR - UTM

0.15
Km

Caracterizagdo da Linha 20-Rosa
e prolongamento da Linha 2-Verde

FOLHA 11 DE 25

Fonte de dados
Cartas Topograficas (IBGE/IGG-SP)

1980 - Metr6 de S&o Paulo (2023)

QPO @ ceomec
@GSN CenCompany

FD-0502-01

Esta folha é de propriedade da Companhia do Metr6 e seu contetido ndo pode ser copiado ou revelado a terceiros.
A liberagdo deste documento ndo exime o emitente de sua responsabilidade sobre ele.




DOCUMENTO TECNICO

(Continuagao)

EMITENTE (EMPRESA / METRO) EMITENTE CODIGO REVISAO
O Fernando Kertzman RT-20.EA.00.00/8LP-001 0
% GeoCompany CEOIEC ANALISE TECNICA EMISSAO FOLHA
20/03/2023 154 de 1815

CONSORCIO GPO-GEOCOMPANY-GEOTEC

Victor Bassetti Martinho

Frentes de Obra

LEGENDA

s CUrso d'agua

Convengoes Cartograficas

PROJECAD:

UNIVERSAL TRANSVERSA DE MERCATOR - UTM

SIRGAS 2000 - 23S

Caracterizagdo da Linha 20-Rosa
e prolongamento da Linha 2-Verde

FOLHA 12 DE 25

A liberagdo deste documento ndo exime o emitente de sua responsabilidade sobre ele.
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7.2.3 Patios

Estéo previstos dois patios no empreendimento da Linha 20-Rosa, definidos apds o estudo de
alternativas e a escolha da alternativa selecionada. Os patios estdo localizados nos dois

extremos da linha e sdo o patio Santa Marina e o patio Santo André.

7.2.3.1 Pétio Santa Marina

O Patio Santa Marina sera implantado em area com aproximadamente 250.000 m2 ocupado
pela fabrica Saint Gobain, em processo de desativacao, limitado pelas avenidas Santa Marina
e Ermano Marchetti, rua Emilio Goeldi e faixa ferroviaria das linhas 7-Rubi e 8- Diamante do
trem metropolitano, na Zona Oeste de S&o Paulo. Este patio abrigara a infraestrutura principal
para a manutencéo da Linha 20-Rosa e 24 vias de estacionamento.

O terreno apresenta restricbes devido a tombamento parcial pelo Conselho Municipal de
Preservacdo do Patrimdnio Historico, Cultural e Ambiental da Cidade de S&o Paulo
(Conpresp) de remanescentes das estruturas industriais, porém excelentes oportunidades ndo
s6 para a implantac&o da infraestrutura necessaria ao patio de manutencao da Linha 20-Rosa
e apoio a propria construcdo da linha, como de empreendimentos imobiliarios nas areas

remanescentes da fabrica de segmentos e area de apoio a tuneladora durante as obras.
A Figura 7.2-1 apresenta a implantacdo geral do patio Santa Marina.

Cumpre ressaltar que os empreendimentos associados estdo na etapa de concepcao e que

nao fazem parte do escopo desse licenciamento.
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Figura 7.2-1: Implantacéo geral do patio Santa Marina — limites das areas tombadas, patio e empreendimentos associados.
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Fonte: Companhia do Metropolitano de Sao Paulo, Consorcio GPO-GEOCOMPANY-GEOTEC,2022

FD-0502-01 Esta folha é de propriedade da Companhia do Metr6 e seu contetido ndo pode ser copiado ou revelado a terceiros.
A liberacéo deste documento ndo exime o emitente de sua responsabilidade sobre ele.



y DOCUMENTO TECNICO coDIGO REVISAO
n METRO [RupSuhstusie RT-20.EA.00.00/8LP-001 0
EMISSAO FOLHA
20/03/2023 170 de 1815
EMITENTE (EMPRESA/METRO) EMITENTE
N Fernando Facciolla Kertzman
@O il __
- ANALISE TECNICA
{5 SISTRAN
CONSORCIO GPO-GEOCOMPANY-GEOTEC Victor Bassetti Martinho

7.2.3.2 Patio Santo André

O Patio Santo André localiza-se em area Unica de uso industrial da Rhodia / Linde, ja
desativada, que apresenta problema de contaminacéo e possui aproximadamente 157 mil m2.
A area esta limitada pelas avenidas dos Estados e Antbnio Cardoso e a Linha 10-Turquesa
da CPTM, no lado oposto a regido central de Santo André. O patio sera destinado a 22 vias
de estacionamento e instalacdes para limpeza de trens e manutencéao leve, bem como area

administrativa.

Parte da area, em sua porc¢ao sul, esta reservada a um centro de tecnologia, o CITE — Centro
de Inovacéo, Tecnologia e Empreendedorismo que ocupara edificio com area de 8.720 mz, ja
desapropriado pela Prefeitura Municipal de Santo André, com o qual as instalac6es do patio
deverdo coexistir. Ao lado desta area, ha também restricdes devido a tombamento pelo
Conselho Municipal de Defesa do Patrimdnio Historico, Artistico, Arquitetonico-Urbanistico e
Paisagistico de Santo André — COMDEPHAASA de dois galpdes remanescentes das

estruturas industriais.

A proposicéo de lajes localizadas sobre o estacionamento, com potencial de implantacéo de
empreendimentos, se apresenta aqui como solucdo, ndo s6 como ingresso de receitas para o

sistema como para qualificacdo da insercéo urbana.
A Figura 7.2-2 apresenta a implantacdo geral do patio Santo André.

Cumpre ressaltar que os empreendimentos associados estdo na etapa de concepgéo e que

nao fazem parte do escopo desse licenciamento.
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7.2.4 Estacles

O detalhamento das estacdes, conforme adiante apresentado, corresponde a compilagéo de

informac0des de projetos especificamente desenvolvidos para as mesmas e que contemplam,

na sua concepc¢ao e dimensionamento, todos os aspectos funcionais e dimensionais para

atender as demandas, fluxos de usuarios, necessidades operacionais, aspectos urbanisticos,

arquitetbnicos, estruturais e de métodos construtivos da solucéo selecionada.

7.2.4.1 Premissas e referéncias adotadas

As premissas e referéncias para o desenvolvimento das estacdes estao listadas neste item,

sendo as mesmas ja consideradas para o desenvolvimento do projeto, e definidas conforme

o indicado pela Companhia do Metropolitano de Sao Paulo.

As principais normas e regulamentacdes consideradas séo listadas a seguir:

NBR 6492 - Representacéo de projetos de arquitetura,

NBR 9050 - Acessibilidade a edificag6es, mobiliario, espac¢os e equipamentos urbanos;
NBR 9077 - Saidas de Emergéncia em Edificios;

NBR 14021 - Transporte — Acessibilidade no sistema de trem urbano ou metropolitano;

NBR 16484 - Seguranca contra incéndio para sistemas de transporte de passageiros

sobre trilhos;

Decreto Federal 5296/04 - Estabelece normas gerais e critérios basicos para a

promocao da acessibilidade;
Lei 12.587/12 - Institui as diretrizes da Politica Nacional de Mobilidade Urbana;

Decreto Estadual 63.911/2018 - Seguranca Contra Incéndios das edificacbes e areas

de risco;
Instrug@o Técnica n° 9 - Compartimentacdo Horizontal e Compartimentacao Vertical;

Instrucdo Técnica n° 11 - Saidas de Emergéncia;
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e Instrucdo Técnica n° 45 - Seguranca contra incéndios para sistemas de transporte

sobre trilhos;
e Lei 16.673/17 - Institui o Estatuto do Pedestre no Municipio de Sao Paulo;

e Lei 16.050/14 - Aprova a Politica de Desenvolvimento Urbano e o Plano Diretor

Estratégico do Municipio de S&o Paulo;

e Lei 16.402/16 - Disciplina o parcelamento, o uso e a ocupacéo do solo no Municipio de
Séo Paulo, de acordo com a Lei 16.050/14.

As referéncias fornecidas pela Companhia do Metropolitano de Sédo Paulo foram:

e |P-9.FN.00.00/0AR-001-0 — Instrucdo de Projeto — Anteprojeto de Engenharia de

Estacdes de Metré e Monotrilho;

e |P-9.FN.00.00/0AR-002-0 — Instrucdo de Projeto — Analise da microacessibilidade das

estacoes de metrdé e monotrilho;

e [P-9.00.00.00/3Z0-005 — Diretrizes para dimensionamento de caixas de corrida para

elevadores sem casa de maquinas;

e |P-9.00.00.00/3Z0-004 — Diretrizes de Necessidade Para Instalagdo de Escadas

Rolantes;

e [C-9.00.00.00/3B2-001 - Dimensionamento de escadas fixas publicas junto as escadas

rolantes - Cortes, tabelas e detalhes.

As premissas relacionadas as estratégias ambientais na concepc¢éao das estacdes, que foram

adotadas sdo as seguintes:

e Areas abertas: optou-se sempre que possivel pela verticalizacdo de edificacdes, a fim
de reduzir as areas construidas na superficie possibilitando a criagcdo de areas

possiveis de serem aplicados pisos drenantes, ajardinadas e jardins permeaveis.
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Para as areas de superficie que possam ser vegetadas, foram considerados o plantio
de arvores adequadas para zonas urbanas. As demais areas receberdo tratamento

paisagistico, com pavimentacao drenante e acessivel.

Propde-se que para as edificagbes previstas no plano de massas seja elaborado um
plano ambiental para adotarem sempre que possivel telhado verde, sistema de
captacao de agua da chuva para rega, sistemas de painéis fotovoltaicos para geracao
de energia, sistemas passivos de conservacao de energia como a utilizacéo de brises,

sistemas de ventilagdo cruzada ou por efeito chaminé.

Sempre que possivel, adotar claraboias e aumentar as areas de ventilacéo e iluminacao
naturais que além de contribuirem para reducdo de carga térmica, melhoram a

qualidade ambiental e a relacdo com os usudrios da estacao.

Outras premissas de projeto adotadas foram:

A utilizac&o dos projetos-padréo fornecidos pela Companhia do Metropolitano de S&o

Paulo para projeto dos pocos e corpo das estacgoes;

O artigo 81 da Lei 14.402/2016 prevé a reducédo em até 50% da taxa de permeabilidade
desde que majorada a quota ambiental na mesma propor¢do, conforme critérios de
pontuacéo definidos no quadro 3B. Contudo, em funcédo do item 6 da portaria SVMA
130/2013, estamos adotando como pratica a garantia de taxa de permeabilidade
minima de 15% com manutencdo da densidade arbdrea e majoracdo da quota

ambiental.

7.2.4.2 Detalhamento das Estacdes

E apresentado a seguir o detalhamento das esta¢Bes elaboradas no escopo do anteprojeto

de engenharia da Linha 20-Rosa e extensdo da Linha 2-Verde. Cabe informar que sao

previstas alteracbes de projeto nas proximas etapas do empreendimento devido a sua

complexidade, detalhamento de informacdes geoldgico-geotécnicas, atualizacao do contexto

do uso e ocupacao do solo, de especificidades de projeto, entre outros.
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e Estacdo Santa Marina

A estacao Santa Marina esta localizada na avenida Ermano Marchetti, entre a avenida Santa
Marina e a rua Emilio Goeldi, conforme apresentado na Figura 7.2-3.

Figura 7.2-3: Localizacéo referencial Esta¢gdo Santa Marina
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Foram propostos 3 acessos para esta estagdo, o acesso A esta localizado na avenida Ermano
Marchetti com a rua Adriano José Marchini e o acesso B do outro lado da avenida, junto ao
corpo principal da estacao, e um terceiro acesso foi previsto na passarela proposta que fara a

conexao direta com os edificios de empreendimentos associados no patio Santa Marina.

As estacOes das Linhas 20-Rosa e 6-Laranja estao fisicamente integradas, sendo que esta
dltima também se localiza na avenida Ermano Marchetti, entre as avenidas Santa Marina e
Comendador Martinelli. Portanto, uma das principais funcionalidades da estacéo é atender a
integracao.
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Os acessos foram propostos visando atender os principais fluxos de pedestres provenientes
dos equipamentos regionais no perimetro como Museu de Imagem e do Som Experience, TV
Cultura, Fundagao Padre Anchieta, Faculdade UNIP, Objetivo Centro Interescolar e Parque
Residencial da Lapa, além da integracdo com corredores de 6nibus Pirituba / Lapa / Centro e

Inajar / Rio Branco / Centro.

No cenario ano horizonte 2040, cenario mais critico, a estacdo Santa Marina tera 93.143
embarques diarios, sendo que 10.363 (11%) serdo embarques lindeiros; os usuérios
integrados pelo modo 6nibus corresponderdo a 35.487 embarques (38%) e a maioria sera de

embarques de passageiros integrados com a Linha 6-Laranja, com 47.293 embarques (51%).

Na geologia da area da estacdo Santa Marina se observa a existéncia de camada superficial
de depdsitos tecnogénicos seguida por camadas de areia e argila de depdsitos aluvionares.
A partir de 7 metros de profundidade ocorre a mudanca da unidade geologica sendo
observados solos da formacdo Resende, com camadas alternadas de areia e argila, com

valores de NSPT elevados. O nivel de agua se encontra proximo da superficie.

A estacdo Santa Marina foi concebida para ser executada através de vala a céu aberto. A
profundidade do topo do boleto é de 11,14 m. Nesta estacao esta prevista a integracdo com
a futura estacdo Santa Marina da Linha 6-Laranja e 0 acesso ao patio de estacionamento. O
sistema de integragdo entre as estacdes € composto por 3 trechos escavados em tanel e dois
pocos superficiais. O sistema deve ser construido levando em conta que a estacdo da Linha

6-Laranja continuara operando normalmente.

A cota de inundac&o nas proximidades da estacao € 722,20 m. A estacao esta projetada com

implantagdo na cota 723,21 m, portanto ndo havera o risco de inundacao da estacgéo.

A seguir, a Imagem 7.2-1 apresenta implantacdo em superficie da estacdo. Cumpre ressaltar
gque os empreendimentos associados estdo na etapa de concepc¢ao e que nao fazem parte do

escopo desse licenciamento.
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e Estacdo Lapa

A estacdo Lapa da Linha 20 -Rosa € uma estagéo de transferéncia com as linhas 7- Rubi e 8-
Diamante do trem metropolitano. A implantacdo do corpo da estacdo esta junto a rua Dom
Romeu Alberti, rua William Speers e rua Alves Branco (acesso A). Dois acessos
complementares estdo implantados a sul da via férrea com transposicdo subterranea da
mesma. O acesso B esta proximo ao Terminal Lapa de Onibus e o acesso C proximo ao

Mercado Municipal da Lapa, conforme pode ser verificado na Figura 7.2-4.

Figura 7.2-4: Localizacao referencial Estacéo Lapa

ESTAGAO LAPA

Legenda
D ADA de uso temporario
[] ADALLinha 20-Rosa
ADA Tunel
[ ADA Prolongamento da Linha 2-Verde

=== \/ias principais

Limites municipais

0 40 80 160 240 320

PROJEGAO: Universal Transversa de Mercator (UTM)
DATUM: SIRGAS 2000
FUSO 238

ARTICULAGAO
o
\
[s50paccol
PRUA

A principal funcionalidade da estacédo é o atendimento dos usuarios integrados com o trem
metropolitano e o 6nibus. Os acessos foram propostos visando atender os principais fluxos de
pedestres provenientes da ocupacdo do entorno contando com usos diversos, além dos
principais equipamentos presentes no entorno da estagao, como Mercado Municipal da Lapa,
Tendal da Lapa, Terminal Lapa, Shopping Center Lapa, USP Estacdo Ciéncia, Poupatempo
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Lapa e Colégio Lapa, CAPS Lapa, SENAC Lapa, EE Guilherme Kuhlmann e Sacolédo

Municipal da Lapa.

No cenario ano horizonte 2030, cenario mais critico, a estacdo Lapa apresentara 174.514
embarques diarios, sendo 13.253 embarques lindeiros (8% do total), 22.884 embarques

integrados por 6nibus (13%) e 138.378 integrados por trem (79%).

O subsolo local da area da escavacdo da estacdo Lapa € composto superficialmente por
camada de depdsitos tecnogénicos, seguida por depdésitos aluvionares. A partir de 4 metros
de profundidade a escavacédo sera em solos da formagcdo Resende, que persiste até o fundo

da vala.

A estacao sera escavada através de Vala a Céu Aberto (VCA), com profundidade de topo de
boleto de 23,90 m. Nesta estacdo esta prevista a integracdo com a futura estacéo da Lapa do
trem metropolitano em area paga no mezanino da estacao de metrd, que unificara as estacoes
das linhas 7-Rubi e 8-Diamante em uma mesma edificacdo. O sistema de integracéo entre as
estacfes € composto por 3 trechos escavados em vala, que deverdo ser executados com
defasagem de tempo, para permitir continuidade da operacao da linha do trem metropolitano.
Ja os tuneis de acesso lindeiro, serdo escavados em NATM, com valas de menor dimensao

nas regides de mudanca de direcao destes.

A cota de inundacdo nas proximidades da estacdo é 724,00 m. As cotas dos acessos foram

posicionadas acima da cota de inundag&o.

A seguir, a Imagem 7.2-2 apresenta implantacdo em superficie da estacdo. Cumpre ressaltar
gue os empreendimentos associados estdo na etapa de concepc¢ao e que nao fazem parte do

escopo desse licenciamento.

FD-0502-01 Esta folha é de propriedade da Companhia do Metr6 e seu conteddo ndo pode ser copiado ou revelado a terceiros.
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Imagem 7.2-2: Planta em superficie da estacdo Lapa
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e Estacdo Vila Romana

A estacdo Vila Romana esté localizada no bairro de mesmo nome e ocupa uma quadra,
localizada entre as ruas Tito, Francisco Alves, Barra do Chapéu e Coriolano. O acesso A da
estacao foi posicionado na rua Francisco Alves, proximo da esquina com a rua Tito, garantindo
a proximidade com a baia de 6nibus, conforme pode ser verificado na Figura 7.2-5 e Imagem
7.2-3.

Figura 7.2-5: Localizacéao referencial Estacéo Vila Romana
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Foi proposto ainda outro acesso B, do outro lado da rua Francisco Alves, voltado para esta
rua e para a rua Tito. O posicionamento desse acesso secundario prioriza o atendimento
lindeiro a area com maior presenca de uso misto e permite a travessia em desnivel da rua
Francisco Alves, que tem grande fluxo de carros, pedestres e dnibus, privilegiando a principal
funcionalidade da estagcdo, com o atendimento aos usuarios lindeiros e integrados do 6nibus

e a centralidade do bairro.
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No cenario ano horizonte 2040, a estacao Vila Romana ird possuir demanda diaria de 20.131
passageiros, sendo que 19.368 (96%) serdo lindeiros e 763 (4%) serao integrados por énibus.
Na hora pico da manhd, o percentual dos embarques por 6nibus terd maior participacdo
percentual, correspondendo a 98 embarques, 15% do total (643 embarques). Serdo 32

desembarques do total de 2.810 desembarques.

O perfil geoldgico na estacdo Vila Romana é composto por camada superficial de depdsitos
tecnogénicos, seguida por solos do terciario sendo observada camada da formacao S&o Paulo
sotoposta a formacdo Resende, o nivel de agua sendo elevado na area. Os valores do NSPT
das sondagens realizadas na area indicam um solo competente, com NSPT crescente com a

profundidade.

A estacao sera escavada através da metodologia de vala a céu aberto, com profundidade do
topo do boleto de 23 metros. Por conta da cota do nivel dos bloqueios, o tunel de interligacao
com o0 acesso B tera de ser executado em vala a céu aberto, com previsdo de interdicédo

momentanea da rua Francisco Alves.

A cota de inundacao nas proximidades dos acessos se encontra na elevacédo 733,00 m, e os
acessos foram posicionados na elevacdo 733,65 m. Considerando a cota de inundacéo
prevista para a area, € necessario prever a execucao de um reservatoério de retencao de agua

pluvial para amortecer a vazao.

A seguir, a Imagem 7.2-3 apresenta implantacdo em superficie da estacdo. Cumpre ressaltar
gue os empreendimentos associados estdo na etapa de concepcao e que nao fazem parte do

escopo desse licenciamento.
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e Estacdo Cerro Cora

A estacao Cerro Cora, de integracdo com a Linha 2-Verde, estéa localizada na rua Cerro Cora
entre as ruas Antbnio Borba e Sebastido Caleiro, proxima a esquina da rua Paumari. A rua
Cerro Cora € uma centralidade para a regido, concentrando comércios e servi¢os de interesse

local, conforme pode ser verificado na Figura 7.2-6.

ESTAGAO CERRO CORA

Legenda
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Foram propostos 3 acessos, com dois deles (A e B) voltados para a rua Cerro Cora, em ambos
0s sentidos da via, e outro para a rua Anténio Borba (acesso C). A interligacdo subterranea
entre esses dois acessos permitira a livre travessia sob a rua Cerro Cora em area nao paga.
Os acessos visam atender os principais fluxos de pedestres provenientes dos equipamentos
regionais e sdo compativeis com a necessidade de integracdo com o transporte coletivo por

o6nibus, observado na rua Cerro Cora.
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As estacbes Cerro Cora tanto da Linha 2-Verde como da Linha 20-Rosa compartilhardo o
mesmo poco principal onde estarédo localizadas as escadas para a circulagdo dos fluxos de
acesso e integracao dos usuérios, de modo a garantir conforto e rapidez nessa conexao. Para
iIsso, a concepcao das estacdes considerou uma solugcao unificada, mas com fases distintas
de obras. A estacao da Linha 2-Verde devera ser construida e entrara em operacao antes da
estacdo da Linha 20-Rosa. A metodologia construtiva proposta para a implantacéo da estacao

da Linha 20-Rosa considera essa particularidade.

Em 2030 (cenario mais critico) havera 87.860 passageiros diarios, dos quais 5.890 embarques
(7%) serao de usuarios integrados por 6nibus e 71.902 embarques (82%) pelo metrd e 10.067
lindeiros (11%). A estacédo sera de integracdo com a futura estacdo de metrd Cerro Cora da

extensdo da Linha 2-Verde e sua principal funcionalidade é o atendimento a esta integragao.

A estacéo sera escavada através da metodologia de poco lateral para o po¢o de acesso, poco
central para o poco de ataque, e NATM para os tuneis de ligacdo e plataformas, com
profundidade do topo do boleto de 30 metros para a Linha 2-Verde e 50 metros para a Linha
20-Rosa.

Estdo previstos 3 acessos para a estacdo. Os acessos B e C se localizam no mesmo
quarteirdo. O acesso A se encontra do outro lado da avenida Cerro Cora, na esquina com a

rua Paumari.

O tunel de ligacao e o tunel do corpo da estacéo serdo escavados em solo da formacgédo Sao
Paulo, com camadas alternadas de argila e areia de um solo com elevado NSPT. No trecho
onde existe o cruzamento entre os tuneis, e nas proximidades, o maci¢co de solo estara
condicionado. A execucdo da escavacdo demandard a realizacdo de andlise especifica em

relacdo aos recalques, devido a complexidade do sistema proposto de tlneis e pocos.
N&o ha areas inundaveis na regido da estacao.

A seguir, a Imagem 7.2-4 apresenta implantacdo em superficie da estacdo. Cumpre ressaltar
gue os empreendimentos associados estdo na etapa de concepc¢ao e que nao fazem parte do

escopo desse licenciamento.
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e Estacao Girassol

A estacdo Girassol localiza-se no bairro da Vila Madalena em terreno posicionado ao longo
da rua Purpurina, entre as ruas Girassol e Fidalga. Foram previstos 2 acessos: 0 acesso A
situa-se na esquina das ruas Purpurina e Girassol. O acesso B esta situado no terreno do
poco, na esquina das ruas Purpurina e Fidalga, conforme pode ser verificado na Figura 7.2-7

e Imagem 7.2-5.

Figura 7.2-7: Localizacéo referencial Estagéo Girassol
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A principal funcionalidade da estagdo é atender a centralidade da Vila Madalena e as
residéncias do entorno. O entorno conta com forte presenca dos usos comercial, de servi¢cos

e residencial e um conjunto de equipamentos institucionais.

No cenario de maior demanda, ano horizonte 2040, a estagéo Girassol terd demanda diaria

de 12.214 passageiros, sendo que a maioria, 12.106 (99%) serdo usuarios lindeiros e os
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integrados pelo modo 6nibus apenas 108 embarques (1%). Na hora pico da manha, esta
estacao apresenta caracteristica de destino de usuarios, apresentando 1.777 desembarques
e 318 embarques, representando cerca de 5,6 vezes mais desembarques que embarques na
estacdo. No periodo tarde a situacdo devera se inverter, com a estacdo apresentando

caracteristica de origem.

A estacdo sera escavada através da metodologia de poco lateral e tuneis de ligacédo e
plataformas em NATM, com profundidade do topo do boleto de 37,1 metros. Por conta desta
profundidade e da demanda na hora-pico inferior a 3.600 passageiros, a estacdo sera atendida
por elevadores de alta capacidade, com excecdo de duas escadas rolantes presentes na
plataforma sentido Santa Marina, que ndo sera atendida diretamente pelos elevadores de alta

capacidade.
N&o ha areas inundaveis na regido da estacao.

O tanel do corpo da estacao e o tunel de ligacédo serdo escavados em solo da formacéo Sao
Paulo dos sedimentos terciarios, com elevado valores de NSPT. E previsto um tratamento e
condicionamento do macigco composto por drenos, tratamento de calota e da frente da

escavacao e adocao de escavacao parcializada da secao.

A seguir, a Imagem 7.2-5 apresenta implantacdo em superficie da estacdo. Cumpre ressaltar
gue os empreendimentos associados estdo na etapa de concepc¢ao e que nao fazem parte do

escopo desse licenciamento.
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Imagem 7.2-5: Planta em superficie da estagdo Girassol
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e Estacdo Teodoro Sampaio

A estacao Teodoro Sampaio esta localizada no bairro de Pinheiros em terreno posicionado
entre as ruas Joaquim Antunes e Doutor Virgilio de Carvalho Pinto, Teodoro Sampaio e

Cardeal Arco Verde, conforme pode ser verificado na Figura 7.2-8.

Figura 7.2-8: Localizacao referencial Estacdo Teodoro Sampaio
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Para esta estag&o, foram propostos dois acessos: 0 acesso A situa-se em terreno posicionado
entre as ruas Joaquim Antunes e Doutor Virgilio de Carvalho Pinto, junto ao poco,
apresentando uma escada fixa, duas escadas rolantes e um elevador. Neste acesso foi criada
uma galeria comercial no nivel térreo conectando as duas vias entre si, 0 que possibilita a
diminuicdo do comprimento da quadra (atualmente 214 m aproximadamente) entre as ruas
Cardeal Arcoverde e Teodoro Sampaio. Esta galeria preserva o alinhamento das vilas

desapropriadas sem edificagdes.
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O acesso B esta situado a sul da rua Teodoro Sampaio, na rua Joaquim Antunes, e é
conectado ao corpo principal através de tunel NATM sob esta rua. Este acesso permite que a
estacdo seja alcancada tanto pelo nivel da rua Joaguim Antunes, quanto pela rua Teodoro
Sampaio e € dotado de escadas rolantes, escada fixa e elevador.

Os acessos foram propostos visando atender os principais fluxos de pedestres provenientes
da ocupacéo do entorno, que conta com forte presenca dos usos comercial, de servigos e
residencial, especialmente daqueles localizados ao longo da rua Teodoro Sampaio, e dos
principais equipamentos presentes no entorno da estagdo, como o Cemitério Sdo Paulo,
Colégio Stella Mariz e Biblioteca Alceu Amoroso Lima na rua Cardeal Arcoverde. A principal
funcionalidade da estacédo €, portanto, o atendimento a essa centralidade das ruas Teodoro

Sampaio e Cardeal Arcoverde.

No cenario mais critico, ano horizonte 2040, a estagdo Teodoro Sampaio tera 9.476
embarques diarios, sendo que a maioria, 9.347 (99%) serdo embarques lindeiros e o0s
integrados pelo modo 6nibus corresponderao a apenas 291 embarques (1%). Na hora pico da

manha, esta estacdo apresentara 1.259 desembarques e 366 embarques.

A estacao sera escavada atraves de tunel NATM padrao, com acesso através de poco lateral
e tunel de ligacdo em NATM. A profundidade é de 33,37 m. Por conta desta profundidade e
da demanda na hora-pico inferior a 3.600 passageiros, a estacdo sera atendida por elevadores
de alta capacidade, com excec¢éo de duas escadas rolantes presentes na plataforma sentido
Santo André, que nao sera atendida diretamente pelos elevadores de alta capacidade.

No futuro, esta estacéo sera integrada a Linha 22-Marrom, sendo que esta conexdo se dara
na banda noroeste da estacgéo, posicionada longitudinalmente a 1/3 da plataforma (44m em
relacdo a sua extremidade), pelos niveis plataforma e mezanino, por meio de um tinel NATM

que englobara os dois pavimentos.

As plataformas possuem largura correspondente as demais estacdes de integracao (6,24m) e
os elementos de circulag&o vertical nas plataformas também atendem a futura integracdo com

a Linha 22-Marrom. No cenario com a presenca da Linha 22-Marrom, evacuacdo de
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emergéncia devera ser atendida pelos equipamentos de circulacdo vertical na estacdo da

Linha 22-Marrom.

Levando em conta a sondagem realizada na &rea, e a compatibilidade com o perfil geolégico

local, a escavacédo sera executada em solos da formacao Séo Paulo e Resende, em camadas

alternadas de areia e argila. A escavacao do poco atravessa trecho de argila saturada com

NSPT da ordem de 4 golpes, exigindo cuidados na execucéo e projeto, com a previsdo de

medidas de contencéo de recalques. O corpo da estacado Teodoro nos sedimentos terciarios,

formacéo Resende, com valor de NSPT entre 20 e 50 golpes.

A seguir, a Imagem 7.2-6 apresenta implantacdo em superficie da estacdo. Cumpre ressaltar

gue os empreendimentos associados estao na etapa de concepc¢ao e que nao fazem parte do

escopo desse licenciamento.
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Imagem 7.2-6: Planta em superficie da estagcdo Teodoro Sampaio
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e Estacao Fradique Coutinho

A estacdo Fradique Coutinho esta localizada na avenida Reboucas, sentido centro, na altura
da rua Capitdo Antbnio Rosa, no Jardim Paulistano, conforme pode ser verificado na Figura
7.2-9.

Figura 7.2-9: Localizacéo referencial Estacao Fradique Coutinho
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A principal funcionalidade da estacéo é atender a integracdo com a esta¢do de mesmo nome
da Linha 4-Amarela. A integracdo sera realizada através um tanel de interligagcdo em dois
niveis, sob a rua Tecainda; eles alcancardo o mezanino da Linha 4-Amarela para 0s
passageiros que chegam ou saem da plataforma sentido Tabo&o, e chegardo diretamente a
plataforma sentido Luz.

Foram propostos dois acessos para esta estacdao. O acesso A, foi viabilizado através da

transformacao da rua Tecainda em rua compartilhada, de modo a permitir a ocupagéo de seu
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antigo alinhamento viario e de parte de suas calcadas. O acesso B esta situado no sentido

centro da avenida Reboucgas, entre esta e a rua Sampaio Vidal.

Os acessos foram propostos visando atender os principais fluxos de pedestres provenientes
da ocupacao do entorno, com forte presenca de uso comercial, servicos e residencial, além
de importantes equipamentos regionais. Adicionalmente, destaca-se a integragdo com o
corredor de 6nibus Campo Limpo / Reboucas / Centro, no canteiro central da avenida

Reboucas.

No cenério mais critico (2040), a estacdo tera 145.870 embarques diarios, sendo que 15.593
(11%) serdo embarqgues lindeiros, 3.581 embarques (2%) serdo integrados pelo modo 6nibus

e 126.697 embarques (87%) de passageiros serao integrados com a Linha 4-Amarela.

Na area da estacdo Fradique Coutinho, esta previsto que a escavacao se concentra em solos
da Formacédo Resende, sendo esperada a ocorréncia de camadas alternadas de areias e
argilas com NSPT crescente com a profundidade. E possivel a ocorréncia de camada
superficial de depositos tecnogénicos e que, na regido da escavacdo do tunel ocorra a
transicao entre unidades geoldgicas. O nivel de agua se encontra elevado e, para a escavacao
do poco em camada de areia, pode ser necessaria a ado¢ao de tratamento especifico ao redor

da escavacao.

A estacao Fradique Coutinho sera escavada através de poco central duplo, que permitira a
escavacao do tunel do corpo da estacdo em NATM, com profundidade do topo do boleto de
41,1 metros. Superficialmente sera executada uma vala a céu aberto e o corpo da estacao,
NOS pocos secantes, sera escavado a partir do nivel de bloqueios. A integracdo com a estacéo
pertencente a Linha 4-Amarela serd viabilizada através de uma vala a céu aberto na rua

Tecainda, e tunel para travessia da avenida Reboucas.

Para que a estacado da Linha 4-Amarela atenda as diretrizes e normativas quanto ao conforto
na plataforma em condicfes de normalidade e anormalidade, assim como a evacuacdo da
plataforma em situagédo de emergéncia em menos de 4 minutos, S&0 propostas as seguintes
intervencdes: previsdo de novas escadas rolantes e escada fixa na plataforma sentido

Tabodo, além do alargamento da vala existente para tal acomodacéo.
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Na plataforma sentido Luz ndo ha necessidade de novas escadas, uma vez que o tunel de

conexdo funciona como elemento de circulacdo e da vazao ao fluxo de passageiros. Para

melhor acomodacdo da chegada do tinel de conexdo h& o alargamento da vala existente

nesta plataforma. No mezanino da estacdo existente é proposta a ampliacdo da area paga,

atras das bilheterias, para comportar o novo fluxo de passageiros.

Os pontos de medicao do levantamento de campo indicam possibilidade de alagamento nas

proximidades da estac&o. Foi considerada como referéncia de cota segura a cota do acesso

existente da Linha 4-Amarela (737,45).

A seguir, a Imagem 7.2-7 apresenta implantacdo em superficie da estacdo. Cumpre ressaltar

gue os empreendimentos associados estao na etapa de concepc¢ao e que nao fazem parte do

escopo desse licenciamento.
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e Estacdo Tabapua

A estacdo Tabapua esta localizada no bairro do Itaim Bibi, no quarteirdo formado pela avenida
Brigadeiro Faria Lima e as ruas Tabapud, José Goncalves de Oliveira e Maria Rosa, e devera
ser local de futura integracdo com a Linha 19-Celeste (trecho extensdo Anhangabau/Campo

Belo), conforme pode ser verificado na Figura 7.2-10.

Figura 7.2-10: Localizacao referencial Estacédo Tabapua
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Devido ao tamanho reduzido da quadra citada, também devem ser desapropriados lotes a

oeste da rua Maria Rosa para que haja area suficiente para o canteiro de obras.

Foram previstos dois acessos para esta estagdo. O acesso B esté localizado sobre o terreno
onde serdao implantados 0s pocos, na porgdo a oeste da avenida Brigadeiro Faria Lima,
esquina com a rua Tabapud. O acesso A sera no lado oposto da avenida, a leste, junto a

esquina da rua José Gongalves de Oliveira. A principal funcionalidade da estacdo € o
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atendimento a centralidade da avenida Faria Lima e futuramente, atendimento a integracao

com a Linha 19-Celeste.

No horizonte de 2040, a estacdo apresentar4d demanda diaria de 46.189 passageiros, dos
quais 4.242 (9%) serao integrados com 6nibus. A estacdo no pico da manhad é uma estacao
de destino, devido a grande concentracdo de edificios corporativos na avenida Brigadeiro

Faria Lima. No pico da tarde ela assume caracteristica de origem.

A escavacao sera executada em solos da formacao Resende e do Embasamento Cristalino,
camadas alternadas de areia e argila, com NSPT elevado, praticamente desde as primeiras
medidas. Os valores iniciais obtidos foram de 31 e 38 golpes e depois NSPT sempre
fracionario indicando elevada competéncia do solo local. Na regido da escavacao do tunel de
ligacdo e tunel de via, o solo apresenta NSPT acima de 40 golpes, sendo classificado como

solo saprolitico de micaxisto no boletim de sondagem.

A estacdo Tabapud sera escavada através de NATM padrédo, com acesso através de poco
lateral triplo e tunel de ligacdo em NATM, localizado a 37,93 m metros da extremidade da
plataforma. A conex&do com o poc¢o esta posicionada a menos de um ter¢co do comprimento da
plataforma devido a restricbes no tamanho da quadra desapropriada e a necessidade de
posicionamento da plataforma da Linha 20-Rosa a norte da rua Tabapud, de maneira a permitir

0 cruzamento entre tineis das linhas 19-Celeste e 20-Rosa.

A profundidade do topo do boleto € de 30,21 m. As plataformas da estacdo foram
dimensionadas para acomodar a integracdao futura com a Linha 19-Celeste. No poco da
estacdo da Linha 20-Rosa, no nivel do mezanino de distribuicdo, foi prevista conexédo com o
futuro tanel de integragé@o. A conexdo se dara apenas neste nivel para garantir a distribuicao
dos usuérios ao longo da plataforma. A circulacéo vertical entre as duas linhas devera ser

prevista na estacdo da Linha 19-Celeste.
N&o h& areas inundaveis na regido da estacao.

A seguir, a Imagem 7.2-8 apresenta implantacdo em superficie da estacdo. Cumpre ressaltar
gue os empreendimentos associados estdo na etapa de concepcao e que nao fazem parte do

escopo desse licenciamento.
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Imagem 7.2-8: Planta em superficie da estagéo Tabapua
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e Estacdo Jesuino Cardoso

A estacdo Jesuino Cardoso sera implantada na avenida Brigadeiro Faria Lima, no trecho entre
as ruas Ministro Jesuino Cardoso e Coronel Joaquim Ferreira Lobo, conforme pode ser

verificado na Figura 7.2-11.

Figura 7.2-11: Localizacao referencial Estacdo Jesuino Cardoso
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O entorno da estagao apresenta intensa verticalizagdo, com empreendimentos comerciais ao
longo da avenida Brigadeiro Faria Lima, e residenciais no interior do bairro. Os terrenos a
serem desapropriados apresentam residéncias e comeércios de gabarito baixo. A principal

funcionalidade da estacéo é o atendimento a centralidade dessa regido.

Estdo previstos dois acessos para esta estacdo: o acesso B, sobre o terreno onde sera
implantado o poco, a oeste da avenida Brigadeiro Faria Lima, e 0 acesso A, a leste da avenida.

A interligagdo subterrdnea dos acessos permite livre travessia sob a avenida em area néo
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paga. Na quadra onde esta localizado o acesso B, uma quadra alongada, foi proposta uma

via compartilhada entre as ruas Ministro Jesuino Cardoso e Coronel Joaquim Pereira Lobo.

Os acessos foram propostos de forma a atender a centralidade comercial da avenida
Brigadeiro Faria Lima e das ruas Jodo Cachoeira e Ramos Batista bem como os principais
destinos das proximidades, como equipamentos regionais e os edificios comerciais e de

escritérios da avenida Presidente Juscelino Kubitschek.

No cenario mais critico (2040), a estacdo apresentard demanda diaria de 36.168 passageiros
embarques diarios, dos quais 3.259 embarques sdo por Onibus, representando 9% da
demanda da estacdo. A estacdo possui caracteristica de destino na hora pico da manha e,

portanto, origem na hora pico da tarde.

As sondagens realizadas na area da estacdo demonstram que o solo local € formado
principalmente por argilas da formagéo Resende, com NSPT crescente com a profundidade,
sendo observado valores menores apenas na camada mais superficial. A partir de 10 metros
de profundidade o NSPT é elevado, indicando que o solo local apresenta boa resisténcia

permitindo a escavagao.

A estacdo Jesuino Cardoso foi concebida para escavacéo atraves de tunel NATM (sob a
avenida Brigadeiro Faria Lima) com acesso através de poco lateral e tinel de ligacdo em
NATM. A profundidade do topo do boleto é de 31,2 m, de modo a minimizar interferéncias com

as fundacdes das edificacbes existentes na area.

A seguir, a Imagem 7.2-9 apresenta implantacdo em superficie da estacdo. Cumpre ressaltar
gue os empreendimentos associados estdo na etapa de concepcao e que nao fazem parte do

escopo desse licenciamento.
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Imagem 7.2-9: Planta em superficie da estagdo Jesuino Cardoso

LEGENDA

BN EXAUSTAO
W INSUFLAGAO

" EMPREENDIMENTO

" SALAS TECNICAS
S JARDIM EM AREA PERMEAVEL
S JARDIM EM AREA NAO PERMEAVEL
BN CICLOFAIXA
— * — DESAPROPRIAGAQ
“ ALINHAMENTO DOS LOTES

£ PoNTO DE ONIBUS

() ARVORE EXISTENTE

ARVORE PROPOSTA
[[Jl FAIXA DE PEDESTRE EXISTENTE
IIll FAXA DE PEDESTRE PROPOSTA

&

e T

SIS
A

RUA FERREIRA DE SOUSA

-
o

\/

e,

S

S o O Ded

AL

\/

"l .

1 T
-

s e W . A 0 O

G

-
S
AR

VA
NN

=

S

N7

b &

e el VAY, S =~ )

'_"\\\-’A‘r“amp‘ég:;" SR
A5 o\ el AN\ - e EONES
6o

9] \ f ' A b X a

— : ‘ 9, AR AANE Y O N i —-
S = AN ‘Q’ B %R @ NN S 2RIy~
\% A TARA WA = S XSO S ViV S SN

b

]

TN A

— —r—— et ::‘:-_E\Vl. < -

LIz

VA=A
—_ gy

" —— —— S— —

O ™ /Z20.00

LN FFSUPERFICIEN

NS 2S

> e Z
()L POE 4 )

IMPLANTACAO SUPERFICIE

FD-0502-01 Esta folha é de propriedade da Companhia do Metr6 e seu conteddo ndo pode ser copiado ou revelado a terceiros.
A liberagdo deste documento ndo exime o emitente de sua responsabilidade sobre ele.



9 DOCUMENTO TECNICO Conico REVSko
METRO |Rmustusie RT-20.EA.00.00/8LP-001 0

EMISSAO FOLHA

20/03/2023 204 de 1815

EMITENTE (EMPRESA / METRO) EMITENTE

Fernando Facciolla Kertzman

@ o CROTEC ANALISE TECNICA
Gysistan - CeoCompany

CONSORCIO GPO-GEOCOMPANY-GEOTEC Victor Bassetti Martinho

e Estacao Hélio Pellegrino

A estacao Hélio Pellegrino esté localizada no bairro Vila Olimpia, no cruzamento das avenidas

Hélio Pellegrino e Santo Amaro, conforme pode ser verificado na Figura 7.2-12.

Figura 7.2-12: Localizag&o referencial Estacao Hélio Pellegrino
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As avenidas Santo Amaro e Hélio Pellegrino séo vias arteriais e seu entorno é caracterizado
por uso misto, com concentracdo de usos comerciais e de servicos na avenida Santo Amaro
e quadras vizinhas, além da presenca de uso residencial verticalizado de alto padrdo no
interior das quadras. A existéncia de trés universidades, com diferentes horarios de aulas,

deve também contribuir para a utilizacdo da estagéo por este publico.

A dindmica imobilidria intensa, com tendéncia a verticalizacdo, exemplificada com o nimero
de lancamentos imobilidrios residéncias e comerciais, também indica um aumento da
demanda lindeira da estag&o. A principal funcionalidade da estacdo € o atendimento a essa

centralidade.
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Estéo previstos trés acessos para esta estacdo: 0 acesso A situa-se no lado oeste da avenida
Santo Amaro, na esquina com a rua Fiandeiras. O acesso B situa-se na quadra entre as
avenidas Santo Amaro, Hélio Pellegrino, rua Silvania e rua Doutor Ernani Pereira. O acesso
C, situa-se na avenida Santo Amaro, em terreno em frente a praca Edgard Hermelino Leite.

Em 2040, cenério mais critico, a estacdo devera ter 34.224 embarques diarios. Os integrados
com Onibus sdo 10.951 embarques, que representam 32% do total. Na hora pico da manha,
a estacdo € principalmente destino dos usuéarios, com maior numero de desembarques em
relacdo aos embarques. Sao 1322 embarques, dos quais 617 sao por onibus (47%), e 4.548

desembarques, dos quais 1.261 sédo por 6nibus (28%).

O subsolo local é formado predominantemente por argila siltosa. Foi observada a existéncia
de camada de argila orgénica com 3m de espessura formada por argila mole superficialmente.
A escavacéao do corpo da estacao ocorrerd em solo da formacdo Resende, na regiao do tunel
do corpo da estacdo, o NSPT é maior que 30 sendo observada camada mais resistente na

regido do arco invertido, com valores acima de 50 golpes.

A estacao Hélio Pellegrino foi concebida para escavacao através de tinel NATM com acesso
atraveés de poco lateral e tunel de ligacdo em NATM. A profundidade do topo do boleto € de
35,4 m.

A cota de inundacao prevista para a area se encontra na elevacao 730,8 m, em cota inferior

a implantacéo da estacao e acessos.

A seguir, alImagem 7.2-10 apresenta implantacdo em superficie da estacao. Cumpre ressaltar
gue os empreendimentos associados estdo na etapa de concepc¢ao e que nao fazem parte do

escopo desse licenciamento.
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Imagem 7.2-10: Planta em superficie da estagao Hélio Pellegrino
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e Estagdo Moema

A estacdo Moema € a estacao de integracdo com a estacdo de mesmo nome da Linha 5-Lilas
e esta localizada no encontro das avenidas lbirapuera, Lavandisca e Sabia, conforme pode

ser verificado na Figura 7.2-13.

Figura 7.2-13: Localizagéo referencial Estacdo Moema
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A principal funcionalidade da estacdo Moema € o atendimento a integracdo com a Linha 5-
Lilas. A nova estacao terd seu corpo posicionado sob eixo da rua Lavandisca, em seu trecho
entre a avenida lbirapuera e a alameda dos Arapanés, enquanto a estacao existente da Linha
5-Lilas localiza-se sob o eixo da avenida Ibirapuera, entre as alamedas Jamaris e Sabia.

Para esta estacéo foi proposto um unico acesso, localizado na avenida Ibirapuera, proximo ao
acesso Oeste da estagcdo Moema da Linha 5-Lilas. Considerando as dificuldades construtivas
decorrentes das interferéncias na avenida lbirapuera e na praca do Pombo, a baixa demanda
lindeira e a existéncia de travessia segura na avenida Ibirapuera, ndo foram propostos outros

FD-0502-01 Esta folha é de propriedade da Companhia do Metr6 e seu conteddo ndo pode ser copiado ou revelado a terceiros.
A liberagdo deste documento n&o exime o emitente de sua responsabilidade sobre ele.



y DOCUMENTO TECNICO coDIGO REVISAO
E METRO [RupSuhstusie RT-20.EA.00.00/8LP-001 0
EMISSAO FOLHA
20/03/2023 208 de 1815
EMITENTE (EMPRESA/METRO) EMITENTE
N Fernando Facciolla Kertzman
@O il __
- ANALISE TECNICA
{5 SISTRAN
CONSORCIO GPO-GEOCOMPANY-GEOTEC Victor Bassetti Martinho

acessos. Por ser uma estacao de integracdo, ha a possibilidade de uso compartilhado dos
acessos da Linha 5-Lilas, pela area paga. Os acessos de ambas as linhas atendem os
caminhos até os principais destinos do entorno da estagéo tais como a EMEI Anita Costa na
alameda dos Jurupis, o colégio Franciscano Nossa Senhora Aparecida na avenida Juriti, a
igreja de mesmo nome e o Hospital Ophthal na rua Ministro Gabriel de Rezende Passos. Além

disso, atende a integracdo com o corredor de 6nibus da avenida Ibirapuera.

Em 2040, cenéario mais critico, a estacdo receberd 169.511 embarques diarios, dos quais
15.743 (9%) s&o embarques lindeiros, 10.450 embarques (6%) sao provenientes dos 6nibus

e 143.318 embarques (85%) séo provenientes da integracéo por metré com a Linha 5-Lilas.

O subsolo local é formado por camadas intercaladas de areias e argilas da formacédo Resende.
O NSPT é crescente com a profundidade, sendo que a partir de 15 metros é observado um
elevado valor de NSPT, acima de 40 golpes até o fundo da escavacdo. Na regidao da

escavacao do tunel do corpo da estacdo o menor valor de NSPT foi de 30/16.

A estacdo Moema foi concebida para escavacao através de tinel NATM com acesso através
de poco lateral em 8 e tunel de ligacdo em NATM. A profundidade do topo do boleto é de 44,7
m. A conexao entre as estagdes da Linha 20-Rosa e Linha 5-Lilas se dara atraves de tunel em
dois niveis, um tunel de ligacdo conectando o nivel intermediario 3 da Linha 20-Rosa com o
mezanino da Linha 5-Lil&s e outro tunel conectando o nivel intermediario 2 da Linha 20-Rosa

com o nivel plataforma sentido Jardim Angela da Linha 5-Lilas.

A metodologia construtiva da estacdo serd a escavacgao parcializada, sendo inicialmente
escavada um trecho da vala que permita acesso e canteiro para a escavacao do poco
localizado mais ao norte. A escavacao do pogo sera realizada até a profundidade total prevista

em projeto com execuc¢do de revestimento secundario.

Apos a finalizacdo do poco Norte, € executada a terraplenagem final da area, com liberacao
da area superficial como canteiro e se inicia a execu¢do de uma nova vala que permita acesso
e escavacdo do poco Sul. A vala vai até o nivel de blogueios a partir do qual se inicia a

escavacao do segundo poco, prevendo a ligacdo com o poco Norte, ja finalizado.
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A sequir, almagem 7.2-11 apresenta implantacdo em superficie da estacdo. Cumpre ressaltar

gue os empreendimentos associados estao na etapa de concepc¢ao e que nao fazem parte do

escopo desse licenciamento.
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Imagem 7.2-11: Planta em superficie da estacdo Moema
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e Estacdo Rubem Berta

A estacdo Rubem Berta localiza-se nas quadras da avenida Jamaris cortadas pela avenida
Moreira Guimaraes, via estrutural integrante do Corredor Norte-Sul da cidade, conforme pode

ser verificado na Figura 7.2-14.

Figura 7.2-14: Localizacdo referencial Estacdo Rubem Berta
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Com 2 acessos, em sua porgao oeste (acesso A) atende ao adensado e verticalizado bairro
de Moema, enquanto a leste (acesso B) alcanca a regido do Planalto Paulista, com
caracteristicas opostas devido ao zoneamento exclusivamente residencial. As principais
funcionalidades da estacdo sdo o atendimento as centralidades desses bairros e a integracéo

com o BRT Corredor Norte-Sul.

O acesso A encontra-se a oeste do corredor Norte-Sul, na face sul da avenida Jamaris, entre

a alameda dos Guaramomis e a avenida Moreira Guimaraes. Conta com bicicletario, vagas
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de embarque e desembarque e empreendimentos comerciais. Este é 0 acesso principal, onde

se localiza a linha de bloqueios da estacéo, e permite que 0s usuarios atinjam as plataformas.

O acesso B encontra-se na mesma avenida Jamaris, em trecho a leste do corredor Norte-Sul,
entre as avenidas Moreira Guimarées e Ceci. Devido a diferenca de nivel entre as duas faces
do terreno, ha duas entradas neste acesso. Conta com vagas de servico e conjuntos de
escadas publicas em area ndo paga, que interligam os dois niveis deste acesso com o tunel

de travessia para o acesso A. As salas técnicas localizam-se no nivel inferior.

Em 2040, cenario mais critico, a estacdo devera receber 24.634 passageiros diarios, com

12.991 passageiros integrados por dnibus, representando 53% do total.

O método construtivo definido para a estacéo sera de vala a céu aberto, com profundidade de
14 m, dois conjuntos de dois pocos secantes e dois tlneis: o tunel do corpo da estagdo e o
tunel de ligacdo, ambos em NATM.

A futura transferéncia para o BRT Corredor Norte-Sul foi prevista na Parada Indianopolis. A
parada do corredor originalmente tem apenas um acesso a norte, no viaduto da avenida
Indianopolis. Com a chegada da linha 20-Rosa, seria provido um novo acesso ao sul da
parada, prevendo espaco para linha de bloqueios adicional para o BRT a partir de um tunel

que deriva do tunel de ligacédo do Acesso B para o Acesso A.

Caso a obra do metrd ocorra antes da implantacdo do corredor de 6nibus, este tanel de
integracdo podera ser parcialmente executado, considerando 2 ou 3 avangos com total
aproximado de 2,0 m de extensédo, a fim de deixar uma estrutura de espera para a futura

conexao, que sera executada a partir da regido do ponto de parada do BRT.

A compatibilizagdo devera ser avaliada nas proximas etapas de projeto, em fungéo do espago
disponivel para a obra dentro do tinel de acesso, assim como de aspectos da demanda e das

tratativas com os 0rgaos competentes.

A geologia local denota a existéncia de uma camada superficial de aterro seguida por solos
da formacdo S&o Paulo no qual € observada camada de argila com lentes de areia. A partir
de 21 m de profundidade, foram observadas camadas alternadas de areia e argilas da
formacao Resende.
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A sequir, almagem 7.2-12 apresenta implantacdo em superficie da estacdo. Cumpre ressaltar

gue os empreendimentos associados estao na etapa de concepc¢ao e que nao fazem parte do

escopo desse licenciamento.
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Imagem 7.2-12: Planta em superficie da estacdo Rubem Berta
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e Estacao Indianopolis

A estacdo Indian6polis presente no bairro Planalto Paulista, localiza-se na avenida
Indianodpolis, na quadra entre as alamedas dos Guatas e dos Piratinins, conforme pode ser

verificado na Figura 7.2-15.

Figura 7.2-15: Localizacao referencial Estacdo Indianépolis
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Trata-se de uma regido pouco adensada, predominantemente residencial, com existéncia de
comércio e servigos no eixo da avenida Indianépolis. A principal funcionalidade desta estacao

€ 0 atendimento dessa populacéo e dos integrados do 6nibus.

Foram propostos dois acessos, 0 acesso A localiza-se na esquina noroeste do cruzamento
alameda dos Piratinins com a avenida Indian6polis, em terreno que abriga o poco, bicicletario,
edificio de salas técnicas e vagas de servico, além de areas comerciais. Este acesso abriga
duas escadas rolantes, uma escada fixa e um elevador. O acesso B se encontra na esquina

oposta do mesmo cruzamento, e da mesma forma abriga duas escadas rolantes, uma escada

FD-0502-01 Esta folha é de propriedade da Companhia do Metr6 e seu conteddo ndo pode ser copiado ou revelado a terceiros.
A liberagdo deste documento n&o exime o emitente de sua responsabilidade sobre ele.



y DOCUMENTO TECNICO coDIGO REVISAO
n METRO [RupSuhstusie RT-20.EA.00.00/8LP-001 0
EMISSAO FOLHA
20/03/2023 216 de 1815
EMITENTE (EMPRESA/METRO) EMITENTE
N Fernando Facciolla Kertzman
@O il __
- ANALISE TECNICA
{5 SISTRAN
CONSORCIO GPO-GEOCOMPANY-GEOTEC Victor Bassetti Martinho

fixa e um elevador. A interligacéo subterranea dos dois acessos permitira a livre travessia sob

a avenida Indianopolis em area nao paga.

A estacdo apresentard demanda diaria de 11.893 passageiros, dos quais 10.227 serdo
lindeiros, representando 86% da demanda e apenas 1.667 passageiros (14%) seréo
integrados por Onibus. Na hora pico da manhad sdo previstos 1.493 desembarques em
comparacao a 547 embarques. A estacdo possui caracteristica de destino na hora pico da
manha e origem na hora pico da tarde. Atende aos usuarios lindeiros da zona residencial e &

avenida comercial, com alguns servi¢gos no entorno.

O solo local € formado por camada superior de solos da formacdo S&o Paulo com valores de
NSPT médio de 15 golpes em seguida € observada camada da formacdo Resende. A
sondagem realizada na area indica que o tunel de via serd escavado em solo com NSPT acima

de 30 golpes em argila da formacdo Resende.

Devido a sua profundidade (41,84 metros no topo do boleto), a tipologia adotada para a
estacdo foi a execucdo de uma vala a céu aberto superficial, até o nivel de bloqueios. A partir
do fundo da vala, serdo escavados o poco centralizado e o tinel de plataformas em NATM.
Esta prevista a utilizacéo de elevadores de alta capacidade nesta estacdo, em substituicdo as

escadas rolantes, adequados a demanda prevista para a estacéo e sua profundidade.

A seguir, aImagem 7.2-13 apresenta implantacdo em superficie da estagdo. Cumpre ressaltar
gue os empreendimentos associados estdo na etapa de concepc¢ao e que nao fazem parte do

escopo desse licenciamento.

FD-0502-01 Esta folha é de propriedade da Companhia do Metr6 e seu conteddo ndo pode ser copiado ou revelado a terceiros.
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Imagem 7.2-13: Planta em superficie da estacdo Indianopolis
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e Estacdo Saude

A estacdo Saude esta localizada na quadra delimitada pela avenida Jabaquara e as ruas

Décio, Mauro e Professor José Cucé, conforme pode ser verificado na Figura 7.2-16.

Figura 7.2-16: Localizagéo referencial Estacdo Saude
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Esta prevista a integracdo com a estacdo de mesmo nome da Linha 1-Azul, principal
funcionalidade da estacdo. A integracdo sera feita nos niveis do mezanino e da plataforma,
em area paga. A estacdo da Linha 20-Rosa conta com o acesso A, localizado no corpo
principal da estacdo na esquina da rua Décio com a avenida Jabaquara, entretanto seus
usuarios poderdo utilizar também os acessos da estacdo da Linha 1-Azul, permitindo a

travessia segura da avenida do Jabaquara.

O posicionamento da estacdo busca atender os principais fluxos de pedestres provenientes
da ocupacédo do entorno, com forte presenca dos usos comercial, de servicos e residencial,

sobretudo localizados na avenida Jabaquara. Além disso, ha numerosos equipamentos de
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educacdo e abastecimento no entorno da estacdo, como a Universidade S&o Judas, as
escolas Monteiro Lobato, EE Professor Lourenco Filho, CEIl Indir Cantinho Feliz e colégio

Santa Amalia.

Em 2040, horizonte mais critico, a estacdo Saude terd demanda diaria de 84.009 passageiros,
sendo que 12.284 (15%) sé&o lindeiros, 2.404 (3%) integrados pelo modo dnibus e a maioria,
69.322 (82%), integrados com a Linha 1-Azul do metré.

Na regido da estacdo Saude o subsolo é formado por camada inicial da formagédo S&o Paulo
com camadas de areia e argila alternadas e NSPT médio de 10 golpes com 20 metros de
espessura. Na regido do tunel do corpo da estacdo o NSPT varia entre 16 e 43 golpes e o

nivel de agua se encontra aproximadamente a 10m de profundidade.

A metodologia construtiva proposta para esta estacdo € a escavacao atraves de NATM padréo
com acesso atraves de tunel de ligacao e, para compor o corpo da estacéo, serdo escavados
3 pocos secantes. A profundidade do topo do boleto é de 40 m. Para abrigar a integragcdo com
a Linha 1-Azul seréd escavada vala até o nivel da plataforma desta linha. Os pocos secantes

serdo escavados a partir desta vala.

Os pontos de medicdo do levantamento de campo nao indicam possibilidade de inundacao

nas proximidades da estacéao.

A seguir, aImagem 7.2-14 apresenta implantacdo em superficie da estagdo. Cumpre ressaltar
gue os empreendimentos associados estdo na etapa de concepc¢ao e que nao fazem parte do

escopo desse licenciamento.
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Imagem 7.2-14: Planta em superficie da estagao Salde
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e Estacdo Abrado de Morais

A estacao Abrado de Morais esta localizada na avenida Professor Abrado de Morais, entre as
ruas Elisa Silveira e Francisco Tapajos, conforme pode ser verificado na Figura 7.2-17.

Figura 7.2-17: Localizag&o referencial Estagéo Abrado de Morais
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A estacdo Abrado de Morais foi projetada em vala a céu aberto, e por sua metodologia
construtiva e posicéo da via, prevé uma reconfiguracdo do tecido urbano no nivel da superficie,
junto a avenida Abrado de Morais e as ruas das Mangueiras e Otto de Barros.

Foram propostos trés acessos para esta estacdo. O acesso A esta posicionado em uma cota
mais alta e propicia 0 acesso a oeste da estacdo, pelas ruas Ibituruna e Miguel Estéfno. O

acesso B esta posicionado na margem oeste da avenida Abrado de Morais e 0 acesso C esta

FD-0502-01 Esta folha é de propriedade da Companhia do Metrd e seu conteddo ndo pode ser copiado ou revelado a terceiros.
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posicionado a leste da avenida Professor Abrado de Morais, junto ao corpo principal da

estacao.

Os acessos buscam atender os fluxos de pedestres aos principais destinos (com destaque
para 0S equipamentos regionais representados por escola e shopping) e permitem a
transposicdo do eixo da avenida Abrado de Morais e rio Ipiranga, e do desnivel dado pela
diferenca de cotas de aproximadamente 12 metros entre a avenida e a rua Ibituruna, que se
configuram como barreiras urbanas. Além disso, outra funcionalidade € o atendimento a
demanda integrada de 6nibus da estacéo, pela propria avenida Abrado de Morais e pela rua

Ibituruna.

Em 2040, cendrio em que estara operando, a estacdo Abrado de Morais receberd um total de
32.092 embarques diarios, dos quais a maior parcela € de embarques lindeiros. Serdo 2.078
embarques diarios por 6nibus, representando 6% dos embarques diarios. Na hora pico da
manha serdo 3.186 embarques, dos quais 231 embarques serdo por 6nibus (7% dos
embarques) e 2.319 desembarques, dos quais 126 desembarques serdo por 6nibus (5% dos

desembarques).

A estacédo devera ter escavacdo em macico rochoso. Na sondagem executada na regiéo foi

encontrado macico rochoso a partir de 9 metros de profundidade.

Nesta estacdo esté prevista a partida da tuneladora, sendo previsto a execugdo de uma vala
a céu aberto, para permitir a entrada do equipamento e saida do material escavado. A
profundidade do topo do boleto é de 24,2m.

O acesso A se conecta ao acesso B através de um tinel NATM, e este se conecta a estacao
através de outro tunel. Embora os dois tuneis sejam de baixa cobertura (e, portanto,
demandem solugBes de tratamento, parcializacdo e avanco das escavacfes adequadas as
condicOes geotécnicas do local), especial atencéo devera ser dada a travessia entre o0 Acesso
B e a estacéo, pois ela se dara sob a avenida Professor Abrado de Morais, rede da Sabesp e,

principalmente, o canal do cérrego Ipiranga.

A estacao esta localizada em um setor de risco muito alto de inundacgéo. Entretanto, o projeto
posiciona 0s acessos acima da cota de inundagéo.

FD-0502-01 Esta folha é de propriedade da Companhia do Metrd e seu conteddo ndo pode ser copiado ou revelado a terceiros.
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A sequir, a Imagem 7.2-15 apresenta implantacéo em superficie da estacdo. Cumpre ressaltar

gue os empreendimentos associados estao na etapa de concepc¢ao e que nao fazem parte do

escopo desse licenciamento.
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Imagem 7.2-15: Planta em superficie da estacao Abrado de Morais
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e Estacdo Cursino

A estacdo Cursino esta localizada no bairro na avenida de mesmo nome, no quarteirdo
formado pela avenida do Cursino e as ruas Coronel Fawcett, dos Operarios e Simao Lopes,

conforme pode ser verificado na Figura 7.2-18.

Figura 7.2-18: Localizacdo referencial Estacdo Cursino

ESTAGAO CURSINO

Legenda
: ADA de uso temporario
[] ADALLinha 20-Rosa
ADA Tunel
D ADA Prolongamento da Linha 2-Verde

=== \lias principais

| Limites municipais
N
w<}s
s
0 40 80 160 240 320

PROJEGAO: Universal Transversa de Mercator (UTM)
DATUM: SIRGAS 2000
FUSO 238

ARTICULAGAO LGuaru0s gl

Foram propostos 2 acessos. O acesso A da atendimento a face leste da avenida do Cursino

e 0 acesso B para a face oeste da avenida, na sua esquina com a rua Simao Lopes.

A principal funcionalidade da estacdo é atender a centralidade da avenida do Cursino. Esta
configuragdo dos acessos objetivou priorizar o atendimento, além da integracdo com o
transporte coletivo por onibus observado na avenida do Cursino, dos principais fluxos de
pedestres observados ao longo da rua Simédo Lopes, via onde se localizam diversos

equipamentos de saude e de educacao.
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O entorno da estacdo apresenta baixa verticalizacdo. A face orientada para a avenida
apresenta uso predominantemente comercial e edificacbes de dois a trés pavimentos,

engquanto nas demais ruas predomina o uso residencial unifamiliar.

O corpo da estacdo sera posicionado no centro da quadra, que tem area suficiente para
desenvolvimento do canteiro de obras. Segundo a Lei 4.998/56, a avenida do Cursino deve
passar por um processo de alargamento de seu leito, com aumento de 16 metros, ja

considerado nos recuos adotados no projeto da estagéo.

No ano horizonte 2040, a estacdao Cursino apresentara demanda diaria de 27.042
passageiros, sendo que 25.184 (93%) serdo usuarios lindeiros e os integrados pelo modo

onibus corresponderdo a apenas 1.858 (7%).

Os valores de NSPT apresentados no entorno da area da estacéo foram altos, indicando solos
resistentes e compactos. Pode ser observada a ocorréncia de maci¢co rochoso na escavacao
do tunel do corpo da estacdo. A geologia é composta pelo embasamento cristalino, sendo
possivel observar a ocorréncia de uma falha, na qual ocorre transicdo entre macico rochoso e

silte argiloso do pré-cambriano, com brusca mudanca do topo rochoso.

A estacao sera executada com uma vala a céu aberto superficial, até o nivel de bloqueios e a
partir do fundo da vala, sera escavado o poco e o tunel que compde a estrutura da estacédo. A
profundidade do topo do boleto é de 33,7 m. O acesso B sera conectado a estacdo através de
um tanel em NATM sob a avenida do Cursino. Devido a baixa cobertura deste, devem ser
adotadas solucdes de tratamento, parcializacdo e avanco das escavacOes adequadas as

condicBes geotécnicas do local.

A cota de inundacao nas proximidades da estacdo é 798,20 m. Os acessos estdo posicionados

em cota segura (acesso A na cota 807,10 m e acesso B na cota 809,74 m).

A seguir, alImagem 7.2-16 apresenta implantacdo em superficie da estacao. Cumpre ressaltar
gue os empreendimentos associados estdo na etapa de concepc¢ao e que nao fazem parte do

escopo desse licenciamento.
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e Estacdo Arlindo Vieira

A estacdo Arlindo Vieira sera implantada em terreno localizado no cruzamento da avenida
Padre Arlindo Vieira, com avenida dos Pedrosos e rua Estevam Pedroso, conforme pode ser
verificado na Figura 7.2-19.

Figura 7.2-19: Localizacdo referencial Estacdo Arlindo Vieira
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A area destinada a vala da estagcdo engloba terrenos publicos, a praca Jardim Climax, que
apos as obras devera receber tratamento paisagistico e receber equipamentos de ginastica e

lazer, como acontece atualmente.

A principal funcionalidade da estacdo Arlindo Vieira € o atendimento lindeiro. O entorno da
estacdo tem caracteristicas heterogéneas, com uso predominantemente residencial
horizontal. H4 quadra de uso misto horizontal no eixo da avenida Padre Arlindo Vieira, e
guadras com uso residencial vertical com condominios habitacionais distribuidos pelo

perimetro.
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Estdo previstos dois acessos para esta estacdo: o acesso A localiza-se em terreno que faz
frente para a face norte da avenida Padre Arlindo Vieira. O acesso B, junto ao corpo da
estacdo, atende a face sul da avenida Arlindo Vieira, bem como rua Estevam Pedroso e a

continuagao proposta para rua Professor Artur Primavezi.

No cenario ano horizonte mais critico (2040), a estacao tera 29.190 embarques diarios, sendo
gue 20.247 (69%) serao embarques lindeiros e 8.943 embarques (31%) serédo de passageiros

integrados pelo modo onibus.

A geologia na area da estacdo € composta por camada superficial de depdsitos tecnogénicos
seguida por depdsitos aluvionares e solos do pré-cambriano do embasamento cristalino. E
observada a existéncia de uma camada mais superficial de solo mole no quaternario.
Considerando as sondagens esta previsto que o fundo da escavacao sera realizado em
macic¢o rochoso, para esta escavacao é prevista a utilizacéo de detonacéo, que devera passar

por avaliacdo em relacéo ao nivel de vibracdo aceitavel.

A estacédo Arlindo Vieira foi concebida através de vala a céu aberto. Considerando o topo do
boleto a profundidade prevista é de 24,7 m. A ligacdo entre 0 acesso A e 0 corpo da estacdo
sob a avenida Padre Arlindo Vieira se dara através de um tunel NATM. Devido a baixa
cobertura deste, devem ser adotadas solucfes de tratamento, parcializacdo e avanco das

escavacdes adequadas as condi¢des geotécnicas do local.
N&o ha possibilidade de inundacéo nas proximidades da estacao.

A seguir, almagem 7.2-17 apresenta implantacdo em superficie da estacao. Cumpre ressaltar
gue os empreendimentos associados estdo na etapa de concepc¢ao e que nao fazem parte do

escopo desse licenciamento.

FD-0502-01 Esta folha é de propriedade da Companhia do Metr6 e seu conteddo ndo pode ser copiado ou revelado a terceiros.
A liberacédo deste documento ndo exime o emitente de sua responsabilidade sobre ele.
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Imagem 7.2-17: Planta em superficie da estagao Arlindo Vieira
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e Estacdo Liviero

A estacdo Liviero € a Ultima estacao situada no municipio de Sdo Paulo no sentido Santo

André, conforme pode ser verificado na Figura 7.2-20.

Figura 7.2-20: Localizag&o referencial Estagéo Liviero.
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Localiza-se no bairro de mesmo nome, entre a avenida Carlos Liviero, rua Carlos Alberto
Werneck e rua Professor Arnaldo Jodo Semeraro. A regido possui grande concentracéo de
populacdo e contém setores de renda média-baixa e de vulnerabilidade social. A sua principal

funcionalidade é o atendimento lindeiro e dos integrados do 6nibus.

A estacgdo tera seu corpo principal localizado em quarteirdo no cruzamento da avenida Arnaldo
Jodo Semeraro com a Carlos Alberto Werneck. Estdo previstos dois acessos a estagédo: O
acesso A esta localizado junto ao corpo principal da estacdo, na esquina das ruas Carlos

Alberto Werneck e Professor Arnaldo Jodo Semeraro. J&4 o acesso B esta localizado na

FD-0502-01 Esta folha é de propriedade da Companhia do Metr6 e seu conteddo ndo pode ser copiado ou revelado a terceiros.
A liberagdo deste documento n&o exime o emitente de sua responsabilidade sobre ele.
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esquina da avenida Carlos Liviero com a rua Carlos Alberto Werneck, e acessara o pavimento

da linha de bloqueios através de uma rampa.

No cenério ano horizonte 2040, a estacao Liviero terd 26.429 embarques diarios, sendo que
24.232 (92%) serdo embarqgues lindeiros e os integrados pelo modo 6nibus terdo participagao

pequena, correspondendo a 2.197 embarques (8%).

O subsolo local é formado por sedimentos do terciario seguido por camada do pré-cambriano.
A partir da superficie € observada camada de areia da formacdo S&o Paulo seguida por
camada argilosa da formacdo Resende e de silte argiloso do embasamento cristalino, que

sera o material existente na profundidade de escavacao do tunel do corpo da estacao.

Para a escavacao do poco prevé-se a necessidade de controle de fluxo de agua devido a
camada de areia com 6 m de espessura e abaixo do nivel de agua, o que dificulta a
estabilidade da escavacao, sendo que pode ser necessaria a utilizacdo de colunas de jet-
grouting e ponteiras filtrantes para alivio de pressdo neutra permitindo os avancos da

escavacao do poco.

A estacao Liviero sera construida através de poco central e tinel NATM para as plataformas.
A profundidade prevista para o topo do boleto é de 46,4 metros em relagcéo a rua Professor

Arnaldo Joao Semeraro.

Os pontos de medi¢cédo do levantamento de campo nao indicam possibilidade de inundagéo

nas proximidades da estacéo.

A seguir, almagem 7.2-18 apresenta implantacdo em superficie da estacao. Cumpre ressaltar
gue os empreendimentos associados estdo na etapa de concepc¢ao e que nao fazem parte do

escopo desse licenciamento.
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e Estacdo Tabo&o-Paulicéia

A estacdo Tabodo Paulicéia situa-se no municipio de Sao Bernardo do Campo, proximo ao
cérrego dos Ourives, que faz a divisa com o municipio de Sado Paulo, conforme pode ser

verificado na Figura 7.2-21.

Figura 7.2-21: Localizacao referencial Estacdo Tabodo Paulicéia
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Localiza-se entre as avenidas do Tabo&do, Helvétia, Presidente Jodo Goulart e 31 de Marco.
A regido possui um sistema viario fragmentado e contém &reas industriais que ocupam
grandes glebas, constituindo-se em barreiras fisicas, o que dificulta a circulagdo e 0 acesso a

estacao.

A principal funcionalidade desta estacado é a integracdo com o transporte coletivo, através dos

futuros corredores de 6nibus na avenida do Tabodo e 31 de Mar¢co. O entorno imediato a

Esta folha é de propriedade da Companhia do Metr6 e seu conteddo ndo pode ser copiado ou revelado a terceiros.
A liberagdo deste documento n&o exime o emitente de sua responsabilidade sobre ele.
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estacdo é caracterizado por predominancia de edificacbes de no maximo dois pavimentos,

apresentando, porém, areas de verticalizacao principalmente no eixo da avenida do Tabodao.

Em relacdo a geologia da area da estagdo Tabodo-Paulicéia, € observada camada espessa
de sedimentos da formacédo Sao Paulo seguida por camada do pré-cambriano, sendo que a
transicdo ocorre na cota de escavacao do tunel do corpo da estacdo. No trecho da formacao
Sao Paulo na area da estacéo é observada predominancia de solos argilosos, sendo possivel
a existéncia de lentes de areia. Na regido do tunel do corpo da estacdo e do tunel de ligacdo
ocorre a transi¢ao entre a formagao S&o Paulo e o Embasamento Cristalino, que se apresenta

como um solo de maior resisténcia.

No cenario ano horizonte mais critico (2040), a estacao terd 59.645 embarques diarios, sendo
gue 33.536 (56%) sdo embarques lindeiros e os integrados pelo modo 6nibus tem participagao
significativa, correspondendo a 26.109 embarques (44%).

A estacdo sera escavada em poco lateral, e tem o0 poco implantado na quadra entre as
avenidas do Tabodo, Helvétia e Presidente Jodo Goulart. A estagdo conta com 2 acessos: 0
acesso A estd localizado no mesmo quarteirdo do poco e 0 acesso B estd localizado na
esquina em frente, do outro lado da avenida do Tabo&o. Este acesso secundario sera
interligado a estacdo através de um tunel NATM que passara sob a avenida do Taboé&o.
Devido a baixa cobertura deste, devem ser adotadas solugfes de tratamento, parcializacéo e

avanco das escavacoes adequadas as condi¢gBes geotécnicas do local.

Os pontos de medi¢cdo do levantamento de campo nao indicam possibilidade de inundacéo

nas proximidades da estacéao.

A seguir, almagem 7.2-19 apresenta implantacdo em superficie da estagdo. Cumpre ressaltar
gue os empreendimentos associados estdo na etapa de concepc¢ao e que nao fazem parte do

escopo desse licenciamento.
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Imagem 7.2-19: Planta em superficie da estagcdo Tabodo-Paulicéia
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e Estacdo Rudge Ramos

A estacdo Rudge Ramos esta localizada na avenida Doutor Rudge Ramos, entre a avenida
Sédo Jodo Batista e a rua Helena Jacquey, em frente a praca Sdo Jodo Batista, em Sao

Bernardo do Campo, conforme pode ser verificado na Figura 7.2-22.

Figura 7.2-22: Localizacdo referencial Estacdo Rudge Ramos
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Foram propostos trés acessos para esta estacdo. O acesso A estd localizado no terreno do
poco central, entre a avenida Doutor Rudge Ramos e a rua Helena Jacquey. O acesso B esta
localizado em frente aos pontos de 6nibus da praca Sdo Jodo Batista, um importante espaco
publico em frente a igreja de Sao Jodo Batista, centralidade e patriménio do bairro. Ja o0 acesso

C esta localizado na esquina da avenida Doutor Rudge Ramos e a rua Laurindo Adamo.

Os acessos foram propostos visando atender os principais fluxos de pedestres aos seus
principais destinos, tais como: as universidades Metodista de Sao Paulo e o Instituto Mauéa de
Tecnologia; as escolas EE Lauro Gomes de Almeida e EE Professora Cynira Pires dos Santos;

FD-0502-01 Esta folha é de propriedade da Companhia do Metr6 e seu conteddo ndo pode ser copiado ou revelado a terceiros.
A liberagdo deste documento n&o exime o emitente de sua responsabilidade sobre ele.
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o Hospital Universitario; e o Mercado Municipal Rudge Ramos, além da integracdo com o
transporte coletivo por 6nibus, que circula pelas ruas do entorno da estacdo. A principal
funcionalidade da estagéo € atender a centralidade de Rudge Ramos e aos usuarios lindeiros
e integrados dos Onibus.

No cenario ano horizonte 2040, a estacéo tera 50.016 embarques diarios, sendo que 7.934
(16%) sdo embarques lindeiros e os integrados pelo modo 6nibus tem participacdo majoritaria,

correspondendo a 42.082 embarques (84%).

Na estacdo Rudge Ramos a geologia € composta por camada de depdsitos aluvionares
seguida por camadas da formacdo Resende e do embasamento cristalino. A escavacao do
poco se dard majoritariamente em solo argiloso, sendo prevista a existéncia de lentes de solos

arenosos.

Na regido da escavacado dos tuneis ocorre a transicdo entre areias e argilas da formacao
Resende com camada de silte arenoso com fragmentos de rocha do embasamento cristalino.
O tratamento para a escavacdo sera composto por drenagem local, escavagdo com

parcializacdo da sec¢éo e tratamentos eventuais para a calota e frente da escavagéo.

A estacdo sera executada através de poco central e tuneis de ligacdo aos acessos. A

profundidade do topo do boleto é de cerca de 36,94 m.

Os acessos secundarios estdo diretamente interligados a estacdo através de tlneis a serem
executados em NATM. Para o acesso B (localizado na praca Sao Joao Batista), o tlinel passa
sob a avenida Doutor Rudge Ramos e parte da praca. Devido a baixa cobertura deste, devem
ser adotadas solucdes de tratamento, parcializacdo e avanc¢o das escavacdes adequadas as

condi¢des geotécnicas do local.

J& para o acesso C (localizado na esquina da avenida Doutor Rudge Ramos com a rua
Laurindo Adamo), o tinel seguira de forma quase perpendicular sob a avenida Doutor Rudge
Ramos. Para ele também se aplicam os mesmos cuidados executivos indicado para o tunel

de interligacdo do acesso B.

N&o ha possibilidade de inundacdo nas proximidades da estacéo.

FD-0502-01 Esta folha é de propriedade da Companhia do Metr6 e seu conteddo ndo pode ser copiado ou revelado a terceiros.
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A sequir, alImagem 7.2-20 apresenta implantacdo em superficie da estacao. Cumpre ressaltar

gue os empreendimentos associados estao na etapa de concepc¢ao e que nao fazem parte do

escopo desse licenciamento.
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Imagem 7.2-20: Planta em superficie da estagdo Rudge Ramos
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e Estacdo Afonsina

A estacdo Afonsina situa-se em area limitrofe entre os municipios de Sao Bernardo do Campo
e Santo André, que sdo separados pelo ribeirdo dos Meninos, conforme pode ser verificado

na Figura 7.2-23.

Figura 7.2-23: Localizacdo referencial Estacdo Afonsina
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Para atender aos dois municipios, 0 corpo da estacdo e os acessos A e B localizam-se no
municipio de Santo André enquanto o acesso C localiza-se no municipio de Sao Bernardo do
Campo. O acesso A localiza-se no corpo principal, entre a avenida Lauro Muller e Afonsina.
O acesso B esta localizado entre a rua Lauro Muller e o canal do ribeirdo dos Meninos e 0

acesso C, que se localiza na esquina entre a rua Afonsina e a avenida Lauro Gomes.

As principais funcionalidades da estacdo séo a integracdo com a parada Afonsina do futuro
BRT ABC, e o atendimento aos equipamentos urbanos como a escolas EE Simao Salém
Reverendo, EE Lauro Gomes de Almeida, a UPA Sacadura Cabral e UBS Vila Palmares.
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Na estacdo Afonsina o subsolo é formado por camada superficial de depdsitos tecnogénicos
seguida por camada da formacdo Resende, com predominancia de solo argiloso.
Superficialmente foi observada argila mole, mais proximo do corrego, o que implica na
necessidade de tratamentos superficiais para limitar recalques e reduzir esfor¢os no

revestimento do poco.

No cenario ano horizonte 2040, fase em que estard em operacao, a estacdo tera 23.564
embarques diarios, sendo que a maioria dos embarques sao lindeiros,18.029 embarques
(77%) e os integrados pelo modo 6nibus correspondem a 5.536 embarques (23%).

A estacao Afonsina sera escavada através de vala a céu aberto central com tinel NATM para
0 corpo da estacdo. A construcdo se inicia com a execucdo de uma vala a céu aberto
superficial e prossegue até o nivel dos tlneis do corpo da estacdo. A partir do fundo da vala

central, serdo escavados o0s tuneis do corpo da estacao.

O acesso C se conecta ao acesso B através de um tunel NATM, e este se conecta a estacao
através de outro tunel, também em NATM. Embora os dois tdneis sejam de baixa cobertura
(e, portanto, demandem solu¢cbes de tratamento, parcializacdo e avan¢o das escavacoes
adequadas as condi¢des geotécnicas do local), especial atencéo devera ser dada a travessia
entre 0os acessos C e B, pois ela se dara sob a avenida Lauro Gomes, rede interceptora de

esgoto de grande porte e, principalmente, o canal do ribeirdo dos Meninos.

A integracdo com as paradas do futuro BRT ABC se dara por meio do Acesso B, com a
implantag&o de calgcadas e de nova travessia do ribeirdo dos Meninos para acessar as paradas

de ambos os sentidos do curso d’agua (Av. Lauro Gomes e Av. Lauro Muller).

Os pontos de medi¢ao do levantamento de campo indicam cota estimada de inundacao de
744,50 m. A estacdo esta projetada com implantacdo na cota 744,76 m, portanto nao havera

o risco de inundacéo da estacao.

A seguir, almagem 7.2-21 apresenta implantacdo em superficie da estacdo. Cumpre informar
gue os empreendimentos associados estdo na etapa de finalizagc&o do projeto e que nao fazem

parte do escopo desse licenciamento.

FD-0502-01 Esta folha é de propriedade da Companhia do Metr6 e seu conteddo ndo pode ser copiado ou revelado a terceiros.
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Imagem 7.2-21: Planta em superficie da estacdo Afonsina
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e Estacao Principe de Gales

A estacao Principe de Gales esta localizada na avenida Principe de Gales, na esquina da rua

Amaral Gurgel, em Santo André, conforme pode ser verificado na Figura 7.2-24.

Figura 7.2-24: Localizagéo referencial Estacdo Principe de Gales
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A regido é de média densidade, com presenca de favelas e verticalizacao dispersa. A avenida
Principe de Gales no trecho da estacao € predominantemente comercial com gabarito baixo.
Foram propostos dois acessos para esta estacdo, 0 acesso A esta localizado no terreno onde
sera implantado o poco da estacdo na avenida Principe de Gales e 0 acesso B no lado oposto

da avenida.

A principal funcionalidade da estac@o Principe de Gales consiste no atendimento ao fluxo
proveniente de equipamentos como o Campus da Fundacdo Santo André, Faculdade de
Medicina do ABC, Parque Escola Santo André e a EE Professor Ennio Mario Bassalho de
Andrade, conjuntos habitacionais (condominios Prestes Maia e das Paineiras) e a favela

FD-0502-01 Esta folha é de propriedade da Companhia do Metr6 e seu conteddo ndo pode ser copiado ou revelado a terceiros.
A liberagdo deste documento n&o exime o emitente de sua responsabilidade sobre ele.



y DOCUMENTO TECNICO coDIGO REVISAO
n METRO [RupSuhstusie RT-20.EA.00.00/8LP-001 0
EMISSAO FOLHA
20/03/2023 245 de 1815
EMITENTE (EMPRESA/METRO) EMITENTE
N Fernando Facciolla Kertzman
@O il __
- ANALISE TECNICA
{5 SISTRAN
CONSORCIO GPO-GEOCOMPANY-GEOTEC Victor Bassetti Martinho

Tamarutaca, além da integracdo com o futuro corredor de 6nibus Principe de Gales, integrante

do plano de mobilidade de Santo André.

No ano horizonte 2040, a estacdo Principe de Gales tera 20.334 embarques diarios, sendo
que 16.543 (81%) sdo embarques lindeiros e os integrados pelo modo 6nibus tem participacao

minoritaria, correspondendo a 3.791 embarques (19%).

O subsolo da regido da estacdo é composto por sedimentos do terciario, sendo observada a
divisdo entre as unidades geoldgicas da formagédo Sao Paulo e da formacdo Resende, na qual
sera realizada a escavacao do tunel do corpo da estacdo. Sdo observadas camadas
alternadas de areia e argila na regido da estacao. Superficialmente pode ser observada a

existéncia de depdsitos tecnogénicos e aluvionares.

A estacao sera executada através de poco central com o corpo da estacdo em tinel NATM. A
profundidade do topo do boleto é de 34,5 m.

O acesso a estacao ocorrera a partir de 2 pontos, sendo o0 acesso A localizado no corpo da
estacdo e 0 acesso B localizado no quarteirdo vizinho com ligacao através de vala executada
pelo método invertido, atravessando a avenida Principe de Gales. Para minimizar as
interferéncias na superficie, a vala sera executada em duas etapas, permitindo o fluxo por

meia via.

Os pontos de medi¢céo do levantamento de campo nao indicam possibilidade de inundacgao

nas proximidades da estacéo.

A seguir, almagem 7.2-22 apresenta implantacdo em superficie da estacao. Cumpre ressaltar
gue os empreendimentos associados estdo na etapa de concepc¢ao e que nao fazem parte do

escopo desse licenciamento.
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Imagem 7.2-22: Planta em superficie da estagao Principe de Gales

Y 0

EXAUSTAO
INSUFLAGAO

EMPREENDIMENTO

JARDIM EM AREA
PERMEAVEL

JARDIM EM AREA
NAO PERMEAVEL

SALAS TECNICAS
DESAPROPRIAGAO

PONTO DE ONIBUS
ARVORE EXISTENTE

ARVORE PROPOSTA

IMPLANTACAO SUPERFICIE

FD-0502-01 Esta folha é de propriedade da Companhia do Metr6 e seu conteddo ndo pode ser copiado ou revelado a terceiros.
A liberagdo deste documento ndo exime o emitente de sua responsabilidade sobre ele.




9 DOCUMENTO TECNICO Conico REVSko
METRO |Rmustusie RT-20.EA.00.00/8LP-001 0

EMISSAO FOLHA

20/03/2023 247 de 1815

EMITENTE (EMPRESA / METRO) EMITENTE

Fernando Facciolla Kertzman

w _ CROZEC ANALISE TECNICA
&) SISTRAN Company

CONSORCIO GPO-GEOCOMPANY-GEOTEC Victor Bassetti Martinho

e Estacdo Portugal

A estacdo Portugal esta localizada na avenida Portugal, entre as ruas Lucio Veiga e Almirante

Tamandareé, em Santo André, conforme pode ser verificado na Figura 7.2-25.

Figura 7.2-25: Localizacgéo referencial Estagéo Portugal
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Foram propostos trés acessos para esta estacdo: o acesso A esta localizado no corpo principal
da estacao, na esquina da avenida Portugal com a rua Almirante Tamandaré. O acesso B esta
localizado na esquina da avenida Portugal com a rua Dona Maria do Carmo. O acesso C é

uma conexao em nivel entre o nivel linha de bloqueios e a avenida Ramiro Colleoni.

Os acessos foram propostos visando atender os principais fluxos de pedestres provenientes
dos diversos equipamentos como o Hospital e Maternidade Beneficéncia Portuguesa de Santo
André, FATEC e ETEC Julio de Mesquita e o Paco Municipal de Santo André, além da

integracdo com o transporte coletivo por dnibus, que circulam pelas avenidas Portugal e
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Ramiro Colleoni. A principal funcionalidade dessa estacdo € o atendimento a esses

importantes equipamentos.

No cenério ano horizonte 2040 (cenario mais critico), a estacdo tera 40.524 embarques
diarios, sendo que 31.973 (79%) sao embarques lindeiros e 8.551 embarques (21%) séo

integrados pelo modo 6nibus.

Na area da estacdo Portugal o perfil geolégico é composto superficialmente por depdsitos
tecnogénicos seguido por solos do terciario. Sdo observadas camadas de areias e argilas da
formacado Sao Paulo seguidas por camadas de argila e areia da formacéo Resende. Os pocos
serdo escavados nesta formacao. Os tuneis de ligacdo e das plataformas devem ter suas
escavacOes em regido de transi¢cao entre solos da formacéo Resende, solo do Embasamento

Cristalino e macigo rochoso.

A estacdo Portugal serad escavada atraves de poco central duplo e tunel de ligacdo que
permitira a escavacdo do tunel do corpo da estacdo em NATM. Superficialmente sera
executada uma vala a céu aberto e o corpo da estacdo, através dos pogos secantes, sera

escavado a partir do nivel de bloqueios. A profundidade do topo do boleto é de 29,8 m.

Os pontos de medi¢céo do levantamento de campo nao indicam possibilidade de inundacéo

nas proximidades da estacéao.

A seguir, alImagem 7.2-23 apresenta implantacdo em superficie da estagdo. Cumpre ressaltar
gue os empreendimentos associados estdo na etapa de concepc¢ao e que nao fazem parte do

escopo desse licenciamento.
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Imagem 7.2-23: Planta em superficie da estagdo Portugal
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e Estacdo Santo André

A estacdo Santo André esta localizada na quadra formada pela avenida Industrial e a rua
Itambé, entre o shopping Grand Plaza e o viaduto Pedro Dell Anténia, em frente a estacéo
Prefeito Celso Daniel-Santo André da Linha 10-Turquesa do trem metropolitano e ao lado do
terminal metropolitano de dnibus Santo André Oeste, conforme pode ser verificado na Figura
7.2-26.

Figura 7.2-26: Localizacdo referencial Estagdo Santo André
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As principais funcionalidades da estacdo séo a integracdo com o trem metropolitano e com os
onibus e o atendimento a centralidade de Santo André (ruas General Glicério, Coronel Oliveira
Lima, das Figueiras etc.), com destaque para a estacdo da Linha 10-Turquesa, os terminais
metropolitanos Santo André Leste e Oeste e o Grand Plaza Shopping.

Foram propostos cinco acessos para esta estacéo: acesso A, do lado oposto da rua Itambé,

em area desapropriada do estacionamento do shopping Grand Plaza; acesso B a leste da
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ferrovia na rua Visconde de Taunay, proximo ao terminal Santo André Leste; acesso C junto
ao corpo da estacao, proximo ao viaduto Pedro Dell Antbnia; acesso D no terminal Santo
André Oeste; acesso E do lado oposto da avenida Industrial, na esquina com a travessa Sao
Joéo.

No horizonte 2040 (cenario mais critico), a estacao terd demanda de 54.243 passageiros
diarios, sendo que 2.721 (5%) sao lindeiros, os integrados pelo modo 6nibus tem participacao
majoritaria, correspondendo a 32.785 (60%) e os integrados pelo modo trem correspondem a
18.737 (35%).

Na area da estacdo Santo André é observada camada superficial de depdsito tecnogénico
seguida por depdsitos aluvionares, nos primeiros metros da sondagem. Com solo mole até 9
metros de profundidade e nivel de 4gua elevado. O perfil segue com camada de areia com
NSPT crescente e, a partir de 13 metros de profundidade é observado NSPT elevado ao longo
da profundidade da escavacdo do poco. S&o camadas alternadas de areia e argila com

pequenas espessuras pertencentes a formacéo Resende.

A estacdo foi concebida através de poco central e o seu corpo em tanel NATM. A profundidade
do topo do boleto é de 35,50 m. Para a execucdo do corpo da estacdo, esta prevista
inicialmente a escavacdo de uma vala a céu aberto até o nivel de bloqueios. O acesso A se
localiza no quarteirdo vizinho com ligacdo através de tunel sob a rua Itambé que sera

executado em vala a céu aberto.

A interligacdo entre o acesso B e a estacéo sera através de uma passarela de integracdo, em
area paga. O acesso C esta incorporado na vala superficial do corpo da estacdo. O tunel de
ligacdo entre 0 acesso D e a estacdo serd feito através do método NATM, sob o viaduto Pedro
Dell Antonia. E por fim, a ligacdo do acesso E com a estacdo sera através de tunel sob a
avenida Industrial que sera executado em vala a céu aberto, executada pelo método invertido.
Sera é previsto desvio de trafego durante o periodo de obras para determinadas etapas da

construgao.
Aintegracdo com a estacgdo Prefeito Celso Daniel — Santo André se dard em area paga atraves
de uma passarela que daré acesso as plataformas da CPTM. A posicéo de integracdo com a
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CPTM coincide com o local onde atualmente estdo sendo projetadas as adequacdes de
acessibilidade da estacéo existente. Por este motivo, durante as obras da Linha 20-Rosa, sera

necessario prover uma alternativa temporaria de acessibilidade a estacdo da CPTM.

Os pontos de medicdo do levantamento de campo indicam que a cota de inundacédo nas
proximidades da estacdo € 745,70 m, todos os acessos foram propostos na cota 746,20 m,

portanto ndo havera o risco de inundacao da estacéo.

H& o viaduto Pedro Dell Antdnia na lateral da vala superior da estacéo, néo interferindo com
a escavacao da vala superior da estacao, poco e tinel NATM do corpo da estacdo. O tunel de
via da Linha 20 cruza perpendicularmente os trilhos da Linha da CPTM, podendo ser

necessario a execucao de tratamento superficial.

A seguir, aImagem 7.2-24 apresenta implantacdo em superficie da estagdo. Cumpre ressaltar
gue os empreendimentos associados estdo na etapa de concepcao e que nao fazem parte do

escopo desse licenciamento.
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7.2.5 Pocos de ventilacdo e saida de emergéncia (VSESs) e Saidas de

emergéncia (SEs)

As informac0fes gerais compiladas sobre os VSEs e SEs projetados para a Linha 20-Rosa e

Prolongamento da Linha 2-Verde sdo apresentadas a seguir, no Quadro 7.2-1 e no Quadro

7.2-2, respectivamente.

Quadro 7.2-1: Quantitativos de pocos de VSE

VSE Estacoes
Santa Marina
VSE1
Lapa
Lapa
VSE2 - P
Vila Romana
Vila Romana
VSE3 p
Cerro Cora
Cerro Cora
VSE4 -
Girassol
Cerro Cora
VSE5S -
Girassol
Girassol
VSE6 -
Teodoro Sampaio
Teodoro Sampaio
VSE7 Fradique
Coutinho
Fradique
VSE8 Coutinho
Tabapua
Fradique
VSE9 Coutinho
Tabapua
Fradique
VSE10 Coutinho
Tabapua
Tabapua
VSE11 -
Jesuino Cardoso
Jesuino Cardoso
VSE12 — -
Hélio Pellegrino
Hélio Pellegrino
VSE13
Moema
VSE14 Moema
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VSE Estacoes
Rubem Berta
Rubem Berta
VSE15 ——
Indiandépolis
Indiandpolis
VSE16 -
Saude
Saude
VSE17 Abrado de
Morais
Abrado de
VSE18 Morais
Cursino
Cursino
VSE20 - .
Arlindo Vieira
Arlindo Vieira
VSE21 —
Livieiro
Livieiro
VSE22 - .
Tabodo-Paulicéia
Rudge Ramos
VSE27 -
Afonsina
VSE Aecri Cerro Cord
VSE Juatuba Cerro Cord
Quadro 7.2-2: Quantitativos de pocos de SE
SE Estacbes
SEO
SEO ;
Santa Maria
Abréaao de Morais
SE19 -
Cursino
Tabodo-Paulicéia
SE23, 24,25 e 26
Rudge Ramos
Afonsina
SE28 e 29 —
Principe de Gales
Principe de Gales
SE30e 31
Portugal
Portugal
SE32 -
Santo André
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7.2.6 Subestacbes primarias de energia

A Linha 20-Rosa foi dividida em 3 setores elétricos, sendo que cada um deles sera alimentado

por uma subestacao primaria, observando-se uma distribuicdo equilibrada das cargas.

As subestacfes foram localizadas no patio Santa Marina e préximas das estagfes Saude e

Afonsina, sempre buscando linhas de alta tens&o existentes.

No patio Santa Marina foi proposto o remanejamento da antiga subestacdo de alimentacao da

planta industrial desativada, com reposicionamento para a area operacional do patio,

conforme observa-se na Figura 7.2-27, sem necessidade de desapropriagdo adicional de area

para sua implantacao.

Linha 20-Rosa

O Estacho
) ritio
—— Tracado
D subestacan proposta
O Acessos

0 Implantacho escolhida
[T Subestacio existente

Torre alta tensao

=== Linha alta tensdo remanejamento
= Linha alta tens3o

R © 10
o 30 80m A

Fonte: Companhia do Metropolitano de Sao Paulo, Consércio GPO-GEOCOMPANY-GEOTEC,2022
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A subestacao 2 localiza-se na rua Mauro em area adjacente a subestacao existente localizada
na rua Ararapira na Saude (Figura 7.2-28). Deveré ser prevista a implantacdo de banco de
dutos conectando esta subestacdo a estacdo Saude da Linha 20-Rosa.

Figura 7.2-28: Subestacéo 2 (proxima estag

- . R o /] ¥ L

ao Saude)

LRy /)

Linha 20-Rosa

0 Implantacho escolhida

[ Lotes para desapropriagdo
Torere alta tensdo

—— Linha alta tens3o

90 o o
(1] 50 100m A

Fonte: Companhia do Metropolitano de Sao Paulo, Consércio GPO-GEOCOMPANY-GEOTEC,2022

A subestacdo 3 (Figura 7.2-29) localiza-se na rua Doutor Fausto Ribeiro de Carvalho em
frente a subestacao existente na mesmarua, em Sao Bernardo do Campo, proximo da estacéo
Afonsina. Deverd ser prevista a implantacédo de banco de dutos conectando esta subestacdo

a estacao Afonsina da Linha 20-Rosa.
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Linha 20-Rosa
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[ Subestacio existente

Torre aita tensdo
= Linha alta tens3o

90 0 -
0 50 IODMA

A

Nadd

Fonte: Companhia do Metropolitano de Sao Paulo, Consércio GPO-GEOCOMPANY-GEOTEC,2022

7.2.7 Estacionamentos

No tracado da linha esta prevista a implantacdo de um terminal de manobra com operacéo
permanente apenas na estacdo Santa Marina, estacdo terminal localizada apds o acesso ao

pétio, possibilitando também o estacionamento para 2 trens antes do inicio das operacdes.

No caso da operacionaliza¢ao do trecho prioritario de implantacdo (Santa Marina-Saude), esta
prevista a operacao provisoéria de um terminal de manobra e estacionamento de trens apos a

estacdo Saude, possibilitando o estacionamento de pelo menos 4 trens, posicionados na
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rampa descendente em direcdo a estacdo Abrado de Morais cuja entrada em operacéo

somente sera dard com a conclusao das obras da linha.

Nos pétios Santa Marina e Santo André estdo previstos os estacionamentos de trens com 24
vagas e 22 vagas respectivamente. Complementando a quantidades de vagas necessérias
para a acomodacéo da frota, também foram previstos ao longo da linha estacionamentos em

mais 3 locais.

O primeiro previsto em tunel singelo entre a estacdo Fradique Coutinho e o VSE 8, que
permitira o estacionamento de 3 trens. O segundo, com duas vagas projetado ao longo da
linha, contemplando os dois sentidos de deslocamento e as funcionalidades de recolhimento
e injecao em 32via, entre as estacfes Rubem Berta e Indiandpolis. O terceiro em tlnel singelo

entre as estacbes Rudge Ramos e Afonsina, com duas vagas.
A estimativa de vagas ocorreu nas etapas descritas a seguir:

¢ Ano horizonte 2030, quando é prevista a concluséo da 12 etapa, contemplando o trecho

entre Santa Marina e Salde; e

e Ano 2040, prevendo plena operacdo do trecho completo da Linha 20-Rosa (Santa

Marina — Santo André).

A frota estimada necesséria para atendimento da 12 etapa (contemplando o trecho entre Santa
Marina e Saude) da Linha 20-Rosa é de 27 trens. Dessa forma sdo necessarias ao menos 27
vagas. Portanto, para a 12 etapa, foram posicionadas 35 vagas que atendem a operacao
(Tabela 7.2-1).

Tabela 7.2-1: Resumo das vagas de estacionamento do trecho Santa Marina / Abrado de Morais

Local Vagas
Terminal Santa Marina 2
Patio Santa Marina 24
Estacionamento Fradique Coutinho / VSE 8 3
Estacionamento Rubem Berta / Indianépolis

Tunel de via Abrado de Morais / Saude 4
Total 35

Fonte: Companhia do Metropolitano de Sao Paulo, Consorcio GPO-GEOCOMPANY-GEOTEC,2022
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A frota estimada para o cenario completo (contemplando o trecho entre Santa Marina e Santo
André) é de 50 trens. Desta forma sdo necesséarias ao menos 50 vagas. Portanto, com a
operacdo completa da linha, foram posicionadas 55 vagas da seguinte forma (Tabela 7.2-2),

também suficientes a operacéo.

Tabela 7.2-2: Resumo das vagas de estacionamento do trecho Santa Marina / Abrado de Morais

Local Vagas

Terminal Santa Marina 2
Pétio Santa Marina 24
Estacionamento Fradique Coutinho / VSE 8 3

Estacionamento Rubem Berta / Indianopolis

Estacionamento Rudge Ramos / Afonsina
Péatio Santo André 22

Total 55
Fonte: Companhia do Metropolitano de Sdo Paulo, Consércio GPO-GEOCOMPANY-GEOTEC,2022

Figuras que apresentam o detalhamento dos estacionamentos sdo apresentadas no item
7.3.3.

7.3 CARACTERISTICAS CONSTRUTIVAS

A escolha do método construtivo conta sempre com a experiéncia assimilada pelo Metré na
implantag&o de outras linhas subterréaneas e na execucao de obras semelhantes no exterior.
Dessa forma, busca-se otimizar os custos e o cronograma de implantacdo, devendo ainda
conciliar as caracteristicas geologicas e de superficie, além da viabilidade de implantacéo de

desvios de trafego.

Os métodos construtivos passiveis de utilizagdo serdo plenamente definidos na proxima etapa
do projeto basico e executivo, selecionando-se 0os mais adequados entre aqueles ja utilizados
pela companhia. De modo geral, entretanto, estima-se a construcdo da Linha 20-Rosa e
extensdo da Linha 2-Verde seja por meio dos métodos tunel convencional (NATM), tuneladora
e vala a céu aberto (VCA).
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Salienta-se que a definicdo final dos métodos construtivos do tunel e todas as estruturas se
dard nas préximas etapas do empreendimento devido a sua complexidade, detalhamento de
informacgdes geologico-geotécnicas, atualizacdo do contexto do uso e ocupacao do solo, de
especificidades de projeto, entre outros.

A Figura 7.3-1 a seguir apresenta o diagrama unifilar das extensdes entre as unidades
construtivas e as respectivas metodologias construtivas consideradas na Linha 20-Rosa. Ja a
Erro! Fonte de referéncia ndo encontrada. apresenta as informagdes para o prolongamento
da Linha 2-Verde.

FD-0502-01 Esta folha é de propriedade da Companhia do Metrd e seu conteddo ndo pode ser copiado ou revelado a terceiros.
A liberacédo deste documento ndo exime o emitente de sua responsabilidade sobre ele.



~ D MENT TE NI EMITENTE (EMPRESA / METRO) EMITENTE CcODIGO REVISAO
ﬂ METRO OCuU O TECNICO
(Continuagéo) 5 Fernando Kertzman RT-20.EA.00.00/8LP-001 0
GEOTEC - - .
By SISTRAN ANALISE TECNICA EMISSAO FOLHA
CONSORCIO GPO-GEOCOMPANY-GEOTEC Victor Bassetti Martinho 20/03/2023 262 de 1815

Figura 7.3-1: Diagrama unifilar das extensdes entre as unidades construtivas e as respectivas metodologias construtivas consideradas na linha 20-Rosa.
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Fonte: Companhia do Metropolitano de Sao Paulo, Consorcio GPO-GEOCOMPANY-GEOTEC,2022.
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Figura 7.3-2: Diagrama unifilar previsto para a linha 2-Verde.
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Fonte: Companhia do Metropolitano de Sao Paulo, Consorcio GPO-GEOCOMPANY-GEOTEC,2022.

A Figura 7.3-3 apresenta o perfil geoldgico-geotécnico da Linha 20-Rosa. O detalhamento

deste perfil € apresentado no item do diagnéstico do meio fisico.
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Figura 7.3-3: Perfil geolégico-geotécnico da Linha 20-Rosa.
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Fonte: Companhia do Metropolitano de Sao Paulo, Consorcio GPO-GEOCOMPANY-GEOTEC,2022
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7.3.1 Estacdes

Estéo previstas algumas metodologias padrdes para a execucéo das estruturas das estacoes

gue compde a linha, listadas:

e Estacdo em Vala a céu aberto

e Estacdo NATM com poco central

e Estacdo NATM com poco lateral simples

e Estacdo NATM com pocos laterais multiplos
e Estacdo NATM com pocos centrais multiplos

A partir das metodologias padrdes foram realizadas adaptacdes nos locais onde néo foi
possivel a adocdo dos projetos padrdes, considerando as particularidades de cada uma das

estacoes.

As estacoes cuja construcao € prevista por meio de escavacao em vala a céu aberto serdo as
seguintes: Santa Marina, Lapa, Vila Romana, Abrado de Morais e Arlindo Vieira. Os fatores
principais para a utilizagdo de estacdes em vala a céu aberto sdo a profundidade da estagéo
e a disponibilidade de area para desapropriacdo. As valas estdo previstas com comprimento

interno de 132 m, para abrigar toda a plataforma do trem.

A Figura 7.3-4 apresenta projeto tipo de Estacdo em VCA.

Figura 7.3-4: Estagc&o em VCA.

e
="l |

Fonte: Companhia do Metropolitano de Sao Paulo, Consorcio GPO-GEOCOMPANY-GEOTEC,2022
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Esta metodologia trata-se de escavacao a céu aberto em forma de trincheira, com a utilizacéo

de contencao especifica e possivel rebaixamento de lencol freatico, com posterior aterro para

a recuperacao da superficie. A contencao da escavacado normalmente é realizada por meio de

paredes diafragma combinadas com travamentos intermediarios que podem ou ndo serem

aliados ao rebaixamento do nivel freatico do local. A definicdo da utilizacdo de rebaixamento

deve ser realizada caso a caso, considerando caracteristicas da vala a ser escavada, tais

como o tipo de solo existente na area, a existéncia de elementos que permitam uma recarga

continua do nivel de 4gua, a profundidade da escavagéo e a vizinhancga.

A Figura 7.3-5, Figura 7.3-6 e Figura 7.3-7 apresentam imagens de estacdes escavadas

através desta metodologia.
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Figura 7.3-5: Vista da escavac¢ao de estacdo em VCA a partir da superficie.
Fonte: Consadrcio GPO—GEOCOMPANY—GE'OTEC,2022
Figura 7.3-6: Vala a céu aberto, vista a partir da superficie.
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Figura 7.3-7: Montagem da tuneladora em uma estacdo escavada através de VCA.

2.

Ik ’3” { i ; X b\ i
Fonte: Consércio GPO-GEOCOMPANY-GEOTEC,2022

As demais estacdes séo previstas para serem implantadas por meio do método NATM (New
Austrian Tunneling Method). O método NATM, também considerando “tunel tradicional”,
consiste na escavagao sequencial do macic¢o utilizando concreto projetado como suporte,
associado a outros elementos como cambotas metélicas, chumbadores e fibras no concreto,

em funcéo da capacidade autoportante do macico.

Por meio deste método, a deformacdo do macico adjacente é permitida, porém controlada,
permitindo redistribuir e reduzir as tensbes maximas induzidas, evitando-se assim a

desagregacao do macico.

A secdo transversal tipica prevista para tuneis de corpo de estacdo estad apresentada na
Figura 7.3-8. No caso de estacdes de integracdo, como as plataformas sdo mais largas, o
tunel previsto possui maiores dimensdes. Cabe informar que dependendo do tipo de pocos de

acesso ao corpo de estacao, as dimensdes deste tunel também sdo variaveis.
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Figura 7.3-8: Exemplo de secéo tipica para tunel NATM do corpo da estacao.
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Fonte: Companhia do Metropolitano de Sdo Paulo, Consércio GPO-GEOCOMPANY-GEOTEC,2022

Para as estacOes escavadas neste método, 0 seu acesso se da pela implantacdo de pocos

centrais ou laterais, dependendo das caracteristicas do tracado da linha. A seguir é

apresentado o detalhamento de trechos do empreendimento e das estacdes em NATM e

diferentes pocos previstos.

As estacBes Cursino, Liviero, Rudge Ramos, Afonsina, Principe de Gales e Santo André estéo

previstas para serem executadas através de tunel NATM cujo emboque ocorre a partir de pogo

central com didmetro interno de 40 m, que prevé ainda a escavagado de uma vala a céu aberto

superficial até o nivel de bloqueio das estacdes.

A figura a seguir exemplifica a estacéo a ser executada em NATM com poco central.
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Figura 7.3-9: Estacdo NATM com poc¢o central.
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Fonte: Companhia do Metropolitano de Sao Paulo, Consorcio GPO-GEOCOMPANY-GEOTEC,2022

As Figura 7.3-10, apresenta imagem deste tipo de metodologia de execucéo.

Figura 7.3-10: Vista dos emboques para escavac¢ao do corpo da estacdo a partir de pogo central.

%

Fonte: Cons6rcio GPO-GEOCOMPANY-GEOTEC, 2022

A estacdo NATM com poco lateral simples é uma variagdo do anterior, no qual, por alguma
restricdo geomeétrica ou superficial, ndo é possivel a execucdo do poc¢o centralizado com o
alinhamento da via. Neste caso € necessaria a execu¢do de um tunel de ligagéo entre o pogo

e 0 corpo da estacao.

E prevista a adocdo desta metodologia na execucdo das estacbes Cerro Cora, Girassol,
Teodoro Sampaio, Jesuino Cardoso, Hélio Pellegrino e Tabo&o Paulicéia.
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O tdnel de ligacao entre poco e corpo da estacao € executado também através da metodologia

NATM. Exemplo da secao transversal esta apresentada a Figura 7.3-11.

Figura 7.3-11: Sec¢do transversal do tunel de ligacéo.

Fonte: Companhia do Metropolitano de Sao Paulo, Consorcio GPO-GEOCOMPANY-GEOTEC,2022

A Figura 7.3-12 exemplifica a estacao a ser executada em NATM com poco lateral simples.

FD-0502-01 Esta folha é de propriedade da Companhia do Metr6 e seu conteddo ndo pode ser copiado ou revelado a terceiros.
A liberacédo deste documento ndo exime o emitente de sua responsabilidade sobre ele.




= DOCUMENTO TECNICO copiGo REVISAO
ﬂ METRO |t RT-20.EA.00.00/8LP-001 0
EMISSAO FOLHA
20/03/2023 272 de 1815
EMITENTE (EMPRESA / METRO) EMITENTE

A\
GEOTEC
&) SISTRAN (

CONSORCIO GPO-GEOCOMPANY-GEOTEC

Fernando Facciolla Kertzman

ANALISE TECNICA

Victor Bassetti Martinho

Figura 7.3-12: Estacdo NATM com poco lateral simples.
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Fonte: Companhia do Metropolitano de Sao Paulo, Consorcio GPO-GEOCOMPANY-GEOTEC,2022

As Figura 7.3-13 exemplifica esta metodologia de escavacéo.
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Figura 7.3-13: Detalhe do emboque do tunel de ligagao.

Fonte: Consércio GPO-GEOCOMPANY-GEOTEC,2022

Outra metodologia, que sera utilizada na estacdo Moema, Rubem Berta e Portugal, € a ado¢ao
de 2 pogos secantes, em formato de “8”. Nas estagdes Saude e Tabapua esta prevista a

execucao de 3 pogos secantes.

A Figura 7.3-14 exemplifica a estacdo a ser executada em NATM com poco lateral em 8.
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Figura 7.3-14: Estacdo NATM com poco lateral em 8.
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Fonte: Companhia do Metropolitano de Sao Paulo, Consorcio GPO-GEOCOMPANY-GEOTEC,2022

As Figura 7.3-15 exemplifica esta metodologia de escavacéo.
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Figura 7.3-15: Vista a partir da superficie em poco s

ecante em formato de 8.
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Na metodologia de NATM com poc¢os centrais multiplos, o corpo da estacdo sera escavado
através de tunel NATM cujo emboque ocorre a partir de pocos centrais multiplos sendo
previsto ainda que a escavacgao se inicie por uma vala a céu aberto a partir da superficie até
o nivel de bloqueio das estacdes. Esse tipo de metodologia sera adotado na execucao da

estacado Fradique Coutinho.

A figura a seguir exemplifica a estacdo a ser executada em NATM com pocgos centrais

multiplos.
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Figura 7.3-16: Estacdo NATM com poco central maltiplo

Fonte: Companhia do Metropolitano de Sao Paulo, Consorcio GPO-GEOCOMPANY-GEOTEC,2022

7.3.2 Pocos de ventilacdo e saida de emergéncia (VSES)

Ao longo da extensao da Linha 20-Rosa, foram projetados 26 pocos de ventilacdo e saida de

emergéncia (VSES) e 7 pogos de saida de emergéncia (SEs). As metodologias construtivas

adotadas para estes VSEs e SEs foram: vala a céu aberto (VCA), poco padréo lateral, pogo

padrdo garrafa e poco especial para emboque de tlnel de estacionamento de trens e saida

da tuneladora. A Tabela 7.3-1 apresenta as metodologias para cada frente de obra.
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Tabela 7.3-1: Metodologia construtiva para VSEs e SEs.

Metodologia Frente de obra

SEO
VCA VSE1
VSE16

VSE2
VSE3
VSE4
VSES5
VSEG6
VSE7
VSE10
VSE11
VSE13
VSE14
VSE17
VSE18
SE19
VSE22
SE23
SE24
SE28
SE29
SE30

Poco padrédo
lateral

VSE9
VSE12
VSE20
Pocos padréo VSE21
garrafa VSE25
SE26
VSE31
VSE Aecri

VSES8
VSE15
VSE27

Pocos de maior
diametro

Salienta-se que com o detalhamento nas proximas etapas, tais projetos estdo sujeitos a

alteracgoes.

A seguir, apresenta-se modelo esquematico para o pog¢o padrao lateral.
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Figura 7.3-17: VSE padréo lateral
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Fonte: Companhia do Metropolitano de S&o Paulo,2022.

7.3.3 Estacionamento de Trens

Ao longo do alinhamento da via esta prevista a execucdo de tuneis de estacionamento de

trens, de acordo com a operacionalidade prevista para os trechos.

No VSE 8 e VSE 27 estéo previstos estacionamentos de trens paralelos a via. A metodologia

construtiva consiste na execuc¢do de um po¢o com 34 m de diametro interno, sendo que o eixo

do estacionamento parte da via. Para tanto sera realizado um alargamento do tinel de via, em

secdo NATM, onde a tuneladora sera arrastada até a partida do outro lado do pogo.
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Os tuneis dos estacionamentos séo interligados as estacdes para possibilitar o acesso restrito

de pessoal para a operacdo e manutencao.

As figuras a seguir apresentam os estacionamentos de trens localizados no VSE 8 e VSE 27.
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Figura 7.3-18: Estacionamento de trem a partir do VSE 8
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Fonte: Companhia do Metropolitano de Sao Paulo, Consércio GPO-GEOCOMPANY-GEOTEC,2022
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Figura 7.3-19: Estacionamento de trem a partir do VSE 27
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Entre a estacdo Rubem Berta e o VSE 15 e entre a estacdo Cerro Cora e o VSE Aecri estdo

previstos estacionamentos de trens em terceira via. A metodologia construtiva consiste na

execucao do trecho do tunel de via em NATM com se¢ao que comporte as trés vias. No caso

do VSE 15 o poco devera ter diametro interno de 34m.

As figuras a seguir apresentam os estacionamentos de trens localizados entre a estagdo

Rubem Berta e o0 VSE 15 e entre a estacdo Cerro Cora e o0 VSE Aecri.
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Figura 7.3-20: Estacionamento de trem entre a estacdo Rubem Berta e 0 VSE 15
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Figura 7.3-21: Estacionamento de trem entre a estacao Cerro Cora e o VSE Aecri
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Fonte: Companhia do Metropolitano de Sao Paulo, Consorcio GPO-GEOCOMPANY-GEOTEC,2022
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7.3.4 Tuneis

Quase a totalidade dos tuneis do tracado da Linha 20-Rosa é previsto para ser escavado com
a utilizacdo de tuneladora, enquanto o tliinel da extensdo da Linha 2-Verde é prevista para ser
escavada com NATM, metodologia ja descrita no item 7.3.1.

A tuneladora, também conhecido como shield e, popularmente, como tatuzéo, € uma maquina
utilizada na construcdo de tuneis do metrd, sendo que o equipamento perfura o solo e instala
o revestimento de estrutura do tinel, com anéis de concreto e fibras de a¢co. Os equipamentos
a serem empregados na obra serdo do tipo shield Earth Pressure Balance (EPBS),
escavadeira de terra de pressdo balanceada. Esses equipamentos contam com varios
compartimentos como: camara de compressao, motores hidraulicos, parafuso sem fim, que
retira 0 material escavado, esteira para o transporte de solo, eretor, equipamento que faz a
montagem dos anéis de concreto, cabine de comando, painéis de controle, sanitarios e
refeitorio. Por trabalhar com sistema de equilibrio de pressées, a tuneladora ndo necessita do
rebaixamento do nivel de agua subterrdnea durante seu funcionamento. Além disso, a
tuneladora chega a gerar mais de uma centena de metros cubicos de terra escavada por hora.
Em especial, para a Linha 20-Rosa, sao previstas tuneladoras tipo Multi-Mode TBM, que tem

capacidade de escavacao em solos heterogéneos, inclusive em rochas.

Em relagdo a impactos ambientais, a utilizacdo da tuneladora para escavagéo de tuneis de
grandes extensdes é considerada a mais adequada, dado que ndo necessita do rebaixamento
do nivel de agua subterranea e € um método mais seguro, que resulta em menores recalques

de superficie, menores interferéncias em contaminacfes do entorno, entre outros.

A implantacdo da Linha 20-Rosa esta prevista para ocorrer em duas fases, levando-se em
conta a melhor configuracdo do ponto de vista de aproveitamento operacional. E prevista a

utilizacao de 4 tuneladoras tipo Multi-Mode TBM, com a utilizacdo de duas em cada fase.
e Fase 1 — Trecho entre estacdo Santa Marina e a estacao Fradique Coutinho

E prevista a entrada da tuneladora pela estagdo Santa Marina, com saida na estacdo Fradique

Coutinho, percorrendo uma extensao de aproximadamente 6,9 km. Conforme observado no
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perfil apresentado, espera-se que seja perfurado materiais predominantemente arenosos e
argilosos, em sua maioria correspondente a formacdo Resende, com passagem em local

correspondente com a formacao S&o Paulo (nas proximidades da estacdo Cerro Cora).
e Fase 1 — Trecho entre a estacdo Abrado de Morais e a estacéo Fradique Coutinho

E prevista a entrada da tuneladora pela estacio Abrafo de Morais, com saida na estacéo
Fradiqgue Coutinho, percorrendo uma extensado de aproximadamente 9,6 km. Conforme
observado no perfil apresentado, espera-se que seja perfurado materiais predominantemente
argilosos e arenosos, correspondentes a formacdo Resende, com passagem por regides
correspondentes ao Embasamento (Complexo Embu), indicados como material

predominantemente siltoso (saprélito) e rocha.
e Fase 2 — Trecho entre a estacdo Abrado de Morais e 0 VSE-25

E prevista a entrada pela estacdo Abrado de Morais, com saida pelo VSE-25, percorrendo
uma extensdo de aproximadamente 7,2 km. Conforme observado no perfil apresentado,
espera-se que seja perfurado materiais correspondentes ao Embasamento (Complexo Embu),
representados por materiais predominantemente siltosos (solo residual maduro, solo residual
jovem e saprélito), rocha e passagens por materiais predominantemente argilosos,
correspondentes a formagdo Sao Paulo e por materiais predominantemente arenosos,

correspondentes a formacéo Resende.
e Fase 2 — Trecho entre a o patio Santo André e o VSE-25

E prevista a entrada pelo patio Santo André, com saida pelo VSE-25, percorrendo uma
extensdo de aproximadamente 7,7 km. Conforme observado no perfil apresentado, espera-se
que seja perfurado materiais correspondentes ao Embasamento (Complexo Embu),
representados por materiais predominantemente siltosos (Solo Residual Jovem e Saprdlito),
rocha e passagem por materiais predominantemente arenosos e argilosos, correspondentes

a formacéo Resende.
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7.4 CARACTERISTICAS OPERACIONAIS

7.4.1 Demanda

A Companhia do Metropolitano de S&o Paulo elaborou estudos de demanda objetivando
prever os carregamentos de passageiros da Linha 20-Rosa e as estimativas dos embarques
e desembarques das estacdes, bem como estimar as transferéncias com outras linhas do
sistema metroferroviario e do sistema 6nibus. Os cenérios estudados e fornecidos incluiram a

estimativa de demanda para 0s seguintes cenarios:

e Ano horizonte 2030, quando é prevista a conclusdo da 12 etapa, contemplando o trecho
entre Santa Marina e Saude; e

e Ano 2040, prevendo plena operagcédo do trecho completo da Linha 20-Rosa (Santa

Marina — Santo André).

Esses estudos foram elaborados a partir de técnica de modelagem multimodal de demanda
de transportes denominada modelo quatro etapas, que, com base na oferta da rede de
transportes proposta para o horizonte considerado e em modelo de demanda atualizado,
elaborado com os dados da Pesquisa Origem-Destino elaborada em 2017, possibilitam prever
a magnitude das viagens geradas e distribuidas espacialmente na RMSP, além de estimar o
comportamento dos passageiros com relacdo as escolhas modais (transporte individual e

coletivo) e opcdes de rotas entre origens e destinos.

Estima-se que ap0s a conclusédo da 12 etapa da Linha 20-Rosa, devem ser transportados
746,7 mil passageiros por dia, com carregamento maximo no sentido Saude entre as estagdes
Vila Romana e Cerro Cora com aproximadamente de 29,4 mil passageiros por hora e sentido,
conforme Tabela 7.4-1. No sentido oposto, o carregamento critico é de 13,2 mil passageiros
na hora pico, entre as estacbes Hélio Pellegrino e Jesuino Cardoso. O indice de
bidirecionalidade observado para linha, nesta etapa de operacédo, € de 0,45 e o indice de
renovacao da linha, que indica quantas vezes o lugar ofertado foi ocupado, ponderado pela

demanda, é de 1,51.
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Tabela 7.4-1: Estimativa de demanda — Ano 2030 — 12 etapa da fase de obras Figura 7.4-1: Carregamento hora pico da manhd — Ano 2030 — 12 etapa da fase de obras
SANTA MARINA - SAUDE ~ m SAUDE-SANTA MARINA
ﬂ 50.000
. . 40.000 —

LINHA 20-ROSA: SANTA MARINA - SAUDE

Estimativa de Demanda - Ano 2030 (Projecdes a partir da OD - 2017) 30.000

Estudo: Linha 20-Rosa: Santa Marina - Saude (Alternativa Recomendada-R +B1 + D)

20.000
13.180
10.000
Santa Marina - Satide Saude - Santa Marina
. . om0 214 jrm 0 e ——
Embarques D ques|Carreg: o| Embarques [D ques|Carreg 1to 0 — 5816 4655 3.762
Santa Marina 6.791 - 6.791 - 4.648 0 66.692 15327 12348
10.000 18.825 -

Lapa 22.911 362 29.340 424 6.237 4.648 174.514 Dot o 23135 22662 22455 23 260

Vila Romana 607 517 29.430 117 1.766 10.461 17.535 20,000 : '

Cerro Cord 2.432 8.727 23.135 2.621 1.290 12.110 87.860 ’

Girassol 195 668 22.662 108 797 10.779 10.306 30,000

Teodoro Sampaio 274 481 22.455 135 572 11.467 8.526 29.430

Fradique Coutinho 7.205 5.799 23.860 3.696 2.795 11.905|  113.659 40.000 :>

Tabapua 84 5.119 18.825 179 1.360 11.004 39.303 50.000

Jesuino Cardoso 118 3.616 15.327 203 1.197 12.186 29.930 i @© T @ @ = o e o e o ®© = @ © ] o @ o @ @ @ ] = o

= = = ‘o = E=3 © X = = = T} =

Hélio Pelegrino 193 3.172 12.348 827 765 13.180 28.891 5 5 g 8 a § E & s % % g 2 = 5 @ g 2 8 £ 7 3 g B

= = E] =

Moema 1.091 7.622 5.816 7.992 232 13.117|  98.742 = 0 g 25 8 3 F 8 5 2 E 5 22 38 3 2 53 g g ¢ P

= o =

Rubem Berta 153 1314 4,655 1.246 175 5.358 16.836 t 0 s § e g e = © £ 3 Ef © £ o 2 9 k:

Indianépolis (B4) 55 948 3.762 425 97 4.287 8.887 B g £ E 2 6 = kil < 9 & g o

Salide - 3.762 (0) 3.958 - 3.958 45.010 Kg ° e E 5 g i S o)
TOTAL 42.108 42.108 21.931 21.931 746.691 C

Hélio Pelegrino-J i
Carregamento Méximo Vila Romana-Cerro Coré 20.430 | ¢ "e€BTINO-esuino 13.180
Cardoso
Identificagdo do cendrio: Resultados2030_cen30110_L20-StaMar-Saude.xIsx ) ) .
Figura 7.4-2: Total de passageiros por dia util — Ano 2030 — 12 etapa da fase de obras
Estagdo Embarques !l‘ b quSlCull g to| Embarques |Desembarques|Carregamento Total Diario 200000
Jabaquara - Tucuruvi Tucuruvi - Jabaquara
| satde (L1) 4.426 1.630 25.721 655 | 2.593 ] 12.291 54.893 180000 174514
Penha - Cerro Cora Cerro Cora - Penha
| cerrocora (12) | 5.810 | 0 8.678 | 8.678 81.129 160.000
Tabodo da Serra - Luz Luz - Tabodo da Serra
| Fradique Coutinho (L4) 2.875] 6.442 | 33.254 4,245 5.991 25.225|  113.110 140000
Jardim Angela - Ch. Klabin Ch. Klabin - Jardim Angela
120,000 113.659
| Moema (L5) 1.133] 9,226 33.291 4,871 1.714] 21.508 89.215
Sdo Joaquim - Brasilandia Brasilandia - S3o Joaquim 100,000 98.742
| santa Marina (L6) 485 | 1.725 4.438 1.477 3.112] 10.847 39.635 87.860
80.000

Os nomes das estagBes sdo preliminares e poderdo sofrer alteragbes posteriormente (NOR-11-200_rev02) 66692

. 60.000
Rede de METRO Considerada: 45010
Linha 1-Azul: Tucuruvi - Jabaquara 40000 39.303
Linha 2-Verde: Cerro Cord —Penha 20920 28.801
Linha 3-Vermelha: Palmeiras-Barra Funda - Corinthians-Itaquera 20,000 17.535 16.836
Linha 4-Amarela: Taboo da Serra - L . | 8528 el

INnha 4-Amarela: 1ab0oao da Serra - Luz
Linha 5-Lilas: Jardim Angela — Chécara Klabin 0 — - - _

: = 2 2 £ 3 g £ % % g g g & g gL o2 g e g 8 2 g F L
Linha 6-Laranja: Brasilandia - Sdo Joaquim £ 8 5 8 @ g £ a2 8§ £ - s g 2 E 5 & g ¢ E & ® S T
Linha 15-Prata: Ipiranga —Jacu Péssego =R £ o £ E 3 % 5 8 2 Eg S o = a i = Fi & 8 g 5 <
Linha 17-Ouro: Jd. Aeroporto/Congonhas - Morumbi (L9) Z P % a @ g = g e 6 g £ B g z & % < T T E
Linha 19-Celeste: Anhangabali - Guarulhos(Bosque Maia) s 0 = E.',] g = = ;% © 2 = o .% z @ § 2 0

S f o
Linha 20-Rosa: Santa Marina - Satude D] e 2 w ig T = ] = v
o = i < = o @

(o]
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Considerando a operacao completa da Linha 20-Rosa no ano horizonte 2040, desde a estacao
Santa Marina até a estacdo Santo André, no municipio de Santo André, devem ser
transportados aproximadamente 1,29 milh&o de passageiros por dia e o0 carregamento
maximo deve ser 40,2 mil passageiros por hora e sentido, conforme verifica-se na Tabela
7.4-2. Na Figura 7.4-3 observa-se que o sentido mais carregado € o sentido Santo André /
Santa Marina, com o carregamento critico na hora pico manha entre as estacdes Abrado de

Morais e Saude, com aproximadamente 40,2 mil passageiros.

No sentido oposto, o carregamento critico também ¢é significativo e € observado entre as
estacdes Vila Romana e Cerro Cora, com aproximadamente 26,6 mil passageiros na hora
pico. Desta forma, o indice de bidirecionalidade observado para linha € de 0,66. J& o indice
de renovacéo da linha, que indica quantas vezes o lugar ofertado foi ocupado, ponderado pela

demanda, é de 1,66.
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Tabela 7.4-2: Estimativa de demanda — Ano 2040 — Alternativa escolhida Figura 7.4-3: Carregamento hora pico da manha — Ano 2040 — Alternativa escolhida
SANTA MARINA - SANTO ANDRE = SANTO ANDRE - SANTA MARINA

50.000

E] ]
40.199 -

LINHA 20-ROSA: SANTA MARINA - PREF. CELSO DANIEL-SANTO ANDRE 40.000

O/D - 2017 30.000
Estudo: Linha 20-Rosa: Santa Marina - Santo André (Alternativa Recomendada-R +B1 + D)
Estimativa de Demanda - Ano 2040 20.000
10.000
Estacio Santa Marina - Santo André Santo André - Santa Marina Total Didrio . l I I II l .!-
0

Embarques |Desembarques | Carregamento| Embarques | Desembarques | Carregamento 6a20 5872 5318
Santa Marina 7.203 - 7.203 - 8.774 0 93.143 sparg 16257 13223 12631 11784 12312 11,000 10359 10340 9246 it
Lapa 19.631 268 26.566 406 7.399 8.774 161.519 10.000 26565 26530 21939 21468 21282 5, oy 20718
Vila Romana 491 477 26.580 152 2.332 15.767 20.131 20.000
Cerro Cora 1.678 6.318 21.939 2.241 3.367 17.947 79.309
Girassol 193 664 21.468 125 1.113 19.074 12.214 30,000
Teodoro Sampaio 242 428 21.282 124 831 20.061 9.476
Fradique Coutinho 6.478 3.206 24.554 3.712 11.623 20.769 145.870 40.000
Tabapud 153 3.989 20.718 192 3.589 28.680 46.189 :> 26.580
Jesuino Cardoso 185 2.585 18.318 298 3.135 32.077 36.168 20.000 s § §m § T 92 o2 ®w § o W m§ 2 © o o § o ® 2 W g T P
Hélio Pelegrino 388 2.449 16.257 934 2.099 34.914 34.224 c 5§ = 8§ 4 2 £ & g E § 8 8 2 § @ g ¢ & £ 3 5 Z E
Moema 4.497 7.531 13.223 10.328 6.720 36.079 169.511 = % g8 2 5 § S & & %] = e § 2 = 3 s ~ 5 £ £ g €8 p;
Rubem Berta 623 1.215 12.631 1.309 1.079 32.471 24.634 E @ =z § ° g e o @ £ B @ ° £ s 8 © 5
Indianépolis 121 968 11.784 426 525 32.241 11.893 s O > @ 3 g 2 5 6 « o E < 3 & ‘g 3
Satde 1.883 1.356 12.312 1.655 9.515 32.339 84.009 > 124 2 = S 2 = & @
Abrado de Moraes 320 1.622 11.009 2.866 697 40.199 32.092 ° C
Cursino 254 905 10.359 3.224 255 38.030 27.042
Arlindo Vieira 548 566 10.340 3.673 219 35.061 29.190
Livieiro 443 937 9.846 2.831 323 31.607 26.429 . . L. . .
Tabodo-Paulicéia 423 1.609 8.660 8.013 186 29,099 50,645 Figura 7.4-4: Total de passageiros por dia Gtil — Ano 2040 — Alternativa escolhida
Rudge Ramos 99 1.937 6.822 6.320 223 21.272 50.016 200000
Afonsina 204 1.155 5.872 2.539 144 15.175 23.564 169.511
Principe de Gales 111 665 5.318 2.623 89 12.780 20.334 161.519
Portugal 55 3.660 1713 2.945 291 10.245 40.524 150000 145 870
Santo André - 1.713 (0) 7.591 - 7.591 54.243
TOTAL 46.224 46.224 64.528 64.528 1.291.369 100000 93143
Carregamento Maximo Vila Romana-Cerro Cora 26.580 [Abrado de Moraes-Saude 40.199 1500
Identificagdo do cendrio: LINHA_REDE_2040(cen20536)Rede_TTC 45 50.016 54.243
o o ) ) ' 50.000 36 168 34 224 40.524
Os nomes das estagBes sdo preliminares e poderdo sofrer alteragdes posteriormente (NOR-11-200_rev02) 20 131 24,634 32.092 57 047 29.190 26.429 23 564 20 334
Rede de METRO Considerada: 12 214 9'476 11 893 . . . .
Linha 1-Azul: Tucuruvi - Jabaquara 0
Linha 2-Verde: Cerro Cora — Dutra .E § E g é '% 22 !g E .g E 2 % é, E = -5 g '-% 8 g f Té’q E
Linha 3-Vermelha: Palmeiras-Barra Funda - Corinthians-Itaquera E - E © g E = B B é’ g & £ 3 8 E b 2 % g g f-[g £ 5’.
; . Tabo3 =% & £ 6 & 2 = 8 5 = E 5 = 5 o - 5 =z £ 5 S8 3
Linha 4-Amarela: Tabodo da Serra - Luz g S s 3 @ I:c_u) = - a2 @ 8 £ <D 2 o o < g =
Linha 5-Lilas: Jardim Angela—Ipiranga 3 0 = D) s > S 2 0 ¢ s O g 3 § = < &
Linha 6-Laranja: Bandeirantes - S3o Joaquim (D! ) _§ E E,u; % g 4 14 = <
Linha 15-Prata: Ipiranga — Hospital Cidade Tiradentes s =L < = o (10]
Linha 16-Violeta: Oscar Freire - Jardim Brasilia (]
Linha 17-Ouro: Jabaquara/Congonhas - Morumbi (L9)
Linha 19-Celeste: Anhangabal - Guarulhos(Bosque Maia)
Linha 20-Rosa: Santa Marina - Pref. Celso Daniel-Santo André
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O plano operacional para a Linha 20-Rosa esta apresentado a seguir, abrangendo suas

premissas, calculo de marcha, dimensionamento da frota por ano horizonte de simulacéo.

7.4.2 Premissas Adotadas

As premissas adotadas para elaboracao do plano operacional séo listadas a seguir:

Ocupacao méaxima: 6 pass./mz;

Headway maximo: 150 segundos;

Acionamento, abertura e fechamento de portas: 34 segundos;

Caracteristicas técnicas e funcionais do material rodante:

o

O

Material rodante adequado e integrado ao sistema de sinalizacao para o modo

de conducéo;

Unattended Train Operation — UTO — GoA4 (nivel 4);

Tensé&o das catenérias em corrente continua com tensdo nominal de 1500 Vcc;
Bitola nominal do rodeiro de 1.435 mm;

Trem com composicao de 5 ou 6 carros com comprimento total de 110 m ou 132

m,

Respectivamente e largura externa de 2,8 m;
Aceleracao de partida: 1,12 m/s?;

Frenagem de servico nominal: 1,20 m/s?;
Velocidade operacional maxima: 80 km/h;

Capacidade de carregamento AW3 (6 passageiros em pé/m2 e passageiros

sentados) de

1.500 passageiros (trem de 6 carros);

Partindo dessas premissas, foi possivel realizar o célculo de marcha para a alternativa

selecionada da Linha 20-Rosa. O célculo é apresentado no item a seguir.
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7.4.3 Calculo de marcha

Para o estabelecimento da quantidade de frota necessaria a operacdo da linha, deve-se
conhecer o tempo de viagem e a velocidade média do percurso, considerando os parametros

anteriormente apresentados.

Os resultados de ciclo (volta completa) e velocidade s&o de 53,3 minutos com uma velocidade
média de 36,0 km/h para a ligacdo Santa Marina / Saude e de 97,9 minutos com uma

velocidade média de 38,8 km/h para a ligacdo Santa Marina / Santo André.

Tabela 7.4-3: Céalculo de marcha da Linha 20-Rosa

. . Distancia Parcials :
Origem Destino m) Deslocamento + Velocidade
Parada (s) (km/h)
™ Santa Marina 300 46,2 23,4
Santa Marina Lapa 960 105,3 32,8
Lapa Vila Romana 1.127 113,2 35,8
Vila Romana Cerro Cora 1.521 131,7 41,6
Cerro Cord Girassol 1.799 144,6 44,8
Girassol Teodoro Sampaio 967 105,7 32,9
Teodoro Sampaio Fradigue Coutinho 869 101,21 30,9
Fradigue Coutinho Tabapua 1.914 150,0 45,9
Tabapua Jesuino Cardoso 947 104,8 32,5
Jesuino Cardoso Hélio Pellegrino 1.058 110,0 34,6
Hélio Pellegrino Moema 1.257 119,2 38,0
Moema Rubem Berta 1.120 112,8 35,7
Rubem Berta Indianépolis 1.027 108,5 34,1
Indiandpolis Saude 845 99,9 30,4
Saude Abrado de Morais 1.455 128,5 40,8
Abrado de Morais Cursino 1.732 141,6 44,0
Cursino Arlindo Vieira 1.288 120,6 384
Arlindo Vieira Liviero 1.260 1194 38,0
Liviero Tabodo-Paulicéia 1.047 109,5 34,4
Tabodo-Paulicéia Rudge Ramos 3.035 202,6 53,9
Rudge Ramos Afonsina 911 103,0 31,8
Afonsina Principe de Gales 1.844 146,8 45,2
Principe de Gales Portugal 1.966 152,5 46,4
Portugal Santo André 1.153 114,4 36,3
Santo André ™ 300 46,2 23,4
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Fonte: Companhia do Metropolitano de Sao Paulo, 2022.

7.4.4 Dimensionamento da frota da Linha 20-Rosa

Com os tempos de ciclo, velocidades médias e os cendrios de maior carregamento conhecidos
foram calculadas as frotas necessérias para a oferta de seis passageiros em pé por m? para

o material rodante usual de seis carros com capacidade para 1.500 passageiros.

No cenario ano 2030, no trecho Santa Marina — Saude, foi adotado o headway de 150
segundos objetivando diminuir o acumulo de usuarios nas integragdes, principalmente na

estacao Lapa, para evitar incidentes.

A Tabela 7.4-4 resume as propostas de frota e padrao operacional para os dois trechos da

Linha 20-Rosa nos anos de 2030 e 2040, cenéarios simulados.

Tabela 7.4-4: Dados operacionais da Linha 20-Rosa: trem de seis carros

Ano Trecho Extensdo | Ciclo | Vmédia | Carregame | Headway cifcr:(L)Jtlzn Frota Frota (()p(;t;;;a%e:;)
(km) (s) (km/h) | nto (PHS) (s) reserva | total Py
te pé por m?)
2030 | Santa
. Marina / 32 3.199 36,0 29.430 150,0 22 5 27 4,9
*) Saude
Santo
2040 | André / 63,4 |5876| 388 | 40.199 133,3 45 5 50 6,0
(**) Santa
Marina

* Dados operacionais com Linha 20-Rosa: servico Santa Marina / Saude
** Dados operacionais com Linha 20-Rosa: servico Santo André / Santa Marina

Fonte: Companhia do Metropolitano de Sao Paulo, Consércio GPO-GEOCOMPANY-GEOTEC,2022

7.5 CRONOGRAMA DE IMPLANTACAO DO EMPREENDIMENTO

O Quadro 7.5-1 apresenta uma previsao do cronograma de implantacdo do empreendimento
Linha 20-Rosa e prolongamento da Linha 2-Verde da Companhia do Metropolitano de S&o
Paulo.

Quadro 7.5-1: Cronograma de implantacao do empreendimento
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IAnteprojeto de Engenharia
Elaboragcado EIA/Rima
Licenca Prévia

Licitagdes projeto
Projeto Basico

Linha 20-Rosa

Licenca de Instalacéo
Licitacdes de obra
Desapropriagao

Projeto Executivo
Implantacdo

IAnteprojeto de Engenharia
Elaboragdo EIA/Rima
Licenca Prévia

Licitagdes projeto
Projeto Basico

Linha 2-Verde

Licenca de Instalac&o
Licitagdes de obra
Desapropriagao

Projeto Executivo
Implantacéo

7.6 MAO DE OBRA

O Quadro 7.6-1 apresenta uma estimativa da mao de obra necessaria para a implantacédo da

Linha 20-Rosa e da extensdo da Linha 2-Verde.

Quadro 7.6-1: Estimativa de mao de obra.

. Linha 2-Verde (extenséo
Tipo Linha 20-Rosa ! ( X Total
Cerro Cord)
Direta 13.513 573 14.086
Indireta 19.899 844 20.743
Total 33.412 1.417 34.829
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7.7 ESTIMATIVA DE INVESTIMENTO

Segue Quadro 7.7-1 com a estimativa de investimento para a implantacéo da Linha 20-Rosa

e prolongamento da Linha 2-Verde.

Quadro 7.7-1: Estimativa de investimento.

Investimento (milhdes R$) - data base dez/2022

FD-0502-01

Linha 20-Rosa Linha 2-Verde Total
Obras Civis 19.510 770 20.280
Sistemas e via 9.400 130 9.530
permanente
Desapropriacdes 3.660 45 3.705
Total 32.570 945 33.515

Esta folha é de propriedade da Companhia do Metrd e seu contetido ndo pode ser copiado ou revelado a terceiros.
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