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PROCESSO: SMA 816/08 : ‘ .
INTERESSADO: Companhia do Metropolitano de Sao Paulo - METRO

ASSUNTO: Licenca Ambiental Prévia — LP: da Linha 5-Lilds - Trecho Adolfo
- Pinheiro/Chacara Klabin e Patio Guido Caloi - ‘
MUNICIPIO: Séo Paulo oy |

CONSULTOR:  Sistran Engenharia Ltda.
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1. INTRODUGAO

; Este Parecer refere-se a avaliagdo da viabilidade ambiental da ampliagéo ‘da Linha 5-Lilas do Metro,
trecho entre as estagdes Adolfo Pinheiro e Chacara Klabin, incluindo ‘o Patio Guido Caloi, sob
responsabilidade da Companhia do Metropolitano de Sio Paulo - METRO. -

A andlise apresentada neste Parecer foi realizada pelos técnicos do Departémento de Avaliagdo de
Impacto Ambiental — TA da CETESB, tendo como base os documentos constantes do Processo SMA 816/08,
dentre os quais se destacam: LR : ' : :

) Estudo de Impacto Ambiental — EIA e respectivo Relatério de Impacto Ambiental — RIMA elaboradQs
‘ pela empresa Sistran Engenharia Ltda., protocolizados em 11/02/09;

o Publicagdes do pedido de Licenca Ambiental Prévia — LP protocolizadas em 19/02/09:

o Atas das Audiéncias Publicas e Manifestagbes da Populagao;

e Certidao n°. 002/2009/SMDU.DEUSO e o Parecer Técnico:N° 013/DECONT/2009, nos termos da
" Resolugdo CONAMA 237/97: ' - ‘ : «

e  Retificagbes do EIA/RIMA, protocolizadas em 09/03/09, 28/04/09, 07/05/09 e 22/05/09;

e  Complementagdes do EIA/RIMA, protocolizadas em 05/10/09 e 28/10/09; :

e  Parecer Técnico n° 15/09/ETQ/ETQR, emitido pelo Setor de Ar, Ruidos e Vibragtes em 15/06/2009;
. e Parecer Técnico n° 33/ESCC/09, emitido pelo Setor de Areas Contaminadas em 31/03/2009;

° Parecer Técnico n° 82554/09/TAAB, emitido pelo Setor de Avaliagdo‘do Meio Biéﬁco;

e Despacho n° 3339/10/TA/TAAA, emitido pelo Setor de Avaliagdo Socio-econémica;

o Relatérioyde Vistoria técnica n° 98983/09/TAGA; ‘ ‘ -

* Pareceres Técriicos n° 430/09 92. SR/IPHAN/SP, n°. 472/09 9°. SR/PHAN/SP e P_are'cer
' Memorando N°. 1175/09, emitidos pelo Instituto do Patriménio Histérico e.Artistico Nacional -
IPHAN, em 09/12/2009, 23/12/2009 e 22/12/2009, respectivamente;

e Oficio. N°. 1214/CONPRESP/2009, emitido ‘pelo Conselho Municipal de Preservagéo do Patriménio
Histérico, Cultural e Ambiental da Cidade de S&o Paulo — CONPRESP, em 21/12/2009; ‘

‘s “Sintese de Decisdo do Egrégio Colegiado - Sessdo Ordinaria de 18/01/2010 - Ata 1564” emitido
pelo Conselho de Defesa do Patriménio Histéri\co, Arqueologico, Artistico e Turistico do Estado — ;
CONDEPHAAT; : \ , ' ‘ .

o Copia do Oficio/DPQ n°® 4104, emitido em.11/12/2009 e respectivo Despacho do Superintendente do
Departamento’ de Aguas e Energia Elétrica - DAEE de 09/12/2009, referente a outorga de
implantagao do em‘preendimento. :

2.  JUSTIFICATIVA DO EMPREENDIMENTO

Segundo o EIA, a ampliagao da Linha 5 (Lilas) tem como justificativa a saturagdo da malha viaria da
Regiao Metropolitana de Sao Paulo - RMSP, em especial da area de influéncia do referido empreendimento.
A ampliagao dessa linha possibilitara: s e : & , : :

¢ ampliar a integracéo do Sistema Viario Principal da RMSP e aumentar a acessibilidade da rede de
transporte sobre trilhos; i : :
o aumentar a demanda didria da Linha 5 de 88 mil para cerca de 650 mil passageiros;

e aumentar a demanda do. sistema metroviario de 1,12 milhdes de pa’ssa'geiros/dia para 4,94
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4. CARACTERIZAGAO DO EMPREENDIMENTO
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milhdes de passa{geiros/'dia; ;
° ‘racrionalizar 0s servicos de Onibus com estimativa de redugdo da frota operacional:
) melhorar a qualidade de vida da popUIagéo»considefahdo a redugdo do tempo no transporte nas
*redes viarias e do volume de Onibus, e a redugao da emissdo de poluentes atmosféricos; :
e. melhorar as condigdes de seguranga e fluidez do transporte e trafego geral na Area de Influéncia -
- Direta; » i v
e potencializar a requalificagdo e reurbanizagéo' de todo trecho da avenida Santo. Amaro entre a
regiao do Campo Belo e Largo Treze. « ‘ :

3.  ALTERNATIVAS LOCACIONAIS E TECNOLOGICAS

Segundo o EIA, as alternativas modais e tecnol()giéas para o transporte urbano de passageiros em
corredores estruturais sdo: metroviario, trem metropolitano, tecnologias com .a utilizagdo de veiculos leve
sobre trilhos (VLT) ou sobre pneus (VLP), e corredores de &nibus com tratamento preferencial. £

De acordo com o EIA, os niveis de demanda previstos para a Linha 5-Lilas s6 s&o compativeis com
as tecnologias metroviaria e de trens metropolitanos. E, em fungéo do meio urbano onde se insere o tragado,
bem como da continuidade do trecho existente da Linha 5-Lilas Capao Redondo-Largo Treze, a tecnologia

- escolhida como a mais adequada para a implantagéo do empreendimento foi a metroviaria.

\ Quanto ao desenvolvime/nto das alternativas de tragado, .0 EIA cita que foram utilizados, sempre que”
possivel, os espacos disponiveis nos eixos vidrios existentes devido a consolidagao da ocupagio do solo e a
-presenca de setores verticalizados ao longo da diretriz do trecho da Linha 5-Lilas.

& 5, : b . SV ) v . ~
Segundo o EIA, as alternativas de tragado avaliadas envolveram a escolha dos eixos viarios, definicdo :
de trecho inteiramente subterraneo ou parte em elevado, nimero e localizagdo de estagbes (elevadas ou
n&o), distancia entre elas, velocidade e quantidade dos trens. : : A

: Foram identificados como eixos viarios possiveis, as avenidas Adolfo Pinheiro, Santo Amaro
Vereador José Diniz, Ibirapuera e rua Pedro de Toledo, onde estéo concentradas as demandas de transporte

coletivo e os pdlos geradores de viagens na regiao.
; J

Ainda segundo o EIA, dentre 0s aspectos apontados para a escolha do tracado do empreendimento e
‘dos métodos construtivos adotados, foram considerados especialmente:

2 /i ( i i, S
e redugdo de desapropriagbes de areas edificadas e minimizagdo de desvios de trafego necessarios
para as obras; ‘ :

e ' minimizagao das interferéncias com hospitais e bens tomba’dos;.
*  necessidade de integragdo com as Linhas 1-Azul e 2-Verde;
° estudos realizados pelo Metré e pela CPTM.

O empreendimento tem como objetivo ampliar os servigos de transporte coletivo de alta capacidade

- no setor sudoeste do municipio de S&do.Paulo, fechando um setor da malha metro-ferroviaria e permitindo

interligagdes com as linhas 1 (Azul) na estagdo Santa Cruz, 2 (Verde) na Chacara Klabin, 9 (Esmeralda) na

* Santo Amaro, e, futuramente, com as linhas em fase de projeto: Linha Vila Maria - Agua Espraiada e Metrd

Leve Sé&o Judas/Jabaquara — Morumbi. Ao final da implantagdo a Linha 5-Lilas atendera ' diretamente os
bairros do Alto da Boa Vista, Brooklin, Campp Belo, Ibirapuera, Moema, Vila Clementino e Vila Mariana.

Para.isso é prevista a ampliagdo da Linha 5-Lilas do Metrd desde a Estagdo Adolfo Pinheiro até a -
Estagdo Chacara Kilabin, contemplando ainda a implantagdo do Patio Guido Caloi. Ao longo do tragado de
10,9 km serdo implantadas, 10 estagbes (Alto da Boa Vista, Borba Gato, Brooklin-Campo Belo. Agua
Espraiada, Ibirapuera, Moema, Servidor, Vila Clementino, Santa Cruz e Chacara Klabin), pogos de ventilagdo
e saidas de emergéncia localizados entre as estagbes. Tal trecho sera integrado a Linha 5-Lilas existente,

totalizando 21,45 km de via permanente subterranea. A Figura 1, a seguir, apresenta a localizagdo do
empreendimento. : .

3 l ; 2 . '. . 4 : e . ‘ 2/37".
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< Brookiin/
_ “ %*Campo Belo

LEGENDA : :
#mw  Linha 5 Lide - Trecho em Objeto e Ltoendammto Adotfo Pinhairo / Chacara Klabin
Linha 5 « Lilas « Trecho com LP.« em implartagdo - Lérgo Treze | Adolfo Pinheiro
- Linha &« Lilés « Trecho em Operattio - Captio Reaondo ILergo Treze
Lmhm « Azl (e opsragaol
Linha 2 - Verda (am operagﬁo)

Figura 1 - Lcallzagao d empfedimento (recho dolfo P|nvh|ro-Chécara Klabm e Patio Guido ali

O projeto prevé a extensdo do trecho ja |mplantado passando pelo centro de Santo Amaro e
prosseguindo pelos eixos das avenidas Santo Amaro, Ibirapuera e -rua Pedro de Toledo. O -sentido
predominante do tragado, que se desenvolvera totalmente em subterréneo, ¢ de sudoeste para nordeste,

- seguindo sob a avenida Santo Amaro, até a altura da rua Pascal, quando entéo deriva no sentido leste até a
avenida Iblrapuera Segue por esta avenida, no mesmo sentido anterior, até cfuzar as avenidas lndaanopolls/
Republica do Libano, derivando dai para a rua Pedro de Toledo no sentido leste e cruzando. a rua Domingos
de Moraes proximo a estagdo Santa Cruz, da Linha 1 (Azul). Nesse ponto, segue para nordeste até cruzar a

| rua Vergueiro,.onde esta: lmplantada a estagdo Chacara Klabin da Linha 2 (Verde). O tragado segue entéo por
mais 400m para permitir a Implantagao da zona termlnal de manobra e estacionamento de trens

‘A passagem da diretriz pelas avemdas Adolfo thelro e Santo Amaro onde estdo localizadas trés

estagdes (Adolfo Pinheiro, Alto da Boa Vista e Borba Gato), foi definida como forma de distribuir' a grande
‘demanda atraida pelo sub-centro de Santo Amaro. / :

A partir da Estagdo Borba Gato a d:retnz acompanha o e|xo da avemda Santo Amaro onde se
Iocallzam as estagdes Brooklin-Campo Belo e Agua Espraiada. S
Apos a Estagao Agua Espralada a diretriz estabelecida para a Linha 5-Lilas deixa de acompanhar o]
eixo da avenida Santo Amaro tomando a dire¢do da avenida Ibirapuera, onde estardo localizadas as

estagbes ' Ibirapuera e Moema, que teréo |mpor{ancua estrateglca na reestruturagao do S|stema de
onibus da regido. ‘ ) 5

: ApoOs acompanhar o leito da avenida Iburapuera a diretriz proposta apresenta .uma lnflexao de
diregéo para arua Pedro de Toledo, buscando a conexao com a Linha 1-Azul na Estagao Santa Cruz.e com a
i ‘
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Linha 2- Verde na Estagao Chacara Klabln : ‘

Na rua Pedro de Toledo sao preVIstas as estagoes Serwdor e Vila Clementlno A primeira
proporcionara. o acesso ao complexo hoespitalar do Servidor ' Publico, ao Parque Ibirapuera e ao futuro.
Corredor Vinte Trés de Maio, enquanto a segunda atendera ao sub-centro de Vila Clementino, que concentra
densas atividades médicas, hospitalares e-educacionais. Apos a Estagdo Chacara Klabin a continuidade da
. diretriz aponta para a Avenida Lins de Vasconcelos, devendo ser estendida no futuro até a Estacgao Bresser—
Modca da Linha 3-Vermelha.

Segundo o EIA, a Linha 5-Lilas devera transportar 83 mil passageiros/hora no pico da manha ‘em
ambos os sentidos, em 2014. No- sentldo dominante de Capao Redondo para Chacara Klabin, apresenta um
.volume de 52 mil passageiros/hora (63% da quantidade total transportado na hora) com carregamento no
trecho critico de 36 mil passageiros/hora entre as estagdes Largo Treze e Adolfo Pinheiro, trecho que devera
ser implantando até 2010. No sentido da Chacara Klabin para Capdo Redondo, a demanda prevista &€ de 31
mil passageiros/hora (3 7%) com carregamento no trecho critico de 19 mil passageiros/hora entre as estagoes
Santa Cruz e Vila Clementino. Os maiores fluxos de usuarios previstos na hora de plco da manha ocorrerao
nas estagoes Chacara Klabin, Agua Espraiada e Santa Cruz.

-

4.1« Caracterlstucas do projeto

Tl'mels

. De acordo com o EIA, para o desenvolvimento dos estudos do tragado considerou-se a se¢do de dois _
tuneis singelos como predominante no segmento entre a Estacdo Largo Treze e 0 pogo Bandeirantes. Ja no

segmento seguinte, do Pogo Bandeirantes até a Estagdo Chacara Klabin, adotou-se uma segao de tunel
duplo. v :

Segundo.o EIA, na' elaboragdo do tragado em planta e em perfil para 0 Projeto ‘Funcional foram
adotados 0s parédmetros tradicionais de prOJetos considerando a bitola de 1435 mm, quais sejam:
: e  Raio minimo nas vias: R = 300m;

e, Raio minimo nas plataformas: R = 1000m; S

o  Declividade maxima nos trechos i = 4%; ‘ ‘ o

o Raio minimo em curvas verticais convexas em trechos de AMVs; R = 5000

e Rajo minimo em curvas verticais concavas em trechos de AMVs; R= 2500
e Raios minimos em curvas verticais concavas ou convexas: R = V2/4;

\

Em toda a extenséo do empreendimento o tragado acompanhara o leito virio de avenidas para evitar
interferénicias com as bases das estruturas das _edificagdes. Somente nos trechos entre as estagdes Adolfo
Pinheiro e Alto da Boa Vista, entre as estagdes Agua Espraiada e Ibirapuera, entre as estagdes Santa Cruz e

Chacara Klabin e entre o estacnonamento de trens Moema ea Estagdo Servidor o tracado passara sob
quadras edificadas. : :

v

Além de obedecer aos parametros tecnlcos e operacionais, o tragado em- perfll foi condicionado pela
topografia, pela necessidade de aprofundamento ao cruzar a sequéncia de vales transversais ao tragado,

.contendo galerias subterraneas implantadas para absorver os cursos de 'agua, pelas cotas desejaveis para - .

' cada estagao, pelo cruzamento do espigdo da Av. Domingos de Morais e imediata queda ao vale onde se
situa o leito.da rua Embuagu e pelas conexoes com as.linhas de metro.

Estacoes

O atendimento aos usudrios desse’ trecho da Linha 5- Lllas se dara atraves de 10 estagoes '
subterraneas a serem implantadas em vala a céu aberto — VCA ou utilizando método nao destrutivo (NATM).
As localizagbes dessas estagoes foram estabelecidas a partir do estudo dos 'pélos geradores e

concentradores de demanda lindeira e mtegrada otlmlzagao da distancia de percurso para o usuario & demais
condicionantes de projeto. : ; 4 ‘

Segundo o EIA, todas as lnstalagoes das estagbes serdo dimensionadas de forma criteriosa,

considerando o numero de: acessos, bilheterias, rampas, escadas fixas, escadas rolantes, corredores,
bloquelos plataformasemezanmos : ' " !

-

Patio Guido Caloi

{ 5 : : B 437
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g prevista a implantagdo do Patio Guido Caléi que sera o principal;ioéal' de estacionamento e
manutenc¢ao de trens da Linha 5-Lilas. Tal patio, com area de 210.000 m?, devera complementar as funcoes
do Patio Capao Redondo, atualmente em operagao no extremo sul dareferida linha.

A localizagao do Patio Guide Caldi foi definida pela CPTM em érea disponivel de aproximadame‘nte‘
-210 mil m?, n&o edificada, localizada ao lado da avenida de mesmo nome e junto ao km 7,8 da Linha 5-Lilas,
no trecho da primeira etapa,ao sul da estagdo Santo Amaro. A area é de propriedade privada e devera ser
objeto de desapropriagdo. Ja o acesso ao patio esta previsto para ser implantado ng km 7.3, da via 1 da Linha ;
. 5-Lilas, ou seja, na via sentido Cap&o Redondo-Largo Treze. No projeto funcional do patio Guido Caldi séo
- previstas vias, edificagdes € areas para todas as a;ividade's necessarias ao apoio a operagdo e manutencao.

‘Especificamente para defin'igéo do numero de vias para estacionamento de trens nesse Patio foi
considerada a frota prevista para operagéo até 2010 com 38 trens e a frota maxima admitida para a linha com
Headway (intervalo) de 90-segundos, ou seja, 45 trens. : S :

Em termos de edificagoes e areas, a prop_dsta do projeto funcional do Patio Guido Caloi prevé as
edificagbes relacionadas a seguir, totalizando 22,8 mil m? de area construida. ‘ ‘

!

Tabela 1 — Dimensionamento das EdificagGes do Patio Guido Caléi.

. EURNIDAC A

( : y e A FIREVIS T A
: Manutencao de Trens/.Oficinas | ‘ 10.200
Manutengéo de Via Pérmanente : 600
Almoxarifado / Suprimentos | o ¥ 13.000
= - | Base de Manutengio de Equipamentos b 1.750
Fixos / ‘
Operagdo : : 1.050
! 2 . Contratadas / Servicos T i 1.050°
o i Administragdo/ Engenharia de Manutencéo 2.400
Lavagem de Veiculos Auxiliares 5 200
Depésito a Céu Aberto S . : 600
. Lavagem de Trens : : s =300
i ; Apoio a Lavagem de Trens " : : i 120
e , Torre de Controle do Patio : 100
Deposito de Materiais Inflamaveis : =370
Posto de Combustiveis : : 300
Subestagap Elétrica do Patio " 718501 : 3
Reservatério de Agua - Elevado’ A S5100 R
Depésito de Lixo - - : ) !
Portaria de Controle de Veiculos il 120
Portaria de Controle de Pessoal e 1208 :
TOTAL i e 222800 i

: Séo previstos também 3 estacionamentos de trens ao longo da via, totalizando 45 vagas. O
Estacionamento Moema esta localizado entre o Largo de. Moema e o Hospital do Servidor, e tera
capacidade para estacionar dois trens. Sua configuragédo permitira o rapido recolhimento de trens da operagao
comercial por qualquer das vias principais. Permitira, também, a injeg&o e recolhimento de trens para compor
o carrossel conforme a necessidade de demanda. : ‘ ’ L

O Estacionamento Klabin esta localizado no final do trecho, ‘apos a Estagdo Chacara Kilabin, com
capacidade para dois frens, e cumprira as mesmas fungdes do estacionamento Moema:

V Ja o estacionamento junto -ao Patio Guido Caloi esta dimensionado para 24 composigbes que,
somados aos outros estacionamentos previstos, serdo suficientes para alojar a frota da Linha 5-Lilas. Os
acessos deste patio a via. principal - permitirdo a injecdo e recolhimento de trens para as duas vias
operacionais, sentido Capdo Redondo ou Chacara Klabin. ' /

Pocos de Ventilagao e Saidas de Emergéncia

‘Os pogos de ventilagao serdo implantados nos trechos de vias: entre estacgbes. e serdo provido$ de
saidas de emergéncia e sistemas: de drenagem, além dos sistemas de ventilaggo.” Tais pogos setdo
implantades. a uma distancia maxima de 762,00 m das estacdes, de forma que o usuario em qualquer ponto

da via, encontre-se a menos de 381,00 m de uma saida, conforme prevé a norma americana de protecdo
contra o fogo N.F.P.A. (National Fire Protection Associatio ) = : ‘ o

B o el f

5037



R 'PARECER TECNICO ; i
.q=FF - COMPANHIA AMBIENTAL DO ESTADO DE SAO PAULO | 3597HOITAGA.
CETESE: NP Az.rg;e’f;%??(;'ggﬁ%n-ﬁ?::cﬂrés\?i"'10%!.5021921712?{%)9 mssca&ﬂffé'° o 3530.313-7 > | Data: 18/01/10

Site: www.cetesb.sp.gov.br i

i i
As saidas de emergéncia serdo dotadas de: '

*  Acesso a ambas as vias; : e
. Escada de emergéncia enclausurada com largura minima de 1,20 m;
*  Pressurizagdo de caixa de escadas para >12,00 m ‘
e  Antecamara com portas corta fogo; :
e  Nicho para maca;
e  Acesso para ambulancia: - : : e
e  Centro de controle de motores; \ ; iy ¢
Casa de méquinas € equipamentos de ventilagao; :
° lluminagéo e sinalizagdo de emergéncia; : .
e  Saida com porta anti-panico com sinalizagdo SSO. . - ‘

Caracteristicas do Material Rodante e e

O Material Rodante a ser u'tilizad@ tem as seguintes caracteristicas: -
e  Tenséo de alimentacao de 1.500 Vce (Catenaria);
. Motores alimentados por corrente alternada;
e  Bitolade 1.435'mm; ;
*  Composigao de 6 carros (131 m); e
i Capacidade de transporte de 1.500 passageiro/composicao (6 pass/m?).

\

~ Para o calculo da frota foram consideradas as seguintes condicbes, considerando a configuragao final -
da Linha 5 - Lilas: e ] : » ‘
o Comprimento operacional: 20,21 km;

*  Quantidade de estagdes: 17 (6 + 11);
Demanda: 647.290 pass/dia (estimativa 2012); e
e  Carregamento: 37.860 pass/h/sentido (estimativa 2014)

E prevista uma frota total de 34.trens e uma frota operacional de 31 frens, que operardo a uma |
velocidade comercial de 36km/h com intervalo (headway) de 125 segundos. '

)

Sistema Auxiliares ' S 5 . '

Dentre os sistemas auxiliares, se destacam:

' Escadas Rolantes; .\

. Elevadores\ para Transporte de pessoas com deficié’\ncia (PCD); :

e . Sistemas de Bombeamento, de Reuso de Agua, de Detecgéo de Incéndio, de Ventilagao Principal,

de Ventilagao das Salas Técnicas e Operacionais, de Ar Condicionado; :
e Climatizagao de Estagoes;
o Instalagdes; : ,
° Infra-estrutura para Caminhamento de Cabos;
* - lluminagéo nas Estagées e Vias; i
- Portas de Plataforma. ; :

Sistemas de Alimentacio Elétrica : : e

Para o trecho Largo Treze-Chacara Klabin esta prevista a construgdo de Subestagdo Primaria
proxima a avenida dos Bandeirantes. A Subestacdo sera abrigada, construida em um edificio de
aproximadamente 950 m?, com dois pavimentos e um poré&o, e pé direito 'em torno de 10 metros para abrigar
0s' equipamentos de Alta Tensdo 88/138kV. A Subestagao contara também com um edificio de controle para

abrigar os painéis de comando e 0s cubiculos de 22kV. Tera aproximadamente 350m2 de drea e um porao de
' cabos com 250m?. ' o

As subestagoes ‘reti,fic,adoras deverdo estar localizadas” junto as éstagées, e serdo compostas de
dois grupos retificadores. E prevista uma subestacio fetificadora a cada duas estacdes e no Patio Guido
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\

42  Caracteristicas Construtivas :

Para o sub trecho Adolfo Pinheiro-Pogo Bandeirantes sdo previstos:
e  Construgéo de tunel duplo pelo método New Australian Tunnel Method - NATM nos trechos que
necessitam de Aparelho de Mudangas de Via - AMVs; :

»  Construgéo de dois tineis singelos a serem escavados pela maquina “shield nos demais trechos
entre as estagodes; ‘ . |

e Escavagéo a céu aberto nas estagoes;

e  Escavacdo em NATM de 240m para transi¢do da maquina “shield” e implantagdo de AMVs e mais
130m em Vala a Céu Aberto - VCA para implantacdo das estruturas do enlace com a Linha Vila’
Maria / Agua Espraiada; ! :

- Implantagao de dois th‘eis.singeIos em NATM da Estagdo Agua Espraiada ate o pogo ‘Bahdeirantes.

Ja para o' sub trecho Pogo’ Bandeirantes-Estagdo Chacara Klabin, foi adotada, em todos os
segmentos entre as estagdes, incluindo o estacionamento de trens Klabin, a solugdo de tinel duplo em
“shield”, aproveitando-se o proprio Pogo Bandeirantes para entrada da maquina “shield”. Todas as estagdes

passaram,a ser projetadas com plataformas laterais.

Buscando otimizar os custos‘da\s obras, limitar os desniveis e atender as solugdes de arquitetura,

procurou-se projetar todas as estagbes em situagdes favoraveis a solugdes de construgao com escavagéo a

- céu aberto, sempre que as condigdes do tragado e da superficie fossem favoraveis. Essa solugdo devera ser

,adotada na construgdo das estagdes Alto da Boa Vista, Borba Gato, Brooklin-Campo Belo, Agua Espraiada,

Ibirapuera, Moema e Servidor. Nas estagdes Vila Clementino, Santa Cruz e -Chacara Klabin deverdo ser
utilizados métodos nio destrutivos. : ~ ; '

2 As principais caracteristicas dos métodos construtivos previstos para a implantagcdo do trecho da
Linha 5-Lilas s&o apresentadas a seguir. i ' , :

;‘a) Trabalhos em subterraneo com "Shield" e \ .

. As principais vantagens da'utilizaqéo desse equipamento se referem a rapidez de execugéo; melhores
condigbes de seguranga aos trabalhadores; e menores riscos de recalques na superficie.

b) Trabalhos em Vala a Céu Aberto — VCA

O principio de aplicagdo deste método consiste na escavacao a céu aberto de uma area confinada, na
qual sera construida a obra final em concreto armado, com posterior aterro-e recuperagdo da superficie. De
acordo com o EIA, as vantagens desse método sdo a facilidade na implantagdo sob o ponto de visto
executivo, o baixo custo de obra civil, a redugao do prazo de obra e a maior seguranga na execucao. :

c) Trabalhos em s‘ubterréheo pelo métodb NATM

O principio de execugdo do "New Austrian Tunnelling Method" - NATM, consiste na escavagao

' subterrdnea com baixo grau de mecanizagdo e minima interferéncia na superficie, partindo de um pogo
de emboque. g . = - !

As maiores vantagens desse método sdo a reducdo de interferéncias e de desapropriégées na

superficie, e a grande flexibilidade na forma e nas dimensoes da secdo transversal, facilitando a execucgao de
estagoes e de trechos com segé&o variavel.. g v :

A seguir é apresentada a deécrigéo dos métodos construtivos e das p,rincipyais caracteristicas do
projeto por subtrecho. : el
l
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Subtrebho *E‘stacéo‘ Adolfo. Pinheiro - Estacio Alto da Boa‘\/ista

\

Nesse subtrecho o tragado em planta contempla 210 m a ser construido em NATM e 620 m com
“shields”. A Estacdo Alto da Boa Vista sera implantada na Avenida Santo Amaro, envolvendo desapropriacdes
€em sua margem oeste para que seja construida em vala a céu aberto sem que haja obstrugédo do transito do
Corredor Santo Amaro. : : ‘ Tl '

Os pontos de parada de 6nibus e)(istenteswnas Avenidas Santo Amaro e Adolfo Pinheiro deverao ser

adequados para a integragdo. A estacdo ficara localizada entre a Rua Irineu ,Marinho e a Rua da
Fraternidade. : < ; :

Nesse subtrecho seré"no impiantados o Poco Conde de Itu para saida de emergéncia e 0 Pogo Séo
Josg, para ventilagdo e saida de emergéncia. ' '

Subtrégho Estacao Aito da Bpa Vista‘- Estacao Borbé‘Gat’o‘

A partir desse subtrecho o tracado passa a acompanhar o leito da Avenida Santo Amaro, mantendo-
se em toda sua extensdo de 995m a continuidade da construgao .por “shield* implantando-se os dois
tneis singelos e a Estagdo Borba Gato com plataforma central. Sera construida no local de convergéncia da
Rua Adolfo Pinheiro’com a Av. Santo Amaro em area a ser desapropriada que situa-se entre estas duas vias-

‘e a Praga Augusto Tortorelo de Arauijo.

No ponto médio desse subtrecho serd implantado o Pogo Alexandre Dumas . para ventilagdo e -
saida de emergéncia. ‘ - : : o ; .

‘
/

Subtrecho Estacido Borba Gato - Estacéo’quoklih-Caﬁ\po Belo

. A partir da Estagdo Borba Gato o tragado em planta prossegue acompanhando o eixo da Avenida ,
~Santo Amaro. Nesse sub trecho de 743 m ¢é prevista a utilizagdo de “shield”. Essa estagéo esta projetada
junto & margem oeste da Av. Santo Amaro, para que o tragado do metrd n&o inviabilize o futuro projeto de um -
viaduto sobre a Av. Vicente Rao. \ - B e : » ‘

. Nesse subtrecho sera implantado o Pogo'MiIton Campos para ventilagdo e saida de e'mergéncia;l

Na Estagéo Brooklin-Campo Belo havera a integragao fisica da Linha 5 - Lilas com o corredor de
media capacidade Diadema — Brooklin que esta sendo implantado ao longo das avenidas.Roque Petroni
Junior e Professor Vicente Rao. Para a integragdo fisica com o referido corredor sera implantado um. acesso
pela extremidade nofte das plataformas da estagao através de passarela de acesso ao ponto de parada.

A estagao ‘estara localizada, na Avenida Santo Amaro entre a Avenida Roque Petroni e a rua Andrea

Paulinetti. ‘

Subtrecho Eétacéo BrooklingCampo Belo - Estacdo Aqua Espraiada

‘ A estacdo Agua Espraiada estara localizada na Av. Santo Amaro entre a Av. Roberto Marinho e a rua .

~Michigan. Nessa Estagdo serdo integradas a Linha 5-Lilas: a Linha Vila Maria/Agua Espraiada e a Linha de
metr6 leve S&o Judas / Aeroporto/ Morumbi. O projeto da Estacdo ainda devera ser compatibilizado com o
projeto QO viaduto sobre a Avenida Jornalista Roberto Marinho, de responsabilidade da EMURB.

O subtrecho Estacdo Brooklin-Campo Belo — Estagdo Agua Espraiada tem extensdo de 1036 m,
- 'sendo que para os 518 m iniciais propde-se a continuidade de utilizacao de “shield”. Os 370 m’ seguintes,
proximos a Estagdo Agua Espraiada; serdo construidos em NATM e parte em VCA para implantagédo do
-enlace com a Linha Vila Maria/Agua Espraiada, um segmento de transigao para'o arrastamento da maquina
“shield” ao trecho seguinte até o Pogo Bandeirantes, e implantagdo do Pogo Dias Velho.,

A Estagéo Agua Espraiada sera implantada préxima ao leito da- Avenida Jornalista Roberto

Marinho para aproxima-la do tragado da  Linha de Metré Leve Sao Judas/Aeroporto/Morumbi.
Sera construida em vala a céu aberto, necessitando de amplo espaco para abertura da vala e para desvio do

- trafego geral e das linhas’de 6nibus do corredor Santo Amaro, utilizando para isso das desa'propriagées
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propostas para a constrUQéo do viaduto. Os projetos, de estrutura da estacdo e do viaduto, serdo
compatibilizados de forma que possam ser correlacionadas as suas interferéncias fisicas, as suas etapas de
implantagao e as solugdes de desvio de tréfego para o periodo de obras. '

|
b

Subtrecho Estacao Agua Espraiada - Estacéo Ibirapuera

& 5 a \
- No ponto intermedidrio deste sub-trecho sera implantada a Subestagdo Primaria Bandeirantes.
No segmento de 952 m, compreendido entre a Estacdo Agua Espraiada e o Pogo Bandeirantes, prosseguira a
utilizagdo de “shield* para:implantagdo de dois tuneis singelos. Estdo previstas a implantagdo do Pogo
Demostenes ‘de ventilagdo e saida de emergéncia e Poco Bandeirantes para saida de emergéncia. o

" .. O pogo a ser implantado na mesma area da Subestagao Primaria Bandeirantes podera ser utilizado
. para entrada de maquina “shield” para inicio de escavacgao a partir desse ponto até o final do Trecho 2; na'
- Estagdo Chacara Klabin. Este trecho soma 5.976 m de extensdo para o qual esta proposto como método

construtivo, a implantagéo de tunel duplo através de “shield”, incorrendo nos projetos das estacdes com
plataformas laterais. o ’ :

O tragado em planta neste sub-trecho é composto por curvas reversas efetuando-se a transicdo de
mudanga da diretriz da Av. Santo Amaro' para a Av. Ibirapuera, passando sob quadras edificadas nas -
“imediagdes da Av. dos Bandeirantes. O tragado em perfil do subtrecho é aprofundado em relacio as cotas
das estagbes Agua Espraiada e Ibirapuera para. cruzar em subterraneo o leito da Av. dos Bandeirantes.

; O projeto dos acessos a estagéo devera contemplar a nééessidade de integragao com o corre’dor dé
- 6nibus da Av. Ibirapuera, adequando-se o ponto de parada a esta fungdo. A Estagdo Ibirapuera estara

localizada na Av. Ibirapuera, entre a Avenida Cotovia e a rua Jacira.

Subtreché Estacao Ibirapuera - Estacio Moema : . : 5

3

Logo em seguida & Estacio Ibfrapu_era, o tragado em planta tem um segmento em curva para alinhar-
se com a diretriz da Av. Ibirapuera. O tragado prolonga-se em tunel sob o leito desta avenida, com tragado em
perfil praticamente plano, até a Estagdo Moema, localizada proxima-ao Largo de Moema, entre as Avenidas ~
dos Jamaris e Divino Salvador. ;

\

5 ' : ¥ .
Da mesma forma que para.a Estagdo Ibirapuera, a Estagdo Moema devera ter Seus .acessos
compatibilizados com o corredor de énibus. : v

Subtrecho Estacéo Moema - Estacio Servidor

Apos a Estagdo Moema, o tracado prossegue em tunel sob a Av. Ibirapuera até 0 "Conjunto Poli-
Esportivo do Ibirapuera”, onde esta prevista a implantagdo do estacionamento de trens Moema em area
pertencente ao citado centro esportivo, adjacente a Av. Ibirapuera, livre de interferéncias e possibilitando

sua implantag&o por meio'de escavagéo a céu aberto.

Logo -ap6s o estacionamento  de trens, o tracado em planta tem ségmento em curva a direita,
passando em tinel sob o pavilhdo poli-esportivo, para tomar a diretriz da Rua Pedro de Toledo. Nesse
segmento, o projeto do tragado em planta e em perfil fica delimitado pela necessidade de ‘se evitar
interferéncias com as edificagdes deste conjunto-poli-esportivo. : : ]

Na Rua Pedro de Toledo o tragado prossegue na margem do eixo da via para nao interferir com ' os
pilares do viaduto existente sobre a Av. Rubem Berta. A Estagdo Servidor estara localizada na Rua

Pedro de Toledo proximo ao cruzamento com a rua Prof. Ascendino Reis, em frente ao Hospital Servidor
Publico e ao "Conjunto Poli-Esportivo do Ibirapuera". . ; : '

ol

. Subtrecho Estacio Servidor - Estacédo Vila Clementinc:: = i
3 B I

Apos a Estacdo Servidor, o tragado em perfil cruza em subterraneo o leito da Av. Rubem Berta
passando a ter decli'vidade maxima ascendente ate a Estagao Vila Clementino. Em planta, o tragado volta a
1 ' ’ .
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posicionar-se simetricamente em relagdo ao eixo da Rua Pedro de Toledo, localizando a Estagéo Vila
Clementino em segmento de tangente na quadra compreendida entre as ruas Leandro Dupret e dos Otonis.
Devido a sua-localizagéo no eixo da via, a sua profundidade e  falta de espaco livre na superficie, a Estagdo
Vila Clementino devera ser construida utilizando método nao destrutivo (NATM).

Subtrecho"Estacéo Vila Clementino - Estacdo Santa Cruz

i

Apos a Estagado Vila Clementino o tracado em planta prossegue sob o leito da Rua Pedro de Toledo
até a Estagdo Santa Cruz. O tragado em perfil & projetado em rampa ascendente buscando o espigdo
da Av. Domingos de Moraes, de forma a passar sob o tragado da Linha 1-Azul. A nova Estagdo estara anexa
a existente para promover a integracao. :

A localizagdo da nova estagao, recuada do cruzamento da Av. Domingos'de Moraes, é necessaria

para manter uma distancia de percurso para o usuario, permitindo a dispersdo entre as duas linhas. As obras
da estacéo deverao ser executadas utilizando método nao destrutivo. S :

\

Subtrecho Sénta.Cru’z - Estacdo Chacara K'Iabin &L

\

A Apos a Estagdo Santa Cruz o tragado em planta se desenvolve em longa curva para tomar a dire¢do
da Estacdo Chacara Klabin, situada na Rua Vergueiro proximo a Rua Desembargador Aragéo. O tracado em
perfil tem rampa descendente com inclinac&o préxima ao limite técnico para passar sob areas edificadas sem
comprometer as, fundagdes das edificagbes e evitar afloramento do tracado no vale onde se situa a Rua
Embuacu. ! ‘ ‘

‘Essa esiagéo ‘teré afungdo de promover a integragdo com a Linha 2-Verdé e sua construcao
devera utilizar métodos nao destrutivos.” e ‘ , :
Apés.a Estagdo Chacara Klabin o tunel es;tende-sé por cerca de 500 m, ainda passando sob quadra"s

edificadas, para implantagdo do Terminal de Manobras que devera ser executado também com “shield” de
tanel duplo, que sera posteriormente retirado pelo pogo de alivio no final do trecho.

. Para a fase operacional serzo instalados os seguintes sistemas:
e Sistema de Supervisdo e Controle Centralizado — SSCC contemplando os subsistemas de

Mbvi‘mentagéo de Trens, Passageiros, Energia, Equipamentos Auxiliares, e Arrecadagao e Controle
de Passageiros; : . ‘

e  Sistema de Sinalizagdo e Controle — SSC composto pelos sistemas de Protegao Automética de
Trens - ATP e de Operacdo Automatica de Trens - ATO, nas estagdes € nos trens. :

o . Sistema de Protegdo Automatica de Trens — ATP: responsavel pela movimentagao segura
dos trens na estagdo e nas vias através dos equipamentos vitais, com as funqbes de:
* Intertravamento: sele¢do ‘de cédigos de velocidade, protecdo das regides dos
aparelhos de mudanca de via e controle de trafego, /
* Multiplex: geragdo de codigo de velocidade, transmissdo e recepgao do cédigo de -
velocidade e detecgdo da presenca de ocupagao. ' o :

. o  Sistema de Operagdo Automatica de Trens — ATO: responsavel pela movimentacdo
automatica de trens na estagao e executando as fungoes de; :
= Controle automatico de portas do trem:
= Controle de nivel de desempenho dos trens;
= Controle de tempo de paradé nas estagoes; ‘
* Parada precisa nas estagbes; : :
*= Transmissao e recepgéo de dados de identificagdo dos trens;
= Controle de sinalizago de destino dos trens.

De acordo com as complementacdes do EIA, o custo total das obras é de R$ 4,997 bilhdes de reais. A
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estimativa de mao de obra a ser empregada pela construgéo civil na implantacdo do treqho Largo Treze-
Chacara Klabin € de 10,7 mil empregos diretos e 16,1 mil indiretos, totalizando 26,8 mil. .

5. ANALISE DOS IMPACTOS AMBIENTAIS, MEDIDAS MITIGADORAS E PLANOS E
PROGRAMAS AMBIENTAIS . ' . -

A éeguir séoxapresentados os principais impactos ambientais associados a implantagdo e operagéo
do Trecho Adolfo Pinheiro/Chacara Klabin e as medidas de minimizag&o propostas pelo empreendedor, bem
. como a avaliagdo realizada pela equipe técnica da CETESB. o ' :

5.1. COmpatibiIidade do Empreendimento com a Legislagao Mu'nié:ipa!

Para atendimento aos artigos 5° e 10 da Resolugdo CONAMA 237/97, foram apresentados os
seguintes documentos: ' : el oy

° Certidao n° 002/2009/SMDU.DEUSO, de 17/02/09, emitido pela Prefeitura do Municipio de S3o
Paulo, informando que o empreendimento estd em conformidade com a Legislagdo de Uso e
Ocupagao do Solo do municipio; ‘ ‘ : : ‘

e  Parecer Técnico n° 013/DECONT.G/2009 (copia anexa), de 22/07/09, emitido pela Prefeitura do
Municipio de Sao Paulo, informando que nada tem a opor quanto ao prosseguimento /do processo
de licenciamento pelo 6rgdo ambiental estadual, desde que atendidas exigéncias. ;

Analise

Os documentos apresentados pelo interessado referentes 4 manifestacdo do municipio afetado pelas
obras delegam o ‘licenciamento ambiental do,empreendimento ao 'érgdo estadual e demonstram ‘sua
compatibilidade com as diretrizes de uso e ocupagdo do solo municipal, atendendo as exigéncias legais
expressas nos artigos 5° e 10 da Resolugado CONAMA 237/97. "

Exigéncia

1Antes da emissido da Licéngé\ Ambiental de Instalagao

* - Apresentar manifestagcdo da Prefeitura Municipal de S&o Paulo sobre o atendimento ao Parecer
Técnico n° 013/DECONT.G/2009, conforme previsto na Resolugdo SMA 22/09. :

1152 Interferéncias em potenciais Areas Contaminadas
ook : v ; Lty : ‘
Segundo o EIA, ao longo do tracado  da Linha 5 existem areas com atividades potencialmente
. contaminantes, comprovadamente contaminadas ou ainda em locais contaminados, diagnosticadas e em vias
de reversao, que poderdo ter interferéncia com' as obras desta linha, uma vez que os solos superficiais e
subsuperficiais serdo escavados e as aguas subterraneas, em algumas ocasibes, serdo drenadas do macico
para garantir-a seguranga das obras durante'as escavagoes..
| : =
. ; \ e ;
. O EIA informa ainda que nos casos em que houver a possibilidade de interferéncia das obras com .
plumas de contaminagdo deverdo ser tomadas ‘as devidas providéncias com relacéo a adogdo de métodos
construtivos que ndo provoquem a movimentag&o e o aumento das dimensodes destas. Ja nos casos em que .

0s solos a serem escavados. estejam comprovadamente contaminados, estes deverdo ser. segregados dos
nao contaminados e destinados adequadamente, utilizando-se métodos certificados pela CETESB.

Consta no EIA também que foi realizada consulta ao Cadastro de Areas Contaniinadas da CETESB
para identificagdo das areas com andlise de passivos em fase de investigagdo confirmatéria e das areas
contaminadas nas quais j& existe agdo de remediag&o ao longo do tragado da Linha 5, notadamente entre as
futuras estagdes Adolfo Pinheiro e Chacara Klabin, na Area Diretamente Afetada. Foi informado também que

Qs postos de servigos foram considerados como areas de potencial contaminagéo, levantados a partir de

vistoria & campo. (

’ /
: [ s & 2 |
= +

!
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O EIA apresenta a tabela 6.5-1, contendo cerca de 60 Idcais de interesse identiﬁcédos em pé/squisa
realizada no Cadastro de Areas Contaminadas da CETESB e demais areas levantadas em vistoria.

O EIA informa também que a instalagdo das obras compreendem as demoligdes de edificacoes, a
remocao de vegetagdo e a construgdo dos canteiros de obra. Ap6s a liberagdo das areas desapropriadas,
inicia-se o desmonte das edifiCaqé_es e remogao de entulho e transporte para aterros apropriados. Destacou-
- S€ Que nesse momento o desmonte em areas de passivos ambientais demandam ateng&o e monitoramento,

sobretudo em casos de proximidade com postos de gasolina. : )

Ainda de acordo com o EIA, por ocasido da execugdo das obras, considera-se no transporte de
material tanto o excedente quanto o de fornecimento de matéria prima para as frentes de obra. A circulagéo
de caminhdes mais constante e de maior,impacto acontecera nas proximidades da Estagdo Adolfo Pinheiro e
do Pogo Bandeirantes, assim como das rotas determinadas para disposi¢ao de material excedente. Destacou-
se que o material retirado do solo tem possibilidade de contaminacéo nos casos de infiltrag&o.

i g \ . 1

Foi informado que ‘serdo incorporadas na licitagdo e contratos, diretrizes relativas a prevengdo e
~descontaminagao de areas (passivos ambientais). No item 8.1.2.13. Prevencéo e descontaminagdo de areas,
consta que nas imediagdes das areas detectadas como possiveis passivos ambientais, deverdo ser feitas
analises de verificagdo de existéncia de produtos contaminantes no solo, classificando essas'areas conforme
orientagbes da CETESB em: areas potencialmente contaminadas (AP), areas suspeitas de contaminagao
(AS), areas contaminadas (AC). Para a Gltima categoria devera ser feita analise dos produtos, classificagao e
determinagdo de agbes especificas de protegdo ou descontaminagéo para deposi¢gdo de material em local
apropriado ou emissdo em corpos hidricos. Foi informado ainda que as obras deverao evitar processos de .
contaminagéo do solo, devido a protegdo de equipamentos que contenham produtos . potencialmente
contaminantes (6leos, graxas, etc.). Por outro lado, deve-se evitar a utilizagdo de produtos quimicos para
estabilizagdo de solo que possam ser agentes de contaminagéo.

Analise & -
f \ A " : . g !

As recomendagdes relativas as interferéncias com eventuais plumas de contaminagio sao
consideradas satisfatorias, devendo estar baseadas em estudos de investigagdo confirmatéria e detalhada.
Alem disso, devem estar de acordo com as eventuais remediagbes que vierem a ser necessarias, ou com
aquelas ja em curso. Como decorréncia, os estudos relativos as areas identificadas devern estar terminados |
antes da concessdo da LI, uma vez que serdo condicionantes dos projetos construtivos do empreendimento.

Em relagdo & segregagdo e destinacdo dos materiais escavados, entende-se que a’ medida é
satisfatoria, mas para ser seguida, obriga o interessado a conhecer previamente (antes da emissdo da LlI)
quais e quantos materiais estardo contaminados e com quais contaminantes. S

!, Quanto aos possiveis, desmontes em dreas de passivos ambientais, entende-se que os estudos
relatives as investigacoes estejam concluidos. Quanto ao transporte de material possivelmente contaminado,
para evitar infiltragao de contaminantes, é necessario conhecer previamente 0s casos em que isso podera
ocorrer. L . i :

A medida a ser adotada referente a realizagéo de analises de verificagdo de existéncia de produtos
contaminantes no solo ‘¢, apenas parte do procedimento de investigagéo, devendo ser aplicado em sua
totalidade e ndo se restringindo a andlise de amostras de solo. Por outro lado, deve ser definido o que se
entende por imediagdes, ou seja, qual a faixa de interesse ao longo do tragado e no entorno das estagdes e
patios. As medidas a serem adotadas ndo devem se restringir ao transporte de materiais ou a emissao de
contaminantes para corpos receptores, mas também a protecao dos receptores de risco, sejam eles mao-de-

- obra, funcionarios do Metrd, usuarios do sistema e terceiros. :

L

~ Considerando que 0 interessado pretende incluir os estudos de investigagdo de eventuais areas
contaminadas no escopo dos trabalhos que serdo licitados, devera ser apresentado, antes da emisséo da
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Licenga Ambiental de Instalagdo, um cronograma de atividades que inclua aquelas
necessarios para controle de risco e condicione os projetos

Também devera ser apresentada a metodologia utilizada para sele
extensao, antes da emissdo da Licenca ‘Ambiental de Instalagdo.

As medidas a serem adotadas dl\jrahte'as'obras
como protegdo de equipamentos

¢

produtos quimicos para estabilizagdo do solo, podem ser consideradas satisfatérias.

Exigéncias

Antes da emissé&o da Licenga Ambiental de Instalagao

\

relativas aos estudos
e obras a serem executados. .

¢ao das areas, assim como sua -

para evitar processos de contaminagéo do solo,
que contenham produtos potencialmente contaminantes e nao-utilizagao de ‘

!

* Apresentar, para anélise e aprovagao, ym Programa de Gerenciamento de Areas'Contaminadas \
detalhado, o qual devers contemplar, no minimo: a metodologia utilizada para a sele¢éo das areas :
de interesse, a largura da faixa de interesse; e a finalizagdo de todos os trabalhos investigativos e de
controle de risco (investigagdo 3confirmato’ria, investigagdo detalhada, avaliagdo de risco e ‘medidas

. deintervengdo). Com base nesses resultados, deverdo ser apresentadas as diretrizes que norteardo °
0s projetos de implantagdo, de forma a possibilitar seu entendimento, néo se restringindo apenas a.

amostragem e anélise de solo; e o cronograma de atividades relativas aos estudos necessarios para

controle de risco e-para subsidio do projeto e das obras a serem executadas;

» 53. ~ Alteragéo nas condigées de Ruidos e Vibragdes

- Ségundo o EIA,
contratada pelo Metrd nas proximidades dos receptores potencialment
objetivando diagnosticar a situa
empreendimento. - "

.Os dados coletados foram apresentados e com

Al

as avaliagbes dos Niveié de Ruido Ambiente (Lra) foram realizadas pela émpresa‘

e criticos, totalizando em 25 pontos,
¢ao. dos locais que poderdo ser influenciados pelas obras e operagdo do

parados com os pa‘dr()es estabelecidos pela Norma

NBR 10.151 da ABNT. Tais dados serao utilizados como ‘pardmetros para uma futura analise comparativa

durante as avaliagbes de monitoramento no decorrer da execu

- amostrados e os respectivos resultados so apresentados nas tabelas a seguir:

Ponto n°

Tabela 2 - Relagio dos pontos amostrados

Descricdo ,
01 Rua Afonso Celso esquina com Rua Loefgreen
02 ' Praca Amaldo Boris ésquina com a Rua Vergueiro
03 Rua Machado Bittencourt esquina com Rua Loefgreen
04 Rua dos Ottonis, n° 842 e '
05 Rua Pedro de Toledo — Complexo do Hospital do Servidor
06 Rua Pedro de Toledo ~ Complexo do Hospital do Servidor
1 07 Rua Ministro Gabriel Resende dos Passos — Medical Center Paulista
08 Praga da Igreja Nossa Senhora Aparecida
09 Rua Maria de Lourdes esquina com Rua Irauna
10 _Rua Jauaperi esquina com Rua Dr. José Candido de Souza |
11 “Rua Georgia esquina com Rua Comendador Eduardo Saccab
12 Rua Portugal esquina com Rua Michigan
13 Rua Guido Caloi esquina com Rua Crisandalias
14 Rua Senador Milton Campos, n° 24
115 - Rua do Estilo Barroco n® 391 :
16 | Rua‘lsabel Schmidt — Frente ao Hospital Imaculada Conceicao
T Pca Santa Cruz em frente ao Cond. Edificio Praia do Leme e Praia Copacabana
18 Rua Sao Benedito n® 1287 o v
19 Rua da Paz n° 342 ‘
20 Rua Jesuino Maciel n° 75
ki

Patio Guido Caloi

¢ao das obras na regido. A relagéo dos pontos

/
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22 Patio Guido Caloi E
23 Patio Guido Caloi
24 Patio Guido Caloi
, 25 Patio Guido Caloi N

Tabela 3 — Resultados de
; av

5

u1do amblente (Lra), rwdo de’ fundo vibragées mduzudas ao solo dos Iocals

aliados e os horarios apresentados nos hlstogramas

vaels Medldos
: : Ruidq Vibragao
: ‘Ambiente|dB(A) Fundo dB(A) Nivel maximo mm/s : :
Ponto = - S mHor{_mo conforme
Laeg Valor | | Valor de L90 Vologidads (pico) Valor de Hlsgogramas
Medido Referéncia |, Valor Medido . Valor medido Referéncia
1 72,3 60 ° 63,4 0,385 03 08:33:16 .
2 66,6 60 ' 57,6 0,285 03" - 10:05:18
.3 71,7 60 63,3 0,543 03 12:02:42 !
4. 66,5 60 56,1 0,589 03 12:23:04 -
5 74,3 55 57 0,372 0,3 12:46:30 :
6/ 72,5 55 62,7 0,214 0,3 13:05:14
7 70,3 551 58,4 0,257 0,3 13:30:22
8 . 66,9 50 60,2 0,556 0,3 13:57:58
: 9 66,4 50 53,6 0,182 0,3 14:24:42
10 67.5 50 53 0,248 0,3 ' 14:46:32
11 66,7 50 {538 0,282 0,3 15:13:56
12 68,1 50 52,6 0,197 0,3, 15:38:00
o 13 53,9 50 49,7 0,207 0,3« 16:57:46 .
i e 65,9 60 55,4 0,385 - 0.3 17:19:44
15 68,5 50 59.7 . 0,339 00 17:43:02
16 71,4 60 63,6 0,257 0,3 18:24:58
17 60,5 '60 53,7 = 0292 0,3 + . 18:49:12
18 62 60 ‘50 0,115 0,32 19:14:28
19 65,9 60 58,7 0,389 0,3 19:44:58
20 68,3 |60 57,6 0,269 0,3 20:20:12
21 56,9 60 505 0,17 0,3 09:20:38
22 523 55 47,2 0472 0,3 09:58:22
23 54,5 60 453 0,176 0,3 112440 .
| 24 50,7 55 477 0,254 . 0,3 10:58:14
25 55,6 60 48,5 0,133 0,3 0'9:14:14

Ainda segundo o El
Visando o Conforto da Con
futuras comparagoes € prev

A, 0 Metro utiliza a NBR 10.151 da ABNT Avaliagao de Ruido e Areas Habitadas
©unidade para o monitoramento dos niveis de pressdo sonora existente, e para
en¢ao durante o perlodo de execug:ao das obras e a operagao do sxstema

\

Na fase de obras, foi informado que poderdo ser adotadas medldas mitigadoras tais como respeitoa

horarios, controle de equipa
O interessado prevé tambe
obras, mstalando sempre qu

_ . Para o Sistema de
ventilagdo podera ser nat
distribuicdo de ar. Deve ser
ambientes exterrios e intern

L

mentos utilizados e de categorias de caminhdes para diminuir a emisséao de ruido..
m um monltoramento dos niveis de ruido para verificar alteragdes durante as
e possnvel dispositivos de controle das fontes moveis e fixas.

Ventllagao das Salas Técnicas e Operacionals 0 mteressado afirma que a

gral ou mecanica através de motoventlladores filtros dutos e grelhas, para

observada a legislagdo vigente quanto a descarga de ar e niveis de ruido para

bs as estagdes, aplicando atenuadores de ruido, quando necessario.
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De acordo' com o
residencial, a alteragdo d
significativos na’ area 'de

hoje verificados. Como m

Foi informado que t

Caloi devera gerar impacto,
de caminhdes.

/

EIA, no Patio Guido Caloi, que tem caracteristica de;uso predominantemente

bS niveis de ruido, embora temporaria na fase de obras, causara impactos
influéncia de propagagdo .do ruido. Durante a fase de operagao, com a

i atividades de manutengdo ha uma expectativa de ampliacao, dos niveis.de ruido.

edidas mitigadoras, o interessado propde instalar barreiras adequadas para
munidade da regido, sobretudo nas atividades previstas em periodo noturno.

& possibilidade de incémodo a populagao pélas‘ vibragdes devido as escavagdes,
DOGOS e tuneis, e atividades nos canteiros de obras. A constru¢ao do Patio Guido
sobretudo pelas atividades de terraplanagem, movimentagéo de terra e circulagéo

. Durante a ‘operag
dependendo do tipo de
monitoramento das vibracé

. Para a escavacio
e Chacara Klabin, pelo est
explosivos.

: Segundb dados do
de particulas — pico (mm/s

obras estabelecidas em ur‘n;é a

os pontos onde estao locali
escolas”.

Andlise

Em relaggo aos niy
das medicoes que na mé
densamente ocupadas.

Com relagdo ao Re
area-.do Patio Guido Caloi
podem ser considerados o
durante as obras e também

~ Durante a implantag
datas de calibragéo dos equ

" Quanto as vibragse

:

. Patio Guido Caloi, de mane

10, @ movimentagdo dos trens podera gerar .vibracdes induzidas no solo,
rreno e da profundidade da linha. O EJA informa que é necessario um

s induzidas no solo, tanto durante as obras quanto nas operagoes dos trens e do
A

|

e tunel, esta

a a implantar elémentos,construtivos amortecedores das vibragoes.

¢oes e pogos de ventilagio entre o trecho da estégéo Adolfo Pinheiro

Judo apresentado ndo ‘esta previsto o desmonte de rochas com 'a utilizagédo de

IA, com ‘reIaCéo a vibragao, foi considerado o “Limite de velocidade de vibragédo
)", da Decisao de Diretoria da CETESB, sendo caracterizada toda a regido das
strativa, incluindo uma ressalva para

rea mista, com vocagao comercial e admini
zados os servigos de salide como “area de hospitais, casas de salide, creches e

s

eis de ruido ambiente medido pelo empreendedor, percebe-se pelos resultados
ioria dos pontos avaliados, o NCA foi ultrapassado por tratar-se de areas
/ - o : -

latorio de Medigdes constante do EIA, observou-se que os pontos plotados na
21 a 25), estdo situados no interior da area do empreendimento, portanto, n&o
omo ruido ambiente da comunidade que sera afetada pela emissdo do ruido
apds as mesmas quando o patio entrara em operagéo. ‘ \
a0 do empreendimento, devera
ipamentos.

&
\

s, devera ser observado que existem locais caracterizados no que se refere ao
stritamente residencial urbana ou de hospitais ou de'escolas”, portanto, as areas

acompanhar através de me
originadas em vérias de su
para que possam evitar caus

Deverao ser aprese'htados, antes da emi

das medidas mitigadoras e
emergéncia, e um Plano d
iden

tificados niveis acima d
loca : :

Exigéncias

as atividades desenvolvidas nas frentes de obras

& Monitoramenta dos Niveis de Ruido e Vibra

s.com as caracteristicas dos limites de vibragdo. Nesse sentido, o Metrd devera
icoes, e controlar as possiveis e eventuais emissdes de vibragao que possam ser
e durante a operagdo normal,

ar incbmodo a populagéo. ,
ssfo da Licenga Ambiental de Instalagdo, o detalhamento
implanta¢ao, incluindo os pocos de ventilagdo, saidas de
coes. Ressalta-se que caso sejam
s padroes estabelecidos, medidas mitigadoras de ruido deverao ser adotadas no

Seu cronograma de

N

15137
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o ser apresentados tanto os certificados quanto as -



CET

Durante a implanfagéo do |

5.4.

implanta¢do do empreendim
das atividades de limpeza da

de

equipamentos com motor a
deposicdo de material excedente.

nos locais de desvio de traf
l

reducao da frota de veiculos -na ADA, AID e All e 0 aum
Santo Amaro, Ibirapuera e P‘edro de Toledo.
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* Apresentar, para an
'+ Incluindo o detalhan
plano deverg incluir

= Apresentar os relatérios semestrais de acomp

Vibragées incluindo
/Alteragéo da Qualid

De acordo com o El

obras; escavagoes e re;‘

Tais impactos ocorr
e

GFXploséo

ﬁgéo principalmente na ADA, nas areas dos canteiros de obra

- Antes da emissao da Licenga Ambiental de Instalégéo

o

alise e'aprovaga"o, um Plano_de Monitoramento dos Niveis de Ruido e Vibragées,
rento das medidas mitigadoras e respectivo cronograma de implementagéo. Tal
3s medidas mitigadoras para os pogos de ventilagéo e saidas de emergéncia.

empreendimento

|

anhamento do Plano de Monitoramento de Ruido e

0s certificados e as datas de calibragao dos equipamentos.

ade do Ar

A; as alteragées da qualidade do ar pdderéo ocorrer de forma negativa durante a

ento, com aumento de material particulado e emissao de gases em decorréncia
area, com demoligdes de edificagdes; execugdo das estagoes, pogos e canteiros
terro para o remanejamento de redes publicas; utilizagio de caminhdes e de
; aumento do trafego no entorno das areas de obra; e, do transporte e da

, Pogos e estagdes e
Jo, estendendo-se ao sistema viario da AID e da All. :

Ja na fase de operacéo, é prevista no EIA uma melhora na qualidade do ar, considerarido uma

Segundo as estimat!

ano de poluentes.com a im

(Tucuruvi — Jabaquara); 2-\];)

Amarela (Vila Sénia — Luz). ;

‘Mo

manutengao e regulagem

Foram propostas as

execugao de agdes de
frequente, implantagao d

cobertura da cagamba do

esclareciméentos a comur
adotadas.

/s

Além das medidas S
nitoramento da Qualida

coleta e éistematizagéo d
de Santo Amaro, Moema

observagao visual nos lo
locais, de deposigao de n
de fumaca preta, podend%
modelagem matematica ¢
e de emissao veicular;

conten

ento da fluidez de veiculos no eixo das avenidas

vas do Metrd, havera uma reducdo de aproximadameoté 103 mil toneladas por
lantagdo da Linha 5 do Metrd, considerando ainda a utilizagdo das Linhas 1-Azul
erde (Vila Madalena - Vila Prudente); 3-Vermelha (Barra Funda — Itaquera); 4-

eguintes medidas Mitigadoras: ; ‘
¢éo de poeiras fugitivas nos canteiros de obras, tais como umectagao
barreiras fisicas, controle de carga e descarga de material fragmentado;

s caminhdes; i L
dos motores de maquinas e equipamentos utilizados na obra; e,
idade sobre eventuais incémodos relativos a qualidade do ar e sobre as medidas

i

upracitadas, foi proposta pelo empreendedor a implementagéo do :Programa de

de do Ar, com os objetivos de avaliar a qualidade do ar com relacdo aos
pardmetros limite estabeleci

obra, bem como de fornece
alcancem niveis prejudiciais
. objetives do Programa, foran

los, de acompanhar as tendéncias. e alteragdes na qualidade do ar ao longo da
r dados para a tomada de agdes de emergéncia, caso os niveis de poluentes
a salde, durante periodos de estagnagdo atmosférica. Buscando alcangar os
1 propostos os seguintes procedimentos:

e dados obtidos e registrados rias estagbes telemétricas automaticas da CETESB
e Ibirapuera; : ‘ ; ’ ‘

cais proximos as eStagées, pogos, patio Guido Caloi e nos.canteiros de obra e
aterial excedente, visando avaliar suspensdo de material ‘particulado e emissdo
) ser utilizada a escala de Ringelmann; : '

a dispersao atmosférica baseada em dados das estagoes telemétricas existentes

\
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avaliagdo dos dados ca
' possiveis situagdoes m

Com relégéo'é alte
proposto um programa de

Analise

As medidas propos
qualidade do ar decorrente

.Durante a implantag
do Programa de Monitoram
com destaque para os prog
respectivas agbes corretiva
subseqtientes.

Com relagdo ao mg
empreendimento, devera s
Programa de Monitorament

_ Exigéncia

i

esclarecimento a populagao. j

letados e registrados pelas estagdes telemétricas fixas, a fim de alertar para
is graves e possibilitar rapida tomada de medidas de emergéncia e de

;agées na qualidade do ar durante a fase de operagao do empreendimento, foi
onitoramento da’qualidade do ar no interior das estagoes.

)

tas no EIA para controle e mitigagdo dos impactos relacionados a

i piqra da
la impla\ntagég do Metrd Leve sdo ambientalmente adequadas. :

do do empreendimento deverdo ser apresentados relatorios de acompanhamento
ento da Qualidade do Ar, informando sobre as atividades executadas no periodo,
edimentos ambientais adotados, as ndo-conformidades verificadas €m campo e
> adotadas, bem como sobre e as atividades a serem desenvolvidas nas etapas

nitoramento da qualidade do ar no interior das estagdes durante a operagao do
r apresentado, antes-da emissdo da Licenca de Operacdo, o detalhamento do _
 da Qualidade do Ar no Interior das Estagoes. .

Antes da emiss3o da Licencga Ambiental de Operagao

Apresenfar 0 dete
Estagées, contem

Ihamento do Programa de Monitoramento da Qualidade do Ar no Interior das
plando no minimo: a equipe alocada e as respectivas responsabilidades; a

definicdo das metodologias e dos locais significativos para medigées; as formas - de

acompanhamento|
as formas de regis
e as farmas de co

5.5 Geragao de expectatiy

Segundo o EIA, duz
ser avaliada como positiva,
no transporte coletivo, redu
Abrange prioritariamente a
da zona sul.

A segunda vertente
relagdo as desapropriacdes
Para a minimizagdo desse
populagéo e divulgagio prel
as areas impactadas. Essas
Lilas. , -

Analise

N
4

Entende-se que, a
empreendimento, as agoes
' durante todo o processo de

A mitigagdo nessa f
L

ambiental; o uso de indicadores ambientais e avaliagao das ndo-conformidades;
tros ambientais e de treinamento dos empregados; a periodicidade das medigées;
nunicagdo com os érgdos ambientais no caso de ndo-conformidades.

as da comunidade

\

s vertentes a serem analisadas compdem esse impacto: a primeira vertente pode
sendo relacionada a expectativa da populagdo quanto a melhoria do atendimento
cao de tempos de viagem e aumento do conforto na utilizagao deste transporte.
All 'e influencia os usuarios de transporte ‘coletivo de toda RMSP, principalmente

& negativa, abrangendo a populagio da ADA e AID, e refere-se a expectativa em
a alterag&o de uso do solo e alterago dos valores imobiliarios.

impacto foram propostas agdes de comunicagdo, clareza nas relagdes com a
iminar a implantagdo do projeto, reduzindo as especulagdes negativas em relagao
agoes estariam contempladas no Programa de Comunicagao Social da Linha 5 -

pesar de o impacto ser previsto com ocorréncia anterior a implantagdo do
de comunicagdo social que minimizam sua magnitude deverdo ser desenvolvidas
mplantagdo da linha. . :

ase de planejamento devera focar a publicidade das informagdes de cronograma
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de obras, areas a serem in

anseios da populagao afet
pertinentes foram levantad
encontrava o licenciamento
do licenciamento e agdes fi,
populagao.

Os programas ambi
especialmente o Program
‘comunicagdes implementad
~ meios disponiveis (internet,
e com minimizagao efetiva d

Entende-se ainda ¢
populagao sobre os desvios

Exigéncias

Antes da emissao da Licer

Apresevntar, para
indicando as mea

'pactadas, caracteristicas da obra, e devidos esclarecimentos que atendam os
ada. Em Audiéncia Publica realizada em 07/05/2009, varios questionamentos
DS, contudo alguns ndo puderam ser esclarecidos naquela fase em que se
ambiental. Ha, portanto, a necessidade de dar publicidade aos desdobramentos

entais deverao ser detalhados para a proxima fase do licenciamento ambiental,
a de. Comunicagdo Social, contemplando a comprovagdo das acbes. de
as, dando publicidade em relagdo ao licenciamento do projeto através de varios
ornais, etc.) para que

0 impacto.

ue. esse Programa devera prever acdes para divulgagdo e comunica

¢éo da
do trafego e as alteragdes nos itinerarios do transporte coletivo. ‘

¢a Ambiental de Instalagio

analise, e aprovagdo, o detalhamento do Programa de Comunicacdo Social,

' cronograma, metodologia e equipe técnica responsavel. Incluir as agdes propostas para divulgagédo

€ comunicagao sot

Durante a implantagao do
*  Apresentar para a
realizagdo das ativ

5.6 Remogao da populaga

Segundo o Relatori
Caloi, é prevista a desaprop‘

_Ainda segundo esse
* s80 ocupagdes residenciais
de ocupagao mista, 39 prop
foram identificadas 60 residé
trabalhadores; no trecho Ag
residem 115 pessoas e 81 in

Algumas areas des
antigos proprietarios na fa
Relatério de Atendimento as

lote por parte do Metrd, e
proprietario. As areas coml

Servidor, onde funciona o

Estadual de Estradas de Ro

. 'Segundo o EIA, a all
aquelas com menores ‘cond
também sao as atividades €
investimentos para a reloc

Estagdo Agua Espraiada q«‘%
|

‘As medidas de mitig
a realizagao de cadastro so
- familias consideradas frage

l

N

a
i e
_fornecedores, ainda que o ne

re 0s desvios do trafego e as alteragbes nos itinerarios do transporte coletivo.

empreendimento | .
nalise e aprovagdo, relatérios semestrais de acompanhamento comprovando a

dades do Programa de Comunicagdo Social;

b residente e atividades econémicas

) de Inforrﬁac;ées Complementares — RIC, para a implantagdo do Patio Guido
iagdo de 10 imoveis. ‘

relatorio, para a implantacdo da obra, serdo afetados 350 imoveis, dos quais 135
216 ocupagdes ndo residenciais. As desapropriagdes incluem ainda 15 iméveis
iedades desocupadas e 30 terrenos. No trecho Adolfo Pinheiro a Agua Espraiada

ua Espraiada a Chacara Klabin, fo

ram identificados 51 iméveis residenciais onde
néveis ndo residenciais. Sk

A

apropriadas na fase de implantacao, terdo parte de seus lotes devolvidos aos
e de operagdo do empreendimento. Apos a finalizagdo das obras, segundo
Exigéncias para Emissio da Licenga Prévia, ndo havendo ocupagéo posterior do
stas areas remanescentes poderdo ser vendidas, com prioridade ao antigo
uso ‘previsto apos a conclusdo das obras s&o: Pogo Conde de Itu; Estagao
arque das Bicicletas, de propriedade da Prefeitura Municipal de Sdo Paulo; e a
e ocupara terrenos da F
agem — DER. -

¢ . i
eragao gerada por esse impacto nas atividades das familias afetadas, sobretudo
coes de relocagéo e localizagdo compativel com as atuais, é significativa. Assim
condmicas desmobilizadas pelo empreendimento, exigindo do proprietario novos
¢do de seu negécio e uma nova logistica que envolva seus clientes e seus
gocio seja montado em areas proximas. :

cial de caracterizagdo socioecondémica das familias residentes
s socialmente (

, identificagdo das
familias de baixa renda, pessoas de idade, desempregados),
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azenda do Estado de S&o Paulo e do Departamento

turas do empreendimento criando efetivamente um canal de interlocugdo com a

sejam conhecidas as proposta e o projeto de maneira clara :

idas adotadas para comunicagdo da populagdo a ser afetada pelas obras,

ncias, com cerca de 200 pessoas e 69 empresas, que empregam cerca de 1.300 .

a(}éq desse impacto fazem parte do Programa de Comunicagdo Social, que prevé

N




—E ' PARECER TECNICO .
%- COMPANHIA AMBIENTAL DO ESTADO DE SAO PAULO Sl
Av. Prof. Frederico Hermann Jr., 345 - CEP -05459-900 - S&o Paulo - SP

CETESB C‘N.P.vJ‘»n" 48.776.491/0001-70 - Insc.: Est. n° 109.091.375-118 - Insc. Munic.: n° 8.030.313-7 Data: 18/01/10
s Site: www.cetesb.sp.gov.br (el 3

seguida de acompanhamento dos processos de relocagdo com orientagdo juridica e social, e ajuda do
empreendedor ‘as familias na escolha de alternativas para a nova moradia. Segundo o estudo, o
: acompanhamento, da reloc: ¢ao das familias sera realizado de 6 em 6 meses pelo periodo de 1 ano e as
- despesas da mudanca serzp cobertas pelo empreendedor quando assim solicitadas pelo morador.

No Relatério’ de Atendimento as Exigéncias para Emissdo da Licenga Prévia foi apresentado o
Programa: de Reassentamento, ' cuja fungdo seria reunir os fundamentos, diretrizes e acdes para
remanejamento de populagdo e empresas instaladas em area necessaria para construgdo, implantacao e
. operagdo da expanséao da linha, com vistas a mitigar o impacto social da obra.

‘Quanto as atividades econdmicas, o empreendedor prdpée que sejam feitos convénios com orgaos
como SEBRAE, SENAC, SENAI para orientagado da reestruturag@o das empresas afetadas. : -

Analise ‘ . : i

As medidas do. Programa de C6mpensaqéo de Populagdo e Negocios Afetados e do Plano de
Reassentamento s&o consideradas adequadas para a mitigagao dos impactos. Contudo para a proxima fase é
necessario o detalhamento ldas areas a serem desapropriadas considerandoras modificagdes no decorrer do

projeto executivo, as aqées!do programa, o cronograma destas e as imissdes na posse das propriedades ou

0s acordos amigaveis firmados.

|

Faz-se necessario também o acompanhamento da relocagdo das atividades econémicas e populagéo
desapropriada por no minih 0 12 meses, verificando conflitos que possam surgir, informando o destino, a
indenizagao dos proprietarios dos iméveis desapropriados e dando énfase ao acompanhamento da populagéo
. de maior fragilidade (des/erqpregados, familias de baixa renda, idosos, pessoas com necessidades especiais,
~etc)). A / | - :

Esse programa devera garantir que todo o processo de relocagao seja efetuado de modo que resulte
em solugdes habitacionais é’dequa\das para a populagao afetada com o acompanhamento social da populagdo
até a sua adaptacgéo aos nq“L/os,locais de residéncia e, sempre que possivel, em locais proximos as moradias
atuais, evitando o rompimento de relagoes familiares e de vizinhanga. O zoneamento das areas disponiveis e
0 cadastro das familias atingidas deverdo ser detalhados na proxima etapa do licenciamento do
* empreendimento. e : « . ‘ : _

Entre as areas desapropriadas estdo areas de lazer como o caso do Parque das Bicicletas. Devido ao
uso constante desses equipamentos, essas areas deverdo ser abordadas com mitigages especificas no

Programa de Compensagdo de Populagéo e Negocios Afetados. O mesmo deve ocorrer para as areas
institucionais afetadas. . ' : :

Entende-se ainda que o Programa de Comunicagao Social é de fundamental importancia como auxilio
a minimizagdo de expectativa da populagdo. As agdes na fase. de implantagcdo deste programa devem ser
detalhadas de maneira a abranger os afetados pela desapropriagdo servindo-como instrumento de interagao
entre a populagéo, os 6rgios publicos & as organizagoes da sociedade civil, permitindo um fluxo constante de
informagdes e assegurando |a efetiva participagdo da comunidade em todas as fases da obra.

i e A . i f
Exigéncias

g i , :
Antes da emiss3do da Licenca Ambiental de Instalagdo

. ® Apresentar para anélise e aprovagao, o detalhamento do Programa de Compensagéo da Populagdo

! e Negocios Afetados e do Plano de Reassentamento incluindo, no minimo, propostas de medidas

mitigadoras e compensatorias relativas ao impacto da desapropriagéo e relocagdo de populagdo e
atividac{es econémicas, equipe técnica responsavel, cronograma de atividades; -

= Apresentar no ambito do Programa de Comuhicagéo ‘Social, a comprovagdo da realizagdo das -
agées imp/e?menta das especialmente para a populagao diretamente afetada pelo empreendimento,
indicando os canais de comunicagao com o publico alvo e as medidas adotadas: :

= Apresentar o cadastro da populacdo a ser afetada pela implantagdo do empreendimento e
respectivos acordos amigéveis firmados com todos os proprietérios ou as imissdes na posse;
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Apresentar planta

/

atualizada das &reas objeto do Decreto de Utilidade Publica —DUP, indicando

aquelas a serem aesapropr/adas pela /nstalagao do empreend/mento

Apresentar para apélise e. aprovagao relatério final do Programa de Compensagao da Populagao e

¥

1ca Ambiental de Operagdo |

~

. Negécios Afetado. /mp/ementado durante as obras; : 5

= Apresentar para:

implementado dur

Durante a vOperagéo‘

*  Apresentar, para
Compensagéo da

Com 0. aumento

anallse e aprovagao re/ator/o final do Programa de Comun/cagao Soc:a/ :
ante a/mplantag;ao do empreend/mento s : -

\

analise e aprovagao relatérios anuais de acompanhamento dos Programas de
Populagao e Negoc:os Afetados e de Comiunicagéo Social.

olo predominante e da paisagem urbana’

a acessibilidade propormonada pelo empreendimento, as areas residenciais

localizadas ‘na ADA e AID tendem a atrair servicos e comercios, principalmente. em areas lindeiras as

a area a ser implantada a Linha 5 — Lilds j& apresenta. caracteristicas de uso
ste ainda uma tendéncia a |mplanta9ao de-edificios residenciais. A Ieglslagao de

zoneamento municipal atribui que as areas envoltorlas as estagoes num raio de 600 m sao passnvels de

vertlcallzag:ao

No estudo, admite-

atratividade de atividades

gerando uma demanda ma
posto de trabalho, comércio

O efeito negativo

expulsdo da populagao moradora local

As medidas mitiga
areas remanescentes de ¢
outros elementos urbanos d

A alteragéo do uso
estacdes relacionada & me

estacoes.

\

Contudo, a instala

uso do solo e aumentando

Dessa forma, ante.
relatorio comprovando a e

Antes da emlssao da Lice

= Apresentar relato,
lmde/ras as estaco

se que o Metr6 possa ser um fator de adensamento de areas’ resndencra:s e
scondmicas locais influenciando o aumento de populagao e consequentemente

or por servigos publicos. Contudo, -outro vetor desse impacto seria a geragéo de
e servigos. . .

deste impacto estaria reIacuonado a valoruzag:ao lmoblharla e a consequente

»
\

ioras prevnstas s30: o direcionamento de mvestlmentos pelo proprto Metro em .
anteiros de obras para reurbanizagdo dos espagos publicos de uso coletivo ‘e
e requallflcagao dos espacos.

i : : e : . s i

do solo pode ocorrer a médio prazo pnncupalmente nas areas lindeiras as futuras
horia da acessibilidade e ao aumento do fluxo de pessoas na regido. A paisagem
ada em graus dlferentes conforme a mtervengao necessaria para a edificagédo das

cao da Iinha cria em seu entorno novos eQuipamentos publicos de referéncia
ensamento das areas residenciais e de atnwdades econdmicas locais, alterando o]
a demanda por servxgos pubhcos

o

da emissdo da Licenga Ambiental de Operagao o METRO devera apresentar

ecug:ao do Projeto Urbanlsuco e Paisagistico das areas lindeiras as estagoes e,
nteiros de obras. :

L}

nca Amblental de Operagao

rio comprovando a execugdo do PI’OjetO Urbanistico e Pa/sag/st/co ‘das areas
Jes € areas remanescentes de canteirbs de obras.
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5.8 Interferéncias em pote

nciais sitios arqueoldgicos e patriménios historicos

Segundo o EIA, a interferéncia em sitios arqueologicos pode ocorrer na fase de implantagao durante
- as escavagoes dos tlneis, transporte de material excedente, movimentagdo de maquinas, movimentagdo de’

pessoal e execugéo dos can

. extrema relevancia, podendo acarretar em eventual perda de memdria da cultura paulistana. :
Sk J \

Como medida de
Monitoramento Arqueoldgic
“instalagdo das obras.

" Conforme o EIA foi
_nivel municipal, estadual e
interesse para o patriménio
direta do empreendimento r
abalos nas estruturas e fun
-recalques advindos da cons

teiros causando perda parcial ou total de sitios arqueoldgicos. Foi considerado de

\

mitigagéd para esse impacto foi proposto o Programa de Prospecgéo e ;
> que devera garantir a identificagdo de possiveis bens e sitios, previamente a

realizado levantamento nos. 6rgdos responsaveis pelo patrimonio histérico em
federél, dos patriménios historicos, sendo constatados .edificios tombados e de
histérico e arquiteténico na ADA e AID. Segundo o EIA, ndo havera interferéncia. -
esses edificios. No entanto, os impactos passiveis de ocorrerem estdo ligados a

dagbes causados por vibracées induzidas ao solo durante as obras e eventuais |
rugao dos tuneis. :

) Segundo o “Relatério de Atendimento és‘Exigéncia,s para Emissdo da Licenga Prévia” e vistoria

realizada em 18/11/2009, dois patriménios tombados terdo obras: de construgédo do tunel sendo realizadas

diretamente em seus subso,os: o Teatro Paulo Eir6 tombado pela Resolugdo CONPRESP n°. 29/92 e a:/Casa
e Parque Modernista triplamente tombada\pelos orgéos: IPHAN, CONDEPHAAT e CONPRESP.

. ‘A realizacdo de sondagens previamente a execugdo das obras de maneira a mapear possiveis

alteracoes do solo na area
edificagdes, utilizagdo de 1
realizagdo  de monitorament
impacto a serem incluidas n

Analise

A salvaguarda dos
da.competéncia da Unido,
especifica e quaisquer inter
autorizagdo prévia dos 6rga

Com a construgdo d
Metrd: o Teatro Paulo Eird e

: Os impactos previst
rachaduras; a alteracdo do
de ndo estarem previstas
vizinhanca desses patrimé
especifico do Teatro Paulc
'espago. ; ;

5 Para a avaliagéo ¢
arqueoldgico e de patrimoni
"Cultural e Arqueoldgico — T
Metré6 — S&o - Paulo”, e o
Diagnostico) — Metropolitan
com Patio Guido Caloi — Re’li

envoltoria da obra, inspegdes preliminares para averiguar a situagdo atual das
nétodos que minimizem as possiveis interferéncias com o bem tombado e a
o0 nas edificagées ao longo da obra séo agbes mitigadoras sugeridas para ésse

0 Plano de Gestdao Ambiental.

vens de valor histérico, artistico e cultural (quando assim reconhecidos) faz parte
=stados e municipios. Para tanto, os bens tombados s&o geridos por legislacdo
ver\wgées em area tombada ou areas envoltérias, necessitam de manifestagdo e
DS responsaveis pelo tombamento. - - : ;

a Linha 5 - Lilas, dois patrimdnios teréo séus subsolos cruzados pelos tineis do
a Casa/Parque Modernista.

DS possiveis de ocorrerem perpassam os danos as estruturas como fundagoes ou
IS0 e ocupagao de suas areas envoltdrias dada a especulagao imobiliaria, apesar
estacoes imediatamente proximas, esse impacto pode induzir mudangas na
tios de maneira difusa; e a exposigdo aos ruidos e vibragdes, que no caso
Eiré poderia acarretar em interferénCias nas atividades desenvolvidas nesse

e impacto ;sobre essas éréas, foram realizados dois estudos de diagnéstico
b histérico abrangendo todo o trecho a ser implantado: “Diagnédstico do Patriménio
echo entre o prolongamento Adolfo Pinheiro e 0.poco Bandeirantes — Linha 5 do
“Plano de Gestdao do Patrimidnio Arqueoldgico, Histérico e Cultural (Etapa

0 de. S&o Paulo - Linha 5 (Lilas) — Trecho Poco Bandeirantes / Chacara Klabin
atorio Final”. :

Os dois estudos foram submetidos & avaliagdo do Instituto do Patriménio Histérico Nacional — IPHAN,

que se manifestou sobre o
92 SR/IPHAN/SP, acolhendc
realizagdo do, Programa d
Monitoramento Arqueoldgic
IPHAN, das atividades de es

Segundo o Parece

recho Adolfo Pinheiro ao Pogo Bandeirantes através de Parecer Técnico 430/09
» as recomendagbes do relatério apresentado e condicionando a emissdo de LI &
e Prospecgao . Intensiva, Programa de Gestdo do Patriménio Arqueoldgico e
», COM acompanhamento constante, por arquedlogo habilitado e ‘autorizado pelo
cavagao e terraplanagem necessarias a instalagdo do empreendimento.

r Técnico 472/09 92 SE/IPHAN/SP, tendo avaliado o “Blano de Gestdo do
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- Patriménio Arqueoldgico, H’« storico e Cultural (Etapa Diagnéstico) — Metropolitano de Sao Paulo — Linha 5
(Lilds) — Trecho Pogo Bandeirantes / Chacara Klabin com Patio Guido Caloi — Relatério Final”, foi solicitado
‘para a proxima fase: Programa de Prospeccio Arqueoldgica e Educagdo Patrimonial, conforme previsto pela
Portaria IPHAN :230/02. No caso de identificagdo de patriménio arqueolégico, devera ser elaborado e
implementado Programa de Resgate Arqueoldgico, incluindo agdes de divulgagao e educagao patrimonial.

Quanto ao patriménjo edificado tombado (Casa Modernista), ha necessidade de envio do projeto das
obras .previstas para as e_s{eras envolvidas no tombamento federal/IPHAN, para analise e parecer; analise

~ técnica realizada por profissionais competentes de engenharia sobre possiveis danos que possam ocorrer fo

' bem tombado durante as obras do tunel e obras de arte; elaboragdo de Projeto de Monitoramento do bem
durante as qbras, visando p: evenir possiveis danos que possam ocorrer e implementagao de agdes corretivas

- cabiveis; apresentagdo do projeto de engenharia e projeto arquitetdnico dos pogos Mauricio Klabin e Jorge de
Melo sendo que esses pogo! encontram-se na area envoltdria da Casa Madernista.

Para os patriménios|histéricos e culturais de natureza.material e imaterial, foi solicitado um Programa
de Registro e Valoragao listorico/Cultural dos bairros atravessados pela Linha, envolvendo estudos de
cultura material e imaterial de forma integrada e consolidada, através de diversos recursos, buscando mapear
e identificar elementos da trajetéria de formagé&o e transformagao histérica e cultural 'da comunidade. Devera
haver publicagdo dos trabalhos realizados na forma de produtos voltados para os diferentes publicos

envolvidos bem como a diw‘JIgagéo eletrénica do Programa com disponibilizagdo de dados e acolhimento de

 indicacGes e participagéo d “comunidade. : :

Ainda através do Ofjcio n°. 772/09 — IPHAN — SP e Memorando 1175/09 de 22/12/2009,-foi solicitado
que, para os patriménios ed'gcados tombados sejam adotadas medidas de monitoramento de todo 0.processo
de realizagdo da construgcdo, com lejturas e medi¢des de recalques que possam atingir o bem. Deve ser
prevista a contratagdo de ﬁeguro por ocasido. das obras, que venha atender a eventual ocorréncia de
acidentes. Sobre a implantagao do Pogo Mauricio Klabin, a demolicéo das edificagdes existentes e o projeto
dos dispositivos a serem implantados no local deverao ser submetidos a apreciagao do IPHAN.

. No documento “Sintese de Decisdo do Egrégio Colegiado — Sess&o Ordinaria de 18 de janeiro de
2010 — Ata 1564", o COND]1 PHAAT manifestou-se favoravelmente ao Relatério Ambiental da Linha-5 Lilas.
Entretanto devera ser apresentado aquele 6rgéo, projeto que garanta a seguranga e estabilidade da Casa
Modernista e do Parque, n<f£ trecho da Estagdo ‘Santa Cruz & Chacara Klabin; laudo de situacao atual das’
~ edificagbes da Casa e do PbrqueModernista;\ projeto de implantagdo e corte georeferenciado do local, com
indicagdo do método c_:onskrutivo empregado na intervengdo; informagdes geoldgicas e geotécnicas com
' parecer conclusivo de especialista em geotecnia, indicando as providéncias que garantam a integridade do
bem tombado. Esses procedirhentos deverdo ser adotados para os demais bens tomados ou nao, localizados
~ao longo da Linha, tais cor 10: Igreja Nossa Senhora Aparecida (Largo de Moema), edificio da Gastroclinica
(Rua Pedro de Toledo com Avenida Professor Ascendino Reis), Colégio Arquidiocesano e o Centro de
Memoria dos Bombeiros (ambos localizados a Rua Domingos de Moraes).

Através do Oficio nf. 1214/CONPRESP/2009, 0 CONPRESP manifestou-se favoravel a intervencao
ao‘longo da Linha 5 — Lilas desde que atendidas as seguintes diretrizes: nos trechos onde houver escavagoes
no subsolo e nas proximidades de bens tombados, devera ser apresentado o projeto estrutural, de maneira a
garantir a integridade fisica daqueles bens e, quanto aos pogos de ventilagdo a implantar na superficie,
deverdo ser atendidas as regras de gabarito, visibilidade e permeabilidade do solo, entre outras,

estabelecidas nas Resolugdes 20/CONPRESP/92 e 06/CONPRESP/04. - ,‘
Exigéncias - !

- Antes da emissio da Licenca Ambiental. de Instal'agéo :
= . Apresentar manifestagdo do IPHAN, CONDEPHAAT e CONPRESP sobre o. atendimento aos

"~ Pareceres Técnicos do IPHAN n°. 430/09 e 472/09; Oficio n°. 772 e memorando 1175 do IPHAN; °
Sintese de Decisdo do Egrégio Colegiado — Sessdo Ordindria de 18/01/2010 — Ata 1564 do

CONDEPHAAT: e Oficio n° 1214 de 21/12/2009 do CONPRESP, referentes aos patriménios
arqueologicos, historicos e culturais; ' :

* Apresentar para analise e aprovagdo detalhamento dos estudos de ruido e vibragées nas areas do
Teatro Paulo Eir6 e Casa e Parque Modernista; ‘ e :

22/37




8

Av.
CN.R.J. n° 4

CETESB

COMPANHIA AMBIENTAL DO ESTADO DE SAO PAULO

PARECER TECNICO : -
: 3597/10/TAGA

v

’rof. Frederico Hermann Jr., 345 - CEP 05459-900 - Sao Paulo - SP
3.776.491/0001-70 - Insc.: Est. n° 109.091.375-118 - Ins¢. Munic.: n° 8.030.313-7
Site: www.cetesb.sp.gov.br ’

Data: 18/01/10

5.9 Geragéo de emprego |.

. A estimativa de ma
Largo Treze — Chécara Klah

Os empregos gerad
preferencialmente contratad
. externa. A maquina “shielg
préprio fabricante.

" Analise

Para potencializa¢3
Programa de Contratagéo e,

"Exigéncias

Antes da emissio da Lice

Apresentar para a
de ‘M&o-de-obra ¢
local e de bairros
implantagdo e op
numero e a funga
* meios de divulgag

Durante a implant_agéo do

Apresentér para &
do Programa de 9

Antes da emissio da Lice

*  Apresentar para

Contratagéo e Ca

510 Interferéncias em
Segundo o EIA, na
para a implantagdo, dos po

L

5rde;obra é ser empregada durante a implantagdo na construgéo civil do trecho
in &€ de 10,7 mil empregos diretos e 16,1 mil indiretos, totalizando 26,8 mil.

os deverao trazer beneficios & populagdo e economia local. A mao-de-obra sera
a localmente. Contudo, os trabalhadores especializados poderdo ter contratagdo
4 utili;ada necessita de mao-de-obra especializada com equipe treinada pelo

’

o

/

o dos beneficios esperados, as agdes mitigadoras devem ser detalhadas em
Capacitagdo de Mao-de-obra.

n¢ca Ambiental de Instalaqéo

nalise e aprovagdo o detalhamento do Programa de Contratacdo e Capacitagdo
om agées a serem realizadas para a contratagdo de' méao-de-obra prioritariamente
imitrofes, prevendo a realizagdo de capacitagdo para os trabalhadores na fase de
eragdo do empreendimento, contemplando os cursos a serem ministrados, o
o0 dos funcionarios a serem beneficiados, cronograma, resultados esperados e
30 das vagas a serem geradas;

empreendimento

nalise e aprovagéo relatorio semestral comprovando a realizacdo das atividades
ontratagdo e Capacitagdo de Mao-de-obra; ’

1§a Ahbiehtal de O‘peragéo

analise e aprovagéo relatorio final comprovando a execugdo do Programa de
acitagdo de Mao-de-obra, discriminando a mao-de-obra local;

i}
v

nfraestrutura e servigos publicos

fase de implantagdo do empreendimento, a intervengdo subterranea necessaria
cos, saidas de emergéncia, escavagdo dos tuneis, construcdo das estagdes do

- empreendimento, podera interromper temporariamente alguns servicos de fornecimentos de agua, energia

elétrica, aguas pluviais, e
' remanejamento.

Para mitigagad des
Plano de Gestdo Ambienta
., remanejamento de dutos p
servigos, bem como a progri‘

.~ Ainda segundo o El
das estagoes reforgada pe
geragao de uma maior den
género. "

Analise

A interferéncia das
AID com interrupgbes tem

L

tre outros. Foi informado ainda que ‘esses servigos urbanos poderdo sofrer

!

se impacto foram propostas agdes nos Programas.de Comunicagao Social e no
, prevendo com antecedéncia e programando cortes temporarios de servicos e o
ara diminuir o periodo das. interrupgdes, orientando e informando os usuarios dos.
amacgao das agoes.

|

rA, na fase de operagéo ha tendéncia de concentragdo humana na regiao em torno
lo planejamento urbano municipal. Prevé-se com esse ‘adensamento da AlD a
nanda por infraestrutura e servigos.como agua, esgoto, entre outros servigos do

~

obras ém redes de abastecimento de Servigd publico podera afetar a populagdo da
orarias, parcial ou total do servico, causando transtornos a populagdo atingida

23/37




COMPA

qF;

CETESB

\
C.N.P.J. n° 4

\NHIA AMBIENTAL DO ESTADO DE SAO PAULO

Av. Prof. Frederico Hermann Jr., 345 - CEP 05459-900 - S&o Paulo - SP
3.776.491/0001-70 - Insc.: Est. n° 109.091.375-118 - Insc. Munic.: n° 8,030.313-7

PARECER TECNICO

| No
3597/10/TAGA

Data: 18/01/10

Y

Site: www.cetesb.sp.gov.br

caso as agdes ndo sejam
deverdo prever as agdes
definindo os procedimentos

3

Exigéncia

~Antes da emissio da Lice

Apresentar o céd

responsaveis pela

5.11  Alteragdes no Sist
Segundo o EIA, pOG
acessibilidade. O impacto

durante a implantagéo e ng
poderao ocorrer na fase de |

As caracteristicas d

e veiculos pesados com mz
outras vias poderdo ser img
e pela circulagao de pedest

Durante a operacic
Entre os pontos de maior =

interligagdo com' a linha de Metré Leve Sao Jud

Roberto Marinho.

Para a minimizagéq
area para circulagéo e m’ai
movimentagao de caminhd
horarios dé permissao para

' rotas previstas e elaboraga

Para a fase de ope
estagOes, incluindo as cor
bolsdes de estacionamento
criagcao de sinalizagéo para

Sobre a acessibilid

operagao.

circulagdo de veiculos e pedestres.

i

bem planejadas. Contudo, esse impacto é mitigavel através de programas que
de parcerias com as concessionarias dos servicos possivelmente impactados,

materiais e responsabilidades.

n¢a Ambiental de Instalagao

astro das infraestruturas (dutos, telefonia, linhas de transmisséo, etc) a serem’
afetadas pelo empreendimento e as resp
S infraestruturas.

ectivas autorizagbes das concessiondrias ou 6érgaos

\

ema Viario e na Acessibilidade

erdo ser gerados incémodos & populagdo pelas alteragdes no si'st’em'a‘viério e na

sobre o sistema vidrio podera ocorrer de maneira adversa em dois momentos:

fase de operagao da linha

. Ja os eventuais problemas relativos a acessibilidade,

esse impacto durante a implantagéo estao relacionadas ao trafego de caminhoes

quinario, materiais de construgdo’ e suprimentos para a obra. Consequentemente

actadas pelo aumento do volume de trafego, pela reducéo de tempos de viagem, :

es interrompida na ADA do empreendimento. :
\ v

, podera ‘ocorrer o aumento do trafego nas vias adjacentes as futuras estagoes.
tragdo desse eixo destacam-se a Estagdo Agua Espraiada onde esta prevista a
as e a construgéo do viaduto sobre a Avenida Jornalista

dos impactos durante as obras s&o previstos: locais de acesso aos canteiros com

nobra de veiculos pesados e equipamentos; definicdo de rotas e normas' para-
S na retirada de material escavado e para entrega de materiais e equipamentos;

circulagdo desses veiculos; analise das condigdes dos pavimentos ao longo das

» de programa de manutengao e preservagdo das condicdes do pavimento; plano
de fiscaliza¢go e controle de

trafego, entre outros.

ragao foram propostos: analise da circulagdo e capacidade viaria no entorno das

dicbes de regulamentagido de estacionamento ao longo das vias; criagao ‘de/
para automoveis junto as estagdes; criagdo de baias de parada de taxis e 6nibus,

ade, com a implantagdo da Linha 5 — Lilas, o aumento de &reas atendidas por

transporte coletivo aumentara, sendo que esse novo modal estara interligado .com os sistemas de énibus

municipal e metropolitano, |
mobilidade de toda a RMSF
de deslocamento € a redugz
confiabilidade.

Toda essa nova r
- transporte publico, garantin
linhas existentes do Metré L

Ainda segundo o E

itinerarios e pontos de parad

- tempos de viagem aument
interferindo nos habites dos

Para mitigar tais in
- Comunicagdo Social e de
provisorios e novas rotas

l

ando’ as rotas, alterando itinerarios, modificand

além do modal de trem da CPTM. Toda essa rede ampliara a possibilidade de

- A consequéncia da ampliagdo dos servigos do Metrd e do novo leque de opgdes
0 dos tempos de viagem, um atendimento mais rapido, com maior regularidade e

2de e panorama apresentado gerardo uma maior mdbilidade ‘ao usuario de
o uma maior acessibilidade entre areas d

_ istantes com a interligagdo da linha as
nha 2 — Verde e Linha 1 — Azul. :

IA, com a alteragdo da rede viaria havera necessidade de remanejamento de
a de 6nibus: Essas mudangas temporarias tendem a influenciar negativamente os

0 paradas, e consequentemente
passageiros. -

npactos foram propostas medidas mitigadoras no ambito dos Programas de

Gestdo Ambiental, tais, como campanhas de divulgagdo relativas aos desvios
na operagéo; definicdo, fiscalizagéo, controle e manutengdo das alteragdes
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necessarias; acompanham
integragao tarifaria entre os

Analise

Entende-se que as

ento e probos‘tas de impleméntagéo de melhorias do transporte coletivo; e a
modais. Fiis : ‘ :

\
\

medidas preconizadas sdo consideradas adequadas desde que devidamente

implémentadas, e previaménte aprovadas pela Companhia de Engenharia de Trafego — CET e pela Sao

'Exigéncias
Antés da emissio da Lice

»  Apresentar, para

Paulo Transportes — SPTran

Sl

L

1¢ca Ambiental de Instalagao

analise e aprovagdo, o detalhamento do Programa de Controle de Trafego

informando, no r&inimo, as atividades a ‘serem desenvolvidas, cronograma e ‘equipe técnica

responsavel. Tal

rograma devera incluir os. projetos de desvio do tréfego e de alteracées no

sistema viario acompanhados da respectiva aprovagao da Companhia de Engenharia de Tréfego -

CET.

Antes do inicio das Qbras

- Apreisentar a apro
pontos de parada

Antes.da emissao da Lice

* Apresentar, para
comprovando a

conformidades e r

5.12 Impactos ao Meio

De acordo com o

\

agdo da Sdo Paulo Transportes — SPTrans relativa as alteragbes nos itinerarios e
das linhas de transporte coletivo, necessarias a execugédo das obras.

’ R

1¢ca Ambiental ae Operagao

analise e aprovagéo, o relatério final do Programa de Controle de Trafego
eXecugdo das atividades desenvolvidas, e informando sobre eventuais néo
>spectivas medidas corretivas adotadas. :

Biotico

EIA, a supressdp de vegetagdo se dard apenas em areas onde serdo feitas

interferéncias em superficie| tais como estagoes, pogos de ventilacdo, canteiros de obras, etc. A vegetagéo a

ser suprimida é composta
(paisagismo e sombreame

por arvores isoladas nativas e exoticas, com a fungdo de arborizagéo urbana
nto). Serdo cortados 56 individuos “arbéreos nativos e 155 exoticos, além da
: ;

realizagdo de transplante de 90 arvores nativas e 76 exoticas. '

Dentre as 377 espécies que serdo suprimidas ou transplantadas, encontram-se espécies comuns em

todo o municipio de Sao [Paulo, tais como: Syagrus romanzoffiana (jeriva), Caesalpina férrea (pau-ferro)

Caesalpina peltophroides (

3

Sibipiruna), Ficus benjamina (figueira-benjamina), Eugénia uniflora (pitangueira),

.Tabebuia chrysotricha (ipé+amarelo), Tibouchina granulosa (quaresmeira), Bauhinia varigata (pata-de-vaca),
Tipuana tipu (tipuana), Cholsja speciosa (paineira), etc. ~

~ Como medidas miti
sugere que a intervengao

adoras & supress&o e transplante de individuos arbéreos em area urbana, o EIA
devera ser precedida de autorizag&o junto ao DEPAVE/SVMA e que as obras

deverdo ser supervisionadas quanto a interveng&o nas arvores em fungdo das autorizagdes recebidas.

Além disso, foi informado que a compensagao pelo corte de arvores, calculada em aproximadamente
4.922 mudas, devera ser [realizada em areas determinadas pelo DEPAVE/SVMA, preferencialmente na
reurbanizagéo e paisagism‘ das estagoes, nas areas de canteiros de obra.desmobilizados, areas verdes da

AID e em matas ciliares as

margens dos corregos do municipio de Sao Paulo.

v, Em relag&o & faung, foi informado que as alteragdes nas condi¢Ges de vida para a fauna de darao
pelo aumento de movimentd e ruido durante as obras e, principalmente, pela supressédo de ambientes através

da remogéo de espécies arhéreas.

De acordo com o d

agndstico ambiental apresentado no EIA, foram 'identificadas ao I'ongo do ftrajeto,
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22 espécies de aves, dentre

Furnarius rufus (jodo-de-ba
Turdus rufiventris (sabia-lg
nenhuma delas rara ou ame

Como medidas mit
desenvolvimento do projetg
intervengbes em areas co
intervencao previstos nas a
feita adequadamente.

Analise

as quais se destacam: Brotogeris tirica (maritaca), Piaya cayana (alma-de-gato),

r1ro), Thraupis palmarum (sanhago-do-coqueiro), Thraupis sayaca (sanhago-cinza),

ranjeira), Mimus saturninus(sabia-do-campo), Cychlaris gujanensis (
‘aqada de extincao.

|

gadoras dos eventuais impactos sobre a fauna, o empreendedor sugere que o
executivo seja realizado de maneira a minimizar as necessidades de corte e
no vegetacado; que seja feito o monitoramento do atendimento aos limites de
utorizagcoes ambientais e; que a compensagao prevista pelo corte de arvores seja

pitiguari),

Entende-se que nao sdo esperados impactos significativos em relagdo a flora e fauna locais, tendo

em vista a intensa urbaniz
ambientes antropizados. P:
corte de arvores isoladas, e

Deve-se atentar esy
30.443/89, cuja supressédo
Paulo (Artigo 18).

Exigéncias

Antes da emissao da Lice

Apresentar a iden
de supresséo, p
intervengbes prop

Antes da emissao da Lice

Comprovar a real
Prefeitura Municip
avifauna.

513 Intervengdes em A
Segundo informagd
superficie em Areas de Pre
Parques Municipais.

Apenas o Parque
um canteiro de obras devi
ecologica significativa, mas

Como medidas m
precedidas da obtencio de
respeitar os limites da int
necessidade de acompanhe

Quanto as intervenc

acao da area e a existéncia de espécies de aves comuns e adaptadas aos
ra a continuidade do licenciamento devera ser apresentada autorizagdo para o
mitida pela Prefeitura de So Paulo.

ecialmente para as arvores consideradas imunes de corte pelo Decreto Estadual

em carater excepcional devera ser autorizada pela Prefeitura do Municipio de Sao

hga Ambiental de Instalagao

ificagdo, quantificagdo e o georreferenciamento dos individuos arbéreos passiveis
bda ou transplante, e a respectiva autorizagdo do DEPAVE/SVMA para as
Dstas. :

nca Ambiental de Operacgao

zacao do plantio compensatorio & supressao de arvores isoladas, solicitado pela
al de S&o Paulo. Tais plantios deverdo incluir espécies da flora atrativas para a

reas Protegidas

es contidas no EIA, o tracado da linha 5 do Metrd prevé intervengdes em sub-
servagdo Permanente de corregos em sua maioria canalizados, em Pragas e em

(l;lunicipal das Bicicletas sofrera intervengdo em superficie, onde sera implantado

b

o a falta de alternativa locacional na regido. O Parque nao possui importancia
sua importancia esta relacionada ao lazer e ao paisagismo.

tigadoras as intervengbes sobre areas protegidas, o EIA afirma que serdo
autorizagao junto ao DEPAVE, e que as obras serdo supervisionadas visando
ervencao autorizada. Para as intervengbes em sub-superficie, o EIA indica a
mento geotécnico e das condigdes fitossanitarias das arvores.

oes sobre o Parque Municipal das Bicicletas, o EIA propde a comunicagao social

com os usuarios do Parque e a reconstituicido paisagistica do mesmo apos o término das obras, com

supervisao da Prefeitura.

Analise

I
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A intervencdo em A(u eas Protegidas para a implantagéo da linha 5 do Metrd restringe-se & construgdo

de passagens subterranea[

sob Areas de Preservagao Permanente descaracterizadas de suas funcées

ecologicas, Pragas e Parques Municipais. A solicitagdo de autorizagdo junto a Prefeitura Municipal, o

acompanhamento geotécni

€ o acompanhamento das condigdes fitossanitarias das arvores propostas pelo

empreendedor sdo med@as?mmgadoras adequadas e deverdo ser efetivamente implementadas.

Quanto a intervenga

obras, considerando a ine

Iy
recuperacao da area as con

Exigéncias

o em superficie no Parque das Bicicletas para a implantagdo de um canteiro de
listéncia de alternativa locacional, entende-se que devera ser realizada a total
icoes originais.

Antes da emissdo da Licenca Ambiental de Instalagio

Apresentar autori
Pracas, Parques

Antes da emissao da Licer

Comprovar a reco

5.14 Desencadeamento

Segundo informado
de ventilagdo e do Patio G
fundagdes poderao desencz

acdo do DEPAVE/SVMA para as intervengées em &reas protegidas, tais como

e/APP’s.

1ca Ambiental de Operagio

istituicdo paisagistica e funcional do Parque das Bicicletas.

de Processos Erosivos e Assoreamento de Cursos d’Agua

no EIA, durante a implantagdo dos canteiros de obras, das estagdes, dos pogos
uido Caloi, as atividades de terraplanagem e de escavagdes para alicerces e
dear processos erosivos e de assoreamento.

O diagndstico ambiental apresentado no EIA indica que grande parte das areas ao longo do tragado

fatores como declividades
grandes areas impermeabi
Cupecé, apresentam alta su

0S processos de assoreame
eficazes durante as obras.
especialmente por conta:
impermeabilizadas.

De acordo com o E
de processos de assoreame
intensa urbanizagdo da are
provocados por grande qua

Além do material g
provenientes do rebaixamer
poderdo conter solidos sus
quais serao dirigidas ou pro

Visando a prevenca
empreendedor as seguintes

monitoramento
de solo expostc

recobrimento e
da incidéncia d

- aplicagéo de m

idade a erosdo e assoreamento de cursos d’agua, atribuida principalmente a
comumente baixas, substrato compacto localmente endurecido e presenca de
izadas. No entanto, algumas areas, como no entorno da Planicie do Ribeirdo
sceptibilidade a erosdo nos solos subsuperficiais induzidas por movimentagdes de
5 obras nas proximidades da Planicie do Ribeirdo Cupecé pode vir a incrementar
nto dos reservatorios Guarapiranga e Billings, caso ndo sejam adotadas medidas
As dreas do Espigdo Central também apresentam susceptibilidade a eroséo,
Jas declividades, no entanto, as encostas encontram-se predominantemente

A, a auséncia de focos erosivos importantes reduz a possibilidade de ocorréncia
nto dos cursos d’agua por sedimentos transportados. No entanto, considerando a
a de influéncia, verificam-se com frequéncia focos localizados de assoreamento,
tidade de lixo e detritos langados nos canais.

erado durante a movimentagdo de terra, foi informado no EIA que as aguas
ito do nivel do lengol freatico e da lavagem de betoneiras e rodas de caminhdes
pensos e incrementar processos de assoreamento dos cursos d’agua para os
ocar a obstrugao de tubulagdes e galeria, caso ndo sejam devidamente tratadas.

0 dos impactos associados a erosdo e assoreamento, foram propostas pelo
medidas mitigadoras:

das areas de canteiros de obras que apresentem materiais de construcao e areas
S; :

protecao de p||has de matenal de construgdo e de taludes e cortes desprotegidos
reta de aguas meteoricas;

etodos de drenagem e desvio, no caso de langamento de fluxos concentrados;
. 27/37
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*  instalagdo de sistemas de drenagem eficientes;
= tratamento adequado das aguas a serem geradas na lavagem de equipamentos e veiculos e do
- rebaixamento do nivel de aquiferos;
*  monitoramentole execugdo de maneira racional de cortes em taludes;
= retaludamento em inclinagdo compativel, caso necessario;
= remogao de solos possivelmente carreados durante obras de aterro e outras atividades;
= desassoreamento de boca de lobo e galerias;
\ = dragagem de cursos e corpos d’agua, caso necessario:
* recuperagdo |das areas afetadas com reinsercdo de vegetagdo ou revestimento
impermeabilizante;
* Implementagé&o do Programa de Monitoramento de Qualidade das Aguas.
Andlise i

Considerando a ba
vista se tratar de area urba
referentes a minimizacao
especialmente nos locais ¢

Estima-se a geragej

xa susceptibilidade da area a processos erosivos e de assoreamento, tendo em
nizada, predominantemente impermeabilizada e de baixa declividade, os cuidados

desse impacto deverdo estar voltados. para o gerenciamento das obras,
m movimentacao de terra. :

o de aproximadamente 1.200.000 m® de material excedente durante as obras de

. escavagao dos tuneis, obtidos a partir dos valores de escavagao do estudo de viabilidade, ja acrescidos de

um empolamento de 25%,
no trecho entre o Pogo Con
Embuacu.

Considerando a si
apresentado um ProgranJ
especialmente os locais co
dos pocos, do emboque da
com rebaixamento de aqu
drenagem provisoria nas

segundo dados do EIA. Deste total, aproximadamente 545.000m® serdo gerados
de de Itu e o Pogo Bandeirantes, e 551.000 m® no trecho entre os Pogos Aratés e

Pnificativa movimentagdo de solo durante a obra, entende-se que devera ser
a de Controle de Processos Erosivos e de Assoreamento, considerando
m movimentag&o de terra e exposigao de solo, tais como as areas das estagoes,
s tuneladoras, do Patio Guido Caloi e do canteiro de obras; bem como, os locais
feros. Tal Programa devera prever medidas como implantacdo de sistemas de
areas com movimentagdo, adequagdo do cronograma das atividades de

‘movimentagdo de terra, evitando-se periodos chuvosos, tratamento prévio ‘dos efluentes oriundos da

escavagao dos tuneis, rec
cobertura vegetal nos locai
ainda as medidas corret
assoreamento.

Adicionalmente, de
Programas nele inseridos,
de encerramento do Plano
0 andamento e o encerram

Exigéncias

Antes da emissao da Lice

Apresentar, ‘para
Programas nele
responsabilidades
desenvolvidas; a
avaliagdo das n
empregados; a pe

Controle de Proce

Apresentar para a

uperacao das areas afetadas logo apds a conclusdo da frente de obras, com
> com solo exposto e nos taludes do Patio Guido Caloi. Deverao ser apresentadas
vas para o caso de nado-conformidades, especialmente as relacionadas a

vera ser apresentado o detalhamento do Plano de Gestdo Ambiental e dos
bem como deverdo ser apresentados relatorios semestrais de acompanhamento e
e dos Programas Ambientais, visando comprovar a implementacdo dos mesmos e
2nto ambientalmente adequados das obras. :

X

nca Ambiental de Instalagao

analise e aprovagdo, o detalhamento” do Plano de Gestdo Ambiental e dos
inseridos, contemplando no minimo: a equipe técnica alocada e respectivas
(incluindo a participagdo das empreiteiras); agdes e atividades a serem
5 formas de acompanhamento ambiental: o uso de indicadores ambientais e
H0-conformidades; as formas de registros ambientais e de treinamento dos
riodicidade dos monitoramentos realizados; e, o cronograma de atividades,

nalise e aprovagdo, no ambito do Plano de Gestéo Ambiental, um Programa de
ssos Erosivos e de Assoreamento detalhado.
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Durante a implantagéao do

Apresentar, para
Gestao e dos Pro

implementagao do

nao-conformidade

Antes da emissao da Lice

Apresentar, para
Programas Ambie

tais como: a /iq

pavimentagéo, esta

e das areas de ap

empreendimento

analise e aprovagéo, relatérios semestrais de acompanhamento do Plano de
gramas Ambientais, informando sobre o avango da obra, o acompanhamento da
S programas, dando destaque para os procedimentos ambientais adotados, as
s verificadas em campo e as agées corretivas adotadas.

n¢a Ambiental de Operagao

analise e aprovacdo, relatérios de encerramento .do Plano de Gestdo e dos
ntais, informando sobre adogéo de cuidados ambientais no encerramento da obra,
lpeza completa e a reconstituicdo das éreas afetadas (cobertura vegetal,

bilizagdo geotécnica); além da desativagéo e recuperacéo dos canteiros de obra
0/0.

5.15- ' Riscos de acidentes geotécnicos e alteragio da estabilidade do solo

Segundo informado
explosivos, e das estagbes
poderao contribuir para o d

De acordo com o
tuneis e pogos de ventilaga
ou variagOes/rebaixamento
pelas detonacdes); subsidé
de solos em'fundacoes; e ¢

A maioria dos prob
caracteristicas intrinsecas
dinamica de aqiiferos. Ass
risco desenvolvidos para o

De acordo com o
Atendimento a Requisigao
ocorrem diversas unidades

1

no EIA, a execugéo dos tuneis, pelos métodos NATM, Shield e eventual uso de
e dos pogos de ventilagdo, pelo método de vala a céu aberto, sao atividades que
sencadeamento de problemas geotécnicos durante a obra.

IA, entre os problemas geotécnicos relacionados as atividades de execucgdo de
o destacam-se: colapsos de macigos rochosos, provocados por alivios de tensio
do lencol fredtico, ou pelo préprio fraturamento do macico (natural ou induzido
ncias e recalques; infiltragdes de agua nas estruturas subterraneas; adensamento
onvergéncia e colapso de paredes. ‘
emas geotécnicos em obras de grande porte ocorre em fungdo de incertezas das
do terreno, tais como unidades geoldgicas pouco resistentes e variagbes na
m sendo, tais caracteristicas devem ser consideradas nos sistemas de analise de
2mpreendimento, segundo informado no EIA.

Diagnéstiéo Ambiental e com o Perfil Geoldgico apresentado no “Relatério de
de Informagdes Complementares”, ao longo do tragado do empreendimento
litologicas, com susceptibilidades distintas aos processos do meio fisico, bem

como sao propostos diversos métodos construtivos para a implantacao do empreendimento.

As unidades geolog
aluvionares quaternarios, ¢
inconsolidadas, de baixa co
Agua Espraiada, dos Ba
_geotécnicos relacionados
aquifero livre, associada a
constituir riscos geotécnico

-z

C

As rochas sedime
geotécnicas para a construg
0 grau de fraturamento das
de paredes e reajustes por

Foi ressaltado, ainc
quanto nas da Bacia de Sa
regiao do Espigédo Central,

icas mais desfavoraveis para a construgdo de tuneis correspondem a sedimentos
ompostos por argilas orgénicas moles de baixa consisténcia e areias siltosas
esao e alta permeabilidade, os quais ocorrem ao longo das avenidas Vicente Rao,
ndeirantes, Republica do Libano e Embuagu. Com relagdo aos problemas
construgao do tunel, foi informado no EIA que a variagdo do nivel d’agua no
ocorréncia de solos colapsaveis e depositos sedimentares inconsolidados podem
durante as obras.

ntares da Fo‘rmagéo Sd0 Paulo e Resende apresentam boas caracteristicas
;30 de tuneis. No entanto, variagdes litologicas locais, a geometria dos depésitos e
rochas podem ocasionar problemas durante a escavagéo como colapso localizado
alivio de pressdo no macico, como na Estagao Servidor.

a, que anisotropias e falhamentos, ocorrentes tanto nas rochas do embasamento
D Paulo, justificam a necessidade de cuidados especiais durante as escavagdes na

bnde o tunel podera alcangar profundidades de 30 m.
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Com relagdo aos métodos construtivos, foi informado no EIA, que os recalques severos e o
rebaixamento do nivel da jagua subterranea estdo associados principalmente nos casos de utilizagdo de
NATM e VCA. Prevé-se que ao longo do tracado as zonas com recalques graves devido as escavagoes

representem 5% do total, as zonas sujeitas a recalques graves devido a escavagdes representem cerca de
3%, e as zonas sujeitas a:‘recalques, rebaixamentos do N.A. e vibragbes correspondam 2% do tragado.
Aproximadamente 75% do fracado se encontram em zona suijeita a recalques leves, fato atribuido ao uso do
metodo Shield, no qual nﬁo se faz necessario o rebaixamento de N.A e ha maior controle das variaveis

envolvidas nas escavagdes| A tabela a seguir, apresenta os locais com maior potencialidade de recalques.

od

Larg-o 13 — VSE Delmiro Sampaio NA"I'MV
\8/er [;cie(l)mnro Sampaie < Eslagdo Delmlro NATM Recalqueé graves devido a

P o : [ escavacgoes
Adolfo Pinheiro a entrada Shield NATM
Transicdo de Shield a VSE Roque Petrella NATM

- ‘ Recalques graves, rebaixamento
VSE Roque Petrella a transi¢ao NATM do nivel de agua subterranea e
vibragoes
Pogo Paulo Eiré VCA
VSE Alexandre Dumas VCA
1 VSE Rouxinol VCA 3

SE Jandira VCA Recalques graves e
VSE Chibarras VCA rebaixamento do nivel de agua
VSE Magalhaes VCA subterranea
Estagao Clementino NATM
VSE Botucatu VCA
Estacédo Santa Cruz NATM

Visando a preveng3o de acidentes geotécnicos e de instabilidade de terrenos, foram propostas pelo
empreendedor as seguintes|medidas mitigadoras:

= detalhamento da caracterizagéo da area ao longo do tragado, com relagdo aos seguintes aspectos fisicos:

> estudos hidrogeoldgicos especificos, com determinacdo da profundidade, tipo e comportamento do
aquifero;

» cartografia geotécn

ca/geologica de detalhe, incluindo mapeamento de cortes e paredes de tuneis e

grande quantidade
escala compativeis

> caracterizagdo estr
direcdo de juntas e
» caracterizagdo sis
eletromagnético (g
alterada, descontint

obtenggo de dados atual

utilizagado de sismagrafo
visando. dimensionar a
estruturais;

monjtoramento de marcz
modelos numéricos das
cada caso.

de dados de sondagens testemunhadas realizadas em uma malha de densidade e
ao empreendimento e a heterogeneidade do substrato; ‘

utural de macigos rochosos, envolvendo grau de fraturamento, espagamento e
falhas, e ensaios geomecanicos “in situ” e em laboratorio;

nica, principalmente pelos métodos de refragdo, elétrico (resistividade) e
2oradar), para a determinagdo de nivel freatico, espessura de solo e rocha
idades geologicas, etc;

zados conforme o avango das obras;

s e dados geomecanicos, durante a fase de escavagao com uso de explosivos,
5 detonacdes subterraneas, reduzindo vibragdes e evitando possiveis danos

s de nivel na superficie do terreno, para determinagéo de recalques e geragdo de
axas de assentamento, com definicdo de agbes necessarias a serem tomadas em
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Além das medidas
Monitoramento de Recalqu

supracitadas, foi proposta pelo empreendedor a implementagdo do Programa de
jes, envolvendo os locais passiveis de serem afetados como os tuneis, as

estacdes, edificagdes lindeiras, sistemas viarios, servigos publicos, entre: outros.

v Os principais objeti
edificacoes lindeiras; simulz
alerta e emergéncia; e defin
esses objetivos, foi proposte

* planejamento, projeto e
monitoramento ' de ma
empreendimento, redes

medigoes, sistematizacs
observacao e registros d

analise e avaliacdo dos
indicagao de tendéncias;
tomada de providéncias

~caso de detecgao de rec
admissiveis;

de Comunicagao Social,
arecalques;

acionamento de mecan
possam colocar em risco
monitoramento de repar

No Plano de Ges
lindeiras, tais como Levant !
vistoria técnica prévia (p
estabelecimento de seguro’

os do Programa sdo avaliar e acompanhar as movimentagdes do subsolo e de
r e prever os recalques e o comportamento do subsolo; definir niveis de projeto,
r a contratagao de seguros com base em elementos fornecidos. Visando alcangar
a execugao dos seguintes procedimentos:

mplantagdo de instrumentagdo destinada a permitir as medigdes necessarias ao
neira a obter registros que permitam um controle efetivo e integral do
de servigos publicos, edificagdes lindeiras e sistema viario;

b de dados registrados e encaminhamento imediato para andlise dos resultados:
e danos pré-existentes em edificagdes e areas lindeiras;
resultados obtidos com os registros, inclusive com aplicagao de técnicas para

relativas a reforgos de estruturas, interdiges, remanejamentos, entre outros, em
alques superiores aos admitidos no projeto e/ou que tenham ultrapassado limites

manutencdo de um canal de comunicagdo com a comunidade e concessionarias, por meio do Programa

visando a informagéo imediata de quaisquer ocorréncias ou observagdes relativas

smos de emergéncia, em caso de detecgdo ou tendéncia de recalques que
0 patrimdnio publico ou privado e a populagdo em geral;

s decorrentes de eventuais danos por recalques excessivos.

a0 Ambiental também foram previstas diretrizes relacionadas as edificagcoes
mento e cadastramento das edificagdes nos aspectos estruturais e de fundacéo e
ericia cautelar), com documentagdo fotografica do estado da construgao;
contra danos; e garantia das condigdes dos usos de imdveis nos aspectos de

estabilidade, vibragdes, ruidos, qualidade do ar.

Foi informado no E ‘A que a responsabilidade pela execugdo do Programa durante a implantagéo do
.. émpreendimento sera da CGompanhia do Metropolitano de Sao Paulo (CMSP) e das empresas construtoras

envolvidas. Ja durante a fa

: s
dos registros e a determina

empresas especializadas pa
Analise

Considerando as
construtivos a serem utiliza
em alguns trechos do trag
recalques, colapsos e subs
infraestruturas de servigos

Nesse contexto, an
detalhamento do Programa
para todos os Programas
geologico-geotécnica da ar
das edificagdes lindeiras e
e formas de comunicagio
construtivos, considerandg

estabelecimento de parametros de segurancga (

preventivas, corretivas e d

I

e de operag&o, o monitoramento sera de responsabilidade da CMSP. A avaliagao
ao de providéncias serdo de responsabilidade da CMSP, a qual podera contratar
ara a execugao dos servigos necessarios.

caracteristicas dos compartimentos geotécnicos atravessados e os métodos
Jos, entende-se que a execugdo dos tuneis do empreendimento podera contribuir,
ado, para eventuais desencadeamentos de problemas geotécnicos, tais como
idéncias, nos proprios tuneis, nas edificagdes lindeiras, no sistema viario e nas
Ublicos.

tes da emissdo da Licenga Ambiental de Instalagdo, devera ser apresentado o
de Monitoramento de Recalques, incluindo, além dos aspectos gerais definidos
no item 5.14, as seguintes informagdes: o detalhamento da caracterizagio
2a a0 longo do tragado e das estagdes; a avaliagio do provavel comportamento
jo viario durante a implantagéo e a operacao, e as respectivas medidas corretivas
nos casos de nado-conformidades; o detalhamento do projeto e dos métodos

a susceptibilidade da area a riscos geotécnicos; a comprovagao do
niveis de projeto, de alerta e de emergéncia), e de medidas
€ comunicagdo nos casos de ultrapassagem de tais parametros; o plano de
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- monitoramento para a utiliz
rebaixamento do aquifero.

Deverao ser apresentadas
e cadastramento das edific
empreendimento.

Adicionalmente, deverao s
relatério de encerramento ¢

Exigéncias
)

zacao de explosivos; e as medidas de intensificacdo do monitoramento durante o

também, antes do inicio das obras, a comprovacgéo da execucado do levantamento
acoes lindeiras e a anotagdo de responsabilidade técnica do projeto executivo do

er apresentados relatérios semestrais de acompanhamento durante a obra e o
0 Programa de Monitoramento de Recalques.

Antes da emiss3o da Licenga Ambiental de Instalagao

Apresentar para
Recalques, inclu
geotécnica da ar
das edificagées li
corretivas e form
dos meétodos  cc
comprovagéo do
emergéncia), e d
de tais parémetr
intensificagdo do

Antes do inicio das obras

Comprovar a exe
aos aspectos est
realizadas e os re

Apresentar a Ano

5,16 Aumento da vazao

De acordo com ¢
rebaixamento do lengol fre
como um aumento de arez
do bombeamento do leng
contribuir para o aumento
d’agua semi-permanente n

Ainda de acordo cc
naturais das bacias de dre
bacia. Além disso, o imp3

analise e aprovagdo, o detalhamento do Programa de Monitoramento de
ndo as seguintes informagées: o detalhamento da caracterizagdo geoldgico-
2a ao longo do tragado e das estagées; a avaliagdo do provavel comportamento
ndeiras e do vidrio durante a implantagdo e a operagéo, e as respectivas medidas
1S de comunicagdo nos casos de nao-conformidades; o detalhamento do projeto e
nstrutivos, considerando a susceptibilidade da érea a riscos geotécnicos; a
estabelecimento de pardmetros de seguranga (niveis de projeto, de alerta e de
> medidas preventivas, corretivas e de comunica¢do nos casos de ultrapassagem
S, 0 plano de monitoramento para a utilizagdo de explosivos; e as medidas de
monitoramento durante o rebaixamento do aqdiifero.

cugdo do levantamento e cadastramento das edificagées lindeiras, com relagdo
uturais e de fundagdo, apresentando os resultados das vistorias técnicas prévias
gistros fotograficos obtidos; '

tacdo de Responsabilidade Técnica do projeto executivo do empreendimento.
{

no sistema de drenagem superficial

EIA, durante a implantacdo do empreendimento é prevista a execugdo de
atico em alguns trechos ao longo do tragado para a implanta¢do das obras, bem
s impermeabilizadas, especialmente nas areas das estagdes. A agua proveniente
ol freatico, caso seja langada em sarjetas, bocas de lobo e galerias, podera
da vazado no sistema de drenagem superficial e para a existéncia de uma lamina
b meio fio, causando incdmodos aos pedestres e & populagdo local.

m o EIA, as vazdes a serem geradas serdo baixas em comparagao com as vazoes
nagem durante as chuvas e as cheias, decorrentes do escoamento superficial na
cto foi classificado como reversivel e de duragao temporaria, visto que apos as

obras a contribuigdo das aguas do empreendimento diminuiria significativamente.

O empreendedor p
vazbes através de acumu
subterraneas bombeadas,

Andlise

Considerando o inf
contribuirdo para o aument

L.

ropés a disposicdo adequada das vazdes nas bocas de lobo e/ou o retardo das
agao na bacia de drenagem. Foi proposto, ainda, o monitoramento das aguas ’,/
10 ambito do Programa de Monitoramento de Qualidade das Aguas.

ormado no EIA, entende-se que principalmente as a

guas bombeadas do aquifero
0 da vazéo no sistema de drenagem local. ~
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Tendo em vista que
deverao ser previstos tratz
incremento de processos d
~ na rede de aguas pluviais
Monitoramento de Qualida
conforme descrito anteriorn

Além disso, ressa
potencialmente contaminad

de contaminantes, de-modo que estes

considera-se que o0s asp,

- as agua bombeadas poderéo conter sedimentos em suspenséo, entende-se que
mentos prévios a essas aguas para sua disposicdo final, como prevencao ao
> assoreamento nos cursos d’agua situados no entorno do tragado e a obstrucdes
Tais medidas deverdo estar contempladas no detalhamento do Programa de

de das Aguas proposto, o qual devera ser detalhado antes da emissdo da LI,
ente no ltem 5.14 deste parecer.

ta-se ‘que em locais situados nas proximidades de areas contaminadas ou
as, 0 bombeamento de aguas subterraneas podera interferir em eventuais plumas
poderdo estar presentes nas aguas bombeadas. Nesse sentido,
ectos e as informagbes relacionados a esse potencial impacto, tais como
disposicao das aguas subterraneas bombeadas, as metodologias e frequéncia de

analise da qualidade das aguas bombeadas: e eventuais tratamentos prévios a sua disposigdo, deverdo estar

contempladas no detalham
Item 5.2 deste Parecer.

5.17 Interferéncias em

Os corpos de agua
Gerenciamento de Recurso

De acordo com o E
de afluentes do Rio Pinhe
Ribeirbes da Traigdo e Cup

‘Com relagdo as &
abrangidos os Sistemas Aq
Sao Paulo, pertencente ao

Os estudos de inter
pelo Departamento de Agus
de 09/12/2009, referente a
na tabela, a seguir. .

ento do Plano de Gerenciamento de Areas Contaminadas, o qual foi descrito no

ecursos hidricos

-

que drenam as areas atravessadas pelo empreendimento pertencem a Unidade de
S Hidricos do Alto Tieté (UGRHI 6).

A, os cursos d’agua situados na area de influéncia do empreendimento tratam-se

ros e do Rio Tamanduatei, destacando-se o Corrego da Agua Espraiada e os
oCcé.

guas subterraneas, o EIA informa que na Area de Influéncia Indireta estao
uiferos Sedimentar e Cristalino. Ja na Area Diretamente Afetada ocorre o Aquifero
Sistema Aquifero Sedimentar.

feréncia em recursos hidricos pela passagem da Linha 5 — Lilas foram aprovados
s e Energia Elétrica — DAEE, conforme o Despacho do Superintendente do DAEE
utorga de implantagdo do empreendimento, relacionando-se as travessias listadas

Uso Recurso Hidrico Co;rdenada UTMEkm MC
Travessia e i
Siubterraries 01 Ribeirdo do Cupecé 7.386,13 327:85 45
Travessia Gorrego da Agua Espraiada ou:
Subterranea 02 Gorrego da Agua Parda 120001 T =
| Travessia R s
Subterranea 03 Ribeirdo da Traigéo 7.387,73 329,31 45

De acordo com o O
as Exigéncias para a Emiss
lengol freatico e langamen
passiveis de obtenc&o de o
para fins de utilizagao.

Analise

ficio n° 5067/08, emitido pelo DAEE e apresentado no “Relatério de Atendimento
30 da Licenga Prévia — RT 5.00.00.00/0N4-015", as atividades de rebaixamento de
o de aguas subterraneas na rede pluvial durante as obras do Metro ndo sao
utorga junto ao DAEE, tendo em vista que o recurso hidrico ndo sera bombeado

\
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Considerando o [
Resolugdo Conjunta SMA,
do empreendimento.

Antes do inicio das obras, devera ser

Outorga de Interferéncia p

Com base no O
apresentagéo de outorgas
a serem desenvolvidas du

Além disso, tendo
devera ser apresentado
empreendimento, informa

as medidas a serem adots

Exigéncias
Antes do inicio das obra

= Apresentar outo
DAEE para a e
Superficiais, con
01/05;

Apresentar o |

empreendimento

pocgos, bem com

5.18 Poluigido Gerada

A poluicéo a ser g

Caloi e nas estagdes pod
efluentes.

Segundo o EIA, s

obras de escavagdo dos
movimentacoes de terra p

Com relagdo aos

dos canteiros de obras e d
pela realocagao de interfer

Visando a mitiga
empreendimento, foram pr

® Planos de controle e

residuos e efluentes, d
aguas superficiais e as

313/02 e 275/01, Norm

destino final;

Atendimento as legisla

Quantificégéo dos resid

)espacho do Supérintendente, de 09/12/2009, entende-se que foram atendidas a
SERHS 01/2005 e a Portaria DAEE 717/96, com relagdo a Outorga de Implantagéo

obtida junto ao DAEE e protocolizada neste Departamento a
ara as travessias dos cursos d’agua a serem atravessados pelo empreendimento.

icio n° 5067/08, emitido pelo DAEE, entende-se que nao ha necessidade de

de implantag&o e interferéncia para a atividade de bombeamento do lengol freatico
rante a obra do Metrd.

em vista a necessidade de rebaixamento do aquifero para a execugdo das obras,
0 levantamento dos pogos cadastrados junto ao DAEE situados na AID do
'do sobre a potencial interferéncia do cone de rebaixamento em tais pogos e sobre
das no caso de eventuais interferéncias.

S

gas de interferéncia emitidas pelo Departamento de Aguas e Energia Elétrica —
ecucdo de travessias, de obras e servigos que interfiram nos recursos hidricos
orme determinam a Portaria DAEE 717/96 e a Resolugdo Conjunta SMA/SERHS

evantamento dos pogos cadastrados junto ao DAEE situados na AID do
informando sobre a potencial interferéncia do cone de rebaixamento em tais
0 sobre as medidas a serem adotadas no caso de eventuais interferéncias.

nos Canteiros de Obras e Fréntes de Trabalho

erada nos canteiros de obra, frentes de trabalho e posteriormente no Patio Guido
>ra ocorrer tanto pela movimentacao de terra, quanto pela geragdo de residuos e

erao gerados aproximadamente 1.200.000 m® de material excedente durante as
tineis, além dos materiais que envolvem remogao de vegetagdo, demolicdes e
ara instalagéo das unidades de apoio, das estacoes e do patio.

efluentes, foi informado que os mesmos poderdo ser gerados durante a operacéo
as frentes de trabalho pela utilizagdo de dleos, graxas e outros produtos quimicos,
éncias de infraestrutura.

cao dos impactos decorrentes da geragcao de residuos e efluentes pelo
bpostas as seguintes medidas mitigadoras:

monitoramento das fases de produgdo, tratamento, transporte e disposicdo de
¢ forma que os mesmos n3o extravasem para a vizinhanga, contaminem o solo, as
aguas subterraneas;

oes e normas vigentes sobre residuos solidos, tais ¢

omo Resolugdes CONAMA
s NBR 10.004/04, NBR 11.174 e NBR 12.235; ‘ :

P!
C

UOS a serem gerados e indicagdo da forma de sua estocagem temporaria e de seu
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® Realizagdo de tratamento z

na lavagem dos caminhdes

Implementagdo de um pr
acompanhamento da qualig

' Disposig&o final dos efluer
corpos hidricos;

Langamento dos efluentes
publicos a serem utilizados

'Langamento em locais de ¢
" €, quando cabivel, pela aut

Implantagdo de sistemas ¢
mistura de produtos quimic

Enquadramento das - agua
ultrapassados os limites es

Selegdo e identificagao de,
- com beneficio para as com

Execugdo de canaletas, d
obras) nas,éreas' de DME;

Atendyimento e esclarecime

Analise

/

Entende-se que as m
questdo, no entanto, as’mesm
Obras e Frentes de Trabalho,

da emissao da Licenca Ambie%t

Durante & implantaca
~acompanhamento desse Progr

Por ocasiéo do encerrz
afetadas pela implantagéo do
deposi¢cdo de material excede
concluséo da obra.

Além disso, antes da
indicando as respectivas locali
sanitarias, vias de'acesso, e
efluentes.

Ressalta-se que a imp
€, caso conte com instalagoes

Exigéncias

L

Apreséntar para anal

Antes da emissio da_Li_cengz Ambiental de Instalagao

e Frentes de Trabal

\ |

dequado para as aguas a serem

geradas durante-o rebaixamento de aquiferos,
e dos patios, etc; : \ ; g

grama de monitoramento: para as aguas a serem descartadas,“ visando ao .
ade dos langamentos; G ;
tes tratados na rede da ‘Sabesp, ou em ETE’s (Sabesp ou Particular) ou em -
em quantidades compativeis com a capacidade das redes e equipamentos

isposigo intermediaria ou fin

al, autorizados por seus proprietarios e ocupantes -
oridade competente; : : v

e coleta, acumulagao e disposicéo final de residuos liquidos oleosos ou com
$ a serem gerados nas frentes de obra e no Patio Guido Caloi;

s bombeadas para rebaixamento de aquifero como efluentes

M , Caso sejam
abelecidos na Resolugdo CONAMA 357/05:. \

areas para DME com critérios que levem a recu

beragéo de areas degradadas,
inidades afetadas; ’

enos, vetores com caixa de decantagado (mesmo que provisérias durante as

com limpeza periddica para evitar o carregamento de materiais particulados:

tos as comunidades afetadas através do Programa de Comunicagéo Social.

I

2didas propostas sdo adequadas para prevengdo e mitigagdo do impacto em
as deverdo estar contempladas em um Programa de Controle de Canteiros de
0 qual devera ser apresentado no ambito do Plano de Gestdo Ambiental, antes

al de Instalagao. ‘ » i

0 do empreendimento, deverdo ser encaminhados relatorios semestrais .de
ama, visando ao acompanhamento de sua implementagao.

mento da obra, deverao ser realizadas a desativacso e recuperacao das areas
> canteiros de obras e frentes de trabalho e das areas de empréstimo e de
nte. Tais acoes: deverao ser devidamente documentadas no relatério final de

emissdo da LI, devera ser apresentado o, projeto dos canteiros de obras,
zacoes e as instalagdes previstas (alojamentos, oficinas, refeitorios, instalagoes
c.) e a definicdo dos locais de disposicdo finalllangamento de residuos e

antacao dos cénteifos devera ser precedida de autorizagdo da prefeitura local

ndustriais, de autorizagdo da Agéncia Ambiental da CETESB.

\

"

s de Obras
S Seguintes

Ise e aprovagdo, um Programa; de Contro/q de Poluic}éo, de Canteiro

ho, no &mbito do Plano. de-Gestao Ambiental, contemplando a
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informagées: medidas de m/n/m/zagao e controle da po/wgao a serem adotadas nos canteiros de
obra e frentes de |trabalho; formas de gerenciamento de residuos sélidos e efluentes liquidos,
incluindo quantitativos, caracterizagao, tratamentos, destinagdes finais; e as formas de registros;

~ Antes do inicio das obras S , ‘ - Y

= Apresentar para analise e aprovatéo, o projeto dos canteiros de’ obras e demais areas de ‘apoio

indicando a /ocal/zuagao as /nsta/agoes previstas (alojamentos, of/cmas refe/tor/os /nstalagoes.
sanitarias, vias de gcesso, etc )

. Apresentar para anglise e aprovagao, ‘a definicdo dos locais de d/SpOSlgao final dos residuos so//dos‘
e do material excedente, bem como de langamento/disposi¢do de efluentes. Incluir documento

comprobatdrio da regularidade ambiental das éareas previstas para dISpOSIQaO final do material
excedente e dos residuos da construgao civil;

‘= Apresentar a aprovagdo da localizagdo dos cante/ros de obras pela Prefe/tura local e, se contar com
unidade industrial, a licenga emitida pela Agéncia Ambiental da CETESB;

= Apresentar carta 1de aceite ‘da SABESP para o Iangamento de efluentes gerados pelo
: ‘ empreend/menton rede coletora de esgoto;

g Apresentar autor/zag;ao emitida pelo Departamento de Aguas e Energia Elétrica — DAEE, se prewsta :
disposi¢do das agugs servidas em curso d’agua, conforme estabelece a /eg/slagao em'vigor.

Durante a implanté(;éo do empreendimento

Apresentar para analise e aprovagdo, relatérios semestrais de acompanhamento do Programa de
Controle do Canteiro de Obras e Frentes de Trabalho informando sobre as atividades desenvolvidas
o no, periodo, as nao'conform/dades identificadas e as respect/vas medidas corretivas implementadas,
a comprovagdo do tratamento.e da destinagdo adequada dos residuos e efluerites gerados, os
registros fotograf:c&s e o cronograma de atividades para o proximo periodo.

Antes da emissao da Llcenga Ambiental de Operagao

A

L] Apresentar para analise e aprovagao relatorio f/nal conclusivo do Prbgrama de Controle do Canteiro

: de Obras e Fren;a es de Trabalho com a avaliagdo dos resultados obtidos, -demonstrando a

i desat/vagao dos c‘antelros de obras, frentes de trabalho, patios de estocagem, e a completa
recuperac¢ao dos locais as condigées originais.

6 COMPENSA(}AOA BIENTAL

\

Segundo o EIA, fo proposta a destinacdo de 0,5% do total do custo do empreendimento, ou seja,
‘R$ 4.997.426.000,00 (quatrq bilhdes, novecentos-e noventa e sete milhdes, quatrocentos e vinte e seis mil
reals) ‘Tal proposta encontrarse em analise na Camara de Compensagao Ambiental da SMA. Para a emissao
. da Licenga Ambiental de-Instalacdo devera ser firmado Termo de Compromlsso de Compensagao Amblental
— TCCA junto a SMA.

i

Exigéncias

\

Antes da emissio da Lvicem;a Arpbiental de Insfalagéo

Comprovar a assir atura do Termo de Comprom/sso de. Compensagao Ambiental — TCCA firmado

com a SMA e apresentar o comprovante de depdosito bancar/o conforme deliberagdo da Camara de
. Compensagdo Amt /enta/ — CCA.

\

Antes da éfnisséo da Licenga Ambiental de Opéragéo, ‘

' ®  Apresentar relatério contabil com o montante despendido na /mplantagao do empreend:mento
; 36/37
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wsando a realizagdo de eventua/s ajustes no valor destmado a compensagdo amb/enta/ do. .
empreendimento. :

-

!

.7 CONCLUSOES

Considerando que: S :

\

e Trata-se de empreendlmento de utilidade publica;

° Os potenciais impactos ambientais associados ao empreendlmento poderao ser mitigados com .

devida implementagao dos programas ambientais propostos pelo empreendedor e 0s mdncados ‘
. neste Parecer; ;

. CONDEPHAAT IPHAN e CONPRESP nao apresentaram oblces a |mplantagao do pro;eto

~entende-se que o empreendimento é amblentalmente VIaveI Dessa forma submetemos este Parecer a:
apreciacao e deliberagdo do CONSEMA para a concessio da Licenga Ambiental Prévia para a Linha 5- Lllas
do Metr6 — Trecho Adolfo Pinheiro/Chacara Klabin com Patio Guvdo Calol.

Para a -continuidade do licenciamento ambiental, o empreendedor devera apresentar para anallse e
aprovagao da CETESB o) atendlmento as exngenmas mdncadas no item 5 deste Parecer.

Eng. Camllo Fragoso i ,

Setor de Analise de Pro;etos em Area de Vocag:ao ety . !
Industrial - TAGA - ) ‘ ' . S 2

i

Reg. 6888; CREA 5062470280 : o Lo y Q :
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Re. 6169-7; CREA 5060101745/D S Re. n% 01-2095-5; CREA 57.418/D
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