ANEXO 3 do RT-22.EA.01.03/8LP-001 - FOLHA 87 de 405
ANEXO 1 do RT-22.EA.01.03-8MR-001 - FOLHA 15 de 26

MEMORIA DE REUNIAO
COMPANHIA AMBIENTAL DO ESTADO DE SAO PAULO

Av. Prof. Frederico Hermann Jr., 345 - CEP 05459-900 - Sao Paulo - SP Data: 21/07/2025
CETESB C.N.P.J. n° 43.776.491/0001-70 - Insc.: Est. n® 109.091.375-118 - Insc. Munic.: n® 8.030.313-7 4 7
Site: www.cetesb.sp.gov.br

N° 023/2025/IAAR

.

6. VSE 7
VSE 7 -PR1

Coordenadas UTM 73??3338254675mmES
Endereco Avenida Prof. Lg;zl;aPererz’;ﬁbgégx/&mnqig?ig:rs] :o numero 159/
Bairro Cidade Universitaria
Municipio Séo Paulo
Tipo de ocupagao Area estritamente residencial urbana ou de hospitais ou de
avaliada escolas

Limites de pressao sonora por periodo
(RLAeg-dB - NBR 10151/2019-errata 2020)

Diurno Noturno

50 45
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ANEXO 3 do RT-22.EA.01.03/8LP-001 - FOLHA 88 de 405
ANEXO 1 do RT-22.EA.01.03-8MR-001 - FOLHA 16 de 26

MEMORIA DE REUNIAO
COMPANHIA AMBIENTAL DO ESTADO DE SAO PAULO

Av. Prof. Frederico Hermann Jr., 345 - CEP 05459-900 - Sao Paulo - SP Data: 21/07/2025
CETESB C.N.P.J. n® 43.776.491/0001-70 - Insc.: Est. n® 109.091.375-118 - Insc. Munic.: n® 8.030.313-7 2
Site: www.cetesb.sp.gov.br

N° 023/2025/IAAR

.

7. VSE 11
VSE 11- PR1

Coordenadas UTM 733%;23;5364522mmES
Enderego R. Maria Lelis da Silva, 77
Bairro Rio Pequeno
Municipio Séo Paulo
Tipo de ocupagao 5 . . . .
avaliada Area mista predominantemente residencial

Limites de pressao sonora por periodo
(RLAeg-dB - NBR 10151/2019-errata 2020)

Diurno Noturno

55 50

Verséo 01— 01.01.2025 15/25 |




ANEXO 3 do RT-22.EA.01.03/8LP-001 - FOLHA 89 de 405
ANEXO 1 do RT-22.EA.01.03-8MR-001 - FOLHA 17 de 26

MEMORIA DE REUNIAO

M . N° 023/2025/IAAR
V COMPANHIA AM BIENTAL DO ESTADO DI_E SAO PAULO
CETESB | NP+ nﬁ z\tlé.F7’r7°é.'4';r1e/%%r(|)c1?7|—c|)e-rmascn? é;i.3r3’51bg.%g1 %57455-?-1980? |n§ca?v|F:ﬁ]?éo -nfg.oao.313-7 Data: 21/07/2025
Site: www.cetesb.sp.gov.br
8. VSE 12
VSE 12 - PR1

Coordenadas UTM 733%81135720;8mmES
Enderego R. Dr. Paulo Carvalho Ferreira, 160
Bairro Jardim Sarah
Municipio Sao Paulo
Tipo de ocupagao Area estritamente residencial urbana ou de hospitais ou de
avaliada escolas

Limites de pressao sonora por periodo
(RLAeg-dB - NBR 10151/2019-errata 2020)

Diurno Noturno

50 45

Verséo 01— 01.01.2025 16/25 |




ANEXO 3 do RT-22.EA.01.03/8LP-001 - FOLHA 90 de 405
ANEXO 1 do RT-22.EA.01.03-8MR-001 - FOLHA 18 de 26

MEMORIA DE REUNIAO
COMPANHIA AMBIENTAL DO ESTADO DE SAO PAULO

Av. Prof. Frederico Hermann Jr., 345 - CEP 05459-900 - Sao Paulo - SP Data: 21/07/2025
CETESB C.N.P.J. n° 43.776.491/0001-70 - Insc.: Est. n® 109.091.375-118 - Insc. Munic.: n® 8.030.313-7
Site: www.cetesb.sp.gov.br

N° 023/2025/IAAR

.

9. VSE 14
VSE 14 - PR1

318.575,05 mE
Coordenadas UTM 7.390.684,02 m S
Rod. Raposo Tavares, 7.201 — Km 17,5 (area de servigos do
Carrefour
Endereya Raposo, nas proximidades do Condominio Mairaré Reserva
Raposo)
Bairro Jardim Cambara
Municipio Sao Paulo
Tipade qcupagéo Area mista predominantemente residencial
avaliada

Limites de pressao sonora por periodo
(RLAeg-dB - NBR 10151/2019-errata 2020)

Diurno Noturno

55 50

Verséo 01— 01.01.2025 17/25 |




ANEXO 3 do RT-22.EA.01.03/8LP-001 - FOLHA 91 de 405
ANEXO 1 do RT-22.EA.01.03-8MR-001 - FOLHA 19 de 26

MEMORIA DE REUNIAO

M . N° 023/2025/IAAR
V COMPANHIA AMBIENTAL DO ESTADO DE SAO PAULO
Av. Prof. Frederico H Jr., 345 - CEP 05459-900 - S&o Paulo - SP -
CETESB C.N.P.J. n° :1’3.7%.49?/03261?709-”::330“2 Erst. n° 109.091.375-118 - Ins:?\/Iuili]c(.): n°8.030.313-7 Data: 21/07/2025
Site: www.cetesb.sp.gov.br

10. VSE 16
VSE 16 -= PR1

316.44591 mE
Coordenadas UTM 7.390.782.03m S
Endereco Rua 8, s/n (Condominio Amazonas), proximo a Av. Victor
¢ Civita alt. n° 14
Bairro Santa Maria
Municipio Osasco
Tipo de o_cupagéo Area mista predominantemente residencial
avaliada

Limites de pressao sonora por periodo
(RLAeg-dB - NBR 10151/2019-errata 2020)

Diurno Noturno

55 50

Verséo 01— 01.01.2025 18/25 |




ANEXO 3 do RT-22.EA.01.03/8LP-001 - FOLHA 92 de 405
ANEXO 1 do RT-22.EA.01.03-8MR-001 - FOLHA 20 de 26

MEMORIA DE REUNIAO

M . N° 023/2025/IAAR
V COMPANHIA AMBIENTAL DO ESTADO DE SAO PAULO
Av. Prof. Frederico H Jr., 345 - CEP 05459-900 - S&o Paulo - SP -
CETESB C.N.P.J. n° :1’3.7;%.49?/0?(')(;?70951?120“2 Erst. n° 109.091.375-118 - Ins:TVIuili]c(.): n°8.030.313-7 Data: 21/07/2025
Site: www.cetesb.sp.gov.br

11. VSE 17
VSE 17 - PR1

VSEiiT,: PRA

Coordenadas UTM 73:;95(')3ggéog1mmES
Enderego Avenida Ulisses Guimaraes,334
Bairro Santa Maria
Municipio Osasco
Tipede gcupagan Area mista predominantemente residencial
avaliada

Limites de pressao sonora por periodo
(RLAeg-dB - NBR 10151/2019-errata 2020)

Diurno Noturno

55 50

Verséo 01— 01.01.2025 19/25 |




ANEXO 3 do RT-22.EA.01.03/8LP-001 - FOLHA 93 de 405
ANEXO 1 do RT-22.EA.01.03-8MR-001 - FOLHA 21 de 26

MEMORIA DE REUNIAO
COMPANHIA AMBIENTAL DO ESTADO DE SAO PAULO

Av. Prof. Frederico Hermann Jr., 345 - CEP 05459-900 - Sao Paulo - SP Data: 21/07/2025
CETESB C.N.P.J. n® 43.776.491/0001-70 - Insc.: Est. n® 109.091.375-118 - Insc. Munic.: n® 8.030.313-7
Site: www.cetesb.sp.gov.br

N° 023/2025/IAAR

.

12. VSE 18
VSE 18 - PR1

314.502,66 m E
Coordenadas UTM 7.390.484.27 m S
Enderego Rua Sitio do Ribeir&o, alt. 655 (lado oposto da rua)
Bairro Jardim Santa Maria
Municipio Cotia
Tipo de ocupagio Area estritamente residencial urbana ou de hospitais ou de
avaliada escolas

Limites de pressao sonora por periodo
(RLAeqg-dB - NBR 10151/2019-errata 2020))

Diurno Noturno
50 45

Obs.: a escola funciona no periodo diurno.

Verséo 01— 01.01.2025 20/25 |




ANEXO 3 do RT-22.EA.01.03/8LP-001 - FOLHA 94 de 405
ANEXO 1 do RT-22.EA.01.03-8MR-001 - FOLHA 22 de 26

MEMORIA DE REUNIAO

COMPANHIA AMBIENTAL DO ESTADO DE SAO PAULO

Av. Prof. Frederico Hermann Jr., 345 - CEP 05459-900 - Sao Paulo - SP Data: 21/07/2025
CETESB C.N.P.J. n° 43.776.491/0001-70 - Insc.: Est. n® 109.091.375-118 - Insc. Munic.: n® 8.030.313-7
Site: www.cetesb.sp.gov.br

N° 023/2025/IAAR

'ii:

13. VSE 22
VSE 22 - PR1

Coordenadas UTM 73;§é1$89?088mmES
Enderego Estrada Velha de Cotia, 720
Bairro Jardim Passargada
Municipio Cotia
Tipe e o_cupagéo Area mista predominantemente residencial
avaliada

Limites de pressao sonora por periodo
(RLAeg-dB - NBR 10151/2019-errata 2020)

Diurno Noturno

55 50
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ANEXO 3 do RT-22.EA.01.03/8LP-001 - FOLHA 95 de 405
ANEXO 1 do RT-22.EA.01.03-8MR-001 - FOLHA 23 de 26

MEMORIA DE REUNIAO
M COMPANHIA AMBIENTAL DO ESTADO DE SAO PAULO

Av. Prof. Frederico Hermann Jr., 345 - CEP 05459-900 - Sao Paulo - SP Data: 21/07/2025
CETESB C.N.P.J. n® 43.776.491/0001-70 - Insc.: Est. n® 109.091.375-118 - Insc. Munic.: n® 8.030.313-7 2
Site: www.cetesb.sp.gov.br

N° 023/2025/IAAR

14. VSE 27
__VSE 27-PR1

i

§ —

—

b
o
T ]
ReCBCECHEL

———

305.596,09 m E

Coordenadas UTM 7.388.538.29 M S

Enderego Rua dos Bandeirantes, 146

Bairro Portal da Primavera

Municipio Cotia
Tipo de ocupagao Area mista com predominancia de atividade comercial e/ou

avaliada administrativa

Limites de pressdo sonora por periodo
(RLAeg-dB - NBR 10151/2019-errata 2020)
Diurno Noturno

60 55

Verséo 01— 01.01.2025 22125 |




ANEXO 3 do RT-22.EA.01.03/8LP-001 - FOLHA 96 de 405
ANEXO 1 do RT-22.EA.01.03-8MR-001 - FOLHA 24 de 26

MEMORIA DE REUNIAO
COMPANHIA AMBIENTAL DO ESTADO DE SAO PAULO

Av. Prof. Frederico Hermann Jr., 345 - CEP 05459-900 - Sao Paulo - SP Data: 21/07/2025
CETESB C.N.P.J. n® 43.776.491/0001-70 - Insc.: Est. n® 109.091.375-118 - Insc. Munic.: n® 8.030.313-7
Site: www.cetesb.sp.gov.br

N° 023/2025/IAAR

.

15. VSE 28
VSE 28 - PR1

Coordenadas UTM 7339§é3$ 51 10*? 1mmES
Enderego Rua Ouro, 44
Bairro Parque Bahia
Municipio Cotia
Tipo de ocupagao Area mista predominantemente residencial
avaliada

Limites de pressao sonora por periodo
(RLAeqg-dB - NBR 10151/2019-errata 2020))

Diurno Noturno

55 50
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ANEXO 3 do RT-22.EA.01.03/8LP-001 - FOLHA 97 de 405
ANEXO 1 do RT-22.EA.01.03-8MR-001 - FOLHA 25 de 26

MEMORIA DE REUNIAO
COMPANHIA AMBIENTAL DO ESTADO DE SAO PAULO

Av. Prof. Frederico Hermann Jr., 345 - CEP 05459-900 - Sao Paulo - SP Data: 21/07/2025
CETESB C.N.P.J. n® 43.776.491/0001-70 - Insc.: Est. n® 109.091.375-118 - Insc. Munic.: n® 8.030.313-7
Site: www.cetesb.sp.gov.br

N° 023/2025/IAAR

.

16. VSE 29
VSE 29 - PR1

Coordenadas UTM 73g§goggé7§5mmEs
Enderego R. Nicolau Espinosa Linares, 130
Bairro Centro
Municipio Cotia
Tipads ocupagao Area mista predominantemente residencial
avaliada

Limites de pressio sonora por periodo
(RLAeg-dB - NBR 10151/2019-errata 2020)

Diurno Noturno

55 50
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ANEXO 3 do RT-22.EA.01.03/8LP-001 - FOLHA 98 de 405
ANEXO 1 do RT-22.EA.01.03-8MR-001 - FOLHA 26 de 26

MEMORIA DE REUNIAO
COMPANHIA AMBIENTAL DO ESTADO DE SAO PAULO

Av. Prof. Frederico Hermann Jr., 345 - CEP 05459-900 - Sao Paulo - SP Data: 21/07/2025
CETESB C.N.P.J. n® 43.776.491/0001-70 - Insc.: Est. n® 109.091.375-118 - Insc. Munic.: n® 8.030.313-7
Site: www.cetesb.sp.gov.br

N° 023/2025/IAAR

.

17. VSE 30
VSE 30 - PR1

Coordenadas UTM 73,;97 1017 ;éogsmmEs
Enderego Rua Anténio José Dias, 359
Bairro Jardim Boa Vista
Municipio Séo Paulo
Tipo de ocupagao Area mista predominantemente residencial
avaliada

Limites de pressao sonora por periodo
(RLAeg-dB - NBR 10151/2019-errata 2020)

Diurno Noturno

55 50
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ANEXO 3 do RT-22.EA.01.03/8LP-001 - FOLHA 99 de 405
ANEXO 2 do RT-22.EA.01.03-8MR-001 - FOLHA 1 de 62
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RELATORIO DE MEDICOES SONORAS

Medicao e avaliacao de niveis de pressao sonora em areas
habitadas - Consorcio SYSTRA PRIME L 22

Rua Santa Cruz, 2187 Vila Mariana | 04121-002, Sao Paulo, SP
PE} contato@clbengenharia.com [JEAN (11) 99338 4052 [JE2N (11) 96307 4774 €3N (11) 97272 1886
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Revisdo Data da Discriminacao Elaborador Supervisor
Emissao
0 15/09/2025 Emissao inicial.
Eliane Maria Luiza
1 24/11/2025 Alteracao de anotacdes de tempos de
medicao/integracao e horarios das medicdes, data Eliane Maria Luiza

calibracao Cal 21.

*OBSERVACAO: Esta revisao cancela e substitui a revisdo anterior, se houver.

Cliente:

Consorcio SYSTRA PRIME L 22
50.365.515/0001-63
Prime Engenharia e Comércio Ltda: Endereco: Rua Butanta n° 500 | CEP: 05424-000
Contato: +55 (11) 5535-1618

Interessado:

Companhia do Metropolitano de Sao Paulo
CNPJ: 62.070.362/0001-06
Endereco: Rua Boa Vista n® 175 | CEP: 010.014-920

Rua Santa Cruz, 2187 Vila Mariana | 04121-002, Sao Paulo, SP
PE} contato@clbengenharia.com [JEAN (11) 99338 4052 [JE2N (11) 96307 4774 €3N (11) 97272 1886
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1. OBJETIVO

Este Relatorio de Medicoes apresenta os niveis de pressao sonora obtidos em campanhas de
medicdes realizadas em receptores preestabelecidos pelo Orgado Ambiental no entorno e ao
longo da futura Linha Marrom” do Metro de Sao Paulo nas datas de 13, 14, 21,22, 25 e 26/08/2025
nos periodos diurno e noturno.

As Medicoes tiveram o objetivo de avaliar os niveis de pressao sonora existentes/residuais

nas localidades dos referidos receptores.

2. NORMAS

Foi adotada como referéncia para as medicoes e avaliacbes a norma ABNT NBR
10.151:2019/errata:2020, “AcUstica - Medicao e avaliacdo de niveis de pressao sonora em areas

habitadas - Aplicacao de uso geral”.

3. INSTRUMENTACAO

Foi utilizada a instrumentacao a seguir:

Certificado de calibracao

Marca Modelo Classe N° série IECs atendidas T p—
01dB Fusion 1 13203 61672, partes 1, 2 e 3. | RBC3-12876-578 03/04/2025
01dB Cal21 1 34924011 60942 RBC1-12190-394  02/11/2023

Tomate PD003 NA NA NA 237518/24 08/05/2024
CEM DT-82 NA 210622912 - SKV 24040093 | 25/04/2024

4. FONTES SONORAS E OPERACAO

Trata-se de levantamento de niveis de pressao sonora em pontos de medicao
preestabelecidos na memoéria de reuniao Cetesb 023/2025/1AAR nos municipios de Sao Paulo,

Osasco e Cotia - SP.

Rua Santa Cruz, 2187 Vila Mariana | 04121-002, Sao Paulo, SP
PE} contato@clbengenharia.com [JEAN (11) 99338 4052 [JE2N (11) 96307 4774 €3N (11) 97272 1886
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5. METODO UTILIZADO

Foi utilizado o método de medicao simplificado, conforme NBR 10151/2019-errata 2020
sendo constatado que os niveis sonoros provenientes de trafego de veiculos, que é a fonte sonora
predominate ndao apresenta caracteristicas tonal ou impulsiva. Os dados estao declinados nas
fichas de medicao. Foram excluidos eventos intrusivos de trafego de veiculos da via local,

motocicletas e caminhdes com escapamento “aberto”, passagens de avioes, etc..

= Caracteristicas da propagacao sonora: via aérea;

=  Ambiente de medicao: externo;

= Numero de pontos de medicao: Dezessete (17) pontos;

=  Distancia do microfone aos receptores e qualquer superficie reflexiva de 2 m;

= Foi utilizado recurso de pausa e retroacao para excluir a interferéncia de eventos sonoros

intrusivos passagem de veiculos na avenida, aviao, etc..

REGRA DE DECISAO: “A pedido do cliente foi observada a Decisao de Diretoria Cetesb 100/2007/P
para a estabilizacdo dos niveis de pressao sonora:

“Para a caracterizacao dos niveis de ruido deve ser adotado o tempo de medicao minimo de 10
(dez) minutos para cada Ponto de Medicao, desde que entre o0 5° minuto e 0 10° minuto a variacao
do LAeq acumulado seja igual ou menor a 0,5 dB (A);

Quando a variacao do LAeq acumulado entre o 5° minuto e o 10° minuto for maior que 0,5 dB(A)
a avaliacdo devera ser estendida até 15 minutos, sendo encerrada se a variacao do LAeq nos
altimos 5 minutos for menor ou igual a 0,5 dB (A);

Caso o LAeq Acumulado ndo se estabilizar em 15 minutos, a medicdo devera ser cancelada e
reiniciada uma nova medicao;

No relatério devem ser apresentados os niveis de ruido medidos (LAeq acumulado) do 5°, 10° e
15° minuto, se for o caso, para comparacao da evolucao do ruido no periodo avaliado.”

Obtidos os niveis de pressao sonora/ruido aplica-se a regra de decisao da NBR 10151/2019-
errata 2020 - item 9.1, tabela de limites de niveis de pressao sonora em funcao dos tipos de

areas habitadas para a avaliacao de conformidade.
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Os niveis de pressao sonora obtidos na campanha de medicdes apresentam incerteza na ordem

de 1,3 dB. Aincerteza de medicao nao é considerada junto aos resultados.

6. CONDICOES AMBIENTAIS

Durante as medicoes, as condicbes ambientais foram favoraveis, ou seja, céu limpo e sem

chuva.

Periodo diurno

Data 13/08/2025
Temperatura: inicio: 17,5°C e término: 24,0°C
Umidade relativa do ar: inicio: 62% e término: 61%

Velocidade dos ventos: inicio: 0,5 m/s e término: 0,6 m/s

Data 14/08/2025
Temperatura: inicio: 13,0°C e término: 18,0°C
Umidade relativa do ar: inicio: 78% e término: 62%

Velocidade dos ventos: inicio: 0,9 m/s e término: 0,8 m/s

Periodo noturno

Data 21e 22/08/2025
Temperatura: inicio: 19,0°C e término: 21,4°C
Umidade relativa do ar: inicio: 77% e término: 72%

Velocidade dos ventos: inicio: 0,9 m/s e término: 0,7 m/s

Data 25 e 26/08/2025
Temperatura: inicio: 16,5°C e término: 14,4°C
Umidade relativa do ar: inicio: 62% e término: 59%

Velocidade dos ventos: inicio: 0,6 m/s e término: 0,8 m/s
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7. DATA E HORARIO

As medicoes foram realizadas durante os periodos diurno e noturno conforme segue:
Datas das medicdes: 13, 14, 21 e 25/08/2025.

Horario de inicio e término das medicoes:

Periodo diurno:

Inicio: 09:03h Término: 17:07h - 13/08/2025

Inicio: 08:14h Término: 12:10h - 14/08/2025

Periodo noturno:
Inicio: 23:58h Término: 03:52h - 21 e 22/08/2025
Inicio: 23:43h Término: 04:34h - 25 e 26/08/2025

Os periodos de inicio e término para cada ponto de medicdo constam nas fichas de medicoes

no Apéndice B.

8. LOCAL DA MEDICAO

A seguir imagens de satélite com a localizacao dos pontos de medicdo. Pontos de medicao de
Ruido Ambiental nas localidades dos receptores criticos. (Fonte Google Earth)
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Figura 1 - Localizagao do ponto VSE 1 - PR-1 de medi¢do em receptores criticos
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Figura 2 — Localizagdo do ponto VSE 2 - PR-1 de medigdo em receptores criticos
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Figura 3 — Localizagdo do ponto VSE 3 - PR-1 de medi¢do em receptores criticos
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Figura 4 — Localizacdo do ponto VE 4 - PR-1 de medi¢do em receptores criticos
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Figura 5 — Localizagao do ponto VSE 6 - PR-1 de medi¢do em receptores criticos
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Figura 6 — Localizagdo do ponto VSE 7 - PR-1 de medi¢gdo em receptores criticos
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Figura 7 — Localizacdo do ponto VSE 11 - PR-1 de medi¢@o em receptores criticos
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Figura 8 — Localizagdo do ponto VSE 12 - PR-1 de medig&o em receptores criticos
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Figura9 - Localizagdo do ponto VSE 14 - PR-1 de medi¢gdo em receptores criticos
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Figura 10 — Localizagdo do ponto VSE 16 - PR-1 de medi¢cdo em receptores criticos
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Figura1l - Localizagédo do ponto VSE 17 - PR-1 de medi¢c&o em receptores criticos
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Figura 12 - Localizagédo do ponto VSE 18 - PR-1 de medi¢cdo em receptores criticos
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Figura 13 — Localizag&o do ponto VSE 22 - PR-1 de medicdo em receptores criticos
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Figura 15 — Localizagdo do ponto VSE 28 - PR-1 de medicdo em receptores criticos
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Figura 17 — Localizagdo do ponto VSE 30 - PR-1 de medicdo em receptores criticos
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9. TEMPO DAS MEDICOES E INTEGRACOES

Os tempos de medicao e integracao sao variados, de maneira a caracterizar as condicdes
ambientais que ocorrem na sua localidade. Estes dados encontram-se nos formularios de

medicoes constantes no Apéndice B deste relatorio.

10. RESULTADOS

A campanha de medicdes foi realizada pelo TST Sr. Paulo Henrique Machado com o

acompanhamento do representantes do 6rgao ambiental - Cetesb e Metr6 de Sao Paulo.

Limites de niveis de pressao sonora - RLAeq Niveis de pressao sonora obtidos
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Ponto de
medicdo Periodo diurno Periodo noturno Periodo diurno Periodo noturno
LAeq-dB LAeq-dB LAeq-dB LAeqg-dB

VSE- 1- PR1 50 45 56,7 49,8
VSE- 2- PR1 60 55 66,6 64,8
VSE- 3- PR1 60 55 72,4 63,8

VE- 4- PR1 50 45 71,4 62,8
VSE- 6- PR1 60 55 60,6 52,5
VSE- 7- PR1 50 45 65,9 45,8
VSE 11- PR1 55 50 64,3 48,1
VSE 12- PR1 50 45 58,9 45,4
VSE 14- PR1 55 50 70,7 67,3
VSE 16- PR1 55 50 59,8 45,2
VSE 17- PR1 55 50 62,2 44,0
VSE 18- PR1 50 45 69,6 49,6
VSE 22- PR1 55 50 59,6 43,4
VSE 27- PR1 60 55 63,6 49,6
VSE 28- PR1 55 50 62,9 39,7
VSE 29- PR1 55 50 56,1 39,3
VSE 30- PR1 55 50 52,8 41,9

11. LIMITES DE AVALIACAO

Para identificar os limites corretos a serem adotados para avaliacdo dos resultados é
necessario verificar tanto os limites da ABNT NBR 10151:2019/errata:2020, quanto os limites
sonoros especificos existentes no municipio.

O municipio de Sao Paulo legislou sobre limites/niveis de critério e seus diversos
usos/ocupacao de solo. Sendo assim, para as localidades dos receptores eleitos, a classificacao
de uso é de zona exclusivamente residenciais (ZER-1), centralidade (ZC), eixo de estruturacao
e transformacao urbana (ZEM), mista (ZM), mista ambiental (ZMa) e ocupacao especial (ZOE)-

vide figuras a seguir com o zoneamento/ limites estabelecidos pelo municipio.
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No municipio de Osasco nao ha legislacao com limites fixos de decibels, mas sim

regulamentacao com vistas a evitar a perturbacdo de sossego. O decreto 10.579 regulamenta a

lei complementar n° 206, de 09 de maio de 2011 que dispoe sobre a ordenacao da paisagem e

controle sonoro no meio ambiente urbano do municipio de Osasco.

No municipio de Cotia a lei 1876 de 4/2015 refere-se aos limites da normativa/NBR 10151.

As classificacoes de area e respectivos limites para os municipios das localidades dos

receptores é feita em carater ilustrativo, pois trata-se de caracterizacao de niveis residuais. A

avaliacdo dos niveis de pressao sonora ndo é necessaria nesta fase do empreendimento.
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Legenda
~— ZER-1 . ) ) ZOE B C
Zona Exclusivamente Residencial 1 Zona de Ocupacio Especial Zona Centralidade
I —
Zona Eixo de Estruturacdo e o zm i ZMa .
Zona Mista ambiental

Transformacao Metropolitana Zona Mista
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AMEXO INTEGRANTE DA LE N2 16,402, DE 22 DE MARCD DE 2016

Quadro 4B - Parametros de incomodidade por zona
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RLpeq
Limites de niveis
de pressdo sonora

Tipos de areas habitadas (dB)
Periodo | Periodo
diurno noturno
Area de residéncias rurais 40 35
Area estritamente residencial urbana ou de hospitais ou de escolas 50 45
Area mista predominantemente residencial 55 50
Area mista com predominéncia de atividades comerciais e/ou administrativa 60 55
Area mista com predominancia de atividades culturais, lazer e turismo 65 55
Area predominantemente industrial 70 60

Limites de niveis de pressao sonora em funcdo dos tipos de areas habitadas e do periodo. -
Retirada da NBR 10.151:2019, errata 2020.

12. CONCLUSAO

Os niveis de pressao sonora obtidos nos pontos de medicao, que se referem a receptores
criticos no entorno dos dispositivos de Saida e Ventilacdo (VSE) e Ventilacao (VE), ao longo do
tracado da futura Linha Marrom do Metro de Sao Paulo caracterizam a situacao acUstica de niveis

sonoros residuais.

Esse relatorio de medicoes foi aprovado por:

Eng?® Eliane Reis Charro Quirino
IBAPE 1432

T ASSOCIADO
N CERTIFICADO
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APENDICE A: CERTIFICADOS DE CALIBRACAO

@SKILLTECH

Laboratério de Calibragdo Skilltech
Rua Sdo Bernardo, 548 ~ Subsolo ~ Cidade Mae do Céu
CEP: 03304 - 000 ~ S30 Paulo ~ SP
CNPJ: 58.562.125/0001-95 IE: 111.968.270.110
site: www.skilltech,com.br / e-mail: skilltech@skilltech.com.br
Laboratério de calibragdo acreditado pela CGCRE de acordo com a ABNT NBR 1SO/IEC 17025:2017
GRANDEZA CALIBRADA: VELOCIDADE DE G6ASES

IH l

CERTIFICADO DE CALIBRAGAQ SKV 24040093
1 CLIENTE: HEPTA Instrumestos do Bresil Ltde.
2 ENOEREGO: Rea Anifs Goribaldi, 45, 9° andar, $905-906 - Sé - Sdo Pauls, SP - CEP.: 01018-020
3 CONTATO: Se. Santiago Elias emad: atendiments@heptoinstrumentos com be
4 FAVORECIDO: Ehiane Reis Charre Quiring
5 ENDERECO: Rua Doutor Vila Neve, 308, apte 121 - Vil Busnque - 530 Paslo, S? - CEP.: 01222020
INSTRUMENTO: Anemimetrs Digital de Pés
MARCA: cEm MODELO: oT-82
TAG /1D, N*: N3s Censta SERIE: S/N: 210622912
FAIXA DE MEDICAO: 110 s 3000 wa PATRIMONIO N*: Nio Consta
VALOR DE UMA DIVISAO: 001 m/s
6 DATA DE ENTRADA NO LABORATORIO: 25/04/2024 DATA DE CALIBRAGAO: 25/04/2024
7 DESCRIGAO DOS PADROES UTILIZADOS:
Podeds Fabxa (w's) e (w/s) Nimero ds Certificado Ldentificosio Validade do Certificado [ Rastreabilidode
191 117-101
TA 440 023 e 2965 |00s o 040 191 136-101 TV Juthe, 2024 2,00 CAL 162

] RESULTADOS OBTIDOS NA CALIBRACAD EM METROS POR SEGUNDO (m/s)

VALOR INDICADO NO e ENCTA DAS
INSTRUMENTO YADx a6s0 06 mEDIgOES EXPANDIDA K
0,00 0,00 0,00 .00
5,00 807 -0.07 0.10 2.0
10,00 9.93 0,07 0.13 2,00
15,00 14.57 0,03 0,20 2,00

O walores de referincio estio em unidedes do ST

9 NoL TORIO DURANTE A CALTBRAGAO:
Grandezss inids
Terperctua ombiente: 2% +04°%

Umitede relativa: 81 =22%

Pressde Baremétrice: P41 wpe 409NN

rondenas Vmidio
Gravidode Lecall 97865 i

Densidede Mbdle do Ar: 1,0989 hyim'

30, A colibrogE é reskizeda por comparagdo, de ocordo com @ instrugis de trebalho IT-7.2. A 2-Rev. 03 onde o seaser ds instrumento & posiciansdo aproxinodomente @s cestro do jato de salda
do tdsel de vente sitersadomente com © enemimetro podrde ¢ uma distincia de 75 mm (velocidsdes até 0.50 m/s), ¢ 150 mm (velocidodes o partic de 0.51 m/3) quando splicdvel, conforme
solieitogdo ds cliente em pontos definidos neste cestificods. A velocidode do Joto & controloda atravis do knsb de ajuste, que varka a rotegie do ventiloder,

15, A Incerteza Exondida de medigle relotods (U), se refere oo valer da tendincia de medido determinods para eada pento callbrado e & decloroda como o incertea podrlo de medigio.
95%,

multiplicada por wm fater de abrangincio ke2, que pars une distribuigdo t com grows efetivos Veff. & uma de abrangéncia de
Calculedo de acerdo com o Guks pora & Expressdo da Tncerteza de Madigho (ABNT/INMETRO), terseireediclo

12

14,
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ABSI SERVICE COM. DE INSTRUMENTAGAO EIRELI EPP.

Solugdes em Metrologia
CERTIFICADO DE CALIBRAGAO ABSI N° CAL - 237518/24
ABS| LABORATORIO DE CALIBRAGAC E ENSAID FLi2  [cARo0SEN
Laboratdrio de Calibrago Acreditado pela CGCRE de acordo com a ABNT NBR IS0/ IEC 17025, sab o N* CAL 0058

DATA DA CALIBRAGAQ: 07/052024

CLIENTE:

ENDEREGO:
SOLIGITANTE:
ENDEREGO:
INSTRUMENTO:
MODELO:

N DE SERIE:

N° DE IDENTIFICAGAO:
ORDEM DE SERVICO:
PROCEDIMENTO:
PADROES UTILIZADOS:

DATA DA EMISSA0 DO GERTIFICADO: 08/05/2024

GLB ENGENHARIA CONSULT WA LTDA

RUA SANTA CRUZ, 2187 - VILA MARIANA - SACQ PAULO-SP - CEP 04121000

SKILLTECH INSTRUMENTOS DE PRECISAQ LTDA

R § BERMARDO 548 - SAD PAULO/SP

TERMOHIGROMETRO DIGITAL

PD-003 FABRICANTE: TOMATE

NAD CONSTA FAIXA DE INDICAGAO: 10 250 °C /353 90 %UR
NAD COMSTA FAIXA CALIBRADA: 35a00%UR/10a50°C
1808-24 VALOR DE UMA DIVISAO: 0,1 °C//1 %UR

ABS|- PSG - 006 (Rev.2);

O instrumenio fol calibrado em relagio a um padrao de trabalho do lab drio ABS| de , com incerteza de ¢
0,26 *C , conforme cerificado LV01320-22991-22-R0 - VISOMES (Validade 07/2024), e terrrnhlgrurneim digital com
incereza de + 1%UR, rastreado jurto a VISOMES, de acordo com o cedificado LW01320-22991-22-R0, e
termohigrome tro digital com incerteza de + 1,3%UR, rastreado junto a VISOMES, de acordo com o certificado LV01320-
22891-22-R0, e termohigrometro digital com incerteza de + 1,6% UR, rastreado junto a VISOMES, de acordo com o
certificado LV01320-22991-22-R0,

CONDIGOES AMBIENTAIS: A calibraciio foi realizada nas instalagBes da ABSI com o instrumento na sua posigiio de utiizagiio auma
temperatura de 23,0 °C £ 5,0 °C e umidade relativa de 50% & 20%.,

RESULTADOS
TEMPERATURA MEDIA DAS ERRO COEFICIENTE INCERTEZA DE GRAUS DE
REFERENC 1A LEITURAS C ABRANGENCIA MEDICGAD LIBERDADE EFETIVO
C C K C

9,90 10,3 040 2,00 0,38 S

29,90 308 090 2,00 0,38 =

49,30 504 110 2,00 0,38 =

UMIDADE MEDIA DAS ERRO COEFICIENTE INCERTEZA DE GRAUSDE
REFERENG A LEITURAS BUR ABRANGENGCIA MEDIGAD LIBERDADE EFETIVO
HUR %UR K S%UR Velf

35,00 30 -5,00 2,00 1,70 o

75,00 72 -3,00 2,00 1,80 e

90,00 85 -5,00 2,00 210 E

T o : dighalmente atmvés da senm
o za
i o o ! 6 i i OBI0512024 45 08:52ns,

[Esto certificado atende acs requisitos de acreditagio pela CGCRE que avaliou a compaténcia do laboratério @ comprovou sua rastreabilidade a padnbes
nacionals de medida.
[Esta calibragdo nbo isenta o | do k lecid R 0
[+] dcagdo resita e se aphcam somente 80 nstrumento cabbrado. A utlzagdo dos mesmos para fns

mmmmmm&)ﬂﬂm| Ampmmmmcmmowamtmwmamwamg &, $erm nenhuma alleracho.

[Rua General Lecor, 979

CHN.P.J 01.944.8000001-75

CEP 04213-021 Fone: (1) 2273-1341
Insergo Estadual 148,966,634, 1 14

FonefFax: (11) 214-2233 - Ipiranga - Sdo Paulo - 5P
e-mall: abskfabai.com.be - Home Page: www.absl.com br
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Este relatdrio atende aos requisitos de acreditacao da Cgcre, que avaliou a

PE} contato@clbengenharia.com [JEIM (11) 99338 4052 €2 (11) 96307 4774 [JE3N (11) 97272 1886

RQ23-R3
competéncia do laboratério. Q

Este documento s6 pode ser reproduzido em sua integra.


mailto:contato@clbengenharia.com

ANEXO 3 do RT-22.EA.01.03/8LP-001 - FOLHA 124 de 405
ANEXO 2 do RT-22.EA.01.03-8MR-001 - FOLHA 26 de 62

CLB ENGENHARIA CONSULTIVA
Ensaios AcUsticos
Relatdrio de Medicoes
N°: RM-MLM-01-R1

Pagina 26 de 62

‘o -

ABSI SERVICE COM, DE INSTRUMENTAGAQ EIRELI EPP.

Solugdes em Metrologia
CERTIFICADO DE CALIBRACAO ABSI N° CAL - 237518/24
ABS| LABORATORIO DE CALIBRAGAO E ENSAID FI.2/2
Laboratdrio de Calibragao Acreditado pala CGCRE de acordo com a ABNT NBR 150 / IEC 17025, sab o N* CAL 0056 _

OBSERVAGAD:

1) Os valores de temperatura apresentados estdo de acordo com a Escala Internacional de Temperatura de 1980,

2) Ainceneza expandida relatada é baseada em uma incerteza padronizada combinada, multiplicada por um fator de abrang@ncia k, para um nivel de
confianga de aproximad amente 95,45%. A Incerteza padrio de medigio fol determinada de acordo com a publicagio EA-4/02.

3) O presente cerificado refere-se exclusivaments ao instrumento calibrado, sendo proibida sua reproduglio parcial,

4) Erro = Média das leituras - Média dos valores de referéncia.

5) Temperatura de referencia para %sur: 25 °C.

A e H amente almvés dﬂsm
essandro za 4

Técnico do Labor wmmmwo&m i 08:52hs,
Este certificado atende acs requisitos de acreditacio pela CGCRE que avaliou P do L] P suar padrbes
nacionals de medida.

Esta calibragho nio isenta o i do i lecid R M g

Os fem significaglo resiita e se aphcam somenie ao inatrumento cabbrado. A ulbzagio dos mesmos para fins
promocionais mmemmammaoMABI kwmmmommlmmmwa sem nenhuma aleraglo.

Rua General Lecor, 979 - CEPO4213-021 - Fone: (1) 22731341 - FonefFax: (11) 2614-2233 - Ipranga - 580 Paule - 5P
C NP 01,944 84000175 - Inacrigao Estadual 148.966.634.114 - emall: abaifiabaicom by - Home Page: www.abs. com by
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TOTAL SAFETY LTDA.

R Gal Humberte AC Branco, 286 (310)
Sao Caetana do Sul - CEP 08560-380
Tel: {11) 4220-2600
infa@lotalsalety. cam. b

| CALILAB - Laboratério de Calibragao e Ensaios weww totalsafaly.eom_br

1SO 17025: Laboratdrio Acreditado (Accredited Laboratory )

CERTIFICADO DE CALIBRAGAO

Calhratior Certificate

N°: RBC3-12876-578

Cartificale Number

RBC - REDE BRASILEIRA DE CALIBRAGAO

Brazifan Calhrabon Network

CLIENTE Acoem Brasil Ltda. Processo / 0.5.:

Cusiomar Alameda dos Maracatins, 780 - Cj. 1903 - Moema 25189
S0 Paulo - SP - CEP 04089-001

Interessado Eliane Reis Charra Quirina

infevestad party Rua Almirante Tamandard, 595 - Jardim Trés Marias - Guanijd - SP - Cep: 11440470

Caliab & um Lsboratonio de Calibvagio Acreditado pela
Cgere (Coordenagio Geral de Acreditagio do Inmetro) de
acordo comn a8 ABNT MBR ISOAEC 17025 sob o ndmero

Item calibrado

Calihrated tam

Analisador de oitavas (classe 1)

Marca 01dB CAL 0307.

Beel Este certficado atende aos requisiins de acreditagio pela
: Cgere que avaliou a competénca do leborabddo e

Modelo Fusion comprovou a sua rastreabllidade a padrbes nacionas de

L medida (ou ao Sistema Intermacional de Unidades — S1).

Numero de série 13203

Este certficado & valdo apenas para o item descrito, néo
Sedal rumber Sends exiensvo 8 quasuer oulrns, snda que simisres.
o = Este certficado somente pode ser reproduzido em sua
Identificagao -_ forma integral & desde que sefa legivel. Reproduptes
Ifertification parciale ou para fine de divuigagio em material publicaério,

" oo Menhuma
informagtes adicionals na pgina 2 -
{ pagina <l reprodugéo poderd ser usada de Manelrs enganosa.

A versbo onginal deste certificade & um arquivo POF.

Assinado de forma digital
por Enrigque Bondarenco
DM: cn=Enrique

. Bondarenco, o=Tatal
Safety Ltda., ou=Calilab,

Data da calibragao

Total de paginas

Dale of cafibration (dayimanttyyear)

03/04/2025

Data da Emissao:

Date of issue

04/04/2025

email=enrique@totalsafe

. ty.com.br, c=BR

Dados: voreresn atanes
-l

Enrigue Bondarensco

Signatario Aulorizado
Authorized Signatony

Talal pages numisar
10

Pagina
Pages

1

A Cgera é signatdna do Acordo de Reconhecimento Mituo da ILAC {International Laboralory Accreditation Cooperation). & Cgere & signataria
da Acordo de Reconhecimenlo Miluo da IAAC {Inleramerican Accreditation Cooperation).

Cyere is Signatory of the ILAC (International Laboratory Accredifation Cooperation) Mulual Recognition Arrangement. Cgere is signatory of the
LAAC (interamerican Accreditation Cooperalion) Mutval Recognition Arrangement.
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Continuagao do Certificado N°: RBC3-12876-578 Pagina

Laboratdrio de Calibragio Acreditado pela Cgere (Coordenagdo Geral de Acreditagio do Inmetro) Page 2
de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o numero CAL 0307,

Local da calibragédo
Cavbrabon locanion
Sede do laboratério Calilab (eonforme indicade na pagina 1).

Condigoes ambientais

Emeirommantal canditions

Tarmperalura 222 03
Umidade relativa 52 %
Pressao atmosférica 927 hPa

Procedimento

Pracedurs

IT-572: Métada de calibragio de acordo com a ABNT NBR IEC 61672-3:2018 - Eletroacistica - Sondmalios: Testes Periddicos [adogao
idéntica a IEC 61672-3:2013 - Electroacoustics - Scund level meters - Periedic Test) . Por este procedimento sdo realizados lesles alétricos
bem como testes achsticos. Adicionalmente, sio verificados os filtros com o procedimento IT-582, cujo método incorpora tesles baseados na
IEC £1260-3:2016 - Oclave-band and fractional-octave band fillers - Parl 3: Periodic tesls. A revisio dos procedimentos utilizados sdo aqueles
am vigéncia na data desta calibragdo. O conjunio de pardmetros calibrados atende a recomendagdo do documento DOQ-CGCRE-052.

Plano de calibragao

Calibration plan

Os critérios de selegdo do malode atendem aos requisitos da 1SO 17025, O plano de calibragdo & elaborado e pactuado observanda: o uso de
métodos apropriados, as caracteristicas do ilem sob leste & as necessidades do clienle. Para que o servico de calibragdo complale sua
finalidade, o laboratdrio recomenda que este certificado de calibragao seja submelide a andlise critica, observando os emos de medigao
repartados e as incerlezas associadas a cada lesle, avalianda o impacte gue cada parametra lem sobre as medigbes. Sempre que partinente,
s incluidas informagtes adicionais sabre contralo, solicilagdes do cliente, plano de calibragdo e configuragdes do item. Ajusles a reparos
nao fazem parte do escopo de acreditagio.

Imparcialidade e confidencialidade

Imvpartiality and canficenhiiy

De acorda com a IS0 17025:2017 o laboratdrio ndo pode permilic que pressbes comercials, financeiras ou oulras compromelam a
imparcialidade. A norma ideniifica siluagies de risco 4 imparcialidade guando os relacionamenios sio baseados em propriedade,
governanga, gestdo, pessoal, recursos compartilhados, finangas. contratos, marketing (incluinde promocdo de marcas) e pagamento de
comisstes de vendas ou culros benelicios pela indicagdo de noves clientes. Para assegurar a independéncia do CALILAB & promawvar um
ambiente neutro, de equidade e sem conflitos de interesses. a Tolal Safety oplou por manter-se livre de guaisguer associagbes gue a
identifiquem como uma parte interessada. O CALILAB &, portanto, um LABORATORIO DE TERCEIRA PARTE e nao se beneficia em
detrimento de resultados de calibragBes ou ensaios que sejam favoraveis ou desfavordveis ao prestigio de uma determinada marca ou
modelo. O CALILAB lambém assegura a seus clientes o atendimenta de todos os requisitos de confidencialidade previstos na SO
TASRS1T

Incerteza de Medigio

Measuremant oncertaimty

Os resultados reportados referem-se 4 média dos valores encontrados. Cada Incerteza Expandida de Medigao (L) relatada & declarada como
a incerlaza padrio de medigio multiplicada palo fator de abrangéneia & = 2,00, para uma probabilidade de abrangéneia de aproximadamente
95%. Quando o fator da abrangéncia k & um valor diferente de 2,00 o valer de k & reportado juntamante com os resultados. A expressdo da
incereza de medigio & delerminada de acordo o Guia para a Expressao da Incereza de Medigdo (GUM). A capacidade de medicao e
calibragde (CMC) do laberatdrio Calilab & informada no sile do Inmetro. Em uma delerminada calibragio a incerleza reporlada poderd ser
maior do que a CMC.

Informagoes adicionais do item sob teste

Addiionai imarmation

O sondmalro ol submelida acs lestes com um microlone marca GRAS., modele 40CE, s/n 423458, pré-amplificadar marca 01dB, medalo
integrado, A calibragdo fol realizada na configuragio de 0° e enfrada integrada. Os resullados reportados no teste acistico incluem as
correctes de reflexdo do corpo do sondmetra, difragio do microfone e efeilos do protelor de venlo cblidos no manual do fabricante. Software
instalado: Versao HW: LIS006F; FW Metrologia: 3.00.

Rastreabilidade
Tracaability
Garador: ldentificagia P234, Cerlilicado DIMCI 1137/2022 (Emitente INMETRO/Laeta)

Calibrador Multi-frequéncia: Identificagao P280, Cartificado RBC2-12453-646 (Emitente RBC/Calilab)
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Laboratdric de Calibragao Acreditado pela Cgcre (Coordenagio Geral de Acreditagio do Inmetro) 3
de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o nimero CAL 0307.

RESULTADOS DA CALIBRAGAO
Rasuits
Indicagao inicial e indicagio apos o eventual ajuste (referéncia aciistica) casater informativa
referénca indicacBo indicagdo referéncia indicazio frequéncia
ndicacio
inicial (dB) {dB) apds eventual (dB) (i3] (Hz})
98,7 940 spuste 037 a7 1000.0
Linearidade na faixa de referéncia (em 8000 Hz, com ponderagao A} simulagan elétrica
excitaghdo 0 tolerfinca + tolerdncia - lirrite superior nivel da
(dE) (dB) {aB) (B} de lineardade referéncia
138,0 0,1 08 08 (dE) (dB}
137,0 0,1 138 940
136,0 0,0
135,0 0.0 limite inferior incerteza
134,0 0.0 de linearkiade dedsa 138
129,0 0.0 (dE) (dB) [=2,31)
124,0 0.0 24 0.5
119,0 0.0
114,0 0.0 inceneza
1090 0.0 dezdadd
104,0 0.0 (dB) [k=2.65)
99,0 0,0 04
94,0 0.0
89,0 0,0 faua de
84,0 0.0 referéncia
79,0 0,0 (dB}
740 0.0 138,0
69,0 0.0
64,0 0.0
59,0 0,0
54,0 0.0
49,0 0.0
44,0 0,0
0,0 0.0
34,0 0.0
20,0 01
28,0 02
27,0 01
26,0 0,1
25,0 0,1
240 0,5
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Linearidade incluindo controle de faixa - nao se aplica testes executados conforme aplicavel
inicio de faxs excitagio o final de faxa exciagio o nivel referéncia
(dE) (dB) {8 148} (dE) (dB) 1dB)
Incerteza
(d8)
toberdincla (+-)
(dE)
Testes elétricos de curvas de ponderacio em frequéncia A, C e Z (como aplicavel) normalizada em 1000 Hz
frequéncia erro pond "A" tolarancia + toleréncia - nivel referéncia
[Hz) (dB) {8 (dE) 1dB)
(%] 0,2 1,0 -1.0 220
125 01 1,0 -1.0
250 0.0 1,0 -1.0 incertaza ("A%)
s00 0,0 10 4.0 (dE)
1000 0,0 o7 0.7 0,2
2000 0,0 1.0 -1.0
4000 0,0 1.0 -1.0
B000 04 15 -5
16000 51 25 -16.0
Prévio ajuste no nivel e falka de referéncia, na ponderacio A
frequéncia o pond *C* toleréncia + toleréncia - nivel refaréncia
Hz) (aB) {48) (dB) d8)
B3 01 1.0 -1.0 920
126 0,0 1.0 -1.0
250 0,0 1.0 -0 Incereza ("C*)
500 0,0 1,0 -1.0 (dB}
1000 0.0 o7 =07 0,2
2000 0,0 1.0 -1.0
A000 0,0 1,0 -1,0
BO00 04 15 -25
16000 51 25 -16.0
[Prévio ajuste no nivel e faixa de referéncia, na ponderacio A
frequéncia o pond "Z° toleréncia + oleréncia - nivel referéncia
[Hz) (dB) (48} (dE) 1dE)
&3 0.0 1,0 -1,0 92,0
126 0.0 1.0 -1.0
250 0.0 10 -0 incartaza ("2}
500 00 10 ET (dE)
1000 0,0 or 0.7 0,2
2000 0.0 1.0 -1.0
4000 0.0 1.0 -1.0
8000 0.0 15 25
16000 0,0 25 -16.0
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de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o numero CAL 0307.

Ponderagoes no tempo e na frequéncia em 1 kHz (A, C, Z) testes na fala de referéncia (simulagao elética)
exciagio arno (=] tolergncia Incerteza
pond. {4, F) pond. (C, F} pond. {2, F} (dB}
(dB) (dB) [d8) (8} 0,1
4,0 0,0 0,0 02
Ponderagdes no tempo e na frequéncia em 1 kHz (S, Leq) testes na faixa de referéncia (simulagéo elétrica)
exciagio eno &mo tolerdncia Incerteza
pand. (A, F) pond. (A, 5) | pond. (A, Leq) (dB)}
(dE) (dB) (o) (8} 01
94,0 0,0 0,0 0,1
Resposta a pulsos tonais (F; S; LAE) testes executados conforme aplicdvel
pardmetro lergura nivel L toderdncis + tolerdncsa - incarteza nivel referéncia
sob do fram esperado 18] (d8) (B} (B} (4B}
testa {ms) (dB) [k=2.52] 134,0
Fast 200 1350 0.0 0,8 08 0.2
Fast H 1160 01 10 15 0.2
Fast 0,25 1070 02 1.0 30 0.2
Slow 200 1266 0.0 05 05 0.2
Slow H 1070 0.0 10 30 0.2
LAE 200 1270 0.0 05 05 0.2
LAE 2 1070 0.0 10 BT 0.2
LAE 0,25 98.0 01 10 a0 02
_Nivel sonoro de pico ponderado em C testes exacutados conforme aplicdvel
ainal de nivel esgerado B toderincia + toleréinca - Incerteza nivel referéncia
teale (4B} (dE) () (B} (dB) (dB)
ciclo completo de 8 kHz 130,4 0.0 20 20 0,2 127.0
semiciclo positive 500 Hz 1294 01 10 -0 0,2
semicicla negativa 500 Hz 1294 01 10 -0 0,2
Indicagdo de sobrecarga e teste de estabilidade sobrecanga: aphcével 3 sondmatros que indicam LAeq,T
enal de indicagéo emo absoluto tolerdncia Incerteza
teate (a8} (dB) (B} (dB)
samicicko positive 1414 04 15 02
semiciclo negativo 1418
estabilidade de longa duragio 94,0 0,0 0,1 0,1
estabilidade em nivel alto 1360 0,0 [i¥1 0,1
Ruido auto-gerado
configuragio ponderagdoem | especificado medido Incereza O nivel de ruide autoperado (com
de entrada frequéncia B (dB) (a8} :::‘:::E ':':‘:::J“ ;’:‘;’"&:""“""’“
microfone instatado A 21,0 174 0,8 para informegdn & néo & ullizado para
dispesitivo de entrada elétrica A 17,0 10,5 avalier & conformidads a um requisio. A
- — — Incerteza & interpretada neste contexto.
dispositivo de entrada elétrica c 18,0 a5 05 A norma néo estabslece um criténio para
dispositivo de entrada elétrica F4 220 146 amesma.
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de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o nimero CAL D307,
Ponderagoes em frequéncia - Teste elétrico (representagao grafica) ( dados nommalizados em 1000 Hz)
Curvas de ponderagio
6 S - . R
d HEE - i L L L]
2 *
0 y—T——— 3 l——\ 9
) . TN [
I.IEJ 4 &
===Erro Pond A \
41 == Erro Pond C
==Erro Pond Z
41 ~A—=TOL+ T n T TTTT]
=l=TOL - \
-0
10 100 1000 10000 100000
Frequéncia (Hz)
Teste acustico (normalizado em 1000 Hz) resultacos repontacos comigidos para CAMPO LIVRE
frequéncia nivel de 0] tolerdncia + tolerancia - Incerteza falza
[Hz) refersncia (dB) (a8} (dB) (8] (48} (4B}
125 84,0 0.2 1.0 1,0 0.5 137
k
1000 24,0 0.0 07 o7 0.4
2,00
BOOD 24,0 0.0 1.5 25 0.6

0 TESTE ACUSTICO refere-se ao conjunto SONOMETRO-MICROFOME para o campo sonoro repoftado. O sondmetro pemmaneced
configurado com ponderagio C. A menos que o cliente necessite um certificado de calibragfo exclusive para microfone, o leste acistico &
suficienle para caraclerizar a resposla em frequéncia do conjunto, sondmetre-microfone, no conlexto da norma |EC 61672, Os resullados
reportados correspondem As condicBes de CAMPO LIVRE, isto &, nivels sonoros equivalentes Agueles que seram indicados em resposta as
ondas sonoras progressivas planas incidentes a partir da diregdo de referdncia. O leste acdstico fol execulado com um calibrader multi-
frequéncia e posterior aplicagio de corregtes. Os resullados reporlados no lesle aclslico ndo se aplicam a indicagtes oblidas com incidéneia
aleatdria ou am campo de prassao (as indicagbes nastes campos requeram aplicagao de corragbes ou uma calibragao especifica no campo

de interessa).
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Laboratdrio de Calibragao Acreditado pela Cgcre (Coordenagao Geral de Acreditag&o do Inmetra) Fage 7
de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o numero CAL 0307.

Filtros de oitavas de classe 1 / Base 10 Lref em 1000 Hz = 135,0 d8

Frequéncia |L_Sup| L_Inf 16 315 63 125 250 500 1000 | 2000 | 4000 | aodo | 16000 | +-U k

fm x 0,063 65,0 — -- — 0,0 0.0 a0 0,0 0.0 0,0 0,0 0.0 04 2,00
fm x 0,126 75,0 — -- 0,0 0,0 0.0 0,0 0,0 0.0 0,0 0,0 0.0 04 2,00
fm x 0,251 94,5 — 0.0 0.0 00 0.0 0,0 0,0 0.0 00 0.0 E8.0 0.2 200
fm x 0,501 1184 - 1088 [ 1108 [ 1110 [ 1110 [ 1084 [ 1084 | 102 [ 1103 | 1105 | 1103 | 1180 0.2 200

fm e 0,772 1354 | 1336 | 1345 | 1345 | 1345 | 1345 | 1344 | 1344 | 1345 | 1345 [ 1345 | 1345 | 1341 0.2 2,00
fm x 0,841 1354 | 1343 | 1548 | 1340 | 1349 [ 15349 | 1340 | 1349 [ 1350 [ 1350 [ 1350 | 1349 | 1346 ] 02 200
fm x 0,917 1354 | 1345 | 1549 | 1340 | 1549 [ 1349 | 1350 [ 1350 [ 1350 [ 1350 [ 1350 | 1350 | 1348 ] 02 2,00

fm 1354 | 1346 | 1349 | 1340 | 1349 | 1349 | 1350 [ 1350 [ 1350 | 1350 [ 1350 | 1349 | 1350 ]| 02 2,00
fim 1,090 1354 | 1345 | 1349 | 1340 | 1349 | 1349 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 [ 1350 [ 1349 [ 1351 0.2 2,00
fmx 1,188 1354 | 1343 | 1540 | 1340 | 1349 | 1549 | 1350 | 1350 [ 1350 | 1350 [ 1350 [ 1549 [ 1351 0.2 00
fm x 1,206 1354 | 1336 | 15408 | 1347 | 1347 | 1547 | 1347 | 1347 | 1548 | 1347 | 1347 [ 1548 | 135 0.2 .00

fm x 1,905 1184 — 07 5 0.0 0,0 0,0 0.0 0,0 0,0 0.0 0,0 0,0 0,2 2,00
fm x 3, 580 04,5 — 0,0 0.0 0,0 0,0 0.0 0,0 0,0 0.0 0,0 0,2 2,00
fm = ¥ 840 50 — 0,0 0.0 0.0 00 0.0 0,0 0,0 0.0 — 04 .00
frmx 15,841 65,0 — 0,0 0.0 0.0 0.0 0.0 0,0 0,0 - — 04 2,00

U = incerteza de medigda.

As frequéncias de leste a0 calculadas a partir da frequéncia central e de mulliplicadores (como consla na primeira coluna). Por exemplo: O
filre de frequéincia nominal 500 Hz, cuja frequéncia exata, para base 10, & de 501,187 Hz, o sequndo ponlo acima da fraquéncia central, pode
sor calculado coma: fm x 1,188 = 585 410 Hz.

L_Sup = limile superior de lelerincia dafinide pela norma para uma determinada frequéncia de leste.

L_lnf = limite inferior de lolerdncia definido pela norma para uma determinada frequéncia de teste. A norma nda defing um limite inferior para
aquelas frequéncias preenchidas com uma linha tracejada ("---"). Ma pratica, a alenuagdo nestas frequéncias pode ser manos infinito.

As frequénelas centrals identificadas na primeira linha da tabela correspondam as frequéncias naminals,

As frequéncias cantrais axatas de cada filtro (fm}) sdo calculadas conforme a IS0 266,

Evantuals resultados = 0,0 dB correspondem a indicagtes de, pelo menos, 10 dB abaixo do limite L_Sup correspondeante.

As olarancias identificadas nals) tabala(s) ndo contemplam as incertezas de medigio. Estas podem e devem ser consideradas como parte do
resullado para estabelecer um critério de aceilagao.
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Laboratdrio de Calibragao Acreditado pela Cgere (Coordenagio Geral de Acreditagio do Inmetra) Paga 8
de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o numero CAL 0307,

Filtros de tergos de oitava de classe 1 / Base 10 (tabela 1/3) Lref em 1000 Hz = 135,0 dB
Fraguéncia |L_Sup| L_Inf 16 20 25 M 40 50 63 80 100 125 160 | +H-U k
fmx0185 | &80 | — - — — | o0 | oo [ oo | oo | oo [ oo | oo | o4 | 2m
fm x 0,327 750 | — — | o0 | oo | oo | oo [ oo [ oo | oo | oo [ oo | oo | o4 | am
fm x 0,531 45 | — | 00 | 00 | o0 | o0 | 00 | oo [ oo | oo | oo [ oo | oo | o2 | am
fmx0773 [ 1184 | — | oo [ oo | oo | oo [ oo | eo | oo | oo | oo | oo [ oo | oz | aw

fm x 0,930 1364 | 1336 | 1348 | 1345 | 1345 | 1346 | 1345 | 1346 | 1346 | 1345 | 1344 [ 1346 | 1345 0.2 2,00
fm x 0,947 1354 | 1343 | 1549 | 1340 | 1349 [ 1549 | 1340 | 1349 | 15349 | 1340 | 1349 [ 1349 | 1340 0,2 2,00
fm x 0,974 1364 | 1345 | 1349 | 1340 | 1349 ) 1349 | 1340 | 1349 | 1340 | 1340 | 1349 [ 13490 | 1350 0.2 2,00

fm 1354 | 1346 | 1349 | 1340 | 1349 [ 1349 | 1340 | 1349 | 1349 | 1340 | 1348 | 1349 | 1350 0,2 2,00
fm = 1,027 1354 | 1345 | 1549 | 1340 | 1349 [ 15349 | 1340 | 1349 | 1349 | 1340 | 1349 | 1349 | 1350 0.2 2,00
fm = 1,056 1354 | 1343 | 1549 | 1340 | 1349 [ 1549 | 1340 | 1349 | 15349 | 1340 | 1349 [ 1349 | 1340 0,2 2,00
fm x 1,087 1354 | 1356 | 1546 | 1345 | 1345 [ 1546 | 1346 | 1346 | 1546 | 1346 | 1345 | 1547 | 1348 0.2 200

fm x 1,284 18,4 .- 0,0 0,0 0,0 0,0 0.0 0,0 0,0 0.0 0,0 0,0 0.0 0,2 2,00
fm s 1,882 04,5 - 0,0 0.0 0.0 0,0 0.0 0,0 0,0 0.0 0,0 0.0 0.0 0.2 2,00
fm x 3,054 75,0 .- 0,0 0,0 0,0 0,0 0.0 0,0 0,0 0.0 0,0 0,0 0.0 04 2,00
fm = 5,382 65,0 - 0,0 0.0 0.0 0,0 0.0 0,0 0,0 0.0 0,0 0.0 0.0 0.4 2,00

U = incerteza de medigaa.

Az frequéncias de lesle sdo calculadas a parlir da fraquéncia eentral e de mulliplicadores (come consta na primaira coluna). Por exemplo: O
filrey de frequéneia nominal 125 Hz, cuja frequéncia exala, para base 10, & de 125893 Hz. o segundo ponlo acima da freqléncia central, pode
ser calculado coma: fm x 1,056 = 132,943 Hz.

L_Sup = limite superior de lelerinecia definida pela norma para uma delerminada frequéncia de leste.

L_Inf = limite inferior de lolerdncia definido pela norma para uma determinada frequéncia de testa. A norma nio define um limite inferior para
aguelas frequéncias preenchidas com uma linha tracejada ("--"). Na pratica, a alenuagao neslas frequéncias pode ser menos infinite.

As frequiincias centrais identificadas na primeira linha da labela correspendam as frequéncias nominais,

As frequitncias centrais exatas de cada filire (fm) s3o calculadas conforme a 150 266,

Eventuais resultados = 0,0 dB correspondem a indicagies de, pelo menaos, 10 dB abaixo do limite L_Sup correspondente.

As lolerdncias identificadas nais) tabela(s) ndo conlemplam as incertezas de medigo. Eslas podem e devem ser consideradas como parte do
resultado para astabelacar um critéria de aceilacia.
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Laboratdrio de Calibragdo Acreditado pela Cgcre (Coordenagdo Geral de Acreditagdo do Inmetro) Page 9
de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o nimero CAL 0307.

Filtros de tergos de oitava de classe 1/ Base 10 (tabela 2/3) Lref em 1000 Hz = 135,0 d8
Freguéncia |L_Sup| L_Inf | 200 250 35 400 500 630 a00 1000 | 1250 | 1e00 | zoo0 | +-U k

fm = 0,185 650 | — 0.0 0.0 0.0 00 | oo | on 00 | oo 0.0 0,0 00 | o4 | 2m
fm x 0,327 750 | — 0,0 00 0,0 0o | oo | oo 0o | 00 0.0 0,0 00 | o4 | 20
fm = 0,531 a5 | — 0.0 0.0 0.0 00 | oo | on 00 | oo 0.0 0,0 00 | o2 | 2om
fm x 0,773 1ad | — 0,0 00 0,0 0o | oo | oo 0o | oo 0.0 0,0 o0 | o2 | 20
fm = 0,920 1354 | 1336 | 1348 [ 1346 | 1345 | 1946 | 1346 | 1345 | 1346 | 1346 [ 1246 | 1347 | a6 | 02 | am
fm x 0,847 1354 | 1343 | 1349 [ 1349 | 1350 | 1550 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 [ 1350 | 1350 | 1350 | o2 | am
fmn = 0,974 1354 | 1345 1360 | 1350 [ 1350 1350 | 1350 | 1350 1360 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 0.2 2,00

m 1354 | 1346 | 1350 [ 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 [ 1350 | 1350 | 1350 | 02 | 2m;
fmox 1,027 1384 | 1345 | 1350 | 1380 | 1380 | 4350 | 1350 [ 9350 | 1350 [ 1350 | 1380 | 1380 | 1350 o2 2,00
fm x 1,068 1354 | 1343 | 1350 [ 1350 | 1350 | 1550 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 [ 1350 | 1350 | 1350 | o2 | am
fm = 1,087 1354 | 1336 1346 | 1347 | 1348 134,7 1346 | 134.7 134,7 1346 | 1347 | 1347 1347 0.2 2,00
fm 1,284 14 | — 0,0 00 0,0 0o | oo | oo 0o | 00 0.0 0,0 oo | o2 | 20
fm x 1,882 945 | — 0.0 0.0 0.0 00 | oo | oo 00 | 0o 0.0 0.0 00 | o2 | am
fm x 3,064 750 | — 0,0 00 0,0 0o | op | on 0o | 00 00 0,0 00 | o4 | 200
fm x 5,392 650 | — 0.0 0.0 0.0 00 | oo | oo 00 | 00 0.0 0.0 00 | o4 | 20

Filtros de tercos de oitava de classe 1 / Base 10 (tabela 3/3) Lref em 1000 Hz = 135,0 d8
Freguéncia |L_Sup| L_Inf | 2500 | 3150 | 4000 | 5000 | 6300 | so00 | 10000 | 12500 | 16000 [ 20000 | - | +-U k

fm x 0,185 650 | — 0,0 00 0.0 0o | oo | on 0o | oo 0.0 0,0 o4 | 2m
fm x 0,327 750 | — 0,0 00 0,0 00 | oo | oo 00 | 00 00 | esr | - 04 | 2m
fm x 0,531 a5 | — 0.0 0.0 0.0 00 | oo | on 0o | oo 00 | 874 | - 02 | 2m
fm = 0,773 184 | — 0.0 0.0 0.0 00 | oo | oo 00 | 1086 | 1105 | 1138 | - 02 | 2m
fimn x 0,920 1354 | 1336 1346 | 1346 | 1346 1345 | 1346 | 1346 1345 | 1345 | 1344 | 1342 0.2 2,00
fm & 0,847 1354 | 1343 ) 1350 | 1350 | 1350 | 1350 [ 1350 | 1349 | 1549 | 1340 | 1349 | 1850 | - 02 | 2m
fmn x 0,974 1354 | 1345 1360 | 1350 | 1350 1350 | 1350 | 1350 1349 | 1348 | 1350 | 1351 0.2 2,00

m 1354 | 1346 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 [ 1350 | 1349 | 1349 | 1340 | 1350 | 1351 | - 02 | 2m
fmn x 1,027 1354 | 1345 1360 | 1350 | 1350 1350 | 1350 | 1349 1349 | 1348 | 1350 | 1351 0.2 2,00
fmn x 1,088 1354 | 1343 1350 | 13580 [ 1350 1350 | 1350 | 1349 | 1349 | 1340 | 1350 | 1351 0,2 2,00
fn x 1,087 1354 | 13386 134.7 1347 | 15346 134,7 1346 | 1348 1346 | 1347 | 1349 | 1350 0.2 2,00
fm 1,284 14 | — 0,0 00 0,0 00 | oo | on 00 | 00 00 0,0 02 | 2m
fm x 1,882 s | — 0,0 00 0,0 0o | oo | oo 0o | oo 0.0 02 | 2m
fm x 3,084 750 | — 0,0 00 0,0 00 | oo | on - — 04 | 2m
fm x 5,362 650 | — 0,0 0.0 0,0 0.0 - - - — 04 | 2o
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de acordo com a ABNT NBR ISOIEC 17025 sob o numero CAL 0307.

CRITERIOS DA NORMA IEC 61672-1:2013 PARA ESTABELECER A CONFORMIDADE DO SONOMETRO:

Anorma IEC 61672-1:2013 estabelace, para cada um dos lestes. critérios de tolerancia e incertezas méximas que podem sar praticadas. Com
relagdo As incerlezas, o laboraldrio identifica anlecipadamente se o crilério de incertezas maximas & alendido a, porlanto, ndo ha
necessidade, a prior, do cliente fazer esta comprovagio. Para idenlificar se o sondmelro alende delerminada lolerSncia a norma eslabelece
que 0% erros ndoe devem exceder of limites de tolerdncia definidos para o laste. Por exemple, se uma determinada tolerdncia for de 1 dB, os
valores absolutos do arro ndo deverio exceder a 1 dB.

Ohbsarvagoes adicionais sobre conformidade, exclusivas desta calibragao:

A narma |EC B1672-3: 2013 & uma norma que foi criada no Gmbile da metrologia legal em sua origem, e, por isso, eslabelece frases
abrigatérias de conformidade geral do eguipamento na conclusdo dos lesles penddicos. Essas frases lém como objelivo delerminar a
conlormidade do sondmelro &4 IEC 61672-1:2013, sendo gue, para isso, segundo asla propria norma, além de ser aprovado nos lesles
periddicos da IEC 61672-3:2013, o sondmelro deve também ler tido o seu modelo aprovado pela IEC G61672-2:2013 por meio de uma
arganizagao independente. isto 4, instiluigtes gue gozam de reconhecimento internacional para tal fim. A tradugio brasileira da parte 3 desta
narma, a ABNT NBR IEC 61672-3:2018, por ser estritamente literal, também inclui tais frases.

Mo contexto brasileiro os testes penddicas da ABNT NBR |EC 61672-3:2018, como aqueles constantes neste certificado, s3o realizados, em
geral, por laboralésios da Rede Brasileira de Calibragio (RBC), no dmbito da metrologia cientifica. Se um ou mais lesles apresentarem erros
acima das lolerdncias especificadas na IEC 61672-1:2013, j4 conslilui-se evidéncia suliclente da ndo conformidade do sondmetro 4 esla
norma como um todo. Entrelanto, se todos os lesles apresaniarem erros abaixe das lolerdncias especificadas na IEC B1672-1:2013, a
conformidade do sondmelra ndo pode ser formalmente assegurada pelo laboratério RBC, uma vez gue esle ndo possui prerrogalivas legais
para reconhecer uma suposta evidéncia de aprovagas de madels pela IEC 61672-2:2013, e portanto, ndo pode fazer afirmagtes categdricas
a esle respeilo. Assim sendo, as frases obrigaldrias da ABNT NBR |EC B16872-3:2018, referentes ao caso em que o sondmelro lenha sido
aprovado em lodos os seus lestes penddicos, ficam sujeitas a evidéncia pdblica - seja do cliente. do fabricante ou de organizagao
indapandente - quanio 4 aprovacdo de modelo segundo a IEC B1672-2:2013, ouw ainda, 4 auséncia desta.

Portanlo, casa haja evidéncla plblica de aprovagdo de modelo pela IEC 61672-2:2013, aplica-sa a saguinle conclusio normaliva ao
sondmetro submetido ao leste pariddico:

“0 sondmelro submetido ao lesle complelou com sucesso os lesles perddicos da ABNT MNBR IEC B1672-3:2018, para as condigbes
ambientais em gue os ensaios foram realizados. Como evidéncia estava publicamente disponivel, a partir de uma organizagao de lesles
indapandente, responsavel por aprovar os resullados dos testes de aprovagio de modelo realizades de acorde com a IEC 61672-2:2013, para
demonstrar que o modelo de sondmelro estd completamente conforme of requisites da classe X da IEC 61672-1:2013, o sondmelro
submelido acs ansaios esth em conformidade com os reguisilos para classe X da IEC 61672-1:2013.°

Casc nio haja evidéncia publica de aprovacio de modalo pala |IEC 81872-2:2013, aplica-se a seguinla conclusdo normaliva ao sondmalro
submelido ao lesle penddica:

"0 sondmetro submetido ao lesle complelou com sucesso os tesles perddicos da ABNT MBR IEC B1672-3:2018, para as condigbes
ambientais em gue of ensaios feram realizades. Entretanto, nenhuma declaragio geral ou conclusdo pode ser feila a respeilo da
conlormidade do sondmelro a ledas as especificagies da IEC 81672-1:2013, porgue (a) nenhuma evidéncia estava publicamente dispenivel,
a parlir de uma organizaglo independente de tesles responsavel pela aprovagio de modelo, para demonsirar gua o modelo do sondmaltro
asla completamente em conformidade com as especificagdes para a classe X da |EC B1672-1:2013 ou gue os dados de corregdo para o tesle
aclslico de ponderagio em frequéncia ndo foram fomecidos no manual de instrugde e (b) porgue os lesles perddices da ABNT NER IEC
H1672-3:2018 cobrem apenas um conjunto limitado de especificagbes da IEC 61672-1:2013."

Chbservagoes adiclonais exclusivas desta calibragao: ()

{fim do resultados)
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CALILAB - Laboratério de Calibragéo e Ensaios
ISO 17025: Laboratdrio Acreditado (Accredited Laboratory )

CERTIFICADO DE CALIBRAGAO

Calibration Certficale

N°: RBC2-12358-641

Certficale Number

RBC - REDE BRASILEIRA DE CALIBRACAO

Brazilian Calibration Network

CAL 0307

CLIENTE Eliane Reis Charro Quirino Processo / 0.S.:

Custamer Rua Dr. Augusto de Miranda, 947 - Vila Pompéia 23643
S&o Paulo - SP - CEP 05026-000

Interessado (o mesmo)

interested pary

Calilab ¢ um Laboratério de Calibragiio Acreditado pela
Cgere (Coordenagiio Geral de Acreditagiio do Inmetro) de

Item calibrado Calibrador de nivel sonoro (Classe 1)

Calbvaled iay acordo com a ABNT NBR ISO/EC 17025 sob o nimero
L 0307,

Marca 01dB caLon

Srand Este certificado atende aos requisitos de acreditaglio pela
Cgore que avaliou a competéncia do lsboratdric e

Modelo Cal21 COMprovol a sua ras K a padrdes onais de

Model medida fou ao Sistema Internacional de Unidades - S1).

Numero de série 34924011(2012) Este certificado & vlido apenas para o item descrito, néo

Senial number sendo extensivo a quaisquer outros, ainda que similares.
. . Este cedificado somente pode ser reproduzido em sua
Identificagdo = forma integral & desde que sea legivel. Reprodugtes
Identifcaion jparciais ou para fins de divulgagac em material publicitario,
A . requerem autorizaglio expressa do laboratdnio. Nenhuma

e Idlonas na pdgina, 7) reprodugio podera ser usada de maneira enganosa,

A versio onginal deste certificado & um arquive PDF .

Assinado de forma digital

porlLucas Ferreira

DM: en=Lucas Ferreira,

o=Total Safety Ltda.,
Data da calibracdao ou=Calilab, Total de paginas
Date of calibraton (day/manthyesr) email=lucas@totalsafety.co Total pages number

02/11/2023 m.br,c=BR 3

Dados: rorra. ey "

Data da Emisséo: Lucas Ferreira Pagina
Dale of issue Signatario Autorizado Page
02/11/2023 Authorized Signalory 1

A Cgere & signataria do Acordo de Reconhecimento Mitua da ILAC (International Laboratory Accreditation Cooperation). A Cgere & signataria do
Acordo de Reconhecimento Mituo da IAAC (Interamerican Accreditation Cooperation),

Cgcre is Signatory of the ILAC (Intemational Laboratory Accreditation Cooperation) Mutual Recognition Arrangement, Cgere is signatory of the
JAAC (Ink i A ditation Cooperation) Mutual Recogailion Arrangemant.
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de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o nimero CAL 0307.

Local da calibragao
Calibration locstion

Sede do laboratdrio Calilab (conforme indicado na pagina 1).

Condigdes ambientais

Environmental congitions

Temperatura 231 °C
Umidade relativa 57 %
Pressio atmosferica 925 hPa

Procedimento

Procedure

Instrugio de Trabalho IT-502 (revisGo em vigéncia na data desta calibragio). O procedimento estd baseado na norma IEC 60942 - Sound
Calibrators. Os critérios de conformidade dependem da revisdo desta norma: 1988, 1997, 2003 ou 2017. A revisdo escolhida pelo laboratério
corresponde prioritariamente & revisao declarada pelo fabricante. O conjunto de parémetros calibrados atende a recomendagio do documento
DOQ-CGCRE-052.

Plano de calibracéo

Calibration plan

Os critérios de sele¢io do método atendem acs requisitos da 1ISO 17025, O plano de calibrag&o & elaborado & pactuado observando: o uso de
métodos apropriados, as caracteristicas do item sob teste e as necessidades do cliente. Para que o servigo de calibragio complete sua finalidade,
o laboratério recomenda que este certificado de calibragio seja submetido a andlise critica, observando os erros de medigdo reportados e as
incertezas associadas a cada teste, avaliando o impacto que cada pardmetro tem sobre as medigbes. Sempre que pertinente, séo incluidas
informagdes adicionais sobre contrato, solicitagies do cliente, plano de calibragio e configuragbes do tem. Ajustes e reparos ndo fazem parte do
escopo de acreditagdo.

Imparcialidade e confidencialidade

Imparfality and confidentia ity

De acordo com a IS0 17025:2017 o laboratdrio ndo pode permitir que pressies comerciais, financeiras ou outras comprometam a im parcialidade.
A norma identifica situacbes de risco 4 imparcialidade quando os relacionamentos sfo baseados em propriedade, governanca, gestdo, pessoal,
recursos compartihados, finangas, contratos, marketing (incluindo promogéo de marcas) e pagamento de comissdes de vendas ou outros
beneficios pela indicagio de novos clientes. Para assegurar a independéncia do CALILAB e promover um ambiente neutro, de equidade e sem
confltos de interesses, a Total Safety optou por manter-se livre de quaisquer associagies que a identifiguem como uma parte interessada. O
CALILAB &, portanto, um LABORATORIO DE TERCEIRA PARTE e ndo se beneficia em detrimento de resultados de ealibragtes ou ensajos que
sejam favordveis ou desfavordveis ao prestigio de uma determinada marca ou modelo. O CALILAB também assegura a seus clentes o
atendimento de todos os requisitos de confidencialidade previstos na ISO 170252017,

Incerteza de medicao

Me asurement Lnee fainly

Os resultados reportados referem-se & média dos valores encontrados. Cada Incerteza Expandida de Medigao (U') relatada € declarada como a
incerteza padrao de medigdo multiplicada pelo fator de abrangéncia k = 2,00, para uma probabilidade de abrangéncia de aproximadamente 95%.,
Quando o fator de abrangéncia & & um valor diferente de 2,00 o valor de k é reportado juntamente com os resultados. A expressao da incerteza de
medigao & determinada de acordo o Guia para a Expressao da Incerteza de Medigao (GUM). A capacidade de mediggo e calibragao (CMC) do
laboratario Calilab € informada no site do Inmetro. Em uma determinada calibragéo a incerteza reportada podera ser maior do que a CMC,

Informagdes adicionais do item sob teste

Additional infarmabon

A calibragho foi realizada com o adaptador marca 01dB, modelo BAC21 acoplado, de propriedade do cliente. A utilizagio de outros adaptadores
pode resultar niveis diferentes dos declarados neste certificado.

Rastreabilidade

Traceabiily

Microfone de 1/2 polegada: Identificagso P134, Certificado RBC2-12344-610 (Emitente RBC/Calilab)
Multimetro Digital: Identificagdo P 105, Certificado RBC-22/1002 (Emitente RBC/Sigtron)
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Laboratério de Calibragéo Acreditado pela Cgcre (Coordenagéo Geral de Acreditagéio do Inmetro) Fage 3
de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o nimero CAL 0307.

RESULTADOS DA CALIBRAGAO

Results

Nivel de pressdo sonora e frequéncia
valor valar tolerancia + incerteza unidade da
nominal medido (IEC 60942:1997) de medigio medida
94 93,9 03 0,1 [dB]
1000 (94 dB) 1003,0 20,0 0,1 Hz

0O critério de conformidade definido na norma IEC 60842, 1997 estabelece que os desvios ndo devem exceder os limites de tolerancia especificados
(expressos na tabela). O mesmo critério de aceitagio vale para amplitude e frequéncia. A norma estabelece requisitos de incertezas maximas para
o laboratdrio de calibragao. O Calilab atende esses requisitos.

{fim do resultados)

Opinides e interpretacdes (nao fazem parte do escopo de acreditacio)
Ojpinions and interpretafions (not covered by accreditalion scope)

—)
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CALILAB - Laboratério de Calibragdo e Ensaios

CERTIFICADO DE CALIBRAGAO

Calibration Certiicale

N°: DIST2-12358-641

Certficate Number

Medida da distorgao
Distarfion mea sure

CLIENTE Eliane Reis Charro Quirino Processo / 0.5.:
Customer Rua Dr. Augusto de Miranda, 947 - Vila Pompéia 23643
S&o Paulo - SP - CEP 05026-000

Interessado
interested pary

[0 mesmo)

Devido & inexisténcia de rastreabiidade nacional no

Calibrador de nivel sonoro
momento desta calibragiio, a informagéo sobre a distorgio

Item calibrado

Callimlad oy @ reportada em certificado & parte. O padrio ulilizado foi
calibrado por comparagSo e ndo pemmite obler uma
Marca 01dB rastreabilidade a padries nacionais de medida (ou ao
et Sisterna Internacional de Unidades — SI),
Modelo Cal21 As meddas de amphude o frequinda dests mesmo
Model calirador de nivel sonoro estio repotadas em outro
- certificado, emitido na mesma data, com o mesmao namens,
Nimero de série 34924011(2012) exoeto peko prefi,
Serial number
e - Assim, o certificado da amplitude e frequéncia &
Identificacéo = independente do certificads da distorgo. O contrério nao &
Identifcaion verdadeiro. As medidas da distorgdo, por si 80, nao

caracterizam o calibrador de nivel sonoro,

Os dados sobre condigdes ambientais estdo reportados no
certificado da amplitude e frequéncia.

Assinado de forma digital
por Lucas Ferreira
DN:cn=Lucas Ferreira,
o=Total 5afety Ltda,

Data da calibracao ou=Calilab, Total de paginas

Dale af callbra fan (daymanthiesr) email=|ucas@totalsafety.co Tatal pages number
m.br, c=BR

02/11/2023 Dados: v.rran. vemy -t 2

Data da Emisso: Lucas Fermeira Pagina

Date of issue Signatério Autorizado Page

02/11/2023 Authorized Signalory 1
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Fagez

Padrao

Standard
Sistema de Aquisico: ldentificago P173, Certificado CL2-12204-493 (Emiterte INTERNO/Calilab)

RESULTADOS DA CALIBRACAQO

Resulls

Distorcao (THD: DistorgSo Hamminica Total f TD: Distorgio Total)
valor valar tolerfncia incarteza unidade da
naminal medido (da norma aplicavel ) de medicio medida
1000 (94 dB) 1,6 3,0 0,4 %TD

O critério de conformidade definido na norma IEC 60842:1997 estabelece que os desvics ndo devem exceder os limites de tolerancia
espacificados (expressos na tabela). O mesmao critério de aceitacho vale para amplitude e frequéncia. A norma estabelece requisitos de incertezas
maximas para o laboratério de calibragio. O Calilab atende esses requisitos .

{fim do resultados)

13. APENDICE B: FORMULARIO DE MEDICOES
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(1]

o
Pagina 42 de 62
.. N . . L. . Periodo
Rua Monte Alegre, proximo a Praga Ricardo Gomes, Sumaré, Municipio de Séo
VSE 1 Paulo LAeq total LAeq especifico
Tipo de ocupagao de area; Area escolar e hospitalar
VSE1/PR1 Responsaveis: Eliane Periodo Diurno 56,7 N/A
Data da medicao: 13 e 21/08/2025 Periodo Noturno 49,8 N/A
Periodo Diurno Periodo Noturno . < ey ) 7. 14, de #4bsto d_/e 2025
20250814_115649_121006.CMG 20250821 235851_001131.CMG Cug k el e K 209 7395121
ID_| Familia | Tipo de dado a 4o | Inicio Fim Duragdo | Valor ID | Familia | Tipo de dado I Inicio Fim Durag&o | Valor A g & r’d
0 |Leg Leq A 14/08/2025 11:56:49 | 14/08/2025 12:07:19 | 0:10:30 | 56,7 0 |Leq Leq A 21/08/2025 23:58:51 | 22/08/2025 00:08:58 | 0:10:07 | 49,8 = ) 6
0 |Leg Leq A Max 14/08/2025 11:56:49 | 14/08/2025 12:07:19 | 0:10:30 | 64,2 0 |Leq Leq A Max 21/08/2025 23:58:51 | 22/08/2025 00:08:58 | 0:10:07 | 57,4 F " £ < ‘s 3
[D=1] Autoespectro z:(dB[2.000€-05Pal, RMS) 63 503 20k 157 & 710 Ty y— 2:(dB12.0000-057a], RHE) o3 35 o o T

16 315 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k 16k | Lin* Ec*

.Tempo medi¢do:799s .Tempo integragdo:630s

.Tempo medigdo:760s .Tempo integragdo:607s

Observagoes: Nos periodos diurno e noturno a principal fonte
L5min.=50,3 dBA .L10min.=49,8 dBA ;clmora contribuinte é o trafego de veiculos da avenida Paulo
Foram excluidos eventos intrusivos de automoéveis ruidosos e
motocicletas com "escapamento aberto”.

Nao foram constatadas componentes tonais ou caracteristica
impulsiva.

.L5min.=56,9 dBA .L10min.=56,7 dBA
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. . N " Periodo
Rua Cardeal Arcoverde, n® 711, Pinheiros, Municipio de Sao Paulo
VSE 2 Tipo de ocupagéo de area: Area mista com predominancia de atividades comerciais LAeq total LAeq especifico
e/ou administrativas
VSE2/PR1 Responsaveis: Eliane Periodo Diurno
Data da medigao: 13 e 22/08/2025 Periodo Noturno
Periodo Diurno] Periodo Noturno @) I /
20250814_105123_110327.CMG 20250822_002539_003751.CMG g b ¥ 557 739387
ID | Familia | Tipo de dado | Ponderacdo | localizagdo | Inicio Fim Duragéo | Valor ID | Familia | Tipo de dado | Ponderacéo izaca Inicio Fim Duragdo | Valor L4 ’ (V] CTISUa!’}O Vl?n
0 [Leq Leq A 14/08/2025 10:51:23 | 14/08/2025 11:01:34 | 0:10:11 | 66,6 |0 |Lleq |Leq A 22/08/2025 00:25:39 | 22/08/2025 00:35:41 | 0:10:02 | 64.8 | Y RNES = BN Cerqueira Césa
0 |Leq Leq A Max 14/08/2025 10:51:23 | 14/08/2025 11:01:34 | 0:10:11 | 78,3 |0 |Leq Leq A Max 22/08/2025 00:25:39 | 22/08/2025 00:35:41 | 0:10:02 | 84,4 B g F. 7 Sao ‘?,a"'

(10=1] Autoespectro 12:(dB2000-05PaL RVS) 63508 20k 48 S 1D=1] Avtoespeciro Hei(dB[2.0000-05Pa) RMS) 63 451 20k 20. Ln*_75.

16 315 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k 16k | Lin* Ect

Observagdes: Nos periodos diurno e noturno a principal fonte

.Tempo medi¢d0:724s .Tempo integragdo:611s

Tempo medici0:732s .Tempo integraci0:602s sonora contribuinte € o trafego de veiculos leves e caminhdes.
Foram excluidos eventos de passagens de motocicletas com
.L5min.= 66,7 dBA .L10min.= 66,6 dBA L5min.= 64,8 dBA .L10min.= 64,8 dBA escapamento "aberto” e automoveis ruidosos.

Nao foram constatadas componentes tonais ou caracteristica
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Este relatdrio atende aos requisitos de acreditacao da Cgcre, que avaliou a
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CLB ENGENHARIA CONSULTIVA
Ensaios AcUsticos
Relatoério de Medicoes
N°: RM-MLM-01-R1

Pagina 44 de 62

Periodo
Rua Cardeal Arcoverde, n® 2211, Pinheiros, Municipio de S3o Paulo B
VSE 3 . - y . R 2 . LAeq total LAeq especifico
Tipo de ocupagéo de area: Area mista com predominancia de atividades comerciais
VSE 3- PR1 Responsaveis: Eliane Periodo Diurno 72,4 N/A
Data da medicao: 13 e 22/08/2025 Periodo Noturno 63,8 N/A
Periodo Diurno] Periodo Noturno )
20250814_100709_102615.CMG 20250822_004829_010149.CMG
ID | Familia | Tipo de dado | Ponderagao izagdo | Inicio Fim Duragéo | Valor ID | Familia | Tipo de dado | Ponderagéo | localizagao | Inicio Fim Duragéo | Valor
0 |Leg Leq A 14/08/2025 10:07:09 | 14/08/2025 10:22:12 | 0:15:03 | 72,4 | [0 | Leq Leq A 22/08/2025 00:48:29 | 22/08/2025 00:58:33 | 0:10:04 | 63,8
0 |Leq Leq A Max 14/08/2025 10:07:09 | 14/08/2025 10:22:12 | 0:15:03 | 87,8 | [0 | Leq Leq A Max 22/08/2025 00:48:29 | 22/08/2025 00:58:33 | 0:10:04 | 80,6
[D=1] Autoespectro Hz;(dB[2.000e-05Pa), RMS) 63 569 20k 48 [D=1] Autoespectro Hz:(dB[2.000e-05Pal, RVS) 63 206 20k 279 Lin~_754
50l
40
30
20
s 16 als 63 135 250 S0 1k 2k 4k 8k 16k | L o Obsen/a(;oes; Nps peflodqs diurno e n(laturno a principal ff)nte
sonora contribuinte é o trafego de veiculos. Foram excluidos
eventos intrusivos de passagens de veiculos ruidosos,
motocicleta com escapamento “aberto”, avido, ambulancia e
Tempo medic30:1146s Tempo integrac3o:615s Tempo medic30:800s .Tempo integracd0:604s fu_naonamento de ferramente elérica em oficina. ’
Nao foram constatadas componentes tonais ou caracteristica
.L5min.= 73,6 dBA .L10min.= 72,6 dBA L15=72,4 dBA .L5min.= 63,9 dBA .L10min.= 63,8 dBA impulsiva.
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CLB ENGENHARIA CONSULTIVA
Ensaios AcUsticos
Relatoério de Medicoes
N°: RM-MLM-01-R1

Pagina 45 de 62

Periodo
Rua Butanta, n® 285, Butanta, Municipio de Sao Paulo )
VE 4 ) ~ P LAeq total LAeq especifico
Tipo de ocupacéo de area: Area escolar
VE 4- PR1 Responsaveis: Eliane Periodo Diurno 71,4 N/A
Data da medicao: 13 e 22/08/2025 Periodo Noturno 62,8 N/A
Periodo Diurno Periodo noturno
20250814_092007_093536.CMG 20250822_011810_013526.CMG
ID | Familia | Tipo de dado | Ponderagéo | localizagdo | Inicio Fim Duragéo | Valor ID | Familia | Tipo de dado | Ponderag&o | localizagdo | Inicio Fim Duragé&o | Valor 5 =
0 |Leq Leq A 14/08/2025 09:20:07 | 14/08/2025 09:30:25 | 0:10:18 | 71,4 |0 | Leq Leq A 22/08/2025 01:18:10 | 22/08/2025 01:33:13 | 0:15:03 | 6238 & ;gé’%zag%éo_g%%gszi
0 [Leg Leq A Max 14/08/2025 09:20:07 | 14/08/2025 09:30:25 | 0:10:18 | 850 |0 |Leg Leg A Max 22/08/2025 01:18:10 | 22/08/2025 01:33:13 | 0:15:03 | 78,8 ¢ 306 RuA Butants
Pinheiros
1 $30;Paulo.
ki 'I oo
[ID=1] Autoespectro Hz;(dB[2.000e-05Pal, RMS) 63 565 20k 43 Ec* 834 [ID=1] Autoespectro Hzi(dB[2.000e-05Pa], RMS) 63 473 20k 20. Lint 742 s il
50t
40§
30
2 Observagdes: Nos periodos diurno e noturno as principais fontes
sonoras contribuintes sao o trafego de veiculos, funcionamento
de estacionamento com musica audivel e movimentacéo de
ot 8 16 315 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k 16k | Lin* Ecr pessoas. Foram excluidos eventos intrusjvos de passagens de
motocicletas com escapamento “aberto” e de avido e
pessoas/conversas.
Tempo medi¢d0:929s .Tempo integracao:618s .Tempo medi¢d0:1046s .Tempo integracdo:903s Nao foram constatadas componentes tonais ou caracteristica
impulsiva.
L5min.= 71,3 dBA .L10min.= 71,4 dBA .L5min.= 64,0 dBA .L10min.= 62,6 dBA .L15min. = 62,8
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CLB ENGENHARIA CONSULTIVA
Ensaios AcUsticos

—_
— ;. .~
‘ Relatorio de Medicoes
o.
1 R N°: RM-MLM-01-R1
Pagina 46 de 62
Periodo
. . o = . =
VSE6 Rua Engenheiro Bianor, n '{'T, Butanta, Municipio de S&o Paulo LAeq total LAeq especifico
Tipo de ocupacéo de area: Area escolar
VSE 6- PR1 Responsaveis: Eliane Periodo Diurno 60,6 N/A
Data da medicao: 13 e 22/08/2024 Periodo Noturno 52,5 N/A
Periodo Diurno] Periodo Noturno e
20250814_084210_085505.CMG 20250822_014832_020036.CMG 80 Rua E heiro Bian
ID | Familia | Tipo de dado | Ponderacéo | localizagdo | Inicio Fim Duragdo | Valor || ID | Familia | Tipo de dado | Ponderagao Inicio Fim Duragéo | Valor L %ulaan(t)
0 [Leq Leq A 14/08/2025 08:42:10 | 14/08/2025 08:52:18 | 0:10:08 | 60,6 || 0 | Leg Leq A 22/08/2025 01:48:32 | 22/08/2025 01:58:35 | 0:10:03 | 52,5
0 [Leq Leq A Max 14/08/2025 08:42:10 | 14/08/2025 08:52:18 | 0:10:08 | 751 || 0 | Leq Leg A Max 22/08/2025 01:48:32 | 22/08/2025 01:58:35 | 0:10:03 | 66,7
[ID=1] Autoespectro Hz;(dB[2.000e-05Pa], RMS) 63 480 20k 21, + 758 (ID=1] Autoespectro Hz;(dB[2.000e-05Pa), RVS) 63 379 20k 15 Lin 681
Observagdes: Nos periodos diurno e noturno as principais
- - - - - - - - - - - " - fontes sonoras contribuintes sao o trafego de veiculos e
18 315 63 125 260 500 1k 2k 4k 6k ek [ L Ec movimentacéo de pessoas. Foram excluidos eventos intrusivos
de passagem de motocicleta, avido, caminhéo e veiculo com
- - - Tempo medicio:724s .Tempo integracio:603s carreta reboque (buzina). Nao’foram constatadas
.Tempo medi¢d0:775s .Tempo integra¢d0:605s componente tonal ou caracteristica impulsiva. A tonal em
o o 12,5Khz nao ¢é utilizada para penalizagao (ltem 9.4-tabela 2
L5min.= 60,3 dBA L10min.= 60,6 dBA L5min= 52,0 dBA L10min= 52,5 dBA da NBR 10151/2109, errata 2020).
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ANEXO 3 do RT-22.EA.01.03/8LP-001 - FOLHA 145 de 405
ANEXO 2 do RT-22.EA.01.03-8MR-001 - FOLHA 47 de 62

CLB ENGENHARIA CONSULTIVA
Ensaios AcUsticos

-
— ;. .~
Relatorio de Medicoes
o.
N°: RM-MLM-01-R1
- » 4
=
- h .,
;.
Pagina 47 de 62
Avenida Prof. Lineu Prestes, proximo ao n® 159 e da Praga Prof. Jorge Americano, Periodo
VSE 7 Cidade Universitaria, Municipio de So Paulo LAeq total LAeq especifico
Tipo de ocupacéo de 4rea: Area escolar e hospitalar
VSE 7- PR1 Responsaveis: Eliane Periodo Diurno 65,9 N/A
Data da medicao: 13 e 22/08/2025 Periodo Noturno 45,8 N/A
Periodo Diurno Periodo Noturno 14 de agosto de 2025
20250814_081445_082541.CMG 20250822_022310_023427.CMG .. 23K 324400 7393060
ID | Familia | Tipo de dado | Ponderagao | localizago | Inicio Fim Duragdo | Valor | ID | Familia | Tipo de dado | Ponderagao izagao | Inicio Fim Duragao | Valor . 159 Avenida Pr'_o;f:essor Lineu Prelkes
0 |Leq |Leg A 14/08/2025 08:14:45 | 14/08/2025 08:25:01 | 0:10:16 | 659 |0 | Leq Leq A 22/08/2025 02:23:10 | 22/08/2025 02:33:13 | 0:10:03 | 45,8 I -...%?Qma
0 |Leq Leq A Max 14/08/2025 08:14:45 | 14/08/2025 08:25:01 | 0:10:16 | 80,2 0 |Leg Leq A Max 22/08/2025 02:23:10 | 22/08/2025 02:33:13 | 0:10:03 | 63,3 r »S,a Peulc
bk »
hil
i
[ID=1] Autoespectro Hzi(dB[2.000e-05Pal, RMS) 63 548 20k 32 [D=1] Autoespect Pal, RMS) 63 38, 20k 11, Ln*_ 635 4

Observacdes: Nos periodos diurno e noturno a principal fonte
sonora contribuinte € o trafego de veiculos e canto de passaros.
Fram excluidos eventos intrusivos de passagens de aviao e
.L5min.= 66,2 dBA .L10min. = 65,9 dBA .L5min.= 45,7 dBA .L10min. = 45,8 dBA 6nibus.

.Tempo medi¢d0:677s .Tempo integragdo:603s

.Tempo medi¢d0:656s .Tempo integra¢do:616s

Rua Santa Cruz, 2187 Vila Mariana | 04121-002, Sao Paulo, SP
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ANEXO 3 do RT-22.EA.01.03/8LP-001 - FOLHA 146 de 405
ANEXO 2 do RT-22.EA.01.03-8MR-001 - FOLHA 48 de 62

CLB ENGENHARIA CONSULTIVA
Ensaios AcUsticos
Relatoério de Medicoes
N°: RM-MLM-01-R1

Pagina 48 de 62
Periodo
Rua Maria Lelis da Silva, n° 77, Rio Pequeno, Municipio de Sao Paulo
VSE 11 Tipo de ocupacio de area: Area mista predominantemente residencial LAeq total LAeq especifico
VSE 11- PR1 Responsaveis: Eliane Periodo Diurno 64,3 N/A
Data da medicéo: 13 e 22/08/2025 Periodo Noturno 48,1 N/A

Periodo Diurno Periodo Noturno

Ny

20250813_164412_170740.CMG 20250822_032103_033151.CMG

ID | Familia | Tipo de dado | Ponderagédo o | Inicio Fim Duragéo | Valor ID | Familia | Tipo de dado | Ponderacéo | localizagdo | Inicio Fim Duracéo | Valor

0 |Leg Leq A 13/08/2025 16:44:12 | 13/08/2025 16:59:22 | 0:15:10 | 64,3 | [0 | Leq Leq A 22/08/2025 03:21:03 | 22/08/2025 03:31:06 | 0:10:03 | 48,1

0 |Lleq Leq A Max 13/08/2025 16:44:12 | 13/08/2025 16:59:22 | 0:15:10 | 78,7 | | 0 | Leq Leq A Max 22/08/2025 03:21:03 | 22/08/2025 03:31:06 | 0:10:03 | 64,4
- ) 63 61 20k 28 i [ID=1] Autoespectro Hz:(dB[2.000e-05Pa), RMS) 63 327 20k 18, Lin* 610

16 815 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k 16k | Lin* Ec*

.Tempo medi¢d0:1348s .Tempo integra¢do:910s .Tempo medi¢d0:648s .Tempo integra¢do:603s

Observagoes: Nos periodos diurno e noturno a principal fonte
L5min.= 65,3 dBA .L10min.= 64,6 dBA .L15 = 64,3 dBA L5min.= 48,0 dBA .L10min.= 48,1 dBA sonora contribuinte é o trafego de veiculos.

Foram excluidos eventos de latidos de cées, ruidos de
construgao civil, passagens de motocicleta com escapamento
“"aberto”, de pessoas/ conversas e apito de guarda noturno.
Nao foram constatadas componentes tonais ou caracteristica
impulsiva.A tonal em 12,5Khz ndo é utilizada para penalizagao
(Item 9.4-tabela 2 da NBR 10151/2019, errata 2020).
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ANEXO 3 do RT-22.EA.01.03/8LP-001 - FOLHA 147 de 405
ANEXO 2 do RT-22.EA.01.03-8MR-001 - FOLHA 49 de 62

CLB ENGENHARIA CONSULTIVA
Ensaios AcUsticos
Relatoério de Medicoes
N°: RM-MLM-01-R1

o
Pagina 49 de 62
. . L . Periodo
Rua Dr. Paulo Carvalho Ferreira, n® 160, Jardim Sara, Municipio de Sao Paulo
VSE 12 Tipo de ocupagio de area: Area hospitalar LAeq total LAeq especifico
VSE 12- PR1 Responsaveis: Eliane Periodo Diurno 58,9 N/A
Data da medicao: 13 e 22/08/2025 Periodo Noturno 45,4 N/A
Periodo Diurno Periodo Noturno
20250813_161340_163000.CMG 20250822_034035_035244.CMG
ID | Familia | Tipo de dado | Ponderagéo | localizagdo | Inicio Fim Duragéo | Valor | | ID | Familia | Tipo de dado | Ponderagéo | localizagéo | Inicio Fim Duragéo | Valor
0 |Leg Leq A 13/08/2025 16:13:40 | 13/08/2025 16:23:47 | 0:10:07 | 589 | | O | Leq Leq A 22/08/2025 03:40:35 | 22/08/2025 03:50:41 | 0:10:06 | 45,4
0 |Leq Leq A Max 13/08/2025 16:13:40 | 13/08/2025 16:23:47 | 0:10:07 | 77,5 | | 0 |Leq Leg A Max 22/08/2025 03:40:35 | 22/08/2025 03:50:41 | 0:10:06 | 59,3
[D=1] Autoespectro Hz;(dB[2.0006-05Pa], RVS) 63 513 20k 234 Bt 689 [D=1] Autoespectro Hz:(dB{2.0006-05Pa], RMS) 63 384 20k 14 Ln® 597
il
Longitude UTM: | 320141.00 mE
30
Latitude UTM: | 7391851.00m §
20
Observacoes: Nos periodos diurno e noturno a principal fonte
8 16 3.5 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k 16k | Lin* Ec* sonora contr]bumte eo trangoA de Vemu}os'
Foram excluidos eventos de latidos de cao, passagens de
avides, motocicleta com escapamento “aberto”, veiculos
.Tempo medi¢d0:980s .Tempo integra¢do:607s .Tempo medi¢do:711s .Tempo integra¢do:606s sonorizados, passagens de pessoas/conversas e canto de
passaros.
.L5min.= 58,7 dBA .L10min.= 58,9 dBA .L5min.= 45,1 dBA .L10min.= 45,4 dBA Nao foram constatadas componentes tonais ou caracteristica
impulsiva.
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ANEXO 3 do RT-22.EA.01.03/8LP-001 - FOLHA 148 de 405
ANEXO 2 do RT-22.EA.01.03-8MR-001 - FOLHA 50 de 62

CLB ENGENHARIA CONSULTIVA
Ensaios AcUsticos
Relatoério de Medicoes
N°: RM-MLM-01-R1

Pagina 50 de 62

Period
Rod. Raposo Tavares, n° 7.201 — Km 17+500, Jardim Cambara, Municipio de Sao erioce

VSE 14 Paulo LAeq total LAeq especifico
Tipo de ocupagéo de area: Area mista predominantemente residencial

VSE 14- PR1 Responsaveis: Eliane Periodo Diurno 70,7 N/A
Data da medigéo: 13 e 25/08/2025 Periodo Noturno 67,3 N/A
Periodo Diurnol Periodo Noturno
20250813_153447_155643.CMG 20250825_234352_000356.CMG
ID | Familia | Tipo de dado | Ponderacéo | localizagéo | Inicio Fim Duragéo | Valor ID | Familia | Tipo de dado | P Inicio Fim Duragéo | Valor
0 |Leq Leq A 13/08/2025 15:34:47 | 13/08/2025 15:49:50 | 0:15:03 70,7 |0 |Leq Leq A 25/08/2025 23:43:52 | 25/08/2025 23:58:56 | 0:15:04 67,3
0 |Leq Leq A Max 13/08/2025 15:34:47 | 13/08/2025 15:49:50 | 0:15:03 | 86,2 |0 | Leq Leq A Max 25/08/2025 23:43:52 | 25/08/2025 23:58:56 | 0:15:04 | 85,6

[D=1) Autoespectro Hz(dB[2.000e-05Pa), RMS) 63 498 20k 34 £t 812

[D=1] Autoespectro Hez;(dB[2.000e-05Pa), RMS) 63 488 20k 231 Un 771

Observagdes: Nos periodos diurno e noturno a principal fonte
16 315 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k 16k | Lin* o* sonora contribuinte é o trafego de veiculos da rodovia Raposo
Tavares e entrada do condominio reidencial, latidos de caes
i ) = I ) - constantes no periodo noturno.

.Tempo medi¢d0:1316s .Tempo integragdo:903s .Tempo medi¢d0:1204s .Tempo integragdo:904s Foram excluidc'J)s eventos acesso ao condominio residencial e
passagens de motocicletas e caminhdo com escapamento
“"aberto", apito de guarda noturno.

Nao foram constatadas componentes tonais ou caracteristica
impulsiva.

.L5min.= 70,3 dBA .L10min.= 70,9 dBA .L15=70,7 dBA .L5min.= 66,2 dBA .L10min.= 67,7 dBA .L15=67,3 dBA

Rua Santa Cruz, 2187 Vila Mariana | 04121-002, Sao Paulo, SP
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ANEXO 3 do RT-22.EA.01.03/8LP-001 - FOLHA 149 de 405
ANEXO 2 do RT-22.EA.01.03-8MR-001 - FOLHA 51 de 62

CLB ENGENHARIA CONSULTIVA
Ensaios AcUsticos
Relatoério de Medicoes
N°: RM-MLM-01-R1

Pagina 51 de 62
. . o Periodo
Condominio Amazonas, rua 8, Santa Maria, Municipio de Osasco
VSE 1 6 - 2 - . A . : . . LAeq total LAeq especifico
Tipo de ocupacéo de area: Area mista predominantemente residencial
VSE 16- PR1 Responsaveis: Eliane Periodo Diurno 59,8 N/A
Data da medicao: 13 e 26/08/2025 Periodo Noturno 45,2 N/A
Periodo Diurno Periodo Noturno 13 de agosto de 202
23K 316456 739078
20250813_123413_124913.CMG 20250826_011911_013156.CMG f nCandi 3
ID | Familia | Tipo de dado | Ponderagéo izaca Inicio Fim Duragéo | Valor ‘ ID | Familia | Tipo de dado | P izacd Inicio Fim Duragéo | Valor
0 |Leq Leg A 13/08/2025 12:34:13 | 13/08/2025 12:44:14 | 0:10:01 59,8 ‘ 0 | Leq Leq A 26/08/2025 01:19:11 | 26/08/2025 01:29:14 | 0:10:03 45,2
0 |Leq Leqg A Max 13/08/2025 12:34:13 | 13/08/2025 12:44:14 | 0:10:01 70,9 0 | Leq Leq A Max 26/08/2025 01:19:11 | 26/08/2025 01:29:14 | 0:10:03 65,3
[ID=1] Autoespectro Hz;(dB[2.000e-05Pa], RMS) 63 68.1 20k 333 Ec* 773 [D=1) Autoespectro Hz:(dB[2.000e-05Pa], RVS) 63 515 20k 144 T

Observagoes: Nos periodos diurno e noturno a principal fonte
sonora contribuinte é o trafego de veiculos, inclusive em via
de acesso de mao Unica e de pessoas/conversagao.

Foram excluidos eventos intrusivos de motocicletas com

16 315 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k 16k Lin* Ec*

.Tempo medi¢d0:901s .Tempo integragdo:601s .Tempo medi¢do:765s .Tempo integragdo:603s escapamento "aberto”, latido de caes, manobra de veiculo e
: - B A passagem de avido.
L5min.= 59,8 dBA .L10min.= 59,8 dBA L5min.= 44,8dBA .L10min.= 45,2dBA Néo foram constatadas componentes tonais ou caracteristica
impulsiva.

Rua Santa Cruz, 2187 Vila Mariana | 04121-002, Sao Paulo, SP
[E" contato@clbengenharia.com [E€AY (11) 99338 4052 €27 (11) 96307 4774 [€31 (11) 97272 1886

Este relatdrio atende aos requisitos de acreditacao da Cgcre, que avaliou a RQ23-R3
competéncia do laboratorio.
Este documento s6 pode ser reproduzido em sua integra.
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ANEXO 3 do RT-22.EA.01.03/8LP-001 - FOLHA 150 de 405
ANEXO 2 do RT-22.EA.01.03-8MR-001 - FOLHA 52 de 62

CLB ENGENHARIA CONSULTIVA
Ensaios AcUsticos
Relatoério de Medicoes
N°: RM-MLM-01-R1

Pagina 52 de 62
Periodo
Avenida Ulisses Guimarées, n° 334, Santa Maria, Municipio de Osasco N A
X - . A . . . . LAeq total el ifi
VSE 17 Tipo de ocupagao de area: Area mista predominantemente residencial q o 9 espectfico
VSE 17- PR1 Responsaveis: Eliane Periodo Diurno 62,2 N/A
Data da medicao: 13 e 26/08/2025 Periodo Noturno 44,0 N/A
Periodo Diurno Periodo Noturno _‘_% 13 de agosto de 2025
20250813_114610_115907.CMG 20250826_020313_021434.CMG ke 285 Avegﬁ:&};;%z‘?:‘g‘mb
ID | Familia | Tipo de dado | Ponderacao Inicio Fim Duragéo | Valor ID | Familia | Tipo de dado | Ponderacéo | locali: Inicio Fim Duragéo | Valor P 5 :,_"‘a 8 == Santa
0 |Leg Leq A 13/08/2025 11:46:10 | 13/08/2025 11:56:15 | 0:10:05 | 62,2 0 |Leg Leq A 26/08/2025 02:03:13 | 26/08/2025 02:13:16 | 0:10:03 | 44,0 e 5 .
0 |Leq Leq A Max 13/08/2025 11:46:10 | 13/08/2025 11:56:15 | 0:10:05 | 789 | [0 | Leq Leq A Max 26/08/2025 02:03:13 | 26/08/2025 02:13:16 | 0:10:03 | 615
[ID=1] Autoespectro +iz;(dB[2.000e-05Pa], RMS) 63 86.7 20k 32 Ect_ 769 [ID=1] Autoespectro Hz;(dB[2.000e-05Pa], RMS) 6.3 46.0 20k 13, Lin* 670

16 315 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k 16k | Lin* Ec*

Observagoes: Nos periodos diurno e noturno a principal fonte

Tempo medi¢&0:783s .Tempo integracd0:605s -Tempo medi¢d0:681s .Tempo integracdo:603s sonora contribuinte é o trafego de veiculos.
Foram excluidos eventos intrusivos de automovel com
L5min.= 62,2 dBA .L10min.= 62,2 dBA .LSmin.= 43,9 dBA .L10min.= 44,0 dBA sonorizacao de propaganda e motocicletas com escapamento
aberto.

Nao foram constatadas componentes tonais ou caracteristica

Rua Santa Cruz, 2187 Vila Mariana | 04121-002, Sao Paulo, SP
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Este relatdrio atende aos requisitos de acreditacao da Cgcre, que avaliou a RQ23-R3
competéncia do laboratorio.
Este documento s6 pode ser reproduzido em sua integra.
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ANEXO 3 do RT-22.EA.01.03/8LP-001 - FOLHA 151 de 405
ANEXO 2 do RT-22.EA.01.03-8MR-001 - FOLHA 53 de 62
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Pagina 53 de 62

Periodo
Rua Sitio do Ribeirao, alt. 655, Jardim Santa Maria, Municipio de Cotia o
VSE 1 8 . . ! A A LAeq total LAeq especifico
Tipo de ocupacio de area: Area escolar e hospitalar
VSE 18- PR1 Responsaveis: Eliane Periodo Diurno 69,6 N/A
Data da medicdo: 13 e 26/08/2025 Periodo Noturno 49,6 N/A
Periodo Diurno| Periodo Noturno ¥ a“ I
20250813_111904_113621.CMG 20250826_022424_023639.CMG &
ID | Familia | Tipo de dado | Ponderagdo | localizagdo | Inicio Fim Duragdo | Valor ID | Familia | Tipo de dado | Ponderagéo | localizagéo | Inicio Fim Duragdo | Valor v
0 |Leq Leq A 13/08/2025 11:19:04 | 13/08/2025 11:34:13 | 0:15:09 | 696 |0 |Leq Leq A 26/08/2025 02:24:24 | 26/08/2025 02:34:27 | 0:10:03 | 49,6
0 |Leq Leq A Max 13/08/2025 11:19:04 | 13/08/2025 11:34:13 | 0:15:09 | 88,2 |0 |Leq Leg A Max 26/08/2025 02:24:24 | 26/08/2025 02:34:27 | 0:10:03 | 66,5

[0=1] Autoespectro Pa), RMS) 63 523 20k 37

[0=1] Autoespectro Hz;(dB[2.000e-05Pa], RMS) 63 402 20k 15 Lin* 601

16 315 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k 16k | Lin* Ec*

Observagdes: Nos periodos diurno e noturno a principal fonte
Tempo medici0:1037s .Tempo integracdo:905s .Tempo medigd0:735s .Tempo integragd0:603s sonora contribuinte € o trafego de veiculos e escola. Foram
excluidos eventos de veiculos ruidosos passagens de caminhao
com escapamento aberto da rodovia Raposo Tavares .

Nao foram constatadas componentes tonais ou caracteristica
impulsiva.

.L5min.= 71,2 dBA .L10min.= 70,0 dBA. L15min.= 69,6 .L5min.= 49,3 dBA .L10min.= 49,6 dBA.

Rua Santa Cruz, 2187 Vila Mariana | 04121-002, Sao Paulo, SP
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Este relatdrio atende aos requisitos de acreditacao da Cgcre, que avaliou a
competéncia do laboratorio.
Este documento s6 pode ser reproduzido em sua integra.
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ANEXO 3 do RT-22.EA.01.03/8LP-001 - FOLHA 152 de 405
ANEXO 2 do RT-22.EA.01.03-8MR-001 - FOLHA 54 de 62

CLB ENGENHARIA CONSULTIVA
Ensaios AcUsticos
Relatoério de Medicoes
N°: RM-MLM-01-R1

Pagina 54 de 62
) i L. X Periodo
Estrada Velha de Cotia, n° 720, Jardim Passargada, Municipio de Cotia
VSE 22 . - . L7 . . . . LAeq total LAeq especifico
Tipo de ocupacéao de area: Area mista predominantemente residencial
VSE 22- PR1 Responsaveis: Eliane Periodo Diurno 59,6 N/A
Data da medicao: 13 e 26/08/2025 Periodo Noturno 43,4 N/A
Periodo Diurno] Periodo Noturno
20250813_103332_105024.CMG 20250826_041719_043456.CMG
ID | Familia | Tipo de dado | Ponderagao | localizagao | Inicio Fim Duragao | Valor ID | Familia | Tipo de dado | Ponderagéo izaga Inicio Fim Duracédo | Valor
0 |Leq Leq A 13/08/2025 10:33:32 | 13/08/2025 10:43:47 | 0:10:15 59,6 0 |Leqg Leq A 26/08/2025 04:17:19 | 26/08/2025 04:32:22 | 0:15:03 43,4
0 |Leq Leq A Max 13/08/2025 10:33:32 | 13/08/2025 10:43:47 | 0:10:15 76,1 0 |Leqg Leq A Max 26/08/2025 04:17:19 | 26/08/2025 04:32:22 | 0:15:03 60,4 — \ .
[D=1] Autoespectro Hz:(dB[2.000e-05Pa), RS) 63 a0 20k 254 £t 709 [D=1] Autoespestro Hz(dB[2.000¢-05Pa), RVS) 63 430 20k 12 ln 603 1 = Hm’”llﬂlm

AL IRRREENEERNE ) ) Observagoes: Nos periodos diurno e noturno as principais fontes
16 316 63 12 250 500 31k 2k 4k 8k 36k [ Lin* Ec* sonoras contribuintes sao o ruido do trafego de veiculos. Foram
excluidos eventos intrusivos de passagens de caminhao e
motocicleta com escapamento "aberto”, aviao e canto de

5 Ec*

.Tempo medi¢d0:1057s .Tempo integragdo:903s

.Tempo medi¢d0:1012s .Tempo integragdo:615s passaros.
Lsmin= 44.5 dBA L10min< 43.6 dBA _L1Smin= 43.4 Néo foram constatadas componentes tonais ou caracteristica
L5min.= 59,8 dBA .L10min.= 59,6 dBA -Lomin.= 44, Lomin.= 43, min.= 43, impulsiva.
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Este relatdrio atende aos requisitos de acreditacao da Cgcre, que avaliou a RQ23-R3
competéncia do laboratorio.
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ANEXO 3 do RT-22.EA.01.03/8LP-001 - FOLHA 153 de 405
ANEXO 2 do RT-22.EA.01.03-8MR-001 - FOLHA 55 de 62
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Pagina 55 de 62

. . . . Periodo
Rua dos Bandeirantes, n° 146, Portal da Primavera, Municipio de Cotia
VSE 27 Tipo de ocupacdo de area: Area mista com predominancia de atividade comercial LAeq total LAeq especifico
e/ou administrativa
VSE 27- PR1 Responsaveis: Eliane Periodo Diurno 63,6 N/A
Data da medicao: 13 e 26/08/2025 Periodo Noturno 49,6 N/A
Periodo Diurno Periodo noturno .5 I 13 de agosto de 2025
- 23K 305614 7388543
20250813_100347_101902.CMG 20250826_034851_040141.CMG [ | 20 Rua Dante Alighier
ID | Familia | Tipo de dado | Ponderagdo Z0 | Inicio Fim Duracao | Valor | | ID | Familia | Tipo de dado | Ponderagao i Inicio Fim Duragao | Valor Baifro Nakamura Park]
0 |Leq Leq A 13/08/2025 10:03:47 | 13/08/2025 10:13:53 | 0:10:06 | 63,6 | |0 | Leq Leq A 26/08/2025 03:48:51 | 26/08/2025 03:58:53 | 0:10:02 | 49,6
0 |Leq Leq A Max 13/08/2025 10:03:47 | 13/08/2025 10:13:53 | 0:10:06 | 81,8 | |0 | Leq Leq A Max 26/08/2025 03:48:51 | 26/08/2025 03:58:53 | 0:10:02 | 60,9
[ID=1] Autoespectro Hz;(dB[2.000e-05Pa], RMS) 63479 20k 291 Ec* 763 — e =
— O] Putaespecio e L R T iG]
o ;
0
60
Observagdes: Nos periodos diurno e noturno a principal fonte
sonora € o trafego de veiculos. Foram excluidos eventos
intrusivos de escape de ar comprimido de oficina, passagem de
motocicletas e caminhdes ruidosos, automével sonorizado,
6 35 63 125 250 500 1k 2k 4k Bk 16k | Lin" Ec* buzina,latido de caes e movimentagao de pessoas.
- . - Nao foram constatadas componentes tonais ou caracteristica
.Tempo medigd0:981s .Tempo integragdo:606s .Tempo medigd0:770s .Tempo integragdo:602s impulsiva.
.L5min.= 63,2 dBA .L10min.= 63,6 dBA .L5min.= 49,4 dBA .L10min.= 49,6 dBA
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Este relatdrio atende aos requisitos de acreditacao da Cgcre, que avaliou a
competéncia do laboratorio.
Este documento s6 pode ser reproduzido em sua integra.
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ANEXO 3 do RT-22.EA.01.03/8LP-001 - FOLHA 154 de 405
ANEXO 2 do RT-22.EA.01.03-8MR-001 - FOLHA 56 de 62
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N°: RM-MLM-01-R1

(1]

Pagina 56 de 62

Rua Ouro, n° 44, Parque Bahia, Municipio de Cotia Periodo
VSE28 ! . . < ) . B . LAeq total LAeq especifico
Tipo de ocupacgio de area: Area mista predominantemente residencial
VSE 28-PR1 Responsaveis: Eliane Periodo Diurno 62,9 N/A
Data da medicao: 13 e 26/08/2024 Periodo Noturno 39,7 N/A
Periodo Diurno| Periodo Noturno 13 delagosto de 2024
20250813 093511 094832.CMG 20250826_032025_033623.CMG 3K304384 i
ID | Familia | Tipo de dado | Ponderacdo | localizacao | Inicio Fim Duracdo | Valor ID | Familia | Tipo de dado | Ponderagéo | localizagéo | Inicio Fim Duragéo | Valor
0 |Lleg Leg A 13/08/2025 09:35:41 | 13/08/2025 09:45:16 | 0:10:05 | 629 0 |Leg Leq A 26/08/2025 03:20:25 | 26/08/2025 03:30:27 | 0:10:02 | 39,7
0 |Leq Leq A Max 13/08/2025 09:35:11 | 13/08/202509:45:16 | 0:10:05 | 77,5 0 |Leq Leq A Max 26/08/2025 03:20:25 | 26/08/2025 03:30:27 | 0:10:02 | 53,4
[ID=1] Autoespectro Hz;(dB[2.000e-05Pa), RMS) 63 46.1 20k 28. * [ID=1] Autoespectro Hz;(dB[2.000e-05Pa), RMS) 6.3 449 20k 114 Lin*  57.3
Observagdes: Nos periodos diurno e noturno a principal fonte
' ' ' ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ - | ‘ sonora contribuinte é o trafego de veiculos. Foram excluidos
16 315 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k 16k | Lin* Ec* eventos intrusivos de passagem de motocicletas e automovel
sonorizado, passagem de avido, guarda noturno e latido de
o . . .Tempo medi¢cd0:958s .Tempo integraci0:602s caes.
.Tempo medi¢d0:791s .Tempo integra¢d0:605s Nao foram constatadas componentes tonais ou caracteristica
in.= in.= impulsiva.
L5min.= 62,9 dBA .L10min.= 62,9 dBA .L5min.= 39,3 dBA .L10min.= 39,7 dBA p
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Este relatdrio atende aos requisitos de acreditacao da Cgcre, que avaliou a RQ23-R3
competéncia do laboratorio.
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ANEXO 3 do RT-22.EA.01.03/8LP-001 - FOLHA 155 de 405
ANEXO 2 do RT-22.EA.01.03-8MR-001 - FOLHA 57 de 62

CLB ENGENHARIA CONSULTIVA
Ensaios AcUsticos
Relatoério de Medicoes
N°: RM-MLM-01-R1

o
Pagina 57 de 62
‘Rua Nicolau Espinosa Linares, n® 135, Centro, Municipio de Cotia Periodo
VSE 29 § = fema A ; | y ; LAeq total LAeq especifico
Tipe de ocupagae de area: Area mista predominantemente residencial
VSE 29- PR1 Responsaveis: Eliane Periodo Diurno 56,1 N/A
Datas da medicéo: 13 e 26/08/2025 Periodo Noturno 39,3 N/A
Periodo Diurno | Periodo Noturno
20250813_090306_092038.CMG 20250826_030012_031138.CMG
1D [ Familia [ Tipo de dado @o [ localizago | Inicio Fim Duragéo | Valor | [ID | Familia | Tipo de dado | P a izagao | Inicio Fim Duragao | Valor
0 |Leq Leq A 13/08/2025 09:03:06 | 13/08/2025 09:13:08 | 0:10:02 | 56,1 | |0 | Leq Leq A 26/08/2025 03:00:12 | 26/08/2025 03:10:21 | 0:10:09 | 39,3
0 |Leq Leq A Max 13/08/2025 09:03:06 | 13/08/2025 09:13:08 | 0:10:02 | 73.2 | | | Leq Leq A Max 26/08/2025 03:00:12 | 26/08/2025 03:10:21 | 0:10:09 | 52,7
[0=1] Autoespectro Hei(dB[2.0000-05Pal RMS) 63 428 20k 19 & 678 [5-1) Autoespectro /(B2 000e-05Pal RMS) 63437 20k 12 in_s15

Observagdes: Nos periodos diurno e noturno a principal fonte
sonora contribuinte € o trafego de veiculos, ocorreu canto de
passaros no diurno.

Foram excluidos eventos intrusivos de abertura de portao de
galpao e passagem de motocicletas com freio ruidoso e
L5min.= 55,9 dBA .L10min. = 56,1 dBA LSmin.= 39,4 dBA .L10min. = 39,3 dBA escapamento "aberto”. ) -
Nao foram constatadas componentes tonais ou caracteristica
impulsiva.

8 16 315 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k 16k Ec*

_Tempo medi¢30:1052s .Tempo integracdo:602s .Tempo medigd0:694s .Tempo integracao:609s
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Este relatdrio atende aos requisitos de acreditacao da Cgcre, que avaliou a RQ23-R3
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ANEXO 3 do RT-22.EA.01.03/8LP-001 - FOLHA 156 de 405
ANEXO 2 do RT-22.EA.01.03-8MR-001 - FOLHA 58 de 62
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Pagina 58 de 62
. L . : e . Periodo
Rua Anténio José Dias, n® 359, Jardim Boa Vista, Municipio de Sao Paulo
. ~ . ; . . . . LAeq total LAeq especifico
VSE 30 Tipo de ocupacio de area: Area mista predominantemente residencial
VSE 30- PR1 Responsaveis: Eliane Periodo Diurno 52,8 N/A
Data da medicao: 14 e 26/08/2025 Periodo Noturno 41,9 N/A
Periodo Diurno Periodo Noturno
20250813_143738_145211.CMG 20250826_002344_004249.CMG

ID | Familia | Tipo de dado | Ponderagéo | localizagéo | Inicio Fim Duragéo | Valor ID_| Familia | Tipo de dado | Ponderagdo | localizagdo | Inicio Fim Duragéo | Valor
0 |Leg Leq A 13/08/2025 14:37:38 | 13/08/2025 14:48:05 | 0:10:27 | 52,8 |0 |Leq Leq A 26/08/2025 00:23:44 | 26/08/2025 00:38:46 | 0:15:02 | 41,9
0 |Leq Leq A Max 13/08/2025 14:37:38 | 13/08/2025 14:48:05 | 0:10:27 | 67,7 |0 |Leq Leq A Max 26/08/2025 00:23:44 | 26/08/2025 00:38:46 | 0:15:02 | 56,0

[1D=1) Autoespectro , RMS) 63 582 20k 159' Ecr 721 [ID=1] Autoes; pectro Hz;(dB[2.000e-05Pa], RMS) 63 437 20k 124 Lin* 583

Observagdes: Nos periodos diurno e noturno a principal fonte
' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' sonora contribuinte é o trafego de veiculos.
16 3L5 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k 16k | Lin* Ec* Foram excluidos eventos intrusivos de motocicletas com
escapamento “aberto”, ruidos de oficina mecanica e passagem
. . 5 .Tempo medi¢&0:1145s .Tempo integragdo:902s de avigo. i
Tempo medicdo:873s .Tempo integracdo:627s Nao foram constatadas componentes tonais ou caracteristica
: A impulsiva.
L5min.= 53,0 dBA .L10min.= 52,8 dBA .L5min.= 42,9 dBA .L10min.= 41,9 dBA L15=41,9 dBA
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ANEXO 2 do RT-22.EA.01.03-8MR-001 - FOLHA 59 de 62
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APRESENTACAO

Em parceria com o Metr6 — Cia do Metropolitano de S3o Paulo, com o intuito de constatar dados
de poténcia sonora referente a saida de ventilacdo e emergéncia — VSE, diretamente na saida da
ventila¢do, foi realizado ensaio pela Systra-Prime com medi¢Oes de niveis de pressdao sonora em
condicBes operacionais usuais e diferenciadas para os equipamentos de VSEs frequentemente

utilizadas no sistema metroviario.
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1. INTRODUCAO

O documento apresenta os dados obtidos no ensaio realizado em VSE que possibilitou acesso a
grelha de saida de ventilacdo e constatacdo da poténcia sonora do sistema de ventilacdo. O VSE
Pedro de Goddi nas proximidades da Estac¢do Vila Prudente, foi operacionalizado pelo Metro, em
condicOes distintas, a saber, 100%, 75% e 50% da poténcia de operacdo dos exaustores. Foram
realizadas medi¢des de niveis de pressdo sonora na saida de ventilagdo do referido VSE
diretamente na grelha de saida da ventilacdo e utilizada simulacdo com ferramenta matematica
para propagac¢ao com objetivo de caracterizar a emissdao sonora do equipamento no ambiente

externo.

2. OBIETIVO

Caracterizar o nivel de poténcia sonora da exaustao do sistema do VSE para o ambiente externo
a partir de medig¢des de niveis de pressdao sonora com sondmetro de precisdo tipo/classe 1 em
pontos predeterminados com a obtencdo do parametro de média global - LAeg-dBA e os niveis
sonoros em bandas de oitava. Esses dados que se prestam inclusive para alimentar o software

de propagagdo sonora.

3. DADOS DAS MEDICOES

3.1. INSTRUMENTACAO UTILIZADA

Certificado de calibracao

Marca Modelo Classe N¢ série IECs atendidas
Ne Data
01dB Fusion 1 13203 61672, p‘;rtes 1,2e RBC35'§§876' 03/04/2025
RAL 135-10 m
01dB DMK 1 PRE N2 61672, p‘;rtes 1,2e RBC17'(1)§967' 04/07/2025
2302118 .
01dB Cal21 1 34924011 60942 RBCla' 32190- 02/11/2023
Tomate PD003 NA NA NA 237518/24 08/05/2024
CEM DT-82 NA 210622912 - SKV 24040093  25/04/2024

3.2. METODOLOGIA UTILIZADA NAS MEDICOES DE NiVEIS DE PRESSAO SONORA

As medi¢des na saida de ventilagdo do VSE Pedro de Goddi do Metro- SP foram realizadas

conforme segue:

CARACTERIZAGAO DE RUIDO DO VSE PEDRO DE GODOI - LINHA2-VERDE
ANTEPROJETO DE ENGENHARIA E ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL DA LINHA 22-MARROM 5/49
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3.2.1. Requisitos e Metodologia
Instrumentacao
Foi utilizado sondmetro de classe de exatiddo Tipo I, conforme a IEC 61672-1, atendendo as
exigéncias da norma para medic¢des de precisao.
Adicionalmente foi uttilizado o médulo DMKO01 da Acoen com microfone/ préamplificador, cabo
extensor e oviga/ “front cover” para introducdo do sensor no interior do fosso do VSE.
Calibragao
O sistema de medicdo foi calibrado antes e apds a campanha utilizando calibrador acustico classe
1, assegurando rastreabilidade metrolégica dos resultados.
CondigOes de ensaio
As medicOes foram realizadas considerando os critérios ambientais (registro de temperatura,
umidade e vento), observada a conformidade com a instrumntacdo, bem como a verificagdo do
ruido de fundo, garantindo diferenca minima de 15 dB(A) em relagdo ao nivel medido com o
sistema de ventilacao operando.
Posicionamento do microfone
Os pontos de medicdao foram estabelecidos a 1,0 m abaixo da grelha do fosso de exaustao,
caracterizando a emissdo direta da fonte e respeitando distancias minimas de 1m de superficies
refletoras. Com a utilizagao do conjunto DMK, com ogiva acoplada ao microfone ocorre captagao
da saida de ar/ fonte sonora perpendicularmente a grade do microfone. Sendo assim os orificios
da ogiva e a grade do microfone atuam como protetores de vento. Observe-se que a incerteza
expandida prevista pelo fabricante do sonémetro é de 0,2 dB (Anexo I).
Tempo de medicdo
Foi adotado tempo minimo de 1 minuto por ponto em cada condi¢do de operagdo (100%, 75% e

50% da poténcia), assegurando estabilidade estatistica do Leq(A) obtido.

3.2.2. Critérios

A seguir sdo apresentados resumidamente os critérios observados para as medi¢des de niveis de

pressdao sonora. Observe-se que a obtencdo do nivel de pressdao sonora a distancia de 1,0m

CARACTERIZAGAO DE RUIDO DO VSE PEDRO DE GODOI - LINHA2-VERDE
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externamente a grelha de exaustdo é realizado através de uso de software de simulacdo sonora

especifico — CadnaA.

Isolamento de ruido de fundo sobre as pressdes sonoras na superficie de medigao.

Em dreas externas, deve-se tomar cuidado para minimizar os efeitos de condigdes
meteoroldgicas adversas (por exemplo, temperatura, umidade, vento, precipitacdo) sobre a
propagacao sonora e a geragao de som na faixa de frequéncias de interesse ou sobre o ruido de
fundo durante a realizagao das medigdes.

O sistema de instrumentacado, incluindo microfones e cabos deve atender aos requisitos da
norma lEC61672-1, classe 1, e os filtros devem atender aos requisitos da norma IEC 61260, classe
1. A fonte testada estabilizada, nas condi¢des operacionais desejadas e, sempre que possivel, em
condic¢des reproduziveis e representativas da opera¢do mais ruidosa e/ou uso tipico.

Calibragao

Antes e depois de cada série de medi¢des, um calibrador de som que atenda aos requisitos da
norma IEC 60942, classe 1, deve ser aplicado a cada microfone para verificar a calibracdo de todo
o sistema de medicdao em uma ou mais frequéncias dentro da faixa de frequéncia de interesse.
Se esse valor for excedido, os resultados da série de medi¢cdes devem ser descartados. A
calibragdo do calibrador de som, a conformidade do sistema de instrumentacdo com os
requisitos da norma IEC 61672-1, a conformidade do conjunto de filtros com os requisitos da
norma IEC 61260 devem ser verificadas em intervalos em um laboratdério, tornando as
calibragdes rastredveis aos padrdes apropriados.

Critério relativo para ruido de fundo

O nivel de pressao sonora médio temporal do ruido de fundo medido nas posicdes paralelas ou
transversais dos microfone na superficie de medicdo deve ser pelo menos 6 dB, e
preferencialmente mais de 15 dB, abaixo do nivel de pressdo sonora médio temporal ndo
corrigido correspondente da fonte de ruido em teste, quando medido na presenca desse ruido
de fundo. Para medicdes em faixas de frequéncia, este requisito deve ser atendido em cada

banda de frequéncia dentro da faixa de de interesse.

CARACTERIZAGAO DE RUIDO DO VSE PEDRO DE GODOI - LINHA2-VERDE
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Figura 3-2 — Distribuicdo dos pontos de medi¢do (Google Earth).
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4. CARACTERIZAGAO DO RUIDO RESIDUAL/BACKGROUND

De acordo com a ISO 3744 — “Acustica — Determinagao dos niveis de poténcia sonora e
dos niveis de energia sonora de fontes de ruido por meio de pressao sonora — Métodos
de engenharia para campo livre essencialmente sobre um plano refletor”, a correcao
para ruido de fundo, K;, deve ser calculada usando a Equagao:

~01AL , |

K, =-101g(1-10 dB

onde:

o Alp =Lp(ST)-Lp(B)

- Se AlLp>15dB, K;=0, n3ao sendo aplicada corregdao para ruido de fundo.
- Se 6dB < ALp <15 dB, a correcdo deve ser calculada conforme a equagao acima.
- Se AlLp <6 dB para uma ou mais bandas de um terco de oitava, a acuracia dos
resultados pode ser reduzida, e K;=1,3 dB (valor correspondente a ALp = 6 dB) deve
ser aplicado.

Neste caso, deve-se declarar claramente no relatério que os dados dessas bandas
representam limites superiores do nivel de poténcia sonora da fonte. As avaliagdes

realizadas apresentaram Lp>15 dB, portanto, K;=0.

* Lp(ST) refere-se ao Nivel de Pressdo Sonora com Ponderagdo Temporal Curta (Short Time-constant)

** Lp(B) refere-se ao Nivel de Pressdo Sonora com Ponderagdo Temporal Lenta (Slow Time-constant)
5. DADOS DAS MEDIC()ES REALIZADAS
5.1. Tabelas com os dados das medicoes

Tabela 5-1 — Niveis de pressao sonora globais medidos.

Sistema de Ventilagdo Operando

VSE
PONTO Pc;t‘)e;’/f)la Po;:;:na Po;g;::la Inoperante
Nivel de pressdo sonora LAeq- dBA
1 78,3 70,0 58,8 -
2 83,3 74,1 63,6 41,8
3 85,8 79,8 66,8 -

CARACTERIZAGAO DE RUIDO DO VSE PEDRO DE GODOI - LINHA 2-VERDE
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Tabela 5-2 — Velocidades do ar obtidas durante as avaliagoes.

Sistema de Ventilagdao Operando

VSE
PONTO Poténcia Poténcia Poténcia Inoperante
100% 75% 50%
Velocidade do vento m/s

1 5,81 1,33 1,20 -

2 4,92 2,63 2,14 0,77

3 5,70 5,69 2,88 -

5.2. Fichas de medig¢des
Ponto 1

Arquivo 20250815_010039_010141.cmg
Comentérios
File type details Campaign FUSION Poténcia
Inicio 01:00:39 sexta-feira, 15 de agosto de 2025
Fim 01:01:41 sexta-feira, 15 de agosto de 2025 100%
Duracgédo elementar 1s
Namero total de periodos | 62
Canal Tipo Peso | Tipo de grandeza | Unidade | Min. | Max. | Min. Max.
MY_LOC Leq A Presséo dB 70 90
MY_LOC Pico C Pressédo dB 90 120
MY_LOC Inst Rap A Presséao dB 70 90
MY_LOC Max Rap A Presséao dB 70 90
MY_LOC Min Rap A Presséao dB 70 80
MY_LOC Multi-espectro 1/3 Oit Leq Lin Presséao dB 20 100 | 6.3Hz | 20kHz
Device type FUSION (FW 3.01)
Device serial number 13203
Sensor serial number 423458

Coordinates

23,587952° S
46,583860° W

CARACTERIZAGAO DE RUIDO DO VSE PEDRO DE GODOI - LINHA 2-VERDE

Time zone (UTC-03:00) Brasilia
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MY_LOC [Média]

8Hz  94.5dB (Lin) 16 kHz

75.5dB (Lin)

8 16 4k 8k 16 k A*
MY_LOC Leq1ls A 15/08/2025 01:00:39  78,1dB 0h01m02 SEL  96,0dB
MY_LOC Max Rap1s A 15/08/2025 01:00:39  87,2dB 0h01mM02 SEL  ---dB
90
85111 - ==
i M
80 —FIL:H— W j] AWLJP I JI_ m ﬁTL\__f._:— M
[ et L |
70.
00m40 00m50 01mO00 01m10 01m20 01m30 01m40
Arquivo 20250815_011744_011822.cmg
Comentarios
File type details Campaign FUSION
Inicio 01:17:44 sexta-feira, 15 de agosto de 2025
Fim 01:18:22 sexta-feira, 15 de agosto de 2025
Duracé&o elementar 1s
Namero total de periodos | 38
Canal Tipo Peso | Tipo de grandeza | Unidade | Min. | Max. | Min. Max.
MY_LOC Leq A Pressao dB 60 80
MY_LOC Pico C Pressao dB 90 110
MY_LOC Inst Rap A Presséao dB 60 80
MY_LOC Max Rap A Pressao dB 60 80
MY_LOC Min Rap A Pressao dB 60 70
MY_LOC Multi-espectro 1/3 Oit Leq Lin Presséao dB 10 100 | 6.3Hz | 20kHz
Device type FUSION (FW 3.01)
Device serial number 13203
Sensor serial number 423458
Coordinates 23,587965° S
46,583897° W
Time zone (UTC-03:00) Brasilia
MY_LOC [Média] 8Hz  88.2dB (Lin) 16 kHz ~ 29.9dB Lin)I A* 700

8 16 315 4k 8k 16k Ax
MY_LOC Leqls A 15/08/2025 01:17:44 69,7dB 0hOOM38 SEL  85,5dB
MY_LOC Max Rap 1s A 15/08/2025 01:17:44 78,5dB 0hOOmM38 SEL ---dB
80 —
I BT
Il o o p H A T
701 [ 7} | L [ ] ‘
T L N0 | H T L H B
) -
65 =
60,
17m45 17m50 17m55 18m00 18m05 18m10 18m15 18m20
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Arquivo 20250815_013306_013414.cmg
Comentarios
File type details Campaign FUSION
Inicio 01:33:06 sexta-feira, 15 de agosto de 2025
Fim 01:34:14 sexta-feira, 15 de agosto de 2025
Duracéo elementar 1s
Numero total de periodos | 68
Canal Tipo Peso | Tipo de grandeza | Unidade | Min. | Max. | Min. Max.
MY_LOC Leq A Presséao dB 50 70
MY_LOC Pico C Pressao dB 80 110
MY_LOC Inst Rap A Pressao dB 50 70
MY_LOC Max Rap A Pressao dB 50 70
MY_LOC Min Rap A Pressao dB 50 60
MY_LOC Multi-espectro 1/3 Oit Leq Lin Pressao dB 10 90 | 6.3Hz | 20kHz
Device type FUSION (FW 3.01)
Device serial number 13203 Poténci
Sensor serial number 423458 otencia
Coordinates 23,587901° S
46,583867° W 50%
Time zone (UTC-03:00) Brasilia
MY _LOC [Média] 8Hz  79.7dB (Lin) 16 kHz ~ 22.7dB (Lin)

2k 4k 8k 16k A* Ec*
MY_LOC Leq1ls A 15/08/2025 01:33:06  58,3dB 0h01m08 SEL  76,6dB
MY_LOC Max Rap1s A 15/08/2025 01:33:06  68,6dB 0h01m08 SEL  ---dB
70

] T ]
. ]‘f ‘I\ | 0 ] | :L\ N W | 7L:1
,i‘ . L s L] 1 ‘7 e ££& ‘: 1
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Ponto 2

Arquivo

20250815_010458_010607.cmg

Comentarios

File type details

Campaign FUSION

Inicio 01:04:58 sexta-feira, 15 de agosto de 2025
Fim 01:06:07 sexta-feira, 15 de agosto de 2025
Duracé&o elementar 1s
Numero total de periodos | 69

Coordinates

23,587986° S
46,583892° W

Canal Tipo Peso | Tipo de grandeza | Unidade | Min. | Max. | Min.
MY_LOC Leq A Pressao dB 70 90
MY_LOC Pico C Pressao dB 100 | 120
MY_LOC Inst Rap A Pressao dB 70 | 100
MY_LOC Max Rap A Pressao dB 70 100
MY_LOC Min Rap A Pressao dB 70 90
MY_LOC Multi-espectro 1/3 Oit Leq Lin Pressao dB 20 110 | 6.3Hz
Device type FUSION (FW 3.01)

Device serial number 13203

Sensor serial number 423458

Time zone

CARACTERIZAGAO DE RUIDO DO VSE PEDRO DE GODOI - LINHA 2-VERDE

(UTC-03:00) Brasilia
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MY_LOC [Média] 8Hz  97.3dB (Lin) 16 kHz  42.6dB (Lin) A* 833
100{—]
8 . 4k 8k 16k A*
MY_LOC Leqls A 15/08/2025 01:04:58  83,1dB 0h01m09 SEL 101,5dB
MY_LOC Max Rap 1s A 15/08/2025 01:04:58  92,8dB 0h01m09 SEL  ---dB
100
95
“ I i T
otk b L] B e Ao A apedp o CHl
85 1 P
T T B
80 i -
75
70,
05m00 05m10 05m20 05m30 05m40 05m50 06m00
Arquivo 20250815_012215_012321.cmg
Comentarios
File type details Campaign FUSION
Inicio 01:22:15 sexta-feira, 15 de agosto de 2025
Fim 01:23:21 sexta-feira, 15 de agosto de 2025
Duracgéo elementar 1s
Nuamero total de periodos | 66
Canal Tipo Peso | Tipo de grandeza | Unidade | Min. | Max. | Min. Max.
MY_LOC Leq A Presséao dB 60 90
MY_LOC Pico C Pressao dB 90 120
MY_LOC Inst Rap A Pressao dB 60 90
MY_LOC Max Rap A Presséo dB 70 90
MY_LOC Min Rap A Pressao dB 60 80
MY_LOC Multi-espectro 1/3 Oit Leq Lin Pressao dB 10 100 | 6.3Hz | 20kHz
Device type FUSION (FW 3.01)
Device serial number 13203 Poténci
Sensor serial number 423458 otencia
Coordinates 23,587971° S 9
46,583873° W 75A
Time zone (UTC-03:00) Brasilia
MY_LOC [Média] 8Hz  89.9dB (Lin) 16 kHz ~ 29.9dB (Lin)
8 16 . 4k 8k 16k A* Ec*
MY_LOC Leq1ls A 15/08/2025 01:22:15  73,9dB 0h01m06 SEL 92,1dB
MY_LOC Max Rap 1s A 15/08/2025 01:22:15  83,7dB 0h01m06 SEL  ---dB
90
85 —
I | — n M . - .
80”‘7‘17 = 7” N — \7“ - ‘7‘— H 77\477
A et TR T S TR T
. | L. I I = b | 11
Rl e S e P s e
70 [ ] T Tl
65
60.
22m20 22m30 22m40 22m50 23m00 23m10 23m20
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ANEXO 3 do RT-22.EA.01.03/8LP-001 - FOLHA 175 de 405

ANEXO 3 do RT-22.EA.01.03-8MR-001 - FOLHA 15 de 49

Ssystra 2

PRIME

Engenharia

Arquivo

20250815_013704_013817.cmg

Comentéarios

File type details

Campaign FUSION

Inicio

01:37:04 sexta-feira, 15 de agosto de 2025

Fim

01:38:17 sexta-feira, 15 de agosto de 2025

Duracéo elementar

1s

Device serial number
Sensor serial number
Coordinates

13203
423458
23,587980° S

46,583902° W

Numero total de periodos | 73

Canal Tipo Peso | Tipo de grandeza | Unidade | Min. | Max. | Min. Max.
MY_LOC Leq A Pressao dB 50 80

MY_LOC Pico C Pressao dB 80 110

MY_LOC Inst Rap A Pressao dB 50 80

MY_LOC Max Rap A Pressao dB 50 80

MY_LOC Min Rap A Pressao dB 50 70

MY_LOC Multi-espectro 1/3 Oit Leq | Lin Pressao dB 10 90 | 6.3Hz | 20kHz
Device type FUSION (FW 3.01)

Poténcia

50%

Time zone

(UTC-03:00) Brasilia

MY_LOC [Média]

SHz

80.4dB (Lin)

16

kHz

24.6dB

CARACTERIZAGAO DE RUIDO DO VSE PEDRO DE GODOI - LINHA 2-VERDE
ANTEPROJETO DE ENGENHARIA E ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL DA LINHA 22-MARROM

4k 8k 16 k A* Ec*
MY_LOC Leqls A 15/08/2025 01:38:16  63,2dB 0h01ml13 SEL 81,9dB
MY_LOC Max Rap 1s A 15/08/2025 01:38:16  73,1dB 0h01mi3 SEL  ---dB
80
75
L I L H 1 -
r b e | L
[ - 1 A 15 S H ‘7 L]
LLER L AT e e 51
Ul 1r
50.
37m10 37m20 37m30 37m40 37m50 38m00 38m10
Arquivo 20250815_014932_015042.cmg
Comentarios
File type details Campaign FUSION
Inicio 01:49:32 sexta-feira, 15 de agosto de 2025 Ruido Residual
Fim 01:50:42 sexta-feira, 15 de agosto de 2025
Duragéao elementar 1s
Namero total de periodos | 70
Canal Tipo Peso | Tipo de grandeza | Unidade | Min. | Max. | Min. Max.
MY_LOC Leq A Presséo dB 40 50
MY_LOC Pico C Presséo dB 60 80
MY_LOC Inst Rap A Pressédo dB 30 50
MY_LOC Max Rap A Pressédo dB 40 50
MY_LOC Min Rap A Presséo dB 30 50
MY_LOC Multi-espectro 1/3 Oit Leq | Lin Pressédo dB 0 70 | 6.3Hz | 20kHz
Device type FUSION (FW 3.01)
Device serial number 13203
Sensor serial number 423458
Coordinates 23,587948° S
46,583853° W
Time zone (UTC-03:00) Brasilia
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ANEXO 3 do RT-22.EA.01.03/8LP-001 - FOLHA 176 de 405
ANEXO 3 do RT-22.EA.01.03-8MR-001 - FOLHA 16 de 49

Svstra ZEPRIME

MY_LOC [Média! 8Hz  50.0dB (Lin) 16 kHz  40.0dB (Lin) A* 41
60

50

40

30

20

10

8 16 315 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k 16k Ax Ec*
MY_LOC Leqls A sex 15/08/2025 01h49m32 42.5dB  sex 15/08/2025 01h50m41  42.1dB
MY_LOC Max Rap 1s A sex 15/08/2025 01h49m32 42.8dB  sex 15/08/2025 01h50m41  43.8dB
50

48,
48

46

44 H
e e B § i j-u ~ 7] el

42 I A B T g — E =
40

49m40 49m50 50m00 50m10 50m20 50m30 50m40

Ponto 3
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ANEXO 3 do RT-22.EA.01.03/8LP-001 - FOLHA 177 de 405
ANEXO 3 do RT-22.EA.01.03-8MR-001 - FOLHA 17 de 49

SYSTrA ZJPRIME

Engenharia

Arquivo 20250815_011004_011109.cmg
Comentarios
File type details Campaign FUSION
Inicio 01:10:04 sexta-feira, 15 de agosto de 2025
Fim 01:11:09 sexta-feira, 15 de agosto de 2025
Duracédo elementar 1s
Namero total de periodos | 65
Canal Tipo Peso | Tipo de grandeza | Unidade | Min. | Max. | Min. Max.
MY_LOC Leq A Pressao dB 80 90
MY_LOC Pico C Pressao dB 100 | 120
MY_LOC Inst Rap A Presséao dB 70 100
MY_LOC Max Rap A Pressao dB 80 100
MY_LOC Min Rap A Pressao dB 70 90
MY_LOC Multi-espectro 1/3 Oit Leq Lin Pressdo dB 20 100 | 6.3Hz | 20kHz
Device type FUSION (FW 3.01)
Device serial number 13203 n .
Sensor serial number 423458 Poténcia
Coordinates 23,587990° S
46,583869° W 100%
Time zone (UTC-03:00) Brasilia
MY _LOC [Média] 8Hz  98.7dB (Lin) 16 kHz  84.1dB (Lin) A* 85

CARACTERIZAGAO DE R

ANTEPROJETO DE ENGENHARIA E ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL DA LINHA 22-MARROM

8 16 4 k 8 k 16 k A*
MY_LOC Leqls A 15/08/2025 01:10:04 85,6dB 0h01m05 SEL 103,7dB
MY_LOC Max Rap1s A 15/08/2025 01:10:04  91,6dB 0h01m05 SEL  -—-dB
100
95
SE - " e B — ‘ e M| —
90{ [t o | — L‘ L ‘ e L ‘77\7 = L T ﬂqu [ I L
fc‘t‘,\ HoT 7J7 ‘f\f - 7Jff i
o Ui o d an [fbyene iy eerln o
[ R B 111 e A It |
80 _ _ =
10m10 10m20 10m30 10m40 10m50 11mO00
Arquivo 20250815_012633_012748.cmg
Comentarios
File type details Campaign FUSION Poténcia
Inicio 01:26:33 sexta-feira, 15 de agosto de 2025
Fim 01:27:48 sexta-feira, 15 de agosto de 2025 75%
Duracgéo elementar 1s
Numero total de periodos | 75
Canal Tipo Peso | Tipo de grandeza | Unidade | Min. | Max. | Min. Max.
MY_LOC Leq A Pressao dB 70 90
MY_LOC Pico C Pressao dB 100 | 120
MY_LOC Inst Rap A Pressao dB 70 90
MY_LOC Max Rap A Pressao dB 70 90
MY_LOC Min Rap A Pressao dB 60 80
MY_LOC Multi-espectro 1/3 Oit Leq Lin Pressao dB 10 100 | 6.3Hz | 20kHz
Device type FUSION (FW 3.01)
Device serial number 13203
Sensor serial number 423458
Coordinates 23,587965° S
46,583876° W
Time zone (UTC-03:00) Brasilia

UIDO DO VSE PEDRO DE GODOI — LINHA 2-VERDE
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ANEXO 3 do RT-22.EA.01.03/8LP-001 - FOLHA 178 de 405
ANEXO 3 do RT-22.EA.01.03-8MR-001 - FOLHA 18 de 49

SVSTrAa

MY_LOC [Média] 8Hz  93.8dB (Lin) 16 kM 31.7dB (Uin) [
8 16 . 4k 8k 16 k | A* Ec*
MY_LOC Leqls A 15/08/2025 01:27:47  79,5dB 0ho1ml5 SEL 98,3dB
MY_LOC Max Rap 1s A 15/08/2025 01:27:47  87,7dB 0n01M15 SEL  ---dB
90

o]

a
—

|

i

75 = = = [ ]
70,
26m40 26m50 27m00 27m10 27m20 27m30 27m40
Arquivo 20250815_014053_014159.cmg
Comentarios
File type details Campaign FUSION
Inicio 01:40:53 sexta-feira, 15 de agosto de 2025
Fim 01:41:59 sexta-feira, 15 de agosto de 2025
Duracgéo elementar 1s
Namero total de periodos | 66
Canal Tipo Peso | Tipo de grandeza | Unidade | Min. | Max. | Min. Max.
MY_LOC Leq A Presséo dB 50 80
MY_LOC Pico C Presséo dB 90 | 110
MY_LOC Inst Rap A Pressédo dB 50 80
MY_LOC Max Rap A Presséo dB 60 80
MY_LOC Min Rap A Presséo dB 50 70
MY_LOC Multi-espectro 1/3 Oit Leq | Lin Pressado dB 10 90 | 6.3Hz | 20kHz
Device type FUSION (FW 3.01)
Device serial number 13203 Poténcia
Sensor serial number 423458
Coordinates 23,587961° S 0,
46,583887° W SOA’
Time zone (UTC-03:00) Brasilia
MY_LOC [Média] 8Hz  83.5dB (Lin) 16 kHz  21.7dB (Lin)

8 16 ) 2Kk 4Kk 8Kk 16 k A* Ec*
MY_LOC Leqls A 15/08/2025 01:40:53 66,508 0h01mO6 SEL 84,7dB
MY_LOC Max Rap 1s A 15/08/2025 01:40:53  75,3dB 0h01m06 SEL  ---dB
80
75 = Jf t = =
4L [ nlled] o e lbin
70+ ‘ = CHTT r rw = L LfL - = r 7#\_‘ - Lu—"’
I [ 7 I T L Ll il
osfl L | ] 11 L Lﬂ +H LT T L = ﬁff‘_ﬁﬁ"
L U= F 1" ‘ =
60 |
55
50
41m00 41m10 41m20 41m30 41m40 41m50
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ANEXO 3 do RT-22.EA.01.03/8LP-001 - FOLHA 179 de 405
ANEXO 3 do RT-22.EA.01.03-8MR-001 - FOLHA 19 de 49

Svstra ZEPRIME

6. SIMULAGAO SONORA

A simulacdo computacional de niveis de pressao sonora trata-se de um calculo de niveis
de pressdo sonora/ruidos realizado em ambiente computacional, onde é possivel fazer
uma previsao, qualitativa e quantitativa, das curvas de niveis sonoros oriundas de fontes
atuando separadamente ou em conjunto.

O software utilizado na simulagao computacional e dimensionamento de solu¢do desse
projeto foi o CadnaA versao 4.3.143, desenvolvido pela empresa alema Datakustik desde
1986.

Esta simulagdo computacional contempla ensaio do sistema de exaustdo de ar para
ambiente externo e para tanto por conta de reflexdes foi considerada altura

conveniente de modo a permitir a calibracao do modelo de simulagao.

CARACTERIZAGAO DE RUIDO DO VSE PEDRO DE GODOI - LINHA 2-VERDE
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ANEXO 3 do RT-22.EA.01.03/8LP-001 - FOLHA 180 de 405
ANEXO 3 do RT-22.EA.01.03-8MR-001 - FOLHA 20 de 49

Svstra ZEPRIME

Figura 6-1 - llustragao da simulacao e posi¢ao dos pontos de medi¢ao na grelha do VSE.

7. RESULTADOS DA SIMULACAO

O estudo de simulacdo acustica foi desenvolvido a partir da caracterizacdo do
comportamento do campo sonoro gerado pelo sistema de exaustdao, permitindo com
recurso de software, apds a calibracdo do modelo, obter o nivel de pressdo sonoraa 1,0
m acima da grelha de exaustdo do VSE, uma vez que as medi¢des foram efetuadas a 1,0
m abaixo da grelha, local com menor interferéncia de ruido intrusivo. O processo foi

realizado conforme as seguintes etapas:

7.1. Modelagem geométrica e insergao de parametros acusticos

A modelagem tridimensional da sala de compressores foi realizada no software CadnaA,
versdo 4.3.143, considerando:

o As dimensdes reais do recinto, conforme Google Earth e levantamento in
loco;

o Representagao dos elementos fisicos de reflexdao e absorgdao, como paredes,
teto, piso e eventuais obstaculos;
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ANEXO 3 do RT-22.EA.01.03/8LP-001 - FOLHA 181 de 405
ANEXO 3 do RT-22.EA.01.03-8MR-001 - FOLHA 21 de 49

Svstra ZEPRIME

o Coeficientes de absor¢do sonora atribuidos aos materiais conforme
bibliografia técnica e do préprio software (ex: paredes de alvenaria com
pintura, telha de fechamento lisa, piso de concreto etc.);

o Inser¢do da fonte sonora do ventilador, configurada como fonte area, tipo de
representacdo acustica utilizada em softwares de simula¢cdo para modelar
superficies que emitem som, e a propagagao sonora com espectro em bandas
de oitava a partir de medicées efetuadas in loco.

7.2. Calibragdao do modelo acustico
Para assegurar a representatividade do modelo simulado em relacdo as condicbes reais,
foram utilizadas medicdes de nivel de pressao sonora realizadas externamente, a 1,0 m
abaixo da grelha da saida de ventilagao.
Na andlise espectral dos dados medidos, ndo se identificou a presenca de um

componente predominante — ruido tonal ou impulsivo.

7.3. Propagacao de ruido para caracterizacdao nos pontos acima da grelha do
VSE

Apds a etapa de calibracdo, foi simulada a mesma fonte sonora (com espectro calibrado)
com pontos de controle, 01, 02 e 03 alocados nas mesmas posi¢cdes daqueles das
medicdes realizadas no nivel da grelha e a 1,0 m acima da grelha.

Esta simulacdao teve como objetivo quantificar a contribuicdo da fonte sonora para
ambiente externo, imediatamente na saida de ar do sistema.

O ruido residual medido, sem operac¢ao do sistema de ventilacdo, apresentou diferenca
aritmética de 15 dB em todas as avaliagdes — entre ruido medido com a fonte operagao
e o nivel residual. Portanto, ndo ha necessidade de correcdo de background (ruido de

fundo).

7.4. Decaimento Sonoro
O decaimento sonoro é a reducdo do nivel de pressdo sonora (ou intensidade sonora) a
medida que nos afastamos da fonte emissora. Ele ocorre porque a energia sonora se
espalha no espaco e porque parte dela pode ser absorvida/refletida pelo meio e pelos
obstaculos.
E sabido que a pressdo sonora decai com a distancia (processo de espalhamento

geométrico da onda sonora), o nivel sonoro obtido para cada equipamento/fonte
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ANEXO 3 do RT-22.EA.01.03/8LP-001 - FOLHA 182 de 405
ANEXO 3 do RT-22.EA.01.03-8MR-001 - FOLHA 22 de 49

Svstra ZEPRIME

sonora de exaustdao em uma determinada distancia de referéncia foi propagado até o
ponto de interesse (nivel da grelha e a 1,0 m acima da grelha). A equac¢do para o

decaimento sonoro pela distancia é dada por:

Ly, = Ly, — a.log (dz/dl)
Onde:

e Lp2 =nivel de pressdo sonora a uma distancia d2, em dBA;

e Lpl=nivel de pressdao sonora fornecido por equipamento a uma certa distancia
dl, em dBA;

e a =fator de decaimento (para areas urbanas é comum adotar um fator entre
10 a 20);

e d2, d1 =distancia em relacdo ao equipamento, sendo d2 a distancia do
equipamento até o ponto de controle e d1 a distancia entre o equipamento e a

medicdo sonora, em metros.

No VSE medido constatou-se que a distribuicdo da energia sonora nao é uniforme nos
pontos de medicdo 1, 2 e 3 0 que ocorre por conta da geometria da seccdo de saida e
configuracdo do fosso da exaustdo, que contém paredes para direcionar o ar

imediatamente apds os atenuadores de descarga de ar. (ver fotos a seguir)

Geometria e paredesde direcionamento do fluxo de ar na exaustdo

Nestas condig¢des, para a modelagem foi necessaria a segmentacdo da fonte sonora da
exaustdao do VSE em trés fontes drea, alocadas imediatamente abaixo da posicdo dos

pontos medidos. A fonte area correspondente ao local do ponto 3 possui maior
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ANEXO 3 do RT-22.EA.01.03/8LP-001 - FOLHA 183 de 405
ANEXO 3 do RT-22.EA.01.03-8MR-001 - FOLHA 23 de 49

Svstra ZEPRIME

contribuicdo sonora e sequencialmente até a fonte 1 com a menor contribui¢do. Por

este motivo o decaimento sonoro nos pontos 1 a 3 sdo diferentes (vide tabela a seguir).

Para caracterizacdo do ruido do VSE que serd utilizado nos Estudos de Previsdao de Niveis

Sonoros — EPNS da futura linha Marrom, serd adotado o valor médio que se mostrou

préximo ao valor medido no ponto central do VSE Pedro de Goddi em todos os cendrios

ensaiados de poténcia sonora da exaustao.

As seguir tabelas referentes as calibracdes e de simulag¢do dos niveis sonoros na grelha

e 1 (um) metro acima da mesma.

7.5.

Tabelas de propagacgdo sonora

Tabela 7-1 - Calibra¢ao da simulagio e propagacdo sonora para o nivel da grelha.

PONTO

MEDIDO

Nivel de Pressdo sonora

Exaustdo operando em

SIMULADO SIMULADO DIFERENCA

Nivel de Pressdo

(dBA) sonora (dBA)
Decaimento sonoro

(dBA) para pontos de
controle acima da

Exaustdo operando

poténcia de 100% em poténcia de 100%

grelha
1,0m abaixo da grelha Nivel da grelha
78,3 79,3 78,6 0,7
83,3 83,5 81,9 1,6
85,8 86,0 83,6 2,4

Tabela 7-2 - Propagacao de pressao sonora para o nivel da grelha e valor médio de

referéncia.

Sistema de Ventilagdo Operando
Nivel de pressao sonora (dBA) propagado no nivel da grelha

PONTO P(;t(;e(;/aa Po;:;ma Po;g;ua
Poténcia ? Poténcia ? Poténcia ?
0, 0, 1)
100% VALOR 75% VALOR >0% VALOR
MEDIO MEDIO MEDIO
1 78,6 69,3 58,1
2 81,9 81,4 72,5 73,1 62,0 61,5
3 83,6 77,4 64,4
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ANEXO 3 do RT-22.EA.01.03/8LP-001 - FOLHA 184 de 405
ANEXO 3 do RT-22.EA.01.03-8MR-001 - FOLHA 24 de 49

Svstra ZEPRIME

Tabela 7-3 - Calibra¢ao da simulac¢ao e propagagao sonora para 1,0 m acima da grelha.

MEDIDO SIMULADO SIMULADO DIFERENCA
Nivel de Pressdo sonora Nivel de Pressao
(dBA) sonora (dBA)
Decaimento sonoro
PONTO N N
Exaustdo operando em Exaustdo operando  (dBA) para pontos de
poténcia de 100% em poténcia de 100% controle acima da
grelha

1,0m abaixo da grelha 1,0m acima da grelha
1 78,3 79,3 77,9 1,4
2 83,3 83,5 80,5 3,0
3 85,8 86,0 81,6 4,4

Tabela 7-4 — Propagagdo sonora para 1,0 m acima da grelha e valor médio de referéncia.

Sistema de Ventilagdo Operando

Nivel de pressdo sonora (dBA) propagado a 1,0 m acima da grelha

PONTO Poténcia Poténcia Poténcia
Poténcia 100% Poténcia 75% Poténcia >0%
100% VA’LOR 75% VA’LOR >0% VA’LOR
MEDIO MEDIO MEDIO
1 77,9 68,6 57,4
2 80,5 80,0 71,1 71,7 60,6 60,1
3 81,6 75,4 62,4

A seguir sdo apresentados os mapas acusticos da simulagdo. Tais mapas representam a
propagacado sonora da fonte medida em distintas alturas, a saber, 1 metro abaixo da grelha, no
nivel da grelha e 1 metro acima da grelha, com niveis projetados para essas alturas.

CARACTERIZAGAO DE RUIDO DO VSE PEDRO DE GODOI - LINHA 2-VERDE
ANTEPROJETO DE ENGENHARIA E ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL DA LINHA 22-MARROM 24/49



ANEXO 3 do RT-22.EA.01.03/8LP-001 - FOLHA 185 de 405
ANEXO 3 do RT-22.EA.01.03-8MR-001 - FOLHA 25 de 49

SYSTrA PRIME

Engenharia

7.6. Mapas de simulagao de pressao sonora

LEGENDA

[ >55
[ >80
B > 65
B > 70
- 75
I - 50
I - 55
I - o0

LEGENDA
>55
> 60
>65
>70
»75
> 80
. -5
. - 90

Figura 7-1 - Mapa de simulagdo em pressao sonora — calculo a 1,0m abaixo da grelha — Operagdo em
poténcia nominal 100%.
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ANEXO 3 do RT-22.EA.01.03/8LP-001 - FOLHA 186 de 405
ANEXO 3 do RT-22.EA.01.03-8MR-001 - FOLHA 26 de 49

SYSTrA PRIME

Engenharia

LEGENDA

[ >55
[ >80
B > 65
B > 70
- 75
- s0
I - 55
I - o0

LEGENDA

>55
> 60
*85
>70
>75
> 80
- 88
I > 90
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ANEXO 3 do RT-22.EA.01.03/8LP-001 - FOLHA 187 de 405
ANEXO 3 do RT-22.EA.01.03-8MR-001 - FOLHA 27 de 49

SYSTrA PRIME

Engenharia

Figura 7-2 — Mapa de simulagdo em pressao sonora — calculo no nivel na grelha — Operagdo em
poténcia nominal 100%.

LEGENDA

[ >55
[ >60
B > 65
B > 70
B - 75
I - 50
I - 55
I > 20

LEGEMDA
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ANEXO 3 do RT-22.EA.01.03/8LP-001 - FOLHA 188 de 405
ANEXO 3 do RT-22.EA.01.03-8MR-001 - FOLHA 28 de 49

Svstra ZEPRIME

Figura 7-3 — Mapa de simulagdo em pressao sonora — calculo a 1,0 m acima da grelha -
Operagao em poténcia nominal 100%.

7.7. Poténcia sonora

E a energia acustica emitida pela fonte por unidade de tempo. Medida em watts (W) ou,
em escala logaritmica, como nivel de poténcia sonora (Lw). E uma propriedade da fonte
— ndo depende do ambiente, da distancia, nem da posicdo do observador.

A poténcia sonora (Ly,4) é obtida a partir da seguinte expressao:

LpWSA =Lya-0Q;

S
Q, =10 x logﬂ
So

Onde:

Lpwsa € o nivel de pressdo sonora ponderado em A, em decibéis;

Ly 4 € o nivel de poténcia sonora ponderado em A;

Swo € a area em m? da superficie do posto de trabalho, medigdo, ou area de
influéncia sonora.

S, equivale a 1m?.

Considerada a area da seccdo transversal da saida de ventilagdo do VSE Pedro de Godai
é de 43,6m? e os espectros de pressdo sonora para o nivel da grelha e 1Im(um) acima
dela obtém-se a poténcia sonora das diferentes condicGes de operacdo total e em
bandas de oitava:

7.7.1. Espectros de pressao sonora

Tabela 7-5 - Espectro de frequéncia médio — corrigido para o ponto de controle caracterizado
—1,0 m acima da grelha. (Pressdo sonora - dB Linear)

Poténciadosistemade 5, o\ e3l, 125Hz 250Hz 500Hz 1kHz 2kHz 4kHz 8KkHz

exaustao
100% 91,2 87,5 85,8 82,8 77,5 71,5 66,7 64,0 52,8
75% 84,3 81,5 79,5 75,4 69,3 62,3 58,3 545 44,3
50% 75,8 75,1 69,4 63,6 56,3 48,5 46,5 43,9 34,0
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Tabela 7-6 - Espectro de frequéncia médio — corrigido para o ponto de controle caracterizado
- no nivel da grelha. (Pressdo sonora - dB Linear)

Poténcia do sistema de

- 31.5Hz 63Hz 125Hz 250Hz 500Hz 1kHz 2kHz 4kHz 8kHz
exaustao
100% 92,6 889 87,1 84,2 788 729 681 654 542
75% 85,7 82,8 80,9 76,8 70,6 63,7 59,7 558 456
50% 772 764 70,8 65,0 57,7 49,9 479 453 353

7.7.2. Espectros e tabela de poténcia sonora

Tabela 7-7 - Espectro de frequéncia médio — corrigido para o ponto de controle caracterizado
—1,0 m acima da grelha. (Poténcia Sonora - dB Linear)

Poténcia do sistema de

N 31.5Hz 63Hz 125Hz 250Hz 500Hz 1kHz 2kHz 4kHz 8KkHz
exaustao

100% 107,6 103,9 102,2 99,2 939 879 831 804 69,2
75% 100,7 97,9 95,9 91,8 85,7 78,7 74,7 70,9 60,7
50%

92,2 91,5 85,8 80,0 72,7 649 629 603 504

Tabela 7-8 - Espectro de frequéncia médio — corrigido para o ponto de controle caracterizado
- no nivel da grelha. (Poténcia Sonora - dB Linear)

Poténcia do sistema de

- 315Hz 63Hz 125Hz 250Hz 500Hz 1kHz 2kHz 4kHz 8kHz
exaustao
100% 109,0 105,3 103,5 100,6 952 89,3 845 81,8 70,6
75% 102,1 99,2 97,3 93,2 870 80,1 76,1 722 62,0
50%

93,6 92,8 87,2 81,4 74,1 66,3 64,3 61,7 51,7

Tabela 7-9- Nivel de poténcia sonora global na saida de ventilagdao — 1,0 m acima da grelha.

Poténcia de operac¢ao do

Poténcia Sonora
sistema de exaustao

Poténcia Sonora
(LwA)

(Lw)
100%

97,8 111,8
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75% 89,5 109,1
50% 77,9 96,9

8. EQUIPE TECNICA

Nome Formagao Profissional Re‘gls't ro Atuagao
Profissional
. NP CREA: Responsavel Técnico
Carlos Henrique Aranha | Engenheiro Civil 0600573692-SP  do Relatério
. . . CREA: Responsavel Técnico
Pedro Henrique Stech Engenheiro Civil 5062475404 do contrato
P . . CREA: Coordenador dos
José Luis Ridente Junior | Gedlogo 5060090165-SP | Estudos
Eliane Reis Charro Encenheira Elétrica CREA Especialista em
Quirino g 5061554792-SP  estudos de ruidos
. . . CREA Especialista em
Laura Rosa Pereira Engenheira Ambiental 5071094029-SP  estudos de ruidos
Paulo Henriqgue Técnico em Saude e i Especialista em
Machado Seguranca do Trabalho medicdo de ruidos
Jansen Furuta José Especialista em - Especialista em SIG
Geoprocessamento
Edson Massicano Técnico de - Tracado de Sistemas
Geoprocessamento Metroviarios
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Anexo |
Dispositivo DMKO1
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Dispositivo DMK

e Dispositivo DMKO1 que possibilita o uso do microfone do sonémetro acoplado
através de cabo extensor.

Orificios para admissdo de ar/vento

Detalhe do pré-amplificador
Conjunto cabo extensor/pré-amplificador/ microfone acoplado na ogiva.

e Recomendagdes para uso de “windscreen” pelo fabricante.

Entrada para microfone externo FUSION para DMKO1

Microfone e En Protecio Incerteza
Frequencia iz | cqixa SLM (dB) expandida contra expandida
(k=2) (dB) (dB)
vento
(dB)

40CE, diregao de referéncia 0°; protetor de vento com cone acdstico

125,89 0,14 0,25 0,07 0,2
1000 0 0,25 0,1 0,2
794328 317 0,35 2,06 03

Foram utilizados os seguintes documentos de referéncia:

ISO 3744 — “Acustica — Determinacao dos niveis de poténcia sonora e dos niveis de energia
sonora de fontes de ruido por meio de pressdo sonora — Métodos de engenharia para campo
livre essencialmente sobre um plano refletor”.

Tecnical Review - Windscreening on outdoor microfones — Bruel & Kjaer
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Anexo ll
Certificado de Calibracao
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CALILAB - Laboratério de Calibragédo e Ensaios
1SO 17025: Laboratério Acreditado (Accredited Laboratory )

CERTIFICADO DE CALIBRAGAO

Calibration Certificate

N°: RBC1-12967-703

Certificate Number

RBC - REDE BRASILEIRA DE CALIBRAGAO

Brazilian Calibration Network

CLIENTE

Customer

Interessado
interested party

Item calibrado
Calibrated tem

Marca
Brand

Modelo

Model

Numero de série

Serial number

Identificagdo
Identffication

Data da calibragédo

Eliane Reis Charro Quirino

Rua Almirante Tamandaré, 595 - Jardim Trés Marias

TOTAL SAFETY LTDA.

R Gal Humberto AC Branco, 286 (310)
S&o Caetano do Sul - CEP 09560-380
Tel: (11) 4220-2600
info@totalsafety.com.br

www totalsafety.com.br

Calibragao
NBR ISO/IEC
17025

E.

Processo / O.S.:
25368

Guaruja - SP - CEP 11440-470

(0 mesmo)

Sondmetro integrador (classe 1)

01dB

Fusion

13203

PAT. EQ-12

(informacdes adicionais na pagina 2)

Calilab € um L: io de C cao A pela
Cgcre (Coordenacéo Geral de Acreditacdo do Inmetro) de
acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o numero
CAL 0307.

Este certificado atende aos requisitos de acreditacéo pela
Cgere que avaliou a competéncia do laboratério e
comprovou a sua il a padrbes nacionais de
medida (ou ao Sistema Internacional de Unidades — SI).

Este certificado € valido apenas para o item descrito, néo
sendo extensivo a quaisquer outros, ainda que similares.
Este certificado somente pode ser reproduzido em sua
forma integral e desde que seja legivel. Reprodugdes
parciais ou para fins de divulgacao em material publicitario,
q autorizagéo exp do lab Nenhuma
reprodugéo podera ser usada de maneira enganosa.

A verséo original deste certificado & um arquivo PDF.

Assinado de forma
digital por Enrique
Bondarenco

DN: cn=Enrique
Bondarenco, o=Total
Safety Ltda., ou=Calilab,

email=enrique@totalsafe

Total de paginas

Date of calibration (day/month/year) * ty.com.br, c=BR Total pages number

03/07/2026 Dados: y-yo.v.1- 14:imy 7
=

Data da Emissao: Enrique Bondarenco Pagina

Date of issue Signatario Autorizado Page

04/07/2025 Authorized Signatory 1

A Cgcre é signataria do Acordo de Reconhecimento Mutuo da ILAC (International Laboratory Accreditation Cooperation). A Cgcre € signataria
do Acordo de Reconhecimento Mutuo da IAAC (Interamerican Accreditation Cooperation).

Cgcre is Signatory of the ILAC (International Laboratory Accreditation Cooperation) Mutual Recognition Arrangement. Cgcre is signatory of the
IAAC (Interamerican Accreditation Cooperation) Mutual Recognition Arrangement.
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Continuagédo do Certificado N°: RBC1-12967-703 Pagina

Laboratério de Calibracdo Acreditado pela Cgcre (Coordenacéo Geral de Acreditacdo do Inmetro) Pae, 2
de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o numero CAL 0307.

Local da calibragao

Calibration iocation
Sede do laboratério Calilab (conforme indicado na pagina 1).

Condigoes ambientais

Environmental conditions

Temperatura 218 °C
Umidade relativa 59 %
Pressé@o atmosférica 940 hPa
Procedimento

Procedure

IT-572: Método de calibragédo de acordo com a ABNT NBR IEC 61672-3:2018 - Eletroactstica - Sonémetros: Testes Periédicos (ad ogéo
idéntica a IEC 61672-3:2013 - Electroacoustics - Sound level meters - Periodic Test) . Por este procedimento séo realizados testes elétricos
bem como testes acusticos. O conjunto de parametros calibrados atende a recomendagéo do documento DOQ-CGCRE-052.

Plano de calibracao

Calibration plan

Os critérios de selecdo do método atendem aos requisitos da 1SO 17025. O plano de calibragéo € elaborado e pactuado observando: o uso de
métodos apropriados, as caracteristicas do item sob teste e as necessidades do cliente. Para que o servico de calibragdo complete sua
finalidade, o laboratério recomenda que este certificado de calibragéo seja submetido a analise critica, observando os erros de medigéo
reportados e as incertezas associadas a cada teste, avaliando o impacto que cada parametro tem sobre as medi¢des. Sempre que pertinente,
s@o incluidas informagdes adicionais sobre contrato, solicitagdes do cliente, plano de calibracéo e configuracdes do item. Ajustes e reparos
néo fazem parte do escopo de acreditagéo.

Imparcialidade e confidencialidade

Impartiality and confidentialify

De acordo com a ISO 17025:2017 o laboratério ndo pode permitir que pressdes comerciais, financeiras ou outras comprometam a
imparcialidade. A norma identifica situacbes de risco a imparcialidade quando os relacionamentos s@o baseados em propriedade,
governanca, gestéo, pessoal, recursos compartilhados, finangas, contratos, marketing (incluindo promogéo de marcas) e pagamento de
comissdes de vendas ou outros beneficios pela indicacdo de novos clientes. Para assegurar a independéncia do CALILAB e promover um
ambiente neutro, de equidade e sem conflitos de interesses, a Total Safety optou por manter-se livre de quaisquer associagdes que a
identifiquem como uma parte interessada. O CALILAB &, portanto, um LABORATORIO DE TERCEIRA PARTE e n&o se beneficia em
detrimento de resultados de calibragdes ou ensaios que sejam favoraveis ou desfavoraveis ao prestigio de uma determinada marca ou

modelo. O CALILAB também assegura a seus clientes o atendimento de todos os requisitos de confidencialidade previstos na ISO
170259017

Incerteza de Medigédo

Measurement uncertainty

Os resultados reportados referem-se a média dos valores encontrados. Cada Incerteza Expandida de Medicao (U) relatada € declarada como
a incerteza padréo de medi¢éo multiplicada pelo fator de abrangéncia k = 2,00, para uma probabilidade de abrangéncia de aproximadamente
95%. Quando o fator de abrangéncia k € um valor diferente de 2,00 o valor de k € reportado juntamente com os resultados. A expresséo da
incerteza de medicdo € determinada de acordo o Guia para a Expressio da Incerteza de Medicdo (GUM). A capacidade de medicéo e
calibrag@o (CMC) do laboratério Calilab € informada no site do Inmetro. Em uma determinada calibracéo a incerteza reportada podera ser
maior do que a CMC.

Informagées adicionais do item sob teste

Additional information

O sondémetro foi submetido aos testes com um microfone marca G.R.A.S., modelo 40CE, s/n 423458, pré-amplificador marca 01dB, modelo
PRE 22, s/n 2302118. A calibragéo foi realizada na configuracéo de 0° e com cabo modelo RAL 135-5M acoplado ao pré-amplificador. Os
resultados reportados no teste acustico incluem as corregdes de reflexdo do corpo do sonémetro, difracéo do microfone e efeitos do protetor
de vento obtidos no manual do fabricante. Devido a inexisténcia no manual do fabricante de informacdes sobre a faixa de referéncia do
equipamento para essa versdo de software e configuragdo de microfone, foram considerados os valores da configuracéo de 0° - entrada
integrada do microfone 40CE.Software instalado: Versado HW: LSTO00A; FW Metrologia: 3.00.

Rastreabilidade

Traceability

Gerador: Identificagdo P144, Certificado DIMCI 1410/2022 (Emitente INMETRO/Laeta)

Calibrador Multi-frequéncia: Identificacdo P280, Certificado RBC2-12453-646 (Emitente RBC/Calilab)
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Laboratério de Calibracdo Acreditado pela Cgcre (Coordenacéo Geral de Acreditacdo do Inmetro) bae, 3
de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o numero CAL 0307.
RESULTADOS DA CALIBRAGAO
Results
Indicagéo inicial e indicacdo apds o eventual ajuste (referéncia acustica) carater informativo
. R referéncia indicagdo indicagdo referéncia indicacao frequéncia
'";i‘;:f"’ (dB) (dB) apés eventual (dB) (dB) H2)
938 939 ajuste 938 Y 1000,0
Linearidade na faixa de referéncia (em 8000 Hz, com ponderagio A) simulagéo elétrica
excitagdo erro tolerancia + tolerancia - limite superior nivel de
(dB) (dB) (dB) (dB) de linearidade referéncia
133,0 0,0 0.8 08 (dB) (dB)
132,0 -0,1 133 94,0
131,0 0,1
130,0 0,0 limite inferior incerteza
129,0 02 de linearidade de 452133
124,0 0,0 (dB) (dB)
118,0 0,0 24 0,2
114,0 0,1
109,0 0,0 incerteza
104,0 0,0 de24ads
99,0 0,0 (dB)
94,0 0,0 0,2
89,0 0,0
84,0 0,0 faixa de
79,0 0,0 referéncia
74,0 0.0 (dB)
69,0 0,0 138,0
64,0 0,0
59,0 0,0
54,0 0,0
49,0 0,0
44,0 0,0
39,0 0,0
34,0 0,0
29,0 0,2
28,0 0,2
27,0 0,1
26,0 0,1
25,0 0,2
24,0 0,1
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Laboratério de Calibracdo Acreditado pela Cgcre (Coordenacéo Geral de Acreditacdo do Inmetro) Fae, 4
de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o numero CAL 0307.

Linearidade incluindo controle de faixa - ndo se aplica testes forme aplicavel
inicio de faixa excitagdo erro final de faixa excitacdo ero nivel referéncia
(dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB)
- - - - - - incerteza
E 5 5 2 g g (dB)
- - - - - - tolerancia (+/-)
= - - - - - (dB)
Testes elétricos de curvas de ponderagdo em frequéncia A, C e Z (como aplicavel) normalizado em 1000 Hz
frequéncia erro pond "A" toleréncia + tolerancia - nivel referéncia
[H2] (dB) (dB) (dB) (dB)
63 -02 1,0 -1,0 920
125 -0,2 1.0 -1,0
250 -0,2 1,0 -1,0 incerteza ("A")
500 02 1,0 41,0 (dB) [k=4,53]
1000 -0,2 07 -07 15
2000 -0,2 1,0 -1,0
4000 -05 1.0 -1,0
8000 -1.3 15 -25
16000 -53 25 -16,0
Prévio ajuste no nivel e faixa de refi ia, na ponderagéo A
frequéncia erro pond "C" toleréncia + toleréncia - nivel referéncia
Hz] (dB) (dB) (dB) (dB)
63 -0,2 1,0 -1,0 920
125 -02 1.0 -1,0
250 -0,2 1,0 -1,0 incerteza ("C")
500 -01 1,0 -1,0 (dB)
1000 -02 07 -0,7 02
2000 -02 1,0 -1,0
4000 -03 1,0 -1,0
8000 -06 15 -25
16000 -54 25 -16,0
Prévio ajuste no nivel e faixa de ia, na ponderacéo A
frequéncia erro pond “Z" tolerancia + tolerancia - nivel referéncia
H2] (dB) (dB) (dB) (dB)
63 -02 1.0 -1,0 920
125 0,0 1.0 -1,0
250 -02 1,0 1,0 incerteza ("Z")
500 0.2 1,0 1,0 (dB) [k=4,53]
1000 -0,2 07 -07 14
2000 -02 1.0 -1,0
4000 -0,2 1,0 -1,0
8000 -08 15 -25
16000 -03 25 -16,0
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Laboratério de Calibracdo Acreditado pela Cgcre (Coordenacéo Geral de Acreditacdo do Inmetro) Pae, 'S
de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o numero CAL 0307.
Ponderagdes no tempo e na frequéncia em 1 kHz (A, C, Z testes na faixa de referéncia (simulagao elétrica)
excitagdo erro erro tolerancia incerteza
pond. (A, F) pond. (C, F) pond. (Z, F) (dB)
(dB) (dB) (dB) (dB) 0,1
94,0 00 0,0 0,2
Ponderagées no tempo e na frequéncia em 1 kHz (S, Leq) testes na faixa de referéncia (simulagéo elétrica)
excitagdo erro erro tolerancia incerteza
pond. (A, F) pond. (A, 8) pond. (A Leq) (dB)
(dB) (dB) (dB) (dB) 01
94,0 0,0 0,0 01
Resposta a pulsos tonais (F; S; LAE) testes executados conforme aplicavel
parametro largura nivel erro i ia + !t ia - i nivel referéncia
sob do trem esperado (dB) (dB) (dB) (dB) (dB)
teste (ms) (dB) (dB) 134,0
Fast 200 133,0 0,1 05 05 02
Fast 2 116,0 0,0 1,0 -1,5 02
Fast 0,25 107,0 0,1 1,0 3,0 0,2
Slow 200 126,6 0,1 05 05 0,2
Slow 2 107,0 0,0 1,0 3,0 0,2
LAE 200 127,0 0,0 05 05 0,2
LAE 2 107,0 01 1,0 -1,5 0,2
LAE 0,25 98,0 -01 1,0 3,0 0,2
Nivel sonoro de pico ponderado emC testes forme aplicavel
sinal de nivel esperado erro toleréncia + tolerancia - incerteza nivel referéncia
teste (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) [k=2,52) (dB)
ciclo completo de 8 kHz 1294 1.6 2,0 2,0 0,2 126,0
semiciclo positivo 500 Hz 1284 -0,1 1,0 -1,0 0,2
semiciclo negativo 500 Hz 1284 0,0 1,0 -1,0 0,2
Indicacdo de sobrecarga e teste de estabilidade : aplicavel a sond que indicam LAeq T
sinal de indicagéo erro absoluto toleréncia incerteza
teste (dB) (dB) (dB) (dB)
semiciclo positivo 1411 0.4 15 02
semiciclo negativo 1415
estabilidade de longa duragdo 940 0,0 01 0,1
estabilidade em nivel alto 136,0 0,0 01 0,1
Ruido auto-gerado
configuracdo ponderagdo em especificado medido incerteza 0' nivel de ruido  autogerado (com
de entrada frequéncia (@B) (@B) (@B S antsa- b lghions ém e
microfone instalado A 21,0 171 08 para informagéo e néo é utilizado para
dispositivo de entrada elétrica A 17,0 94 avaliar a conformidade a um requisito. A
dispositivo de entrada elétrica e 18,0 86 05 izcm § Interpxrotada: neste, conteuto:
g g norma néo estabelece um critério para
dispositivo de entrada elétrica Z 220 14,4 amesma.
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Laboratério de Calibracdo Acreditado pela Cgcre (Coordenacao Geral de Acreditacdo do Inmetro) Peve. 6
de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o numero CAL 0307.

Pondera¢des em frequéncia - Teste elétrico (representacéo grafica) ( dados normalizados em 1000 Hz)

Curvas de ponderagiao

_ ‘ ' | |
g il | Ll { 11
2 i ]
. ===Erro Pond A \: \ ‘
“T1 ==3é=Erro Pond C 1
==ie=Erro Pond Z \ ‘
S =she=TOL + , | TTT1 T
woflf=TOL - \
-10 111 |
10 100 1000 10000 100000
Frequéncia (Hz)
Teste acustico (normalizado em 1000 Hz) resultados reportados corrigidos para CAMPO LIVRE
frequéncia nivel de erro l ia + ia- i faixa
[Hz] referéncia (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB)
125 94,0 0,1 1,0 -1,0 05 137
- - - - - k
1000 94,0 0,0 07 -07 04
- - - - - - 2,00
8000 94,0 07 1,5 25 06

O TESTE ACUSTICO refere-se ao conjunto SONOMETRO-MICROFONE para o campo sonoro reportado. O sondmetro permaneceu
configurado com ponderacéo C. A menos que o cliente necessite um certificado de calibragéo exclusivo para microfone, o teste acustico &
suficiente para caracterizar a resposta em frequéncia do conjunto, sonémetro-microfone, no contexto da norma IEC 61672. Os resultados
reportados correspondem as condigdes de CAMPO LIVRE, isto €, niveis sonoros equivalentes aqueles que seriam indicados em resposta as
ondas sonoras progressivas planas incidentes a partir da direcéo de referéncia. O teste acustico foi executado com um calibrador multi-
frequéncia e posterior aplicacéo de corregdes. Os resultados reportados no teste acustico néo se apli a indicacdes obtidas com incidéncia
aleatéria ou em campo de presséo (as indicagdes nestes campos requerem aplicacédo de corregdes ou uma calibracéo especifica no campo
de interesse).
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Continuagédo do Certificado N°: RBC1-12967-703 Pagina

Laboratério de Calibracdo Acreditado pela Cgcre (Coordenacéo Geral de Acreditacdo do Inmetro) bae, 7
de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o numero CAL 0307.

CRITERIOS DA NORMA IEC 61672-1:2013 PARA ESTABELECER A CONFORMIDADE DO SONOMETRO:

Anorma IEC 61672-1:2013 estabelece, para cada um dos testes, critérios de tolerancia e incertezas méaximas que podem ser praticadas. Com
relacdo as incertezas, o laboratério identifica antecipadamente se o critério de incertezas méaximas é atendido e, portanto, ndo ha
necessidade, a priori, do cliente fazer esta comprovagéo. Para identificar se o sonémetro atende determinada toleréancia a norma estabelece
que os erros nao devem exceder os limites de tolerancia definidos para o teste. Por exemplo, se uma determinada tolerancia for de 1 dB, os
valores absolutos do erro néo deverdo exceder a 1 dB.

Observacdes adicionais sobre conformidade, exclusivas desta calibragéo:

A norma |EC 61672-3: 2013 € uma norma que foi criada no ambito da metrologia legal em sua origem, e, por isso, estabelece frases
obrigatérias de conformidade geral do equipamento na concluséo dos testes periodicos. Essas frases tém como objetivo determinar a
conformidade do sonémetro a IEC 61672-1:2013, sendo que, para isso, segundo esta prépria norma, além de ser aprovado nos testes
periédicos da |IEC 61672-3:2013, o sonémetro deve também ter tido o seu modelo aprovado pela IEC 61672-2:2013 por meio de uma
organizagao independente, isto €, instituicdes que gozam de reconhecimento internacional para tal fim. A traducéo brasileira da parte 3 desta
norma, a ABNT NBR IEC 61672-3:2018, por ser estritamente literal, também inclui tais frases.

No contexto brasileiro os testes periodicos da ABNT NBR |IEC 61672-3:2018, como aqueles constantes neste certificado, séo realizados, em
geral, por laboratérios da Rede Brasileira de Calibragéo (RBC), no ambito da metrologia cientifica. Se um ou mais testes apresentarem erros
acima das tolerancias especificadas na |IEC 61672-1:2013, ja constitui-se evidéncia suficiente da ndo conformidade do sonémetro a esta
norma como um todo. Entretanto, se todos os testes apresentarem erros abaixo das tolerancias especificadas na |IEC 61672-1:2013, a
conformidade do sonémetro néo pode ser formalmente assegurada pelo laboratério RBC, uma vez que este néo possui prerrogativas legais
para reconhecer uma suposta evidéncia de aprovacgéo de modelo pela |IEC 61672-2:2013, e portanto, néo pode fazer afirmacgdes categdricas
a este respeito. Assim sendo, as frases obrigatérias da ABNT NBR |IEC 61672-3:2018, referentes ao caso em que o sonémetro tenha sido
aprovado em todos os seus testes periédicos, ficam sujeitas a evidéncia publica - seja do cliente, do fabricante ou de organizacéo
independente - quanto & aprovacéo de modelo segundo a IEC 61672-2:2013, ou ainda, & auséncia desta.

Portanto, caso haja evidéncia publica de aprovagéo de modelo pela IEC 61672-2:2013, aplica-se a seguinte conclusdo normativa ao
sonémetro submetido ao teste periddico:

"O sondémetro submetido ao teste completou com sucesso os testes periédicos da ABNT NBR IEC 61672-3:2018, para as condigdes
ambientais em que os ensaios foram realizados. Como evidéncia estava publicamente disponivel, a partir de uma organizagéo de testes
independente, responsavel por aprovar os resultados dos testes de aprovacéo de modelo realizados de acordo com a IEC 61672-2:2013, para
demonstrar que o modelo de sonémetro esta completamente conforme os requisitos da classe X da |IEC 61672-1:2013, o sonémetro
submetido aos ensaios esta em conformidade com os requisitos para classe X da IEC 61672-1:2013."

Caso néo haja evidéncia publica de aprovac@o de modelo pela IEC 61672-2:2013, aplica-se a seguinte conclusé@o normativa ao sonémetro
submetido ao teste periddico:

"O sondémetro submetido ao teste completou com sucesso os testes periddicos da ABNT NBR IEC 61672-3:2018, para as condi¢des
ambientais em que os ensaios foram realizados. Entretanto, nenhuma declaragéo geral ou conclusdo pode ser feita a respeito da
conformidade do sonémetro a todas as especificagdes da IEC 61672-1:2013, porque (a) nenhuma evidéncia estava publicamente disponivel,
a partir de uma organizacéo independente de testes responsével pela aprovacéo de modelo, para demonstrar que o modelo do sonémetro
esta completamente em conformidade com as especificagdes para a classe X da IEC 61672-1:2013 ou que os dados de corre¢éo para o teste
acustico de ponderagéo em frequéncia n&o foram fornecidos no manual de instrugdo e (b) porque os testes periédicos da ABNT NBR |IEC
61672-3:2018 cobrem apenas um conjunto limitado de especificagdes da |IEC 61672-1:2013."

Observagdes adicionais exclusivas desta calibragéo: (-—)

(fim do resultados)
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Anexo llI
Anotacao de Responsabilidade
Técnica — ART

CARACTERIZAGAO DE RUIDO DO VSE PEDRO DE GODOI - LINHA 2-VERDE
ANTEPROJETO DE ENGENHARIA E ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL DA LINHA 22-MARROM 41/49



ANEXO 3 do RT-22.EA.01.03/8LP-001 - FOLHA 202 de 405
ANEXO 3 do RT-22.EA.01.03-8MR-001 - FOLHA 42 de 49

Ssystra 2

PRIME

Engenharia

Anotagdo de Responsabilidade Técnica - ART
Lei n® 6.496, de 7 de dezembro de 1977

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Estado de Sao Paulo

Resolugao n® 1.025/2009 - Anexo | - Modelo A
Pagina 1/2

ART de Obra ou Servigo
28027230231143389

Substituicio retificadora a 28027230231032084

Técnico

1. Resp

CARLOS HENRIQUE ARANHA

Titulo Profissional:  Engenheiro Civil

Empresa Contratada: PRIME ENGENHARIA E COMERCIO LTDA

RNP: 2602797820

Registro: 0600573692-SP
Registro: 0372309-SP

2. Dados do Contrat
Contratante: Companhia do Metropolitano de Sao Paulo - METRO
Rua RUA BOA VISTA, 175
Complemento:
Cidade: S&o Paulo
Contrato: 1001758201
Valor: R$ 2.716.574,50
Acéo Institucional:

Enderego:

Celebrado em:  25{05/2023

CPF/CNPJ:62.070.362/0001-06
N°:

Bairro: CENTRO
UF: SP
Vinculada a Art n°:

CEP: 01014-920

Tipo de Contratante: Pessoa Juridica de Direito Privado

————— 3. Dados da Obra Servigo
Endere¢o: Rua GOMES DE CARVALHO

Complemento: 18° ANDAR
Cidade: Sao Paulo UF: sP
Data de Inicio: 23/06/2023

Previs&o de Término: 23/05/2026

Coordenadas Geograficas:

N°: 1510

Bairro: VILA OLIMPIA

CEP: 04547-005

ambiental metroviaria

Finalidade: Infraestrutura Cadigo:
CPF/CNPJ:
4. Atividade Técnica
Quantidade Unidade
Execugido
1 Anteprojeto de infraestrutura 35,00000 més
metrovidria
Estudo de viabilidade de infraestrutura 35,00000 més

Apds a concluséo das atividades técnicas o profissional devera proceder a baixa desta ART

5. Observagoes

Prestacéao de Servigos Técnicos iali; de ia, Arqui e gia para o D
Linha 22-Marrom: Cotia a Sac Paulo da Companhia do Metropolitanc de Sao Paulo - METRO.

6. Declaragdes

ia e Estudo de Impacto Ambiental da

Acessibilidade: Declaro atendimento as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislagao especifica e no

Decreto n° 5.296, de 2 de dezembro de 2004.
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Svstra ZEPRIME

7. Entidade de Classe

INSTITUTO DE ENGENHARIA - IE

8. Assinaturas

Declaro serem verdadeiras as informagdes acima

de de
Local CARLOS HENRIQUE o SRR s
ARANHA87707764820 Eades

CARLOS HENRIQUE ARANHA - CPF: 877.077.648-20

Companhia do Metropolitano de Sao Paulo - METRO - CPF/CNPJ:
62.070.362/0001-06

Resolugao n° 1.025/2009 - Anexo | - Modelo A
Pagina 2/2

9. Informagées

-Ap ART i quitada conforme dados
constantes no rodapé-versao do sistema, certificada pelo Nosso Nidmero.

- A autenticidade deste documento pode ser verificada no site
www.creasp.org.br ou www.confea.org.br

- A guarda da via assinada da ART sera de il do p
e do contratante com o objetivo de o vinculo

WWW.Creasp.org.br
Tel: 0800 017 18 11
E-mail: acessar link Fale Conosco do site acima

[B]CREA-SP
wKEA ¥

Valor ART R$ 0,00 Registrada em: 25/07/2023
Impresso em: 25/07/2023 09:34:04

Valor Pago R$ 0,00

Nosso Numero: 28027230231143389 Versdo do sistema
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Resolugao n® 1.025/2009 - Anexo | - Modelo A
Pagina 1/2

Anotagdo de Responsabilidade Técnica - ART ART de Obra ou SerVigO

Lei n® 6.496, de 7 de dezembro de 1977 2620251627299

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Estado de Sao Paulo
Substituicdo- modificagdo do objeto do contrato ou
atividade técnica contratada & 28027230231456286

1 vl T Serice Corres, bilidade- vinculada a 28027230231143389
JOSE LUIS RIDENTE JUNIOR
Titulo Profissional:  Engenheiro Gedlogo RNP: 2604173395
Registro: 5060090165-SP
Empresa Contratada: PRIME ENGENHARIA E COMERCIO LTDA Registro: 0372309-SP
2. Dados do Contrat
Contratarte: Companhia do Metropolitano de Sao Paulo - METRO CPF/CNPJ:62.070.362/0001-06
Endereco: Rua RUA BOA VISTA, 175 i
Complemento: Bairro: CENTRO
Cidade: Sao Paulo UF: SP CEP: 01014-920
Contrato: 1001758201 Gelebradoem:  25/05/2023 Vinculada a Art n°:
Valor: R$ 2716574,50 Tipo de Contratante: Pessoa Juridica de Direito Publico
Acéo Institucional:
e 3. D20 0S 2 Obra Servigo e
Enderego: Rua GOMES DE CARVALHO N°: 1510
Complemento: 18° ANDAR Bairro: VILA OLIMPIA
Cidade: Sao Paulo UF: SP CEP: 04547-005
Data de Inicio: 23/06/2023
Previséo de Término: 2:
Coordenadas Geograficas:
Finalidade: Infraestrutura Caodige:
CPF/CNPJ:
4. Atividade Técnica
Quantidade Unidade
Coordenagéao
1 Estudo de viabilidade de infraestrutura 35,00000 més
ambiental metroviaria
Execucéo
2 Anteprojeto de infraestrutura 35,00000 més
metroviaria

Apds a concluséo das atividades técnicas o profissional devera proceder a baixa desta ART

5. Observagdes

Prestagéo de Servigos Técnicos iali de ia, Arqui e gia para o D i do Anteprojeto de ia e Estudo de Impacto Ambiental da
Linha 22-Marrom: Cotia a Sao Paulo da Companhia do Metropolitano de S&o Paulo - METRO. Corresponsavel pelos Estudos do Meio Fisico. Coordenagao Geral.

6. Declaragdes

Acessibilidade: Declaro atendimento as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislagao especifica e no
Decreto n° 5.296, de 2 de dezembro de 2004.
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Resolugao n® 1.025/2009 - Anexo | - Modelo A
Pagina 2/2

9. Informagoes

-A ART i quitada dados
constantes no rodapé-versdo do sistema, certificada pelo Nosso Numero.

7. Entidade de Classe

Nenhuma

8. Assinaturas

- A autenticidade deste documento pode ser verificada no site

Declaro serem verdadeiras as informagdes acima
www.creasp.org.br ou wwaw.confea.org.br

de de

- A guarda da via assinada da ART sera de il do p

Local
e do contratante com o objetivo de o vinculo

JOSE LUIS RIDENTE JUNIOR:13450186817 ¢!

LIS ADENTE UMIGR 15450186317

JOSE LUIS RIDENTE JUNIOR - CPF: 134.501.868-17

Www.creasp.org.br
5 z = A Tel: 0800 017 18 11 -
Companhia do Metropolitano de Sdo Paulo - METRO - CPFICNP.J: E-mail: acessar link Fale Conosco do site acima EC_.R,E.A#_.’;?

62.070.362/0001-06
Valor ART R$ 103,03 Registrada em:  16/09/2025 Valor Pago RS 103,03 Nosso Numero: 2620251627299 Verséo do sistema

Impresso em: 16/09/2025 10:00:50

Auteticagdo de ART
2620251627299
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Resolugdo n° 1.025/2009 - Anexo | - Modelo A

Pagina 1/2
Anotagdo de Responsabilidade Técnica - ART ART de Obra ou Servigo
2 Lei n® 6.496, de 7 de dezembro de 1977 2620251766192
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Estado de Sao Paulo
1. Técnico
LAURA ROSA PEREIRA
Titulo Profissi i i ira de do Trabalho RNP: 2621100740
Registro: 5071094029-SP
Empresa Contratada: AMBIENTRA ENGENHARIA LTDA Registro: 2500314-SP
2. Dados do Contrat

Contratante: Cia do Metropolitano de Sdo Paulo - Metrd CPF/CNPJ:62.070.362/0001-06

Enderego: Rua Rua Boa Vista, 175 N*: 175

Complemento: Bairro: Centro

Cidade: S@o Paulo UF: SP CEP: 01014-920

Contrato: Celebrado em:  22/09/2025 Vinculada a Art n°: 28027230230839792

Valor: R$ 10000,00 Tipo de Contratante: Pessoa Juridica de Direito Privado

Agao Institucional:
. 3. Dados da Obra Servig0 e
Enderego: Rua Monte Alegre N°:
Complemento: Bairro: Perdizes
Cidade: S&io Paulo UF: SP CEP: 05014-000
Data de Inicio: 22/09/2025
Previsdo de Término: 22/12/2025
Coordenadas Geogréficas:
Finalidade: Ambiental Codigo:
Prop CiadoM i de S&o Paulo - Metrd CPF/CNPJ: 62.070.362/0001-06

4. Atividade Técnica
Quantidade Unidade
Consultoria
1 Estudo de control biental trole de 2,00000 decibel
poluigdo ambiental
Apds a concluséo das atividades técnicas o profissional devera proceder a baixa desta ART

5. Observagdes

AVALIACAO DE NIVEIS DE PRESSAO SONORA RESIDUAIS EM RECEPTORES CRITICOS E CONFECGAO DE ESTUDO DE PREVISAO SONORA PARA A FUTURA LINHA
MARROM- 22 DO METRO DE SAO PAULO

6. Declaragoes

Acessibilidade: Declaro que as regras de ibilidade p nas écnicas da ABNT, na legislagéo especifica e no Decreto n®
5.296, de 2 de dezembro de 2004, ndo se apli as atividades p i is acima relaci d
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Resolugdo n® 1.025/2009 - Anexo | - Modelo A

Pagina 2/2
7. Entidade de Classe 9. Informagdes
<A ART quitada dados
Nenhuma constantes no rodapé-versio do sistema, certificada pelo Nosso Nimero.

8. Assinaturas

-A deste pode ser no site
Declaro serem verdadeiras as informagdes acima CresspR.ONG.bY Ol ? oa.br
de de

Local data - A guarda da via assinada da ART serd de

e do contratante com o objetivo de o vinculo

LAURA ROSA PEREIRA - CPF: 412.582.488-67

Tel: 0800 017 18 11
Cia do Metropolitano de S&o Paulo - Metrd - CPF/CNPJ: 62.070.362/0001-06 | | £.mai: acessar link Fale Conosco do site acima .C_.R,E,A;;‘!

Valor ART R$ 103,03 Registrada em: 04/10/2025 Valor Pago R$ 103,03 Nosso Numero: 2620251766192 Versdo do sistema
Impresso em: 06/10/2025 07:56:06

LAURA ROSA  roskreremmarssesisser -
PEREIRA:41258 Mt ov-osceromss,
* ia, ou=Certil PF

A3, cn=LAURA ROSA

24 8 867 PEREIRA:41258248867

Dados: 2025.10.06 07:58:19 -03'00"

Autenticagdo de ART
2620251766192
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Resolucgdo n® 1.025/2009 - Anexo | - Modelo A
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Anotagdo de Responsabilidade Técnica - ART ART de Obra ou SerVigO

Lei n® 6.496, de 7 de dezembro de 1977 2620251452404

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Estado de Sao Paulo

Coautoria- vinculada a 28027230230839792

; P Técnico
ELIANE REIS CHARRO QUIRINO
Titulo Profissional:  Engenheira Industrial - Elétrica, Engenheira de Seguranga do Trabalho RNP: 2603189832
Registro: 5061554792-SP
Empresa Contratada: Registro:
2. Dados do Contrat
Contratante: Cia do Metropolitano de Sdo Paulo - Metré CPFICNPJ:62.070.362/0001-06
Endereco: Rua Rua Boa Vista, 175 Ne:
Complemento: Bairro: Centro
Cidade: S&o Paulo UF: SP CEP: 01014-920
Contrato: Celebrado em:  13/08/2025 Vinculada & Art n®:
Valor: R$ 10000,00 Tipo de Contratante: Pessoa Juridica de Direito Privado
Acéo Institucional:
—————— 3. Dados da Obra Servigo
Endereco: Rua Monte Alegre Ne:
Complemento: - até 899/900 Bairro: Perdizes
Cidade: S&o Paulo UF: SP CEP: 05014-000
Data de Inicio: 13/08/2025
Previsdo de Término: 31/08/2025
Coordenadas Geograficas:
Finalidade: Ambiental Cadigo:
4. Atividade Técnica
Quantidade Unidade
Consultoria
1 Estudo de controle ambiental controle de 2,00000 decibel
poluigdo ambiental
Apds a concluséo das atividades técnicas o profissional devera proceder a baixa desta ART

5. Observagoes

AVALIAGAO DE NIVEIS DE PRESSAO SONORA RESIDUAIS EM RECEPTORES CRITICOS E CONFECGAQ DE ESTUDO DE PREVISAO SONORA PARA A FUTURA LINHA
MARROM- 22 DO METRO DE SAO PAULO

6. Declaragdes

Acessibilidade: Declaro que as regras de ilidade p nas

da ABNT, na legislagao especifica e no Decreto n°
5.296, de 2 de dezembro de 2004, ndo se as ati des p is acima i d
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Engenharia

Resolugado n® 1.025/2009 - Anexo | - Modelo A

Assinado de forma Pagina 2/2
ELIANE REISdigitaI por ELIANE s

CHARRQ  REISCHARRO

7. Entidade de Classe QUIRINO:02120746 9. Informagdes
QUIRINO:02 77 -A ART i quitada dados
Nenhuma 1 20746877 Dados: 2025.08.20 no rodapé do do sistema, i pelo Nosso Numero.
8. Assinaturas 18:17:03 -03'00"
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ANEXO 3 do RT-22.EA.01.03/8LP-001 - FOLHA 210 de 405
ANEXO 4 do RT-22.EA.01.03-8MR-001 - FOLHA 1 de 181

Anexo 4

Estudo de Previsao de Niveis Sonoros — EPNS — Linha 22 — Marrom trecho
Sumaré -Cotia

Mapas Acusticos



ANEXO 3 do RT-22.EA.01.03/8LP-001 - FOLHA 211 de 405
ANEXO 4 do RT-22.EA.01.03-8MR-001 - FOLHA 2 de 181

VSE 01

1.1 Simulagdo acustica — Ruido Residual

1.1.1 IMAGEM GOOGLE EARTH (Visualizagio Total) — SITUAGAO ACUSTICA ATUAL — DIURNO
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ANEXO 3 do RT-22.EA.01.03/8LP-001 - FOLHA 212 de 405
ANEXO 4 do RT-22.EA.01.03-8MR-001 - FOLHA 3 de 181

1.1.2 MAPA DE NiVEIS DE PRESSAO SONORA (Visualizagdo Total) — SITUACAO ACUSTICA ATUAL — DIURNO
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ANEXO 3 do RT-22.EA.01.03/8LP-001 - FOLHA 213 de 405
ANEXO 4 do RT-22.EA.01.03-8MR-001 - FOLHA 4 de 181

1.1.3 IMAGEM GOOGLE EARTH (Visualizag3o Total) — SITUAGAO ACUSTICA ATUAL — NOTURNO




ANEXO 3 do RT-22.EA.01.03/8LP-001 - FOLHA 214 de 405
ANEXO 4 do RT-22.EA.01.03-8MR-001 - FOLHA 5 de 181

1.1.4 MAPA DE NiVEIS DE PRESSAO SONORA (Visualizagdo Total) — SITUACAO ACUSTICA ATUAL — NOTURNO
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ANEXO 3 do RT-22.EA.01.03/8LP-001 - FOLHA 215 de 405
ANEXO 4 do RT-22.EA.01.03-8MR-001 - FOLHA 6 de 181

1.2 Simulagao da Operagao Exclusiva da fonte sonora

1.2.1 IMAGEM GOOGLE EARTH (Visualizag3o Total) — OPERAGAO EXCLUSIVA DO VSE — DIURNO
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ANEXO 3 do RT-22.EA.01.03/8LP-001 - FOLHA 216 de 405
ANEXO 4 do RT-22.EA.01.03-8MR-001 - FOLHA 7 de 181

1.2.2 MAPA DE NIVEIS DE PRESSAO SONORA — OPERAGCAO EXCLUSIVA DO VSE — DIURNO
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ANEXO 3 do RT-22.EA.01.03/8LP-001 - FOLHA 217 de 405
ANEXO 4 do RT-22.EA.01.03-8MR-001 - FOLHA 8 de 181

1.2.3 IMAGEM GOOGLE EARTH (Visualizagio Total) - OPERAGAO EXCLUSIVA DO VSE - NOTURNO




ANEXO 4 do RT-22.EA.01.03-8MR-001 - FOLHA 9 de 181

1.2.4 MAPA DE NIVEIS DE PRESSAO SONORA — OPERAGCAO EXCLUSIVA DO VSE - NOTURNO
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ANEXO 3 do RT-22.EA.01.03/8LP-001 - FOLHA 219 de 405
ANEXO 4 do RT-22.EA.01.03-8MR-001 - FOLHA 10 de 181

. VSE 02

2.1 Simulagao acustica — Ruido Residual

2.1.1 IMAGEM GOOGLE EARTH (Visualizagdo Total) — SITUAGCAO ACUSTICA ATUAL — DIURNO




ANEXO 3 do RT-22.EA.01.03/8LP-001 - FOLHA 220 de 405
ANEXO 4 do RT-22.EA.01.03-8MR-001 - FOLHA 11 de 181

2.1.2 MAPA DE NiVEIS DE PRESSAO SONORA (Visualizacio Total) — SITUACAO ACUSTICA ATUAL — DIURNO
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ANEXO 3 do RT-22.EA.01.03/8LP-001 - FOLHA 221 de 405
ANEXO 4 do RT-22.EA.01.03-8MR-001 - FOLHA 12 de 181

2.1.3 IMAGEM GOOGLE EARTH (Visualizagdo Total) — SITUAGAO ACUSTICA ATUAL - NOTURNO
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ANEXO 3 do RT-22.EA.01.03/8LP-001 - FOLHA 222 de 405
ANEXO 4 do RT-22.EA.01.03-8MR-001 - FOLHA 13 de 181

2.1.4 MAPA DE NiVEIS DE PRESSAO SONORA (Visualizacio Total) — SITUACAO ACUSTICA ATUAL - NOTURNO
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ANEXO 3 do RT-22.EA.01.03/8LP-001 - FOLHA 223 de 405
ANEXO 4 do RT-22.EA.01.03-8MR-001 - FOLHA 14 de 181

2.2 Simulagao da Operagao Exclusiva da fonte sonora

2.2.1 IMAGEM GOOGLE EARTH (Visualizagdo Total) - OPERAGAO EXCLUSIVA DO VSE — DIURNO




ANEXO 3 do RT-22.EA.01.03/8LP-001 - FOLHA 224 de 405
ANEXO 4 do RT-22.EA.01.03-8MR-001 - FOLHA 15 de 181

2.2.2 MAPA DE NiVEIS DE PRESSAO SONORA — OPERAGAO EXCLUSIVA DO VSE — DIURNO
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ANEXO 3 do RT-22.EA.01.03/8LP-001 - FOLHA 225 de 405
ANEXO 4 do RT-22.EA.01.03-8MR-001 - FOLHA 16 de 181

2.2.3 IMAGEM GOOGLE EARTH (Visualizagdo Total) - OPERAGAO EXCLUSIVA DO VSE — NOTURNO




ANEXO 3 do RT-22.EA.01.03/8LP-001 - FOLHA 226 de 405
ANEXO 4 do RT-22.EA.01.03-8MR-001 - FOLHA 17 de 181

2.2.4 MAPA DE NiVEIS DE PRESSAO SONORA — OPERAGAO EXCLUSIVA DO VSE — NOTURNO
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ANEXO 3 do RT-22.EA.01.03/8LP-001 - FOLHA 227 de 405
ANEXO 4 do RT-22.EA.01.03-8MR-001 - FOLHA 18 de 181

3. VSEO3

3.1 Simulagao acustica — Ruido Residual

3.1.1 IMAGEM GOOGLE EARTH (Visualizagdo Total) — SITUAGCAO ACUSTICA ATUAL — DIURNO




ANEXO 3 do RT-22.EA.01.03/8LP-001 - FOLHA 228 de 405
ANEXO 4 do RT-22.EA.01.03-8MR-001 - FOLHA 19 de 181

3.1.2 MAPA DE NiVEIS DE PRESSAO SONORA (Visualizagio Total) — SITUAGAO ACUSTICA ATUAL - DIURNO
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ANEXO 3 do RT-22.EA.01.03/8LP-001 - FOLHA 229 de 405
ANEXO 4 do RT-22.EA.01.03-8MR-001 - FOLHA 20 de 181

3.1.3 IMAGEM GOOGLE EARTH (Visualizagdo Total) — SITUAGAO ACUSTICA ATUAL - NOTURNO




ANEXO 3 do RT-22.EA.01.03/8LP-001 - FOLHA 230 de 405
ANEXO 4 do RT-22.EA.01.03-8MR-001 - FOLHA 21 de 181

3.1.4 MAPA DE NiVEIS DE PRESSAO SONORA (Visualizagio Total) — SITUACAO ACUSTICA ATUAL - NOTURNO
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ANEXO 3 do RT-22.EA.01.03/8LP-001 - FOLHA 231 de 405

ANEXO 4 do RT-22.EA.01.03-8MR-001 - FOLHA 22 de 181

3.2 Simulagao da Operagao Exclusiva da fonte sonora
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ANEXO 3 do RT-22.EA.01.03/8LP-001 - FOLHA 232 de 405
ANEXO 4 do RT-22.EA.01.03-8MR-001 - FOLHA 23 de 181

3.2.2 MAPA DE NiVEIS DE PRESSAO SONORA — OPERAGAO EXCLUSIVA DO VSE — DIURNO
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ANEXO 3 do RT-22.EA.01.03/8LP-001 - FOLHA 233 de 405
ANEXO 4 do RT-22.EA.01.03-8MR-001 - FOLHA 24 de 181

3.2.3 IMAGEM GOOGLE EARTH (Visualizagdo Total) - OPERAGAO EXCLUSIVA DO VSE — NOTURNO




ANEXO 3 do RT-22.EA.01.03/8LP-001 - FOLHA 234 de 405
ANEXO 4 do RT-22.EA.01.03-8MR-001 - FOLHA 25 de 181

3.2.4 MAPA DE NiVEIS DE PRESSAO SONORA — OPERAGAO EXCLUSIVA DO VSE — NOTURNO
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ANEXO 3 do RT-22.EA.01.03/8LP-001 - FOLHA 235 de 405
ANEXO 4 do RT-22.EA.01.03-8MR-001 - FOLHA 26 de 181

4. VSE 04

4.1 Simulagao acustica — Ruido Residual

4.1.1 IMAGEM GOOGLE EARTH (Visualizagdo Total) — SITUAGAO ACUSTICA ATUAL — DIURNO - MAPA A 1,5M DE ALTURA




4.1.2 MAPA DE NIVEIS DE PRESSAO SONORA (Visualizagdo Total) — SITUAGAO ACUSTICA ATUAL — DIURNO — MAPA A 1,5M DE ALTURA

ANEXO 3 do RT-22.EA.01.03/8LP-001 - FOLHA 236 de 405
ANEXO 4 do RT-22.EA.01.03-8MR-001 - FOLHA 27 de 181
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ANEXO 3 do RT-22.EA.01.03/8LP-001 - FOLHA 237 de 405
ANEXO 4 do RT-22.EA.01.03-8MR-001 - FOLHA 28 de 181

4.1.3 MAPA DE NIVEIS DE PRESSAO SONORA (Visualizagdo Total) — SITUAGCAO ACUSTICA ATUAL — DIURNO - MAPA A 5,0M DE ALTURA
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ANEXO 3 do RT-22.EA.01.03/8LP-001 - FOLHA 238 de 405
ANEXO 4 do RT-22.EA.01.03-8MR-001 - FOLHA 29 de 181

4.1.4 MAPA DE NIVEIS DE PRESSAO SONORA (Visualizagdo Total) — SITUAGCAO ACUSTICA ATUAL — DIURNO - MAPA A 1,5M DO PISO DO ULTIMO PAVIMENTO
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