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1. OBJETIVO 

Este Relatório de Medições apresenta os níveis de pressão sonora obtidos em campanhas de 

medições realizadas em receptores preestabelecidos pelo Órgão Ambiental no entorno e ao 

longo da futura Linha Marrom” do Metrô de São Paulo nas datas de 13, 14, 21,22, 25 e 26/08/2025 

nos períodos diurno e noturno.  

As Medições tiveram o objetivo de avaliar os níveis de pressão sonora existentes/residuais 

nas localidades dos referidos receptores. 

 

2. NORMAS 

Foi adotada como referência para as medições e avaliações a norma ABNT NBR 

10.151:2019/errata:2020, “Acústica – Medição e avaliação de níveis de pressão sonora em áreas 

habitadas – Aplicação de uso geral”.  

 

3. INSTRUMENTAÇÃO 

Foi utilizada a instrumentação a seguir:  

 
ID Marca Modelo Classe Nº série IECs atendidas 

Certificado de calibração 

Nº Data 

EQ12 01dB Fusion 1 13203 61672, partes 1, 2 e 3. RBC3-12876-578 03/04/2025 

EQ11 01dB Cal21 1 34924011 60942 RBC1-12190-394 02/11/2023 

EQ14 Tomate PD003 NA NA NA 237518/24 08/05/2024 

EQ17 CEM DT-82 NA 210622912 - SKV 24040093 25/04/2024 

 

4. FONTES SONORAS E OPERAÇÃO 

Trata-se de levantamento de níveis de pressão sonora em pontos de medição 

preestabelecidos na memória de reunião Cetesb 023/2025/IAAR nos municípios de São Paulo, 

Osasco e Cotia - SP. 
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5. MÉTODO UTILIZADO 

   Foi utilizado o método de medição simplificado, conforme NBR 10151/2019-errata 2020     

sendo constatado que os níveis sonoros provenientes de tráfego de veículos, que é a fonte sonora 

predominate não apresenta características tonal ou impulsiva. Os dados estão declinados nas 

fichas de medição. Foram excluídos eventos intrusivos de tráfego de veículos da via local, 

motocicletas e caminhões com escapamento “aberto”, passagens de aviões, etc..  

 

▪ Características da propagação sonora: via aérea; 

▪ Ambiente de medição: externo; 

▪ Número de pontos de medição: Dezessete (17) pontos; 

▪ Distância do microfone aos receptores e qualquer superfície reflexiva de 2 m; 

▪ Foi utilizado recurso de pausa e retroação para excluir a interferência de eventos sonoros 

intrusivos passagem de veículos na avenida, avião, etc.. 

 

REGRA DE DECISÃO: “A pedido do cliente foi observada a Decisão de Diretoria Cetesb 100/2007/P 

para a estabilização dos níveis de pressão sonora: 

“Para a caracterização dos níveis de ruído deve ser adotado o tempo de medição mínimo de 10 

(dez) minutos para cada Ponto de Medição, desde que entre o 5º minuto e o 10º minuto a variação 

do LAeq acumulado seja igual ou menor a 0,5 dB (A); 

Quando a variação do LAeq acumulado entre o 5º minuto e o 10º minuto for maior que 0,5 dB(A) 

a avaliação deverá ser estendida até 15 minutos, sendo encerrada se a variação do LAeq nos 

últimos 5 minutos for menor ou igual a 0,5 dB (A);  

Caso o LAeq Acumulado não se estabilizar em 15 minutos, a medição deverá ser cancelada e 

reiniciada uma nova medição; 

No relatório devem ser apresentados os níveis de ruído medidos (LAeq acumulado) do 5º, 10º e 

15º minuto, se for o caso, para comparação da evolução do ruído no período avaliado.” 

Obtidos os níveis de pressão sonora/ruído aplica-se a regra de decisão da NBR 10151/2019-

errata 2020 – item 9.1, tabela de limites de níveis de pressão sonora em função dos tipos de 

áreas habitadas para a avaliação de conformidade. 
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Os níveis de pressão sonora obtidos na campanha de medições apresentam incerteza na ordem 

de 1,3 dB. A incerteza de medição não é considerada junto aos resultados.   

 

6. CONDIÇÕES AMBIENTAIS 

Durante as medições, as condições ambientais foram favoráveis, ou seja, céu limpo e sem 

chuva. 

Período diurno 

Data 13/08/2025 

Temperatura: início: 17,5ºC e término: 24,0ºC 

Umidade relativa do ar: início: 62% e término: 61% 

Velocidade dos ventos: início: 0,5 m/s e término: 0,6 m/s 

 

   Data 14/08/2025 

Temperatura: início: 13,0ºC e término: 18,0ºC 

Umidade relativa do ar: início: 78% e término: 62% 

Velocidade dos ventos: início: 0,9 m/s e término: 0,8 m/s 

 

    Período noturno 

    Data 21e 22/08/2025   

Temperatura: início: 19,0ºC e término: 21,4ºC 

Umidade relativa do ar: início: 77% e término: 72% 

Velocidade dos ventos: início: 0,9 m/s e término: 0,7 m/s 

 

    Data 25 e 26/08/2025   

Temperatura: início: 16,5ºC e término: 14,4ºC 

Umidade relativa do ar: início: 62% e término: 59% 

Velocidade dos ventos: início: 0,6 m/s e término: 0,8 m/s 
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7. DATA E HORÁRIO 

As medições foram realizadas durante os períodos diurno e noturno conforme segue:  

Datas das medições: 13, 14, 21 e 25/08/2025. 

   Horário de início e término das medições: 

   Período diurno:  

   Início: 09:03h Término:  17:07h – 13/08/2025 

   Início: 08:14h Término:  12:10h – 14/08/2025  

 

   Período noturno: 

   Início: 23:58h Término:  03:52h – 21 e 22/08/2025 

   Início: 23:43h Término:  04:34h – 25 e 26/08/2025  

 

Os períodos de início e término para cada ponto de medição constam nas fichas de medições 

no Apêndice B. 

8. LOCAL DA MEDIÇÃO 

A seguir imagens de satélite com a localização dos pontos de medição. Pontos de medição de 
Ruído Ambiental nas localidades dos receptores críticos. (Fonte Google Earth) 
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Figura 1 – Localização do ponto VSE 1 - PR-1 de medição em receptores críticos 

 

Figura 2 – Localização do ponto VSE 2 - PR-1 de medição em receptores críticos 
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Figura 3 – Localização do ponto VSE 3 - PR-1 de medição em receptores críticos 

 
 
 
 

Figura 4 – Localização do ponto VE 4 - PR-1 de medição em receptores críticos 
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Figura 5 – Localização do ponto VSE 6 - PR-1 de medição em receptores críticos 
 

 

Figura 6 – Localização do ponto VSE 7 - PR-1 de medição em receptores críticos 
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Figura 7 – Localização do ponto VSE 11 - PR-1 de medição em receptores críticos 

 

Figura 8 – Localização do ponto VSE 12 - PR-1 de medição em receptores críticos 
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Figura 9  – Localização do ponto VSE 14 - PR-1 de medição em receptores críticos 
 

 

Figura 10 – Localização do ponto VSE 16 - PR-1 de medição em receptores críticos 
 

 

 

 

 

 

 

Figura 11  – Localização do ponto VSE 17 - PR-1 de medição em receptores críticos 
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Figura 12  – Localização do ponto VSE 18 - PR-1 de medição em receptores críticos 
 

 

 

Figura 13 – Localização do ponto VSE 22 - PR-1 de medição em receptores críticos 
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Figura 14 – Localização do ponto VSE 27 - PR-1 de medição em receptores críticos 
 

 
 
 

Figura 15 – Localização do ponto VSE 28 - PR-1 de medição em receptores críticos 
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Figura 16 – Localização do ponto VSE 29 - PR-1 de medição em receptores críticos 

 

Figura 17 – Localização do ponto VSE 30 - PR-1 de medição em receptores críticos 
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9. TEMPO DAS MEDIÇÕES E INTEGRAÇÕES 

   Os tempos de medição e integração são variados, de maneira a caracterizar as condições 

ambientais que ocorrem na sua  localidade. Estes dados encontram-se nos formulários de 

medições constantes no Apêndice B deste relatório. 

 

10. RESULTADOS 

A campanha de medições foi realizada pelo TST Sr. Paulo Henrique Machado com o 

acompanhamento do representantes do órgão ambiental - Cetesb e Metrô de São Paulo. 

 

 Limites de níveis de pressão sonora - RLAeq Níveis de pressão sonora obtidos 
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Ponto de 

medição 

 

 

Período diurno Período noturno Período diurno Período noturno 

LAeq-dB LAeq-dB LAeq-dB LAeq-dB 

VSE- 1- PR1 50 45 56,7 49,8 

VSE- 2- PR1 60 55 66,6 64,8 

VSE- 3- PR1 60 55 72,4 63,8 

 VE- 4- PR1 50 45 71,4 62,8 

VSE- 6- PR1 60 55 60,6 52,5 

VSE- 7- PR1 50 45 65,9 45,8 

VSE 11- PR1 55 50 64,3 48,1 

VSE 12- PR1 50 45 58,9 45,4 

VSE 14- PR1 55 50 70,7 67,3 

VSE 16- PR1 55 50 59,8 45,2 

VSE 17- PR1 55 50 62,2 44,0 

VSE 18- PR1 50 45 69,6 49,6 

VSE 22- PR1 55 50 59,6 43,4 

VSE 27- PR1 60 55 63,6 49,6 

VSE 28- PR1 55 50 62,9 39,7 

VSE 29- PR1 55 50 56,1 39,3 

VSE 30- PR1 55 50 52,8 41,9 

 

 

11. LIMITES DE AVALIAÇÃO 

   Para identificar os limites corretos a serem adotados para avaliação dos resultados é 

necessário verificar tanto os limites da ABNT NBR 10151:2019/errata:2020, quanto os limites 

sonoros específicos existentes no município. 

     O município de São Paulo legislou sobre limites/níveis de critério e seus diversos 

usos/ocupação de solo. Sendo assim, para as localidades dos receptores eleitos, a classificação 

de uso é de zona exclusivamente residenciais (ZER–1), centralidade (ZC), eixo de estruturação 

e transformação urbana (ZEM), mista (ZM), mista ambiental (ZMa) e ocupação especial (ZOE)- 

vide figuras a seguir com o zoneamento/ limites estabelecidos pelo município. 
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     No município de Osasco não há legislação com limites fixos de decibels, mas sim 

regulamentação com vistas a evitar a perturbação de sossego. O decreto 10.579 regulamenta a 

lei complementar nº 206, de 09 de maio de 2011 que dispõe sobre a ordenação da paisagem e 

controle sonoro no meio ambiente urbano do município de Osasco. 

No município de Cotia a lei 1876 de 4/2015 refere-se aos limites da normativa/NBR 10151. 

     As classificações de área e respectivos limites para os municípios das localidades dos 

receptores é feita em caráter ilustrativo, pois trata-se de caracterização de níveis residuais. A 

avaliação dos níveis de pressão sonora não é necessária nesta fase do empreendimento. 
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Legenda                                
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Limites de níveis de pressão sonora em função dos tipos de áreas habitadas e do período. – 
Retirada da NBR 10.151:2019, errata 2020. 
 

12. CONCLUSÃO 

    Os níveis de pressão sonora obtidos nos pontos de medição, que se referem a receptores 

críticos no entorno dos dispositivos de Saída e Ventilação (VSE) e Ventilação (VE), ao longo do 

traçado da futura Linha Marrom do Metrô de São Paulo caracterizam a situação acústica de níveis 

sonoros residuais.  

 

 

 
 Esse relatório de medições foi aprovado por:  

 

 
Engª Eliane Reis Charro Quirino    
IBAPE 1432                               
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 APÊNDICE A: CERTIFICADOS DE CALIBRAÇÃO 
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RQ23–R3 

CLB ENGENHARIA CONSULTIVA 
Ensaios Acústicos 

Relatório de Medições 
Nº: RM-MLM-01-R1 

 

Este relatório atende aos requisitos de acreditação da Cgcre, que avaliou a 
competência do laboratório. 

Este documento só pode ser reproduzido em sua íntegra. 

 

 

13. APÊNDICE B: FORMULÁRIO DE MEDIÇÕES 
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RQ23–R3 Este relatório atende aos requisitos de acreditação da Cgcre, que avaliou a 

competência do laboratório. 
Este documento só pode ser reproduzido em sua íntegra. 

CLB ENGENHARIA CONSULTIVA 
Ensaios Acústicos 

Relatório de Medições 
Nº: RM-MLM-01-R1 

 

 

 

Período

Período Diurno

Período NoturnoData da medição: 13 e 21/08/2025 49,8 N/A

Período Diurno                                                                                                                                            Período Noturno 

VSE1/PR1 Responsáveis: Eliane 56,7 N/A

VSE 1 LAeq total  LAeq específico 

.Tempo medição:184s   .Tempo integração:184s.Tempo medição:320s   .Tempo integração:320sNível de pressão sonora/ruído totalVerificação de não ocorrência de característica impulsiva Nível de pressão sonora/ruído Verificação de não ocorrência de característica

.Tempo medição:760s   .Tempo integração:607s

Observações: Nos períodos diurno e noturno a principal fonte 

sonora contribuinte é o tráfego de veículos da avenida Paulo 
VI.

Foram excluídos eventos intrusivos de  automóveis  ruidosos e 
motocicletas com "escapamento aberto". 

Não foram constatadas componentes tonais ou característica 

impulsiva.

.Tempo medição:799s   .Tempo integração:630s

.L5min.= 56,9 dBA   .L10min.= 56,7 dBA

20250814_115649_121006.CMG

ID Família Tipo de dado Ponderação localização Início Fim Duração Valor Unidade

0 Leq Leq A 14/08/2025 11:56:49 14/08/2025 12:07:19 0:10:30 56,7 Pa

0 Leq Leq A Max 14/08/2025 11:56:49 14/08/2025 12:07:19 0:10:30 64,2 Pa

0 Leq Leq A Min 14/08/2025 11:56:49 14/08/2025 12:07:19 0:10:30 46,1 Pa

0 Leq Sel A 14/08/2025 11:56:49 14/08/2025 12:07:19 0:10:30 84,7 Pa

0 Leq Pico C 14/08/2025 11:56:49 14/08/2025 12:07:19 0:10:30 85,9 Pa

0 Leq Inst Rap A Max 14/08/2025 11:56:49 14/08/2025 12:07:19 0:10:30 65,7 Pa

0 Leq Inst Rap A Min 14/08/2025 11:56:49 14/08/2025 12:07:19 0:10:30 45,7 Pa

[ID=1] Autoespectro Hz;(dB[2.000e-05Pa], RMS) 6.3 50.3 20 k 15.2

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

70

8 16 31.5 63 125 250 500 1 k 2 k 4 k 8 k 16 k

Ec* 71.0

Ec*

20250821_235851_001131.CMG

ID Família Tipo de dado Ponderação localização Início Fim Duração Valor Unidade

0 Leq Leq A 21/08/2025 23:58:51 22/08/2025 00:08:58 0:10:07 49,8 Pa

0 Leq Leq A Max 21/08/2025 23:58:51 22/08/2025 00:08:58 0:10:07 57,4 Pa

0 Leq Leq A Min 21/08/2025 23:58:51 22/08/2025 00:08:58 0:10:07 40,1 Pa

0 Leq Sel A 21/08/2025 23:58:51 22/08/2025 00:08:58 0:10:07 77,6 Pa

0 Leq Pico C 21/08/2025 23:58:51 22/08/2025 00:08:58 0:10:07 84,7 Pa

0 Leq Inst Rap A Max 21/08/2025 23:58:51 22/08/2025 00:08:58 0:10:07 59,1 Pa

0 Leq Inst Rap A Min 21/08/2025 23:58:51 22/08/2025 00:08:58 0:10:07 39,3 Pa

[ID=1] Autoespectro Hz;(dB[2.000e-05Pa], RMS) 6.3 36.5 20 k 11.5

20

30

40

50

60

70

80

8 16 31.5 63 125 250 500 1 k 2 k 4 k 8 k 16 k

Lin* 64.8

Lin* Ec*

.L5min.= 50,3 dBA   .L10min.= 49,8 dBA
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RQ23–R3 Este relatório atende aos requisitos de acreditação da Cgcre, que avaliou a 

competência do laboratório. 
Este documento só pode ser reproduzido em sua íntegra. 

CLB ENGENHARIA CONSULTIVA 
Ensaios Acústicos 

Relatório de Medições 
Nº: RM-MLM-01-R1 

 

 

 

 

Período

Período Diurno

Período Noturno

 LAeq específico 

Data da medição: 13 e 22/08/2025 64,8 N/A
Período Diurno                                                                                                                                            Período Noturno 

VSE2/PR1 Responsáveis: Eliane 66,6 N/A

VSE 2 LAeq total

.Tempo medição:732s   .Tempo integração:602s

Observações: Nos períodos diurno e noturno a principal fonte 

sonora contribuinte é o tráfego de veículos leves e caminhões. 
Foram excluídos eventos de passagens de motocicletas com 

escapamento "aberto" e automóveis ruidosos. 
Não foram constatadas componentes tonais ou característica 

.Tempo medição:724s   .Tempo integração:611s

.L5min.= 66,7 dBA   .L10min.= 66,6 dBA

20250814_105123_110327.CMG

ID Família Tipo de dado Ponderação localização Início Fim Duração Valor Unidade

0 Leq Leq A 14/08/2025 10:51:23 14/08/2025 11:01:34 0:10:11 66,6 Pa

0 Leq Leq A Max 14/08/2025 10:51:23 14/08/2025 11:01:34 0:10:11 78,3 Pa

0 Leq Leq A Min 14/08/2025 10:51:23 14/08/2025 11:01:34 0:10:11 59,3 Pa

0 Leq Sel A 14/08/2025 10:51:23 14/08/2025 11:01:34 0:10:11 94,5 Pa

0 Leq Pico C 14/08/2025 10:51:23 14/08/2025 11:01:34 0:10:11 98,8 Pa

0 Leq Inst Rap A Max 14/08/2025 10:51:23 14/08/2025 11:01:34 0:10:11 79,1 Pa

0 Leq Inst Rap A Min 14/08/2025 10:51:23 14/08/2025 11:01:34 0:10:11 59,0 Pa

[ID=1] Autoespectro Hz;(dB[2.000e-05Pa], RMS) 6.3 50.8 20 k 48.5

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

70

8 16 31.5 63 125 250 500 1 k 2 k 4 k 8 k 16 k

Ec* 81.2

Ec*

20250822_002539_003751.CMG

ID Família Tipo de dado Ponderação localização Início Fim Duração Valor Unidade

0 Leq Leq A 22/08/2025 00:25:39 22/08/2025 00:35:41 0:10:02 64,8 Pa

0 Leq Leq A Max 22/08/2025 00:25:39 22/08/2025 00:35:41 0:10:02 84,4 Pa

0 Leq Leq A Min 22/08/2025 00:25:39 22/08/2025 00:35:41 0:10:02 43,3 Pa

0 Leq Sel A 22/08/2025 00:25:39 22/08/2025 00:35:41 0:10:02 92,6 Pa

0 Leq Pico C 22/08/2025 00:25:39 22/08/2025 00:35:41 0:10:02 105,6 Pa

0 Leq Inst Rap A Max 22/08/2025 00:25:39 22/08/2025 00:35:41 0:10:02 84,9 Pa

0 Leq Inst Rap A Min 22/08/2025 00:25:39 22/08/2025 00:35:41 0:10:02 42,8 Pa

[ID=1] Autoespectro Hz;(dB[2.000e-05Pa], RMS) 6.3 45.1 20 k 30.0

20

30

40

50

60

70

80

8 16 31.5 63 125 250 500 1 k 2 k 4 k 8 k 16 k

Lin* 75.2

Lin* Ec*

.L5min.= 64,8 dBA   .L10min.= 64,8 dBA
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RQ23–R3 Este relatório atende aos requisitos de acreditação da Cgcre, que avaliou a 

competência do laboratório. 
Este documento só pode ser reproduzido em sua íntegra. 

CLB ENGENHARIA CONSULTIVA 
Ensaios Acústicos 

Relatório de Medições 
Nº: RM-MLM-01-R1 

 

 

 

 

Período

Período Diurno

Período NoturnoData da medição: 13 e 22/08/2025 63,8 N/A
Período Diurno                                                                                                                                                        Período Noturno 

VSE 3 LAeq total  LAeq específico 

VSE 3- PR1 Responsáveis: Eliane 72,4 N/A

.Tempo medição:800s   .Tempo integração:604s.Tempo medição:1146s   .Tempo integração:615s

.L5min.= 73,6 dBA   .L10min.= 72,6 dBA     L15=72,4 dBA

Observações: Nos períodos diurno e noturno a principal fonte 

sonora contribuinte é o tráfego de veículos. Foram excluídos 
eventos intrusivos de  passagens de veículos ruidosos, 

motocicleta com escapamento "aberto", avião, ambulância e 
funcionamento de ferramente elérica em oficina.

Não foram constatadas componentes tonais ou característica 

impulsiva.

20250814_100709_102615.CMG

ID Família Tipo de dado Ponderação localização Início Fim Duração Valor Unidade

0 Leq Leq A 14/08/2025 10:07:09 14/08/2025 10:22:12 0:15:03 72,4 Pa

0 Leq Leq A Max 14/08/2025 10:07:09 14/08/2025 10:22:12 0:15:03 87,8 Pa

0 Leq Leq A Min 14/08/2025 10:07:09 14/08/2025 10:22:12 0:15:03 56,5 Pa

0 Leq Sel A 14/08/2025 10:07:09 14/08/2025 10:22:12 0:15:03 102,0 Pa

0 Leq Pico C 14/08/2025 10:07:09 14/08/2025 10:22:12 0:15:03 109,6 Pa

0 Leq Inst Rap A Max 14/08/2025 10:07:09 14/08/2025 10:22:12 0:15:03 88,9 Pa

0 Leq Inst Rap A Min 14/08/2025 10:07:09 14/08/2025 10:22:12 0:15:03 56,2 Pa

[ID=1] Autoespectro Hz;(dB[2.000e-05Pa], RMS) 6.3 56.9 20 k 43.8

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

70

8 16 31.5 63 125 250 500 1 k 2 k 4 k 8 k 16 k

Ec* 83.9

Ec*

20250822_004829_010149.CMG

ID Família Tipo de dado Ponderação localização Início Fim Duração Valor Unidade

0 Leq Leq A 22/08/2025 00:48:29 22/08/2025 00:58:33 0:10:04 63,8 Pa

0 Leq Leq A Max 22/08/2025 00:48:29 22/08/2025 00:58:33 0:10:04 80,6 Pa

0 Leq Leq A Min 22/08/2025 00:48:29 22/08/2025 00:58:33 0:10:04 52,6 Pa

0 Leq Sel A 22/08/2025 00:48:29 22/08/2025 00:58:33 0:10:04 91,6 Pa

0 Leq Pico C 22/08/2025 00:48:29 22/08/2025 00:58:33 0:10:04 99,5 Pa

0 Leq Inst Rap A Max 22/08/2025 00:48:29 22/08/2025 00:58:33 0:10:04 82,1 Pa

0 Leq Inst Rap A Min 22/08/2025 00:48:29 22/08/2025 00:58:33 0:10:04 52,2 Pa

[ID=1] Autoespectro Hz;(dB[2.000e-05Pa], RMS) 6.3 40.6 20 k 27.5

20

30

40

50

60

70

80

8 16 31.5 63 125 250 500 1 k 2 k 4 k 8 k 16 k

Lin* 75.2

Lin* Ec*

.L5min.= 63,9 dBA   .L10min.= 63,8 dBA
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RQ23–R3 Este relatório atende aos requisitos de acreditação da Cgcre, que avaliou a 

competência do laboratório. 
Este documento só pode ser reproduzido em sua íntegra. 

CLB ENGENHARIA CONSULTIVA 
Ensaios Acústicos 

Relatório de Medições 
Nº: RM-MLM-01-R1 

 

 

 

 

Período

Período Diurno

Período Noturno

LAeq total  LAeq específico 

71,4 N/A

VE 4

Período Diurno                                                                                                                                                                           Período noturno

Data da medição: 13 e 22/08/2025 62,8

Responsáveis: Eliane

N/A

VE 4- PR1

.Tempo medição:929s   .Tempo 

Observações: Nos períodos diurno e noturno as principais fontes 

sonoras contribuintes são o tráfego de veículos, funcionamento 
de estacionamento com música audível e movimentação de 

pessoas. Foram excluídos eventos intrusivos de passagens de 
motocicletas com escapamento "aberto" e de avião e  

pessoas/conversas.

Não foram constatadas componentes tonais ou característica 
impulsiva.

.L5min.= 71,3 dBA   .L10min.= 71,4 dBA

[ID=1] Autoespectro Hz;(dB[2.000e-05Pa], RMS) 6.3 56.5 20 k 43.2

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

70

8 16 31.5 63 125 250 500 1 k 2 k 4 k 8 k 16 k

Ec* 83.4

Ec*

20250814_092007_093536.CMG

ID Família Tipo de dado Ponderação localização Início Fim Duração Valor Unidade

0 Leq Leq A 14/08/2025 09:20:07 14/08/2025 09:30:25 0:10:18 71,4 Pa

0 Leq Leq A Max 14/08/2025 09:20:07 14/08/2025 09:30:25 0:10:18 85,0 Pa

0 Leq Leq A Min 14/08/2025 09:20:07 14/08/2025 09:30:25 0:10:18 58,7 Pa

0 Leq Sel A 14/08/2025 09:20:07 14/08/2025 09:30:25 0:10:18 99,3 Pa

0 Leq Pico C 14/08/2025 09:20:07 14/08/2025 09:30:25 0:10:18 106,1 Pa

0 Leq Inst Rap A Max 14/08/2025 09:20:07 14/08/2025 09:30:25 0:10:18 86,7 Pa

0 Leq Inst Rap A Min 14/08/2025 09:20:07 14/08/2025 09:30:25 0:10:18 58,4 Pa

20250822_011810_013526.CMG

ID Família Tipo de dado Ponderação localização Início Fim Duração Valor Unidade

0 Leq Leq A 22/08/2025 01:18:10 22/08/2025 01:33:13 0:15:03 62,8 Pa

0 Leq Leq A Max 22/08/2025 01:18:10 22/08/2025 01:33:13 0:15:03 78,8 Pa

0 Leq Leq A Min 22/08/2025 01:18:10 22/08/2025 01:33:13 0:15:03 50,3 Pa

0 Leq Sel A 22/08/2025 01:18:10 22/08/2025 01:33:13 0:15:03 92,4 Pa

0 Leq Pico C 22/08/2025 01:18:10 22/08/2025 01:33:13 0:15:03 103,1 Pa

0 Leq Inst Rap A Max 22/08/2025 01:18:10 22/08/2025 01:33:13 0:15:03 79,1 Pa

0 Leq Inst Rap A Min 22/08/2025 01:18:10 22/08/2025 01:33:13 0:15:03 49,8 Pa

.Tempo medição:1046s   .Tempo integração:903s

.L5min.= 64,0 dBA   .L10min.= 62,6 dBA    .L15min. = 62,8 

[ID=1] Autoespectro Hz;(dB[2.000e-05Pa], RMS) 6.3 47.3 20 k 20.0

20

30

40

50

60

70

80

8 16 31.5 63 125 250 500 1 k 2 k 4 k 8 k 16 k

Lin* 74.2

Lin* Ec*

integração:618s 
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RQ23–R3 Este relatório atende aos requisitos de acreditação da Cgcre, que avaliou a 

competência do laboratório. 
Este documento só pode ser reproduzido em sua íntegra. 

CLB ENGENHARIA CONSULTIVA 
Ensaios Acústicos 

Relatório de Medições 
Nº: RM-MLM-01-R1 

 

 

 

 

Período

Período Diurno

Período NoturnoData da medição: 13 e 22/08/2024 52,5 N/A
Período Diurno                                                                                                                                                                  Período Noturno

 LAeq específico LAeq total

VSE 6- PR1 Responsáveis: Eliane 60,6 N/A

VSE6

Observações: Nos períodos diurno e noturno as principais 

fontes sonoras contribuintes são o tráfego de veículos e 
movimentação de pessoas. Foram excluídos eventos intrusivos 

de  passagem de motocicleta, avião, caminhão e veículo com 
carreta reboque (buzina). Não foram constatadas 

componente tonal ou característica impulsiva. A tonal em 

12,5Khz não é utilizada para penalização (Item 9.4-tabela 2 
da NBR 10151/2109, errata 2020).

.Tempo medição:775s   .Tempo integração:605s

.L5min.= 60,3 dBA   .L10min.= 60,6 dBA

20250814_084210_085505.CMG

ID Família Tipo de dado Ponderação localização Início Fim Duração Valor Unidade

0 Leq Leq A 14/08/2025 08:42:10 14/08/2025 08:52:18 0:10:08 60,6 Pa

0 Leq Leq A Max 14/08/2025 08:42:10 14/08/2025 08:52:18 0:10:08 75,1 Pa

0 Leq Leq A Min 14/08/2025 08:42:10 14/08/2025 08:52:18 0:10:08 53,0 Pa

0 Leq Sel A 14/08/2025 08:42:10 14/08/2025 08:52:18 0:10:08 88,4 Pa

0 Leq Pico C 14/08/2025 08:42:10 14/08/2025 08:52:18 0:10:08 96,2 Pa

0 Leq Inst Rap A Max 14/08/2025 08:42:10 14/08/2025 08:52:18 0:10:08 75,5 Pa

0 Leq Inst Rap A Min 14/08/2025 08:42:10 14/08/2025 08:52:18 0:10:08 52,4 Pa

[ID=1] Autoespectro Hz;(dB[2.000e-05Pa], RMS) 6.3 48.0 20 k 21.7

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

70

8 16 31.5 63 125 250 500 1 k 2 k 4 k 8 k 16 k

Ec* 75.8

Ec*

.Tempo medição:724s   .Tempo integração:603s

20250822_014832_020036.CMG

ID Família Tipo de dado Ponderação localização Início Fim Duração Valor Unidade

0 Leq Leq A 22/08/2025 01:48:32 22/08/2025 01:58:35 0:10:03 52,5 Pa

0 Leq Leq A Max 22/08/2025 01:48:32 22/08/2025 01:58:35 0:10:03 66,7 Pa

0 Leq Leq A Min 22/08/2025 01:48:32 22/08/2025 01:58:35 0:10:03 45,3 Pa

0 Leq Sel A 22/08/2025 01:48:32 22/08/2025 01:58:35 0:10:03 80,3 Pa

0 Leq Pico C 22/08/2025 01:48:32 22/08/2025 01:58:35 0:10:03 94,4 Pa

0 Leq Inst Rap A Max 22/08/2025 01:48:32 22/08/2025 01:58:35 0:10:03 67,0 Pa

0 Leq Inst Rap A Min 22/08/2025 01:48:32 22/08/2025 01:58:35 0:10:03 44,9 Pa

[ID=1] Autoespectro Hz;(dB[2.000e-05Pa], RMS) 6.3 37.9 20 k 15.0

20

30

40

50

60

70

80

8 16 31.5 63 125 250 500 1 k 2 k 4 k 8 k 16 k

Lin* 68.1

Lin* Ec*

.L5min.= 52,0 dBA   .L10min.= 52,5 dBA
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RQ23–R3 Este relatório atende aos requisitos de acreditação da Cgcre, que avaliou a 

competência do laboratório. 
Este documento só pode ser reproduzido em sua íntegra. 

CLB ENGENHARIA CONSULTIVA 
Ensaios Acústicos 

Relatório de Medições 
Nº: RM-MLM-01-R1 

 

 

Período Diurno

Período Noturno

VSE 7
Período

LAeq total  LAeq específico 

Responsáveis: Eliane 65,9 N/AVSE 7- PR1

Data da medição: 13 e 22/08/2025 45,8 N/A

Período Diurno                                                                                                                                                        Período Noturno                                                   

Observações: Nos períodos diurno e noturno a principal fonte 

sonora contribuinte é o tráfego de veículos e canto de pássaros.
Fram excluídos eventos intrusivos de passagens de avião e 

ônibus.

.Tempo medição:656s   .Tempo integração:616s .Tempo medição:677s   .Tempo integração:603s

.L5min.= 66,2 dBA   .L10min. = 65,9 dBA

20250814_081445_082541.CMG

ID Família Tipo de dado Ponderação localização Início Fim Duração Valor Unidade

0 Leq Leq A 14/08/2025 08:14:45 14/08/2025 08:25:01 0:10:16 65,9 Pa

0 Leq Leq A Max 14/08/2025 08:14:45 14/08/2025 08:25:01 0:10:16 80,2 Pa

0 Leq Leq A Min 14/08/2025 08:14:45 14/08/2025 08:25:01 0:10:16 54,1 Pa

0 Leq Sel A 14/08/2025 08:14:45 14/08/2025 08:25:01 0:10:16 93,8 Pa

0 Leq Pico C 14/08/2025 08:14:45 14/08/2025 08:25:01 0:10:16 101,6 Pa

0 Leq Inst Rap A Max 14/08/2025 08:14:45 14/08/2025 08:25:01 0:10:16 82,5 Pa

0 Leq Inst Rap A Min 14/08/2025 08:14:45 14/08/2025 08:25:01 0:10:16 53,4 Pa
[ID=1] Autoespectro Hz;(dB[2.000e-05Pa], RMS) 6.3 54.8 20 k 32.3
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20250822_022310_023427.CMG

ID Família Tipo de dado Ponderação localização Início Fim Duração Valor Unidade

0 Leq Leq A 22/08/2025 02:23:10 22/08/2025 02:33:13 0:10:03 45,8 Pa

0 Leq Leq A Max 22/08/2025 02:23:10 22/08/2025 02:33:13 0:10:03 63,3 Pa

0 Leq Leq A Min 22/08/2025 02:23:10 22/08/2025 02:33:13 0:10:03 44,0 Pa

0 Leq Sel A 22/08/2025 02:23:10 22/08/2025 02:33:13 0:10:03 73,6 Pa

0 Leq Pico C 22/08/2025 02:23:10 22/08/2025 02:33:13 0:10:03 83,0 Pa

0 Leq Inst Rap A Max 22/08/2025 02:23:10 22/08/2025 02:33:13 0:10:03 66,1 Pa

0 Leq Inst Rap A Min 22/08/2025 02:23:10 22/08/2025 02:33:13 0:10:03 43,5 Pa

[ID=1] Autoespectro Hz;(dB[2.000e-05Pa], RMS) 6.3 38.6 20 k 11.1
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.L5min.= 45,7 dBA   .L10min. = 45,8 dBA
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RQ23–R3 Este relatório atende aos requisitos de acreditação da Cgcre, que avaliou a 

competência do laboratório. 
Este documento só pode ser reproduzido em sua íntegra. 

CLB ENGENHARIA CONSULTIVA 
Ensaios Acústicos 

Relatório de Medições 
Nº: RM-MLM-01-R1 

 

 

Período

Período Diurno

Período Noturno

LAeq total  LAeq específico 

64,3 N/A

48,1 N/A

VSE 11

VSE 11- PR1 Responsáveis: Eliane

Data da medição: 13 e 22/08/2025

Período Diurno                                                                                                                                            Período Noturno 

.Tempo medição:184s   .Tempo integração:184s.Tempo medição:320s   .Tempo integração:320sNível de pressão sonora/ruído totalVerificação de não ocorrência de característica impulsiva Nível de pressão sonora/ruído Verificação de não ocorrência de característica

.Tempo medição:1348s   .Tempo integração:910s

20250813_164412_170740.CMG

ID Família Tipo de dado Ponderação localização Início Fim Duração Valor Unidade

0 Leq Leq A 13/08/2025 16:44:12 13/08/2025 16:59:22 0:15:10 64,3 Pa

0 Leq Leq A Max 13/08/2025 16:44:12 13/08/2025 16:59:22 0:15:10 78,7 Pa

0 Leq Leq A Min 13/08/2025 16:44:12 13/08/2025 16:59:22 0:15:10 52,2 Pa

0 Leq Sel A 13/08/2025 16:44:12 13/08/2025 16:59:22 0:15:10 93,9 Pa

0 Leq Pico C 13/08/2025 16:44:12 13/08/2025 16:59:22 0:15:10 99,2 Pa

0 Leq Inst Rap A Max 13/08/2025 16:44:12 13/08/2025 16:59:22 0:15:10 79,9 Pa

0 Leq Inst Rap A Min 13/08/2025 16:44:12 13/08/2025 16:59:22 0:15:10 51,7 Pa

[ID=1] Autoespectro Hz;(dB[2.000e-05Pa], RMS) 6.3 55.1 20 k 28.6
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.L5min.= 65,3 dBA   .L10min.= 64,6 dBA    . L15 = 64,3 dBA

Observações: Nos períodos diurno e noturno a principal fonte 

sonora contribuinte é o tráfego de veículos.
Foram excluídos eventos de latidos de cães, ruidos de 

construção civil, passagens de motocicleta com escapamento 
"aberto", de pessoas/ conversas e apito de guarda noturno. 

Não foram constatadas componentes tonais ou característica 

impulsiva.A tonal em 12,5Khz não é utilizada para penalização 
(Item 9.4-tabela 2 da NBR 10151/2019, errata 2020).

.Tempo medição:648s   .Tempo integração:603s

.L5min.= 48,0 dBA   .L10min.= 48,1 dBA

20250822_032103_033151.CMG

ID Família Tipo de dado Ponderação localização Início Fim Duração Valor Unidade

0 Leq Leq A 22/08/2025 03:21:03 22/08/2025 03:31:06 0:10:03 48,1 Pa

0 Leq Leq A Max 22/08/2025 03:21:03 22/08/2025 03:31:06 0:10:03 64,4 Pa

0 Leq Leq A Min 22/08/2025 03:21:03 22/08/2025 03:31:06 0:10:03 39,1 Pa

0 Leq Sel A 22/08/2025 03:21:03 22/08/2025 03:31:06 0:10:03 76,0 Pa

0 Leq Pico C 22/08/2025 03:21:03 22/08/2025 03:31:06 0:10:03 87,8 Pa

0 Leq Inst Rap A Max 22/08/2025 03:21:03 22/08/2025 03:31:06 0:10:03 66,6 Pa

0 Leq Inst Rap A Min 22/08/2025 03:21:03 22/08/2025 03:31:06 0:10:03 38,5 Pa

[ID=1] Autoespectro Hz;(dB[2.000e-05Pa], RMS) 6.3 32.7 20 k 18.2
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RQ23–R3 Este relatório atende aos requisitos de acreditação da Cgcre, que avaliou a 

competência do laboratório. 
Este documento só pode ser reproduzido em sua íntegra. 

CLB ENGENHARIA CONSULTIVA 
Ensaios Acústicos 

Relatório de Medições 
Nº: RM-MLM-01-R1 

 

 

 

 

Período

Período Diurno

Período Noturno

VSE 12 LAeq total  LAeq específico 

VSE 12- PR1 Responsáveis: Eliane 58,9 N/A

Data da medição: 13 e 22/08/2025 45,4 N/A

Período Diurno                                                                                                                                            Período Noturno 

.Tempo medição:184s   .Tempo integração:184s.Tempo medição:320s   .Tempo integração:320sNível de pressão sonora/ruído totalVerificação de não ocorrência de característica impulsiva Nível de pressão sonora/ruído Verificação de não ocorrência de característica

.Tempo medição:711s   .Tempo integração:606s.Tempo medição:980s   .Tempo integração:607s

Observações: Nos períodos diurno e noturno a principal fonte 

sonora contribuinte é o tráfego de veículos.
Foram excluídos eventos de latidos de cão, passagens de 

aviões, motocicleta com escapamento "aberto", veículos 
sonorizados, passagens de pessoas/conversas e canto de 

pássaros. 

Não foram constatadas componentes tonais ou característica 
impulsiva.

20250813_161340_163000.CMG

ID Família Tipo de dado Ponderação localização Início Fim Duração Valor Unidade

0 Leq Leq A 13/08/2025 16:13:40 13/08/2025 16:23:47 0:10:07 58,9 Pa

0 Leq Leq A Max 13/08/2025 16:13:40 13/08/2025 16:23:47 0:10:07 77,5 Pa

0 Leq Leq A Min 13/08/2025 16:13:40 13/08/2025 16:23:47 0:10:07 48,5 Pa

0 Leq Sel A 13/08/2025 16:13:40 13/08/2025 16:23:47 0:10:07 86,7 Pa

0 Leq Pico C 13/08/2025 16:13:40 13/08/2025 16:23:47 0:10:07 93,1 Pa

0 Leq Inst Rap A Max 13/08/2025 16:13:40 13/08/2025 16:23:47 0:10:07 81,2 Pa

0 Leq Inst Rap A Min 13/08/2025 16:13:40 13/08/2025 16:23:47 0:10:07 47,7 Pa

[ID=1] Autoespectro Hz;(dB[2.000e-05Pa], RMS) 6.3 51.3 20 k 23.6
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.L5min.= 58,7 dBA   .L10min.= 58,9 dBA

20250822_034035_035244.CMG

ID Família Tipo de dado Ponderação localização Início Fim Duração Valor Unidade

0 Leq Leq A 22/08/2025 03:40:35 22/08/2025 03:50:41 0:10:06 45,4 Pa

0 Leq Leq A Max 22/08/2025 03:40:35 22/08/2025 03:50:41 0:10:06 59,3 Pa

0 Leq Leq A Min 22/08/2025 03:40:35 22/08/2025 03:50:41 0:10:06 41,3 Pa

0 Leq Sel A 22/08/2025 03:40:35 22/08/2025 03:50:41 0:10:06 73,2 Pa

0 Leq Pico C 22/08/2025 03:40:35 22/08/2025 03:50:41 0:10:06 85,6 Pa

0 Leq Inst Rap A Max 22/08/2025 03:40:35 22/08/2025 03:50:41 0:10:06 62,6 Pa

0 Leq Inst Rap A Min 22/08/2025 03:40:35 22/08/2025 03:50:41 0:10:06 41,1 Pa

[ID=1] Autoespectro Hz;(dB[2.000e-05Pa], RMS) 6.3 38.4 20 k 14.9
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.L5min.= 45,1 dBA   .L10min.= 45,4 dBA
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RQ23–R3 Este relatório atende aos requisitos de acreditação da Cgcre, que avaliou a 

competência do laboratório. 
Este documento só pode ser reproduzido em sua íntegra. 

CLB ENGENHARIA CONSULTIVA 
Ensaios Acústicos 

Relatório de Medições 
Nº: RM-MLM-01-R1 

 

 

Período

Período Diurno

Período Noturno

VSE 14 LAeq total  LAeq específico 

VSE 14- PR1 Responsáveis: Eliane 70,7 N/A

Data da medição: 13 e 25/08/2025 67,3 N/A

Período Diurno                                                                                                                                            Período Noturno 

.Tempo medição:184s   .Tempo integração:184s.Tempo medição:320s   .Tempo integração:320sNível de pressão sonora/ruído totalVerificação de não ocorrência de característica impulsiva Nível de pressão sonora/ruído Verificação de não ocorrência de característica

.Tempo medição:1204s   .Tempo integração:904s.Tempo medição:1316s   .Tempo integração:903s

20250813_153447_155643.CMG

ID Família Tipo de dado Ponderação localização Início Fim Duração Valor Unidade

0 Leq Leq A 13/08/2025 15:34:47 13/08/2025 15:49:50 0:15:03 70,7 Pa

0 Leq Leq A Max 13/08/2025 15:34:47 13/08/2025 15:49:50 0:15:03 86,2 Pa

0 Leq Leq A Min 13/08/2025 15:34:47 13/08/2025 15:49:50 0:15:03 61,9 Pa

0 Leq Sel A 13/08/2025 15:34:47 13/08/2025 15:49:50 0:15:03 100,3 Pa

0 Leq Pico C 13/08/2025 15:34:47 13/08/2025 15:49:50 0:15:03 105,1 Pa

0 Leq Inst Rap A Max 13/08/2025 15:34:47 13/08/2025 15:49:50 0:15:03 86,6 Pa

0 Leq Inst Rap A Min 13/08/2025 15:34:47 13/08/2025 15:49:50 0:15:03 61,7 Pa

Observações: Nos períodos diurno e noturno a principal fonte 

sonora contribuinte é o tráfego de veículos da rodovia Raposo 
Tavares e entrada do condomínio reidencial, latidos de cães 

constantes no período noturno.
Foram excluídos eventos acesso ao condomínio residencial e 

passagens de motocicletas e caminhão com escapamento 

"aberto", apito de guarda noturno. 
Não foram constatadas componentes tonais ou característica 

impulsiva.

[ID=1] Autoespectro Hz;(dB[2.000e-05Pa], RMS) 6.3 49.8 20 k 34.2
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.L5min.= 70,3 dBA   .L10min.= 70,9 dBA    . L15 = 70,7 dBA .L5min.= 66,2 dBA   .L10min.= 67,7 dBA    . L15 = 67,3 dBA

20250825_234352_000356.CMG

ID Família Tipo de dado Ponderação localização Início Fim Duração Valor Unidade

0 Leq Leq A 25/08/2025 23:43:52 25/08/2025 23:58:56 0:15:04 67,3 Pa

0 Leq Leq A Max 25/08/2025 23:43:52 25/08/2025 23:58:56 0:15:04 85,6 Pa

0 Leq Leq A Min 25/08/2025 23:43:52 25/08/2025 23:58:56 0:15:04 53,2 Pa

0 Leq Sel A 25/08/2025 23:43:52 25/08/2025 23:58:56 0:15:04 96,9 Pa

0 Leq Pico C 25/08/2025 23:43:52 25/08/2025 23:58:56 0:15:04 101,9 Pa

0 Leq Inst Rap A Max 25/08/2025 23:43:52 25/08/2025 23:58:56 0:15:04 86,2 Pa

0 Leq Inst Rap A Min 25/08/2025 23:43:52 25/08/2025 23:58:56 0:15:04 52,8 Pa

[ID=1] Autoespectro Hz;(dB[2.000e-05Pa], RMS) 6.3 48.8 20 k 23.7
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RQ23–R3 Este relatório atende aos requisitos de acreditação da Cgcre, que avaliou a 

competência do laboratório. 
Este documento só pode ser reproduzido em sua íntegra. 

CLB ENGENHARIA CONSULTIVA 
Ensaios Acústicos 

Relatório de Medições 
Nº: RM-MLM-01-R1 

 

 

 

 

Período

Período Diurno

Período Noturno

VSE 16 LAeq total  LAeq específico 

VSE 16- PR1 Responsáveis: Eliane 59,8 N/A

Data da medição: 13 e 26/08/2025 45,2 N/A

Período Diurno                                                                                                                                            Período Noturno 

.Tempo medição:184s   .Tempo integração:184s.Tempo medição:320s   .Tempo integração:320sNível de pressão sonora/ruído totalVerificação de não ocorrência de característica impulsiva Nível de pressão sonora/ruído 

.Tempo medição:765s   .Tempo integração:603s.Tempo medição:901s   .Tempo integração:601s

20250813_123413_124913.CMG

ID Família Tipo de dado Ponderação localização Início Fim Duração Valor Unidade

0 Leq Leq A 13/08/2025 12:34:13 13/08/2025 12:44:14 0:10:01 59,8 Pa

0 Leq Leq A Max 13/08/2025 12:34:13 13/08/2025 12:44:14 0:10:01 70,9 Pa

0 Leq Leq A Min 13/08/2025 12:34:13 13/08/2025 12:44:14 0:10:01 50,8 Pa

0 Leq Sel A 13/08/2025 12:34:13 13/08/2025 12:44:14 0:10:01 87,6 Pa

0 Leq Pico C 13/08/2025 12:34:13 13/08/2025 12:44:14 0:10:01 95,4 Pa

0 Leq Inst Rap A Max 13/08/2025 12:34:13 13/08/2025 12:44:14 0:10:01 72,5 Pa

0 Leq Inst Rap A Min 13/08/2025 12:34:13 13/08/2025 12:44:14 0:10:01 50,2 Pa

[ID=1] Autoespectro Hz;(dB[2.000e-05Pa], RMS) 6.3 68.1 20 k 33.3
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.L5min.= 59,8 dBA   .L10min.= 59,8 dBA

Observações: Nos períodos diurno e noturno a principal fonte 

sonora contribuinte é o tráfego de veículos, inclusive em via 
de acesso de mão única e de pessoas/conversação.

Foram excluídos eventos intrusivos de motocicletas com 
escapamento "aberto", latido de cães, manobra de veículo e 

passagem de avião. 

Não foram constatadas componentes tonais ou característica 
impulsiva.

.L5min.= 44,8dBA   .L10min.= 45,2dBA

20250826_011911_013156.CMG

ID Família Tipo de dado Ponderação localização Início Fim Duração Valor Unidade

0 Leq Leq A 26/08/2025 01:19:11 26/08/2025 01:29:14 0:10:03 45,2 Pa

0 Leq Leq A Max 26/08/2025 01:19:11 26/08/2025 01:29:14 0:10:03 65,3 Pa

0 Leq Leq A Min 26/08/2025 01:19:11 26/08/2025 01:29:14 0:10:03 33,9 Pa

0 Leq Sel A 26/08/2025 01:19:11 26/08/2025 01:29:14 0:10:03 73,0 Pa

0 Leq Pico C 26/08/2025 01:19:11 26/08/2025 01:29:14 0:10:03 83,9 Pa

0 Leq Inst Rap A Max 26/08/2025 01:19:11 26/08/2025 01:29:14 0:10:03 67,7 Pa

0 Leq Inst Rap A Min 26/08/2025 01:19:11 26/08/2025 01:29:14 0:10:03 33,4 Pa

[ID=1] Autoespectro Hz;(dB[2.000e-05Pa], RMS) 6.3 51.5 20 k 14.4
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RQ23–R3 Este relatório atende aos requisitos de acreditação da Cgcre, que avaliou a 

competência do laboratório. 
Este documento só pode ser reproduzido em sua íntegra. 

CLB ENGENHARIA CONSULTIVA 
Ensaios Acústicos 

Relatório de Medições 
Nº: RM-MLM-01-R1 

 

 

 

Período

Período Diurno

Período Noturno

VSE 17 LAeq total  LAeq específico 

VSE 17- PR1 Responsáveis: Eliane 62,2 N/A

Data da medição: 13 e 26/08/2025 44,0 N/A

Período Diurno                                                                                                                                            Período Noturno 

.Tempo medição:184s   .Tempo integração:184s.Tempo medição:320s   .Tempo integração:320sNível de pressão sonora/ruído totalVerificação de não ocorrência de característica impulsiva Nível de pressão sonora/ruído Verificação de não ocorrência de característica

.Tempo medição:681s   .Tempo integração:603s
Observações: Nos períodos diurno e noturno a principal fonte 

sonora contribuinte é o tráfego de veículos.
Foram excluídos eventos intrusivos de  automóvel com 

sonorização de propaganda e motocicletas com escapamento 
aberto. 

Não foram constatadas componentes tonais ou característica 

.Tempo medição:783s   .Tempo integração:605s

20250813_114610_115907.CMG

ID Família Tipo de dado Ponderação localização Início Fim Duração Valor Unidade

0 Leq Leq A 13/08/2025 11:46:10 13/08/2025 11:56:15 0:10:05 62,2 Pa

0 Leq Leq A Max 13/08/2025 11:46:10 13/08/2025 11:56:15 0:10:05 78,9 Pa

0 Leq Leq A Min 13/08/2025 11:46:10 13/08/2025 11:56:15 0:10:05 46,2 Pa

0 Leq Sel A 13/08/2025 11:46:10 13/08/2025 11:56:15 0:10:05 90,1 Pa

0 Leq Pico C 13/08/2025 11:46:10 13/08/2025 11:56:15 0:10:05 99,0 Pa

0 Leq Inst Rap A Max 13/08/2025 11:46:10 13/08/2025 11:56:15 0:10:05 80,7 Pa

0 Leq Inst Rap A Min 13/08/2025 11:46:10 13/08/2025 11:56:15 0:10:05 45,9 Pa

[ID=1] Autoespectro Hz;(dB[2.000e-05Pa], RMS) 6.3 56.7 20 k 32.7
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70

8 16 31.5 63 125 250 500 1 k 2 k 4 k 8 k 16 k

Ec* 76.9

Ec*

.L5min.= 62,2 dBA   .L10min.= 62,2 dBA

20250826_020313_021434.CMG

ID Família Tipo de dado Ponderação localização Início Fim Duração Valor Unidade

0 Leq Leq A 26/08/2025 02:03:13 26/08/2025 02:13:16 0:10:03 44,0 Pa

0 Leq Leq A Max 26/08/2025 02:03:13 26/08/2025 02:13:16 0:10:03 61,5 Pa

0 Leq Leq A Min 26/08/2025 02:03:13 26/08/2025 02:13:16 0:10:03 37,6 Pa

0 Leq Sel A 26/08/2025 02:03:13 26/08/2025 02:13:16 0:10:03 71,8 Pa

0 Leq Pico C 26/08/2025 02:03:13 26/08/2025 02:13:16 0:10:03 91,1 Pa

0 Leq Inst Rap A Max 26/08/2025 02:03:13 26/08/2025 02:13:16 0:10:03 67,1 Pa

0 Leq Inst Rap A Min 26/08/2025 02:03:13 26/08/2025 02:13:16 0:10:03 37,3 Pa

[ID=1] Autoespectro Hz;(dB[2.000e-05Pa], RMS) 6.3 46.0 20 k 13.3

20
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80

8 16 31.5 63 125 250 500 1 k 2 k 4 k 8 k 16 k

Lin* 67.0

Lin* Ec*

.L5min.= 43,9 dBA   .L10min.= 44,0 dBA
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RQ23–R3 Este relatório atende aos requisitos de acreditação da Cgcre, que avaliou a 

competência do laboratório. 
Este documento só pode ser reproduzido em sua íntegra. 

CLB ENGENHARIA CONSULTIVA 
Ensaios Acústicos 

Relatório de Medições 
Nº: RM-MLM-01-R1 

 

 

 

Período

Período Diurno

Período Noturno

VSE 18- PR1 Responsáveis: Eliane 69,6 N/A

VSE 18 LAeq total

Período Diurno                                                                                                                                            Período Noturno 

 LAeq específico 

Data da medição: 13 e 26/08/2025 49,6 N/A

.Tempo medição:735s   .Tempo integração:603s

Observações: Nos períodos diurno e noturno a principal fonte 

sonora contribuinte é o tráfego de veículos e escola. Foram 
excluídos eventos de veículos ruidosos passagens de caminhão 

com escapamento aberto da rodovia Raposo Tavares . 
Não foram constatadas componentes tonais ou característica 

impulsiva.

.Tempo medição:1037s   .Tempo integração:905s

20250813_111904_113621.CMG

ID Família Tipo de dado Ponderação localização Início Fim Duração Valor Unidade

0 Leq Leq A 13/08/2025 11:19:04 13/08/2025 11:34:13 0:15:09 69,6 Pa

0 Leq Leq A Max 13/08/2025 11:19:04 13/08/2025 11:34:13 0:15:09 88,2 Pa

0 Leq Leq A Min 13/08/2025 11:19:04 13/08/2025 11:34:13 0:15:09 51,8 Pa

0 Leq Sel A 13/08/2025 11:19:04 13/08/2025 11:34:13 0:15:09 99,2 Pa

0 Leq Pico C 13/08/2025 11:19:04 13/08/2025 11:34:13 0:15:09 107,1 Pa

0 Leq Inst Rap A Max 13/08/2025 11:19:04 13/08/2025 11:34:13 0:15:09 91,9 Pa

0 Leq Inst Rap A Min 13/08/2025 11:19:04 13/08/2025 11:34:13 0:15:09 51,1 Pa

[ID=1] Autoespectro Hz;(dB[2.000e-05Pa], RMS) 6.3 52.3 20 k 37.5
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8 16 31.5 63 125 250 500 1 k 2 k 4 k 8 k 16 k

Ec* 81.7

Ec*

.L5min.= 71,2 dBA   .L10min.= 70,0 dBA.     L15min.= 69,6 .L5min.= 49,3 dBA   .L10min.= 49,6 dBA.  

20250826_022424_023639.CMG

ID Família Tipo de dado Ponderação localização Início Fim Duração Valor Unidade

0 Leq Leq A 26/08/2025 02:24:24 26/08/2025 02:34:27 0:10:03 49,6 Pa

0 Leq Leq A Max 26/08/2025 02:24:24 26/08/2025 02:34:27 0:10:03 66,5 Pa

0 Leq Leq A Min 26/08/2025 02:24:24 26/08/2025 02:34:27 0:10:03 44,9 Pa

0 Leq Sel A 26/08/2025 02:24:24 26/08/2025 02:34:27 0:10:03 77,4 Pa

0 Leq Pico C 26/08/2025 02:24:24 26/08/2025 02:34:27 0:10:03 86,5 Pa

0 Leq Inst Rap A Max 26/08/2025 02:24:24 26/08/2025 02:34:27 0:10:03 66,9 Pa

0 Leq Inst Rap A Min 26/08/2025 02:24:24 26/08/2025 02:34:27 0:10:03 44,6 Pa

[ID=1] Autoespectro Hz;(dB[2.000e-05Pa], RMS) 6.3 40.2 20 k 15.5

20

30

40

50

60

70

80
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Lin* 60.1

Lin* Ec*
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RQ23–R3 Este relatório atende aos requisitos de acreditação da Cgcre, que avaliou a 

competência do laboratório. 
Este documento só pode ser reproduzido em sua íntegra. 

CLB ENGENHARIA CONSULTIVA 
Ensaios Acústicos 

Relatório de Medições 
Nº: RM-MLM-01-R1 

 

 

 

 

Período

Período Diurno

Período Noturno

VSE 22 LAeq total  LAeq específico 

VSE 22- PR1 Responsáveis: Eliane 59,6 N/A

Data da medição: 13 e 26/08/2025 43,4 N/A
Período Diurno                                                                                                                                                        Período Noturno 

.Tempo medição:1057s   .Tempo integração:903s
.Tempo medição:1012s   .Tempo integração:615s

20250813_103332_105024.CMG

ID Família Tipo de dado Ponderação localização Início Fim Duração Valor Unidade

0 Leq Leq A 13/08/2025 10:33:32 13/08/2025 10:43:47 0:10:15 59,6 Pa

0 Leq Leq A Max 13/08/2025 10:33:32 13/08/2025 10:43:47 0:10:15 76,1 Pa

0 Leq Leq A Min 13/08/2025 10:33:32 13/08/2025 10:43:47 0:10:15 47,9 Pa

0 Leq Sel A 13/08/2025 10:33:32 13/08/2025 10:43:47 0:10:15 87,5 Pa

0 Leq Pico C 13/08/2025 10:33:32 13/08/2025 10:43:47 0:10:15 93,7 Pa

0 Leq Inst Rap A Max 13/08/2025 10:33:32 13/08/2025 10:43:47 0:10:15 77,8 Pa

0 Leq Inst Rap A Min 13/08/2025 10:33:32 13/08/2025 10:43:47 0:10:15 47,6 Pa

[ID=1] Autoespectro Hz;(dB[2.000e-05Pa], RMS) 6.3 49.0 20 k 25.6

15
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50
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70

8 16 31.5 63 125 250 500 1 k 2 k 4 k 8 k 16 k

Ec* 70.9

Ec*

.L5min.= 59,8 dBA   .L10min.= 59,6 dBA

Observações: Nos períodos diurno e noturno as principais fontes 

sonoras contribuintes são o ruído do tráfego de veículos. Foram 
excluídos eventos intrusivos de  passagens de caminhão e 

motocicleta com escapamento "aberto", avião e  canto de 
pássaros.

Não foram constatadas componentes tonais ou característica 

impulsiva.
.L5min.= 44,5 dBA   .L10min.= 43,6 dBA     L15min.= 43,4 

20250826_041719_043456.CMG

ID Família Tipo de dado Ponderação localização Início Fim Duração Valor Unidade

0 Leq Leq A 26/08/2025 04:17:19 26/08/2025 04:32:22 0:15:03 43,4 Pa

0 Leq Leq A Max 26/08/2025 04:17:19 26/08/2025 04:32:22 0:15:03 60,4 Pa

0 Leq Leq A Min 26/08/2025 04:17:19 26/08/2025 04:32:22 0:15:03 37,3 Pa

0 Leq Sel A 26/08/2025 04:17:19 26/08/2025 04:32:22 0:15:03 72,9 Pa

0 Leq Pico C 26/08/2025 04:17:19 26/08/2025 04:32:22 0:15:03 89,9 Pa

0 Leq Inst Rap A Max 26/08/2025 04:17:19 26/08/2025 04:32:22 0:15:03 66,0 Pa

0 Leq Inst Rap A Min 26/08/2025 04:17:19 26/08/2025 04:32:22 0:15:03 36,7 Pa

[ID=1] Autoespectro Hz;(dB[2.000e-05Pa], RMS) 6.3 43.0 20 k 12.4
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Lin* 60.3

Lin* Ec*
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RQ23–R3 Este relatório atende aos requisitos de acreditação da Cgcre, que avaliou a 

competência do laboratório. 
Este documento só pode ser reproduzido em sua íntegra. 

CLB ENGENHARIA CONSULTIVA 
Ensaios Acústicos 

Relatório de Medições 
Nº: RM-MLM-01-R1 

 

 

 

 

 

Período

Período Diurno

Período Noturno N/A

VSE 27- PR1 63,6 N/A

VSE 27

Período Diurno                                                                                                                                                                           Período noturno

Data da medição: 13 e 26/08/2025 49,6

Responsáveis: Eliane

LAeq total  LAeq específico 

.Tempo medição:981s   .Tempo integração:606s .Tempo medição:770s   .Tempo integração:602s

Observações: Nos períodos diurno e noturno a principal fonte 

sonora é o tráfego de veículos. Foram excluídos eventos 
intrusivos de  escape de ar comprimido de oficina, passagem de 

motocicletas e caminhões ruidosos, automóvel  sonorizado, 
buzina,latido de cães e movimentação de pessoas.

Não foram constatadas componentes tonais ou característica 

impulsiva.

20250813_100347_101902.CMG

ID Família Tipo de dado Ponderação localização Início Fim Duração Valor Unidade

0 Leq Leq A 13/08/2025 10:03:47 13/08/2025 10:13:53 0:10:06 63,6 Pa

0 Leq Leq A Max 13/08/2025 10:03:47 13/08/2025 10:13:53 0:10:06 81,8 Pa

0 Leq Leq A Min 13/08/2025 10:03:47 13/08/2025 10:13:53 0:10:06 51,9 Pa

0 Leq Sel A 13/08/2025 10:03:47 13/08/2025 10:13:53 0:10:06 91,4 Pa

0 Leq Pico C 13/08/2025 10:03:47 13/08/2025 10:13:53 0:10:06 104,6 Pa

0 Leq Inst Rap A Max 13/08/2025 10:03:47 13/08/2025 10:13:53 0:10:06 85,3 Pa

0 Leq Inst Rap A Min 13/08/2025 10:03:47 13/08/2025 10:13:53 0:10:06 51,7 Pa

[ID=1] Autoespectro Hz;(dB[2.000e-05Pa], RMS) 6.3 47.9 20 k 29.1
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8 16 31.5 63 125 250 500 1 k 2 k 4 k 8 k 16 k

Ec* 76.3

Ec*

.L5min.= 63,2 dBA   .L10min.= 63,6 dBA

20250826_034851_040141.CMG

ID Família Tipo de dado Ponderação localização Início Fim Duração Valor Unidade

0 Leq Leq A 26/08/2025 03:48:51 26/08/2025 03:58:53 0:10:02 49,6 Pa

0 Leq Leq A Max 26/08/2025 03:48:51 26/08/2025 03:58:53 0:10:02 60,9 Pa

0 Leq Leq A Min 26/08/2025 03:48:51 26/08/2025 03:58:53 0:10:02 43,9 Pa

0 Leq Sel A 26/08/2025 03:48:51 26/08/2025 03:58:53 0:10:02 77,4 Pa

0 Leq Pico C 26/08/2025 03:48:51 26/08/2025 03:58:53 0:10:02 86,6 Pa

0 Leq Inst Rap A Max 26/08/2025 03:48:51 26/08/2025 03:58:53 0:10:02 65,2 Pa

0 Leq Inst Rap A Min 26/08/2025 03:48:51 26/08/2025 03:58:53 0:10:02 43,3 Pa

.L5min.= 49,4 dBA   .L10min.= 49,6 dBA
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RQ23–R3 Este relatório atende aos requisitos de acreditação da Cgcre, que avaliou a 

competência do laboratório. 
Este documento só pode ser reproduzido em sua íntegra. 

CLB ENGENHARIA CONSULTIVA 
Ensaios Acústicos 

Relatório de Medições 
Nº: RM-MLM-01-R1 

 

 

 

Período

Período Diurno

Período Noturno

62,9 N/A

VSE28

Data da medição: 13 e 26/08/2024 39,7 N/A
Período Diurno                                                                                                                                                                  Período Noturno

 LAeq específico LAeq total

VSE 28-PR1 Responsáveis: Eliane

Observações: Nos períodos diurno e noturno a principal fonte 

sonora contribuinte é o tráfego de veículos. Foram excluídos 
eventos intrusivos de  passagem de motocicletas e automóvel 

sonorizado, passagem de avião, guarda noturno e latido de 
cães.

Não foram constatadas componentes tonais ou característica 

impulsiva.

.Tempo medição:958s   .Tempo integração:602s

[ID=1] Autoespectro Hz;(dB[2.000e-05Pa], RMS) 6.3 46.1 20 k 28.6
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8 16 31.5 63 125 250 500 1 k 2 k 4 k 8 k 16 k

Ec* 73.5

Ec*

.Tempo medição:791s   .Tempo integração:605s

.L5min.= 62,9 dBA   .L10min.= 62,9 dBA

20250826_032025_033623.CMG

ID Família Tipo de dado Ponderação localização Início Fim Duração Valor Unidade

0 Leq Leq A 26/08/2025 03:20:25 26/08/2025 03:30:27 0:10:02 39,7 Pa

0 Leq Leq A Max 26/08/2025 03:20:25 26/08/2025 03:30:27 0:10:02 53,4 Pa

0 Leq Leq A Min 26/08/2025 03:20:25 26/08/2025 03:30:27 0:10:02 30,4 Pa

0 Leq Sel A 26/08/2025 03:20:25 26/08/2025 03:30:27 0:10:02 67,5 Pa

0 Leq Pico C 26/08/2025 03:20:25 26/08/2025 03:30:27 0:10:02 84,2 Pa

0 Leq Inst Rap A Max 26/08/2025 03:20:25 26/08/2025 03:30:27 0:10:02 58,2 Pa

0 Leq Inst Rap A Min 26/08/2025 03:20:25 26/08/2025 03:30:27 0:10:02 30,1 Pa

.L5min.= 39,3 dBA   .L10min.= 39,7 dBA

[ID=1] Autoespectro Hz;(dB[2.000e-05Pa], RMS) 6.3 44.9 20 k 11.4
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8 16 31.5 63 125 250 500 1 k 2 k 4 k 8 k 16 k

Lin* 57.3

Lin* Ec*
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RQ23–R3 Este relatório atende aos requisitos de acreditação da Cgcre, que avaliou a 

competência do laboratório. 
Este documento só pode ser reproduzido em sua íntegra. 

CLB ENGENHARIA CONSULTIVA 
Ensaios Acústicos 

Relatório de Medições 
Nº: RM-MLM-01-R1 

 

 

 

Período Diurno

Período Noturno

VSE 29
Período

LAeq total  LAeq específico 

Responsáveis: Eliane 56,1 N/AVSE 29- PR1

Datas da medição: 13 e 26/08/2025 39,3 N/A

Período Diurno                                                                                                                                                        Período Noturno                                                   

Observações: Nos períodos diurno e noturno a principal fonte 

sonora contribuinte é o tráfego de veículos, ocorreu canto de 
pássaros no diurno.

Foram excluídos eventos intrusivos de abertura de portão de 
galpão e passagem de motocicletas com freio ruidoso e 

escapamento "aberto".

Não foram constatadas componentes tonais ou característica 
impulsiva.

.Tempo medição:1052s   .Tempo integração:602s .Tempo medição:694s   .Tempo 

20250813_090306_092038.CMG

ID Família Tipo de dado Ponderação localização Início Fim Duração Valor Unidade

0 Leq Leq A 13/08/2025 09:03:06 13/08/2025 09:13:08 0:10:02 56,1 Pa

0 Leq Leq A Max 13/08/2025 09:03:06 13/08/2025 09:13:08 0:10:02 73,2 Pa

0 Leq Leq A Min 13/08/2025 09:03:06 13/08/2025 09:13:08 0:10:02 43,6 Pa

0 Leq Sel A 13/08/2025 09:03:06 13/08/2025 09:13:08 0:10:02 83,9 Pa

0 Leq Pico C 13/08/2025 09:03:06 13/08/2025 09:13:08 0:10:02 90,8 Pa

0 Leq Inst Rap A Max 13/08/2025 09:03:06 13/08/2025 09:13:08 0:10:02 74,6 Pa

0 Leq Inst Rap A Min 13/08/2025 09:03:06 13/08/2025 09:13:08 0:10:02 42,9 Pa
[ID=1] Autoespectro Hz;(dB[2.000e-05Pa], RMS) 6.3 42.8 20 k 19.1
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8 16 31.5 63 125 250 500 1 k 2 k 4 k 8 k 16 k

Ec* 67.8

Ec*

.L5min.= 55,9 dBA   .L10min. = 56,1 dBA .L5min.= 39,4 dBA   .L10min. = 39,3  dBA

20250826_030012_031138.CMG

ID Família Tipo de dado Ponderação localização Início Fim Duração Valor Unidade

0 Leq Leq A 26/08/2025 03:00:12 26/08/2025 03:10:21 0:10:09 39,3 Pa

0 Leq Leq A Max 26/08/2025 03:00:12 26/08/2025 03:10:21 0:10:09 52,7 Pa

0 Leq Leq A Min 26/08/2025 03:00:12 26/08/2025 03:10:21 0:10:09 35,8 Pa

0 Leq Sel A 26/08/2025 03:00:12 26/08/2025 03:10:21 0:10:09 67,1 Pa

0 Leq Pico C 26/08/2025 03:00:12 26/08/2025 03:10:21 0:10:09 79,4 Pa

0 Leq Inst Rap A Max 26/08/2025 03:00:12 26/08/2025 03:10:21 0:10:09 58,1 Pa

0 Leq Inst Rap A Min 26/08/2025 03:00:12 26/08/2025 03:10:21 0:10:09 35,1 Pa

[ID=1] Autoespectro Hz;(dB[2.000e-05Pa], RMS) 6.3 43.7 20 k 12.8
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8 16 31.5 63 125 250 500 1 k 2 k 4 k 8 k 16 k

Lin* 51.5

Lin* Ec*

integração:609s 
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RQ23–R3 Este relatório atende aos requisitos de acreditação da Cgcre, que avaliou a 

competência do laboratório. 
Este documento só pode ser reproduzido em sua íntegra. 

CLB ENGENHARIA CONSULTIVA 
Ensaios Acústicos 

Relatório de Medições 
Nº: RM-MLM-01-R1 

 

 

 

Período

Período Diurno

Período NoturnoData da medição: 14 e 26/08/2025 41,9 N/A

Período Diurno                                                                                                                                            Período Noturno 

VSE 30 LAeq total  LAeq específico 

VSE 30- PR1 Responsáveis: Eliane 52,8 N/A

.Tempo medição:184s   .Tempo integração:184s.Tempo medição:320s   .Tempo integração:320sNível de pressão sonora/ruído totalVerificação de não ocorrência de característica impulsiva Nível de pressão sonora/ruído Verificação de não ocorrência de característica

.Tempo medição:1145s   .Tempo integração:902s.Tempo medição:873s   .Tempo integração:627s

20250813_143738_145211.CMG

ID Família Tipo de dado Ponderação localização Início Fim Duração Valor Unidade

0 Leq Leq A 13/08/2025 14:37:38 13/08/2025 14:48:05 0:10:27 52,8 Pa

0 Leq Leq A Max 13/08/2025 14:37:38 13/08/2025 14:48:05 0:10:27 67,7 Pa

0 Leq Leq A Min 13/08/2025 14:37:38 13/08/2025 14:48:05 0:10:27 44,2 Pa

0 Leq Sel A 13/08/2025 14:37:38 13/08/2025 14:48:05 0:10:27 80,8 Pa

0 Leq Pico C 13/08/2025 14:37:38 13/08/2025 14:48:05 0:10:27 88,8 Pa

0 Leq Inst Rap A Max 13/08/2025 14:37:38 13/08/2025 14:48:05 0:10:27 70,6 Pa

0 Leq Inst Rap A Min 13/08/2025 14:37:38 13/08/2025 14:48:05 0:10:27 43,6 Pa

[ID=1] Autoespectro Hz;(dB[2.000e-05Pa], RMS) 6.3 58.2 20 k 15.9

15

20

25
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35

40

45

50

55

60

65

70

8 16 31.5 63 125 250 500 1 k 2 k 4 k 8 k 16 k

Ec* 72.1

Ec*

.L5min.= 53,0 dBA   .L10min.= 52,8 dBA

Observações: Nos períodos diurno e noturno a principal fonte 

sonora contribuinte é o tráfego de veículos.
Foram excluídos eventos intrusivos de motocicletas com 

escapamento "aberto", ruídos de oficina mecânica e passagem 
de avião. 

Não foram constatadas componentes tonais ou característica 

impulsiva.

20250826_002344_004249.CMG

ID Família Tipo de dado Ponderação localização Início Fim Duração Valor Unidade

0 Leq Leq A 26/08/2025 00:23:44 26/08/2025 00:38:46 0:15:02 41,9 Pa

0 Leq Leq A Max 26/08/2025 00:23:44 26/08/2025 00:38:46 0:15:02 56,0 Pa

0 Leq Leq A Min 26/08/2025 00:23:44 26/08/2025 00:38:46 0:15:02 33,8 Pa

0 Leq Sel A 26/08/2025 00:23:44 26/08/2025 00:38:46 0:15:02 71,4 Pa

0 Leq Pico C 26/08/2025 00:23:44 26/08/2025 00:38:46 0:15:02 83,8 Pa

0 Leq Inst Rap A Max 26/08/2025 00:23:44 26/08/2025 00:38:46 0:15:02 61,5 Pa

0 Leq Inst Rap A Min 26/08/2025 00:23:44 26/08/2025 00:38:46 0:15:02 33,6 Pa

[ID=1] Autoespectro Hz;(dB[2.000e-05Pa], RMS) 6.3 43.7 20 k 12.2

20
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60

70

80

8 16 31.5 63 125 250 500 1 k 2 k 4 k 8 k 16 k

Lin* 58.3

Lin* Ec*

.L5min.= 42,9 dBA   .L10min.= 41,9 dBA   L15= 41,9 dBA
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Anexo 3 
 

Laudo de medição e caracterização de ruído do VSE Pedro de Godói – Linha 

2-Verde utilizado como referência para Modelagem Sonora da Linha 22-

Marrom 
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APRESENTAÇÃO 

Em parceria com o Metrô – Cia do Metropolitano de São Paulo, com o intuito de constatar dados 

de potência sonora referente a saída de ventilação e emergência – VSE, diretamente na saída da 

ventilação, foi realizado ensaio pela Systra-Prime com medições de níveis de pressão sonora em 

condições operacionais usuais e diferenciadas para os equipamentos de VSEs frequentemente 

utilizadas no sistema metroviário.  
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1. INTRODUÇÃO 

O documento apresenta os dados obtidos no ensaio realizado em VSE que possibilitou acesso à 

grelha de saída de ventilação e constatação da potência sonora do sistema de ventilação. O VSE 

Pedro de Godói nas proximidades da Estação Vila Prudente, foi operacionalizado pelo Metrô, em 

condições distintas, a saber, 100%, 75% e 50% da potência de operação dos exaustores. Foram 

realizadas medições de níveis de pressão sonora na saída de ventilação do referido VSE 

diretamente na grelha de saída da ventilação e utilizada simulação com ferramenta matemática 

para propagação com objetivo de caracterizar a emissão sonora do equipamento no ambiente 

externo. 

2. OBJETIVO 

Caracterizar o nível de potência sonora da exaustão do sistema do VSE para o ambiente externo 

a partir de medições de níveis de pressão sonora com sonômetro de precisão tipo/classe 1 em 

pontos predeterminados com a obtenção do parâmetro de média global - LAeq-dBA e os níveis 

sonoros em bandas de oitava. Esses dados que se prestam inclusive para alimentar o software 

de propagação sonora. 

3. DADOS DAS MEDIÇÕES 

3.1. INSTRUMENTAÇÃO UTILIZADA 

 

Marca Modelo Classe Nº série IECs atendidas 
Certificado de calibração 

Nº Data 

01dB Fusion 1 13203 
61672, partes 1, 2 e 

3. 
RBC3-12876-

578 
03/04/2025 

01dB DMK 1 
RAL 135 -10 m 

PRE Nº 
2302118 

61672, partes 1, 2 e 
3. 

RBC1-12967-
703 

04/07/2025 

01dB Cal21 1 34924011 60942 
RBC1-12190-

394 
02/11/2023 

Tomate PD003 NA NA NA 237518/24 08/05/2024 

CEM DT-82 NA 210622912 - SKV 24040093 25/04/2024 

 

3.2. METODOLOGIA UTILIZADA NAS MEDIÇÕES DE NÍVEIS DE PRESSÃO SONORA 

As medições na saída de ventilação do VSE Pedro de Godói do Metrô- SP foram realizadas 

conforme segue: 
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3.2.1. Requisitos e Metodologia 

Instrumentação 

Foi utilizado sonômetro de classe de exatidão Tipo I, conforme a IEC 61672-1, atendendo às 

exigências da norma para medições de precisão. 

 Adicionalmente foi uttilizado o módulo DMK01 da Acoen com  microfone/ préamplificador, cabo 

extensor  e oviga/ “front cover” para introdução do sensor no interior do fosso do VSE.  

Calibração 

O sistema de medição foi calibrado antes e após a campanha utilizando calibrador acústico classe 

1, assegurando rastreabilidade metrológica dos resultados. 

Condições de ensaio 

As medições foram realizadas considerando os critérios ambientais (registro de temperatura, 

umidade e vento), observada a conformidade com a instrumntação, bem como a verificação do 

ruído de fundo, garantindo diferença mínima de 15 dB(A) em relação ao nível medido com o 

sistema de ventilação operando. 

Posicionamento do microfone 

Os pontos de medição foram estabelecidos a 1,0 m abaixo da grelha do fosso de exaustão, 

caracterizando a emissão direta da fonte e respeitando distâncias mínimas de 1m de superfícies 

refletoras. Com a utilização do conjunto DMK, com  ogiva acoplada ao microfone ocorre captação 

da saída de ar/ fonte sonora perpendicularmente à grade do microfone. Sendo assim os orifícios 

da ogiva e a grade do microfone atuam como protetores de vento. Observe-se que a incerteza 

expandida prevista pelo fabricante do sonômetro é de 0,2 dB (Anexo I). 

Tempo de medição 

Foi adotado tempo mínimo de 1 minuto por ponto em cada condição de operação (100%, 75% e 

50% da potência), assegurando estabilidade estatística do Leq(A) obtido. 

3.2.2. Critérios 
  
A seguir são apresentados resumidamente os critérios observados para as medições de níveis de 

pressão sonora. Observe-se que a obtenção do nível de pressão sonora a distância de 1,0m 
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externamente à grelha de exaustão é realizado através de uso de software de simulação sonora 

específico – CadnaA. 

 

Isolamento de ruído de fundo sobre as pressões sonoras na superfície de medição. 

Em áreas externas, deve-se tomar cuidado para minimizar os efeitos de condições 

meteorológicas adversas (por exemplo, temperatura, umidade, vento, precipitação) sobre a 

propagação sonora e a geração de som na faixa de frequências de interesse ou sobre o ruído de 

fundo durante a realização das medições. 

O sistema de instrumentação, incluindo microfones e cabos deve atender aos requisitos da 

norma IEC 61672-1, classe 1, e os filtros devem atender aos requisitos da norma IEC 61260, classe 

1. A fonte testada estabilizada, nas condições operacionais desejadas e, sempre que possível, em 

condições reproduzíveis e representativas da operação mais ruidosa e/ou uso típico. 

Calibração 

Antes e depois de cada série de medições, um calibrador de som que atenda aos requisitos da 

norma IEC 60942, classe 1, deve ser aplicado a cada microfone para verificar a calibração de todo 

o sistema de medição em uma ou mais frequências dentro da faixa de frequência de interesse. 

Se esse valor for excedido, os resultados da série de medições devem ser descartados. A 

calibração do calibrador de som, a conformidade do sistema de instrumentação com os 

requisitos da norma IEC 61672-1, a conformidade do conjunto de filtros com os requisitos da 

norma IEC 61260 devem ser verificadas em intervalos em um laboratório, tornando as 

calibrações rastreáveis aos padrões apropriados. 

Critério relativo para ruído de fundo 

O nível de pressão sonora médio temporal do ruído de fundo medido nas posições paralelas ou 

transversais dos microfone na superfície de medição deve ser pelo menos 6 dB, e 

preferencialmente mais de 15 dB, abaixo do nível de pressão sonora médio temporal não 

corrigido correspondente da fonte de ruído em teste, quando medido na presença desse ruído 

de fundo. Para medições em faixas de frequência, este requisito deve ser atendido em cada 

banda de frequência dentro da faixa de de interesse.
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Figura 3-1 – Localização (Google Earth). 

 
Figura 3-2 – Distribuição dos pontos de medição (Google Earth). 
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4. CARACTERIZAÇÃO DO RUÍDO RESIDUAL/BACKGROUND 

De acordo com a ISO 3744 – “Acústica — Determinação dos níveis de potência sonora e 

dos níveis de energia sonora de fontes de ruído por meio de pressão sonora — Métodos 

de engenharia para campo livre essencialmente sobre um plano refletor”, a correção 

para ruído de fundo, 𝐾1, deve ser calculada usando a Equação: 

 

onde: 

• ΔLp = Lp(ST)−Lp(B) 

- Se ΔLp>15 dB,  𝐾1=0, não sendo aplicada correção para ruído de fundo. 

- Se 6 dB ≤ ΔLp ≤15 dB, a correção deve ser calculada conforme a equação acima. 

- Se ΔLp <6 dB para uma ou mais bandas de um terço de oitava, a acurácia dos 

resultados pode ser reduzida, e 𝐾1=1,3 dB (valor correspondente a ΔLp = 6 dB) deve 

ser aplicado.  

Neste caso, deve-se declarar claramente no relatório que os dados dessas bandas 

representam limites superiores do nível de potência sonora da fonte. As avaliações 

realizadas apresentaram Lp>15 dB, portanto, 𝐾1=0. 

* Lp(ST) refere-se ao Nível de Pressão Sonora com Ponderação Temporal Curta (Short Time-constant) 

** Lp(B) refere-se ao Nível de Pressão Sonora com Ponderação Temporal Lenta (Slow Time-constant) 

5. DADOS DAS MEDIÇÕES REALIZADAS 

5.1. Tabelas com os dados das medições 
 

Tabela 5-1 – Níveis de pressão sonora globais medidos. 

PONTO 

Sistema de Ventilação Operando 
VSE  

Inoperante Potência  
100% 

Potência  
75% 

Potência  
50% 

Nível de pressão sonora LAeq- dBA 

1 78,3 70,0 58,8 - 

2 83,3 74,1 63,6 41,8 

3 85,8 79,8 66,8 - 
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Tabela 5-2 – Velocidades do ar obtidas durante as avaliações. 

PONTO 

Sistema de Ventilação Operando 
VSE  

Inoperante Potência  
100% 

Potência  
75% 

Potência  
50% 

Velocidade do vento m/s 

1 5,81 1,33 1,20 - 

2 4,92 2,63 2,14 0,77 

3 5,70 5,69 2,88 - 

 

5.2. Fichas de medições 
 

Ponto 1 

 

Potência  

100% 

 

 

Arquivo 20250815_010039_010141.cmg

Comentários

File type details Campaign FUSION

Início 01:00:39 sexta-feira, 15 de agosto de 2025

Fim 01:01:41 sexta-feira, 15 de agosto de 2025

Duração elementar 1s

Número total de períodos 62

Canal Tipo Peso Tipo de grandeza Unidade Min. Max. Min. Max.

MY_LOC Leq A Pressão dB 70 90

MY_LOC Pico C Pressão dB 90 120

MY_LOC Inst Rap A Pressão dB 70 90

MY_LOC Max Rap A Pressão dB 70 90

MY_LOC Min Rap A Pressão dB 70 80

MY_LOC Multi-espectro 1/3 Oit Leq Lin Pressão dB 20 100 6.3Hz 20kHz

Device type FUSION (FW 3.01)

Device serial number 13203

Sensor serial number 423458

Coordinates 23,587952° S

46,583860° W

Time zone (UTC-03:00) Brasília
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Potência  

75% 

 

 

 

MY_LOC [Média] Hz dB (Lin) Hz dB (Lin)8 94.5 16 k 75.5

30

40

50
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70

80

90

8 16 31.5 63 125 250 500 1 k 2 k 4 k 8 k 16 k

A* 78.3

A*

MY_LOC    Leq 1s  A   dB SEL dB15/08/2025 01:00:39 78,1 0h01m02 96,0

MY_LOC    Max Rap 1s  A   dB SEL dB15/08/2025 01:00:39 87,2 0h01m02 ---

70

75

80

85

90

00m40 00m50 01m00 01m10 01m20 01m30 01m40

Arquivo 20250815_011744_011822.cmg

Comentários

File type details Campaign FUSION

Início 01:17:44 sexta-feira, 15 de agosto de 2025

Fim 01:18:22 sexta-feira, 15 de agosto de 2025

Duração elementar 1s

Número total de períodos 38

Canal Tipo Peso Tipo de grandeza Unidade Min. Max. Min. Max.

MY_LOC Leq A Pressão dB 60 80

MY_LOC Pico C Pressão dB 90 110

MY_LOC Inst Rap A Pressão dB 60 80

MY_LOC Max Rap A Pressão dB 60 80

MY_LOC Min Rap A Pressão dB 60 70

MY_LOC Multi-espectro 1/3 Oit Leq Lin Pressão dB 10 100 6.3Hz 20kHz

Device type FUSION (FW 3.01)

Device serial number 13203

Sensor serial number 423458

Coordinates 23,587965° S

46,583897° W

Time zone (UTC-03:00) Brasília

MY_LOC [Média] Hz dB (Lin) Hz dB (Lin)8 88.2 16 k 29.9

20

30

40

50

60

70

80

90

8 16 31.5 63 125 250 500 1 k 2 k 4 k 8 k 16 k

A* 70.0

A*

MY_LOC    Leq 1s  A   dB SEL dB15/08/2025 01:17:44 69,7 0h00m38 85,5

MY_LOC    Max Rap 1s  A   dB SEL dB15/08/2025 01:17:44 78,5 0h00m38 ---

60

65

70

75

80

17m45 17m50 17m55 18m00 18m05 18m10 18m15 18m20
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Potência  

50% 

 

 

 

Arquivo 20250815_013306_013414.cmg

Comentários

File type details Campaign FUSION

Início 01:33:06 sexta-feira, 15 de agosto de 2025

Fim 01:34:14 sexta-feira, 15 de agosto de 2025

Duração elementar 1s

Número total de períodos 68

Canal Tipo Peso Tipo de grandeza Unidade Min. Max. Min. Max.

MY_LOC Leq A Pressão dB 50 70

MY_LOC Pico C Pressão dB 80 110

MY_LOC Inst Rap A Pressão dB 50 70

MY_LOC Max Rap A Pressão dB 50 70

MY_LOC Min Rap A Pressão dB 50 60

MY_LOC Multi-espectro 1/3 Oit Leq Lin Pressão dB 10 90 6.3Hz 20kHz

Device type FUSION (FW 3.01)

Device serial number 13203

Sensor serial number 423458

Coordinates 23,587901° S

46,583867° W

Time zone (UTC-03:00) Brasília

MY_LOC [Média] Hz dB (Lin) Hz dB (Lin)8 79.7 16 k 22.7

20

30

40

50

60

70

80

8 16 31.5 63 125 250 500 1 k 2 k 4 k 8 k 16 k

A* 58.8

A* Ec*

MY_LOC    Leq 1s  A   dB SEL dB15/08/2025 01:33:06 58,3 0h01m08 76,6

MY_LOC    Max Rap 1s  A   dB SEL dB15/08/2025 01:33:06 68,6 0h01m08 ---

50

55

60

65

70

33m10 33m20 33m30 33m40 33m50 34m00 34m10
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Ponto 2 

 

Potência  

100% 

 

 

Arquivo 20250815_010458_010607.cmg

Comentários

File type details Campaign FUSION

Início 01:04:58 sexta-feira, 15 de agosto de 2025

Fim 01:06:07 sexta-feira, 15 de agosto de 2025

Duração elementar 1s

Número total de períodos 69

Canal Tipo Peso Tipo de grandeza Unidade Min. Max. Min. Max.

MY_LOC Leq A Pressão dB 70 90

MY_LOC Pico C Pressão dB 100 120

MY_LOC Inst Rap A Pressão dB 70 100

MY_LOC Max Rap A Pressão dB 70 100

MY_LOC Min Rap A Pressão dB 70 90

MY_LOC Multi-espectro 1/3 Oit Leq Lin Pressão dB 20 110 6.3Hz 20kHz

Device type FUSION (FW 3.01)

Device serial number 13203

Sensor serial number 423458

Coordinates 23,587986° S

46,583892° W

Time zone (UTC-03:00) Brasília
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Potência  

75% 

 

 

 

MY_LOC [Média] Hz dB (Lin) Hz dB (Lin)8 97.3 16 k 42.6

30

40

50

60

70

80

90

100

8 16 31.5 63 125 250 500 1 k 2 k 4 k 8 k 16 k

A* 83.3

A*

MY_LOC    Leq 1s  A   dB SEL dB15/08/2025 01:04:58 83,1 0h01m09 101,5

MY_LOC    Max Rap 1s  A   dB SEL dB15/08/2025 01:04:58 92,8 0h01m09 ---

70

75

80

85

90

95

100

05m00 05m10 05m20 05m30 05m40 05m50 06m00

Arquivo 20250815_012215_012321.cmg

Comentários

File type details Campaign FUSION

Início 01:22:15 sexta-feira, 15 de agosto de 2025

Fim 01:23:21 sexta-feira, 15 de agosto de 2025

Duração elementar 1s

Número total de períodos 66

Canal Tipo Peso Tipo de grandeza Unidade Min. Max. Min. Max.

MY_LOC Leq A Pressão dB 60 90

MY_LOC Pico C Pressão dB 90 120

MY_LOC Inst Rap A Pressão dB 60 90

MY_LOC Max Rap A Pressão dB 70 90

MY_LOC Min Rap A Pressão dB 60 80

MY_LOC Multi-espectro 1/3 Oit Leq Lin Pressão dB 10 100 6.3Hz 20kHz

Device type FUSION (FW 3.01)

Device serial number 13203

Sensor serial number 423458

Coordinates 23,587971° S

46,583873° W

Time zone (UTC-03:00) Brasília

MY_LOC [Média] Hz dB (Lin) Hz dB (Lin)8 89.9 16 k 29.9

20

30

40

50

60

70

80

90

8 16 31.5 63 125 250 500 1 k 2 k 4 k 8 k 16 k

A* 74.1

A* Ec*

MY_LOC    Leq 1s  A   dB SEL dB15/08/2025 01:22:15 73,9 0h01m06 92,1

MY_LOC    Max Rap 1s  A   dB SEL dB15/08/2025 01:22:15 83,7 0h01m06 ---

60

65

70

75

80

85

90

22m20 22m30 22m40 22m50 23m00 23m10 23m20
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Potência  

50% 

 

 

 

 

Ruído Residual 

 

 

Arquivo 20250815_013704_013817.cmg

Comentários

File type details Campaign FUSION

Início 01:37:04 sexta-feira, 15 de agosto de 2025

Fim 01:38:17 sexta-feira, 15 de agosto de 2025

Duração elementar 1s

Número total de períodos 73

Canal Tipo Peso Tipo de grandeza Unidade Min. Max. Min. Max.

MY_LOC Leq A Pressão dB 50 80

MY_LOC Pico C Pressão dB 80 110

MY_LOC Inst Rap A Pressão dB 50 80

MY_LOC Max Rap A Pressão dB 50 80

MY_LOC Min Rap A Pressão dB 50 70

MY_LOC Multi-espectro 1/3 Oit Leq Lin Pressão dB 10 90 6.3Hz 20kHz

Device type FUSION (FW 3.01)

Device serial number 13203

Sensor serial number 423458

Coordinates 23,587980° S

46,583902° W

Time zone (UTC-03:00) Brasília

MY_LOC [Média] Hz dB (Lin) Hz dB (Lin)8 80.4 16 k 24.6

20

30

40

50

60

70

80

8 16 31.5 63 125 250 500 1 k 2 k 4 k 8 k 16 k

A* 63.6

A* Ec*

MY_LOC    Leq 1s  A   dB SEL dB15/08/2025 01:38:16 63,2 0h01m13 81,9

MY_LOC    Max Rap 1s  A   dB SEL dB15/08/2025 01:38:16 73,1 0h01m13 ---

50

55

60

65

70

75

80

37m10 37m20 37m30 37m40 37m50 38m00 38m10

Arquivo 20250815_014932_015042.cmg

Comentários

File type details Campaign FUSION

Início 01:49:32 sexta-feira, 15 de agosto de 2025

Fim 01:50:42 sexta-feira, 15 de agosto de 2025

Duração elementar 1s

Número total de períodos 70

Canal Tipo Peso Tipo de grandeza Unidade Min. Max. Min. Max.

MY_LOC Leq A Pressão dB 40 50

MY_LOC Pico C Pressão dB 60 80

MY_LOC Inst Rap A Pressão dB 30 50

MY_LOC Max Rap A Pressão dB 40 50

MY_LOC Min Rap A Pressão dB 30 50

MY_LOC Multi-espectro 1/3 Oit Leq Lin Pressão dB 0 70 6.3Hz 20kHz

Device type FUSION (FW 3.01)

Device serial number 13203

Sensor serial number 423458

Coordinates 23,587948° S

46,583853° W

Time zone (UTC-03:00) Brasília
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Ponto 3 

MY_LOC [Média] Hz dB (Lin) Hz dB (Lin)8 50.0 16 k 40.0

10

20

30

40

50

60

8 16 31.5 63 125 250 500 1 k 2 k 4 k 8 k 16 k

A* 41.8

A* Ec*

MY_LOC    Leq 1s  A dB dBsex 15/08/2025 01h49m32 42.5 sex 15/08/2025 01h50m41 42.1

MY_LOC    Max Rap 1s  A dB dBsex 15/08/2025 01h49m32 42.8 sex 15/08/2025 01h50m41 43.8

40

42

44

46

48

50

49m40 49m50 50m00 50m10 50m20 50m30 50m40
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Potência  

100% 

 

 

 

1  

 

Potência  

75% 

 

 

Arquivo 20250815_011004_011109.cmg

Comentários

File type details Campaign FUSION

Início 01:10:04 sexta-feira, 15 de agosto de 2025

Fim 01:11:09 sexta-feira, 15 de agosto de 2025

Duração elementar 1s

Número total de períodos 65

Canal Tipo Peso Tipo de grandeza Unidade Min. Max. Min. Max.

MY_LOC Leq A Pressão dB 80 90

MY_LOC Pico C Pressão dB 100 120

MY_LOC Inst Rap A Pressão dB 70 100

MY_LOC Max Rap A Pressão dB 80 100

MY_LOC Min Rap A Pressão dB 70 90

MY_LOC Multi-espectro 1/3 Oit Leq Lin Pressão dB 20 100 6.3Hz 20kHz

Device type FUSION (FW 3.01)

Device serial number 13203

Sensor serial number 423458

Coordinates 23,587990° S

46,583869° W

Time zone (UTC-03:00) Brasília

MY_LOC [Média] Hz dB (Lin) Hz dB (Lin)8 98.7 16 k 84.1

30

40

50

60

70

80

90

8 16 31.5 63 125 250 500 1 k 2 k 4 k 8 k 16 k

A* 85.8

A*

MY_LOC    Leq 1s  A   dB SEL dB15/08/2025 01:10:04 85,6 0h01m05 103,7

MY_LOC    Max Rap 1s  A   dB SEL dB15/08/2025 01:10:04 91,6 0h01m05 ---

80

85

90

95

100

10m10 10m20 10m30 10m40 10m50 11m00

Arquivo 20250815_012633_012748.cmg

Comentários

File type details Campaign FUSION

Início 01:26:33 sexta-feira, 15 de agosto de 2025

Fim 01:27:48 sexta-feira, 15 de agosto de 2025

Duração elementar 1s

Número total de períodos 75

Canal Tipo Peso Tipo de grandeza Unidade Min. Max. Min. Max.

MY_LOC Leq A Pressão dB 70 90

MY_LOC Pico C Pressão dB 100 120

MY_LOC Inst Rap A Pressão dB 70 90

MY_LOC Max Rap A Pressão dB 70 90

MY_LOC Min Rap A Pressão dB 60 80

MY_LOC Multi-espectro 1/3 Oit Leq Lin Pressão dB 10 100 6.3Hz 20kHz

Device type FUSION (FW 3.01)

Device serial number 13203

Sensor serial number 423458

Coordinates 23,587965° S

46,583876° W

Time zone (UTC-03:00) Brasília
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Potência  

50% 

 

 

 

MY_LOC [Média] Hz dB (Lin) Hz dB (Lin)8 93.8 16 k 31.7

20

30

40

50

60

70

80

90

8 16 31.5 63 125 250 500 1 k 2 k 4 k 8 k 16 k

A* 79.8

A* Ec*

MY_LOC    Leq 1s  A   dB SEL dB15/08/2025 01:27:47 79,5 0h01m15 98,3

MY_LOC    Max Rap 1s  A   dB SEL dB15/08/2025 01:27:47 87,7 0h01m15 ---

70

75

80

85

90

26m40 26m50 27m00 27m10 27m20 27m30 27m40

Arquivo 20250815_014053_014159.cmg

Comentários

File type details Campaign FUSION

Início 01:40:53 sexta-feira, 15 de agosto de 2025

Fim 01:41:59 sexta-feira, 15 de agosto de 2025

Duração elementar 1s

Número total de períodos 66

Canal Tipo Peso Tipo de grandeza Unidade Min. Max. Min. Max.

MY_LOC Leq A Pressão dB 50 80

MY_LOC Pico C Pressão dB 90 110

MY_LOC Inst Rap A Pressão dB 50 80

MY_LOC Max Rap A Pressão dB 60 80

MY_LOC Min Rap A Pressão dB 50 70

MY_LOC Multi-espectro 1/3 Oit Leq Lin Pressão dB 10 90 6.3Hz 20kHz

Device type FUSION (FW 3.01)

Device serial number 13203

Sensor serial number 423458

Coordinates 23,587961° S

46,583887° W

Time zone (UTC-03:00) Brasília

MY_LOC [Média] Hz dB (Lin) Hz dB (Lin)8 83.5 16 k 21.7

20

30

40

50

60

70

80

8 16 31.5 63 125 250 500 1 k 2 k 4 k 8 k 16 k

A* 66.8

A* Ec*

MY_LOC    Leq 1s  A   dB SEL dB15/08/2025 01:40:53 66,5 0h01m06 84,7

MY_LOC    Max Rap 1s  A   dB SEL dB15/08/2025 01:40:53 75,3 0h01m06 ---

50

55

60

65

70

75

80

41m00 41m10 41m20 41m30 41m40 41m50
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6. SIMULAÇÃO SONORA 

A simulação computacional de níveis de pressão sonora trata-se de um cálculo de níveis 

de pressão sonora/ruídos realizado em ambiente computacional, onde é possível fazer 

uma previsão, qualitativa e quantitativa, das curvas de níveis sonoros oriundas de fontes 

atuando separadamente ou em conjunto. 

O software utilizado na simulação computacional e dimensionamento de solução desse 

projeto foi o CadnaA versão 4.3.143, desenvolvido pela empresa alemã Datakustik desde 

1986.  

Esta simulação computacional contempla ensaio do sistema de exaustão de ar para 

ambiente externo e para tanto por conta de reflexões foi considerada altura 

conveniente de modo a permitir a calibração do modelo de simulação. 
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Figura 6-1 – Ilustração da simulação e posição dos pontos de medição na grelha do VSE. 

7. RESULTADOS DA SIMULAÇÃO 
 
O estudo de simulação acústica foi desenvolvido a partir da caracterização do 

comportamento do campo sonoro gerado pelo sistema de exaustão, permitindo com 

recurso de software, após a calibração do modelo, obter o nível de pressão sonora a 1,0 

m acima da grelha de exaustão do VSE, uma vez que as medições foram efetuadas a 1,0 

m abaixo da grelha, local com menor interferência de ruído intrusivo. O processo foi 

realizado conforme as seguintes etapas: 

7.1. Modelagem geométrica e inserção de parâmetros acústicos 
 
A modelagem tridimensional da sala de compressores foi realizada no software CadnaA, 
versão 4.3.143, considerando: 
 

o As dimensões reais do recinto, conforme Google Earth e levantamento in 

loco; 

o Representação dos elementos físicos de reflexão e absorção, como paredes, 

teto, piso e eventuais obstáculos; 
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o Coeficientes de absorção sonora atribuídos aos materiais conforme 

bibliografia técnica e do próprio software (ex: paredes de alvenaria com 

pintura, telha de fechamento lisa, piso de concreto etc.); 

o Inserção da fonte sonora do ventilador, configurada como fonte área, tipo de 

representação acústica utilizada em softwares de simulação para modelar 

superfícies que emitem som, e a propagação sonora com espectro em bandas 

de oitava a partir de medições efetuadas in loco. 

7.2. Calibração do modelo acústico 

Para assegurar a representatividade do modelo simulado em relação às condições reais, 

foram utilizadas medições de nível de pressão sonora realizadas externamente, a 1,0 m 

abaixo da grelha da saída de ventilação. 

Na análise espectral dos dados medidos, não se identificou a presença de um 

componente predominante – ruído tonal ou impulsivo.  

7.3. Propagação de ruído para caracterização nos pontos acima da grelha do 
VSE 

Após a etapa de calibração, foi simulada a mesma fonte sonora (com espectro calibrado) 

com pontos de controle, 01, 02 e 03 alocados nas mesmas posições daqueles das 

medições realizadas no nível da grelha e a 1,0 m acima da grelha. 

Esta simulação teve como objetivo quantificar a contribuição da fonte sonora para 

ambiente externo, imediatamente na saída de ar do sistema.  

O ruído residual medido, sem operação do sistema de ventilação, apresentou diferença 

aritmética de 15 dB em todas as avaliações – entre ruído medido com a fonte operação 

e o nível residual. Portanto, não há necessidade de correção de background (ruído de 

fundo). 

7.4. Decaimento Sonoro 

O decaimento sonoro é a redução do nível de pressão sonora (ou intensidade sonora) à 

medida que nos afastamos da fonte emissora. Ele ocorre porque a energia sonora se 

espalha no espaço e porque parte dela pode ser absorvida/refletida pelo meio e pelos 

obstáculos. 

É sabido que a pressão sonora decai com a distância (processo de espalhamento 

geométrico da onda sonora), o nível sonoro obtido para cada equipamento/fonte 
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sonora de exaustão em uma determinada distância de referência foi propagado até o 

ponto de interesse (nível da grelha e a 1,0 m acima da grelha). A equação para o 

decaimento sonoro pela distância é dada por: 

𝐿𝑝2 = 𝐿𝑝1 − 𝛼. log (
𝑑2

𝑑1
⁄ )             

Onde: 

• Lp2 = nível de pressão sonora a uma distância d2, em dBA; 

• Lp1 = nível de pressão sonora fornecido por equipamento a uma certa distância 

d1, em dBA; 

• α = fator de decaimento (para áreas urbanas é comum adotar um fator entre 

10 a 20); 

• d2, d1 = distância em relação ao equipamento, sendo d2 a distância do 

equipamento até o ponto de controle e d1 a distância entre o equipamento e a 

medição sonora, em metros. 

No VSE medido constatou-se que a distribuição da energia sonora não é uniforme nos 

pontos de medição 1, 2 e 3 o que ocorre por conta da geometria da secção de saída e 

configuração do fosso da exaustão, que contém paredes para direcionar o ar 

imediatamente após os atenuadores de descarga de ar. (ver fotos a seguir) 

  

Nestas condições, para a modelagem foi necessária a segmentação da fonte sonora da 

exaustão do VSE em três fontes área, alocadas imediatamente abaixo da posição dos 

pontos medidos. A fonte área correspondente ao local do ponto 3 possui maior 
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contribuição sonora e sequencialmente até a fonte 1 com a menor contribuição. Por 

este motivo o decaimento sonoro nos pontos 1 a 3 são diferentes (vide tabela a seguir). 

Para caracterização do ruído do VSE que será utilizado nos Estudos de Previsão de Níveis 

Sonoros – EPNS da futura linha Marrom, será adotado o valor médio que se mostrou 

próximo ao valor medido no ponto central do VSE Pedro de Godói em todos os cenários 

ensaiados de potência sonora da exaustão. 

 As seguir tabelas referentes às calibrações e de simulação dos níveis sonoros na grelha 

e 1 (um) metro acima da mesma. 

7.5. Tabelas de propagação sonora 
 

Tabela 7-1 – Calibração da simulação e propagação sonora para o nível da grelha. 

PONTO 

MEDIDO SIMULADO SIMULADO DIFERENÇA 

Nível de Pressão sonora 
(dBA) 

 
Exaustão operando em 

potência de 100% 

Nível de Pressão 
sonora (dBA) 

 
Exaustão operando 

em potência de 100% 

Decaimento sonoro 
(dBA) para pontos de 

controle acima da 
grelha 

1,0m abaixo da grelha Nível da grelha 

1 78,3 79,3 78,6 0,7 

2 83,3 83,5 81,9 1,6 

3 85,8 86,0 83,6 2,4 

 

Tabela 7-2 – Propagação de pressão sonora para o nível da grelha e valor médio de 
referência. 

PONTO 

Sistema de Ventilação Operando 
Nível de pressão sonora (dBA) propagado no nível da grelha 

Potência 
100%  

Potência 
100% 

 
VALOR 
MÉDIO 

Potência 
75% 

Potência 
75% 

 
VALOR 
MÉDIO 

Potência 
50% 

Potência 
50% 

 
VALOR 
MÉDIO 

1 78,6 

81,4 

69,3 

73,1 

58,1 

61,5 2 81,9 72,5 62,0 

3 83,6 77,4 64,4 
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Tabela 7-3 – Calibração da simulação e propagação sonora para 1,0 m acima da grelha. 

PONTO 

MEDIDO SIMULADO SIMULADO DIFERENÇA 

Nível de Pressão sonora 
(dBA) 

 
Exaustão operando em 

potência de 100% 

Nível de Pressão 
sonora (dBA) 

 
Exaustão operando 

em potência de 100% 

Decaimento sonoro 
(dBA) para pontos de 

controle acima da 
grelha 

1,0m abaixo da grelha 1,0m acima da grelha 

1 78,3 79,3 77,9 1,4 

2 83,3 83,5 80,5 3,0 

3 85,8 86,0 81,6 4,4 

 

Tabela 7-4 – Propagação sonora para 1,0 m acima da grelha e valor médio de referência. 

PONTO 

Sistema de Ventilação Operando 
 

Nível de pressão sonora (dBA) propagado a 1,0 m acima da grelha 
 

Potência 
100%  

Potência 
100% 

 
VALOR 
MÉDIO 

Potência 
75% 

Potência 
75% 

 
VALOR 
MÉDIO 

Potência 
50% 

Potência 
50% 

 
VALOR 
MÉDIO 

1 77,9 

80,0 

68,6 

71,7 

57,4 

60,1 2 80,5 71,1 60,6 

3 81,6 75,4 62,4 

 

 

A seguir são apresentados os mapas acústicos da simulação. Tais mapas representam a 

propagação sonora da fonte medida em distintas alturas, a saber, 1 metro abaixo da grelha, no 

nível da grelha e 1 metro acima da grelha, com níveis projetados para essas alturas.  
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7.6. Mapas de simulação de pressão sonora 

  

 

  
 

 
 

Figura 7-1 - Mapa de simulação em pressão sonora – cálculo a 1,0m abaixo da grelha – Operação em 
potência nominal 100%. 
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Figura 7-2 – Mapa de simulação em pressão sonora – cálculo no nível na grelha – Operação em 
potência nominal 100%. 
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Figura 7-3 – Mapa de simulação em pressão sonora – cálculo a 1,0 m acima da grelha – 
Operação em potência nominal 100%. 

7.7. Potência sonora 

É a energia acústica emitida pela fonte por unidade de tempo. Medida em watts (W) ou, 
em escala logarítmica, como nível de potência sonora (Lw). É uma propriedade da fonte 
— não depende do ambiente, da distância, nem da posição do observador. 

A potência sonora (𝐿𝑊𝐴) é obtida a partir da seguinte expressão: 

𝐿𝑝𝑊𝑆𝐴 = 𝐿𝑊𝐴 − 𝑄2 

𝑄2 = 10 x  log
𝑆𝑊0

𝑆0
  

Onde: 

𝐿𝑝𝑊𝑆𝐴 é o nível de pressão sonora ponderado em A, em decibéis; 

𝐿𝑊𝐴 é o nível de potência sonora ponderado em A; 

𝑆𝑊0 é a área em m² da superfície do posto de trabalho, medição, ou área de 

influência sonora. 

𝑆0 equivale a 1m². 

 
Considerada a área da secção transversal da saída de ventilação do VSE Pedro de Godói 
é de 43,6m² e os espectros de pressão sonora para o nível da grelha e 1m(um) acima 
dela obtém-se a potência sonora das diferentes condições de operação total e em 
bandas de oitava: 
 

7.7.1. Espectros de pressão sonora 
 

Tabela 7-5 – Espectro de frequência médio – corrigido para o ponto de controle caracterizado 
– 1,0 m acima da grelha. (Pressão sonora - dB Linear) 

Potência do sistema de 
exaustão 

31.5 Hz 63 Hz 125 Hz 250 Hz 500 Hz 1 kHz 2 kHz 4 kHz 8 kHz 

100% 91,2 87,5 85,8 82,8 77,5 71,5 66,7 64,0 52,8 

75% 84,3 81,5 79,5 75,4 69,3 62,3 58,3 54,5 44,3 

50% 75,8 75,1 69,4 63,6 56,3 48,5 46,5 43,9 34,0 
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Tabela 7-6 - Espectro de frequência médio – corrigido para o ponto de controle caracterizado 
– no nível da grelha. (Pressão sonora - dB Linear) 

Potência do sistema de 
exaustão 

31.5 Hz 63 Hz 125 Hz 250 Hz 500 Hz 1 kHz 2 kHz 4 kHz 8 kHz 

100% 92,6 88,9 87,1 84,2 78,8 72,9 68,1 65,4 54,2 

75% 85,7 82,8 80,9 76,8 70,6 63,7 59,7 55,8 45,6 

50% 77,2 76,4 70,8 65,0 57,7 49,9 47,9 45,3 35,3 

 

7.7.2. Espectros e tabela de potência sonora 
 

Tabela 7-7 – Espectro de frequência médio – corrigido para o ponto de controle caracterizado 
– 1,0 m acima da grelha. (Potência Sonora - dB Linear) 

Potência do sistema de 
exaustão 

31.5 Hz 63 Hz 125 Hz 250 Hz 500 Hz 1 kHz 2 kHz 4 kHz 8 kHz 

100% 107,6 103,9 102,2 99,2 93,9 87,9 83,1 80,4 69,2 

75% 100,7 97,9 95,9 91,8 85,7 78,7 74,7 70,9 60,7 

50% 92,2 91,5 85,8 80,0 72,7 64,9 62,9 60,3 50,4 
 
 

Tabela 7-8 - Espectro de frequência médio – corrigido para o ponto de controle caracterizado 
– no nível da grelha. (Potência Sonora - dB Linear) 

 

Potência do sistema de 
exaustão 

31.5 Hz 63 Hz 125 Hz 250 Hz 500 Hz 1 kHz 2 kHz 4 kHz 8 kHz 

100% 109,0 105,3 103,5 100,6 95,2 89,3 84,5 81,8 70,6 

75% 102,1 99,2 97,3 93,2 87,0 80,1 76,1 72,2 62,0 

50% 93,6 92,8 87,2 81,4 74,1 66,3 64,3 61,7 51,7 

 
Tabela 7-9- Nível de potência sonora global na saída de ventilação – 1,0 m acima da grelha. 

Potência de operação do  
sistema de exaustão 

Potência Sonora 
(LwA) 

Potência Sonora 
(Lw) 

100% 97,8 111,8 
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75% 89,5 109,1 

50% 77,9 96,9 
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Anexo I 
Dispositivo DMK01 
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Dispositivo DMK 
 

• Dispositivo DMK01 que possibilita o uso do microfone do sonômetro acoplado 
através de cabo extensor.  

 
 

   Detalhe do pré-amplificador 
 
Conjunto cabo extensor/pré-amplificador/ microfone acoplado na ogiva. 
 

• Recomendações para uso de “windscreen” pelo fabricante. 
 

 

 
 
 

Foram utilizados os seguintes documentos de referência: 

ISO 3744 – “Acústica — Determinação dos níveis de potência sonora e dos níveis de energia 

sonora de fontes de ruído por meio de pressão sonora — Métodos de engenharia para campo 

livre essencialmente sobre um plano refletor”. 

Tecnical Review - Windscreening on outdoor microfones – Bruel & Kjaer 

 

 
 

Orifícios para admissão de ar/vento 
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Anexo II 
Certificado de Calibração 

ANEXO 3 do RT-22.EA.01.03/8LP-001 - FOLHA 193 de 405



 ANEXO 3 do RT-22.EA.01.03-8MR-001 - FOLHA 34 de 49 

 
 

   

 

 

CARACTERIZAÇÃO DE RUÍDO DO VSE PEDRO DE GODÓI – LINHA 2-VERDE 

ANTEPROJETO DE ENGENHARIA E ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL DA LINHA 22-MARROM                                34/49 

 

ANEXO 3 do RT-22.EA.01.03/8LP-001 - FOLHA 194 de 405



 ANEXO 3 do RT-22.EA.01.03-8MR-001 - FOLHA 35 de 49 

 
 

   

 

 

CARACTERIZAÇÃO DE RUÍDO DO VSE PEDRO DE GODÓI – LINHA 2-VERDE 

ANTEPROJETO DE ENGENHARIA E ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL DA LINHA 22-MARROM                                35/49 

 

ANEXO 3 do RT-22.EA.01.03/8LP-001 - FOLHA 195 de 405



 ANEXO 3 do RT-22.EA.01.03-8MR-001 - FOLHA 36 de 49 

 
 

   

 

 

CARACTERIZAÇÃO DE RUÍDO DO VSE PEDRO DE GODÓI – LINHA 2-VERDE 

ANTEPROJETO DE ENGENHARIA E ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL DA LINHA 22-MARROM                                36/49 

 

ANEXO 3 do RT-22.EA.01.03/8LP-001 - FOLHA 196 de 405



 ANEXO 3 do RT-22.EA.01.03-8MR-001 - FOLHA 37 de 49 

 
 

   

 

 

CARACTERIZAÇÃO DE RUÍDO DO VSE PEDRO DE GODÓI – LINHA 2-VERDE 

ANTEPROJETO DE ENGENHARIA E ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL DA LINHA 22-MARROM                                37/49 

 

ANEXO 3 do RT-22.EA.01.03/8LP-001 - FOLHA 197 de 405



 ANEXO 3 do RT-22.EA.01.03-8MR-001 - FOLHA 38 de 49 

 
 

   

 

 

CARACTERIZAÇÃO DE RUÍDO DO VSE PEDRO DE GODÓI – LINHA 2-VERDE 

ANTEPROJETO DE ENGENHARIA E ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL DA LINHA 22-MARROM                                38/49 

 

ANEXO 3 do RT-22.EA.01.03/8LP-001 - FOLHA 198 de 405



 ANEXO 3 do RT-22.EA.01.03-8MR-001 - FOLHA 39 de 49 

 
 

   

 

 

CARACTERIZAÇÃO DE RUÍDO DO VSE PEDRO DE GODÓI – LINHA 2-VERDE 

ANTEPROJETO DE ENGENHARIA E ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL DA LINHA 22-MARROM                                39/49 

 

ANEXO 3 do RT-22.EA.01.03/8LP-001 - FOLHA 199 de 405



 ANEXO 3 do RT-22.EA.01.03-8MR-001 - FOLHA 40 de 49 

 
 

   

 

 

CARACTERIZAÇÃO DE RUÍDO DO VSE PEDRO DE GODÓI – LINHA 2-VERDE 

ANTEPROJETO DE ENGENHARIA E ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL DA LINHA 22-MARROM                                40/49 

 

 
  

ANEXO 3 do RT-22.EA.01.03/8LP-001 - FOLHA 200 de 405



 ANEXO 3 do RT-22.EA.01.03-8MR-001 - FOLHA 41 de 49 

 
 

   

 

 

CARACTERIZAÇÃO DE RUÍDO DO VSE PEDRO DE GODÓI – LINHA 2-VERDE 

ANTEPROJETO DE ENGENHARIA E ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL DA LINHA 22-MARROM                                41/49 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Anexo III 
Anotação de Responsabilidade 

Técnica – ART 

ANEXO 3 do RT-22.EA.01.03/8LP-001 - FOLHA 201 de 405



 ANEXO 3 do RT-22.EA.01.03-8MR-001 - FOLHA 42 de 49 

 
 

   

 

 

CARACTERIZAÇÃO DE RUÍDO DO VSE PEDRO DE GODÓI – LINHA 2-VERDE 

ANTEPROJETO DE ENGENHARIA E ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL DA LINHA 22-MARROM                                42/49 

 

ANEXO 3 do RT-22.EA.01.03/8LP-001 - FOLHA 202 de 405



 ANEXO 3 do RT-22.EA.01.03-8MR-001 - FOLHA 43 de 49 

 
 

   

 

 

CARACTERIZAÇÃO DE RUÍDO DO VSE PEDRO DE GODÓI – LINHA 2-VERDE 

ANTEPROJETO DE ENGENHARIA E ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL DA LINHA 22-MARROM                                43/49 

 

ANEXO 3 do RT-22.EA.01.03/8LP-001 - FOLHA 203 de 405



 ANEXO 3 do RT-22.EA.01.03-8MR-001 - FOLHA 44 de 49 

 
 

   

 

 

CARACTERIZAÇÃO DE RUÍDO DO VSE PEDRO DE GODÓI – LINHA 2-VERDE 

ANTEPROJETO DE ENGENHARIA E ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL DA LINHA 22-MARROM                                44/49 

 

 
 

ANEXO 3 do RT-22.EA.01.03/8LP-001 - FOLHA 204 de 405



 ANEXO 3 do RT-22.EA.01.03-8MR-001 - FOLHA 45 de 49 

 
 

   

 

 

CARACTERIZAÇÃO DE RUÍDO DO VSE PEDRO DE GODÓI – LINHA 2-VERDE 

ANTEPROJETO DE ENGENHARIA E ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL DA LINHA 22-MARROM                                45/49 

 

 

 

ANEXO 3 do RT-22.EA.01.03/8LP-001 - FOLHA 205 de 405



 ANEXO 3 do RT-22.EA.01.03-8MR-001 - FOLHA 46 de 49 

 
 

   

 

 

CARACTERIZAÇÃO DE RUÍDO DO VSE PEDRO DE GODÓI – LINHA 2-VERDE 

ANTEPROJETO DE ENGENHARIA E ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL DA LINHA 22-MARROM                                46/49 

 

 

ANEXO 3 do RT-22.EA.01.03/8LP-001 - FOLHA 206 de 405



 ANEXO 3 do RT-22.EA.01.03-8MR-001 - FOLHA 47 de 49 

 
 

   

 

 

CARACTERIZAÇÃO DE RUÍDO DO VSE PEDRO DE GODÓI – LINHA 2-VERDE 

ANTEPROJETO DE ENGENHARIA E ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL DA LINHA 22-MARROM                                47/49 

 

 
 

ANEXO 3 do RT-22.EA.01.03/8LP-001 - FOLHA 207 de 405



 ANEXO 3 do RT-22.EA.01.03-8MR-001 - FOLHA 48 de 49 

 
 

   

 

 

CARACTERIZAÇÃO DE RUÍDO DO VSE PEDRO DE GODÓI – LINHA 2-VERDE 

ANTEPROJETO DE ENGENHARIA E ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL DA LINHA 22-MARROM                                48/49 

 

 

ANEXO 3 do RT-22.EA.01.03/8LP-001 - FOLHA 208 de 405



 ANEXO 3 do RT-22.EA.01.03-8MR-001 - FOLHA 49 de 49 

 
 

   

 

 

CARACTERIZAÇÃO DE RUÍDO DO VSE PEDRO DE GODÓI – LINHA 2-VERDE 

ANTEPROJETO DE ENGENHARIA E ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL DA LINHA 22-MARROM                                49/49 

 

 

ANEXO 3 do RT-22.EA.01.03/8LP-001 - FOLHA 209 de 405



ANEXO 4 do RT-22.EA.01.03-8MR-001 - FOLHA 1 de 181 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 

 

Anexo 4 
 

Estudo de Previsão de Níveis Sonoros – EPNS – Linha 22 – Marrom trecho 

Sumaré -Cotia 

Mapas Acústicos 
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1.  VSE 01  

1.1 Simulação acústica – Ruído Residual 

 

1.1.1 IMAGEM GOOGLE EARTH (Visualização Total) – SITUAÇÃO ACÚSTICA ATUAL – DIURNO  
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1.1.2 MAPA DE NÍVEIS DE PRESSÃO SONORA (Visualização Total) – SITUAÇÃO ACÚSTICA ATUAL – DIURNO  
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1.1.3 IMAGEM GOOGLE EARTH (Visualização Total) – SITUAÇÃO ACÚSTICA ATUAL – NOTURNO 
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1.1.4 MAPA DE NÍVEIS DE PRESSÃO SONORA (Visualização Total) – SITUAÇÃO ACÚSTICA ATUAL – NOTURNO 
 

 
 

 

 

 

                                         
 

ANEXO 3 do RT-22.EA.01.03/8LP-001 - FOLHA 214 de 405



ANEXO 4 do RT-22.EA.01.03-8MR-001 - FOLHA 6 de 181 

 

1.2 Simulação da Operação Exclusiva da fonte sonora  
 

 

1.2.1 IMAGEM GOOGLE EARTH (Visualização Total) – OPERAÇÃO EXCLUSIVA DO VSE – DIURNO 
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1.2.2 MAPA DE NÍVEIS DE PRESSÃO SONORA – OPERAÇÃO EXCLUSIVA DO VSE – DIURNO 
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1.2.3 IMAGEM GOOGLE EARTH (Visualização Total) – OPERAÇÃO EXCLUSIVA DO VSE – NOTURNO 
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1.2.4 MAPA DE NÍVEIS DE PRESSÃO SONORA – OPERAÇÃO EXCLUSIVA DO VSE – NOTURNO 
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2. VSE 02 

2.1 Simulação acústica – Ruído Residual 

 

2.1.1 IMAGEM GOOGLE EARTH (Visualização Total) – SITUAÇÃO ACÚSTICA ATUAL – DIURNO  
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2.1.2 MAPA DE NÍVEIS DE PRESSÃO SONORA (Visualização Total) – SITUAÇÃO ACÚSTICA ATUAL – DIURNO  
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2.1.3 IMAGEM GOOGLE EARTH (Visualização Total) – SITUAÇÃO ACÚSTICA ATUAL – NOTURNO 
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2.1.4 MAPA DE NÍVEIS DE PRESSÃO SONORA (Visualização Total) – SITUAÇÃO ACÚSTICA ATUAL – NOTURNO 
 

 
                                         
 
 
 
 

ANEXO 3 do RT-22.EA.01.03/8LP-001 - FOLHA 222 de 405



ANEXO 4 do RT-22.EA.01.03-8MR-001 - FOLHA 14 de 181 

 

2.2 Simulação da Operação Exclusiva da fonte sonora  
 

 

2.2.1 IMAGEM GOOGLE EARTH (Visualização Total) – OPERAÇÃO EXCLUSIVA DO VSE – DIURNO 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ANEXO 3 do RT-22.EA.01.03/8LP-001 - FOLHA 223 de 405



ANEXO 4 do RT-22.EA.01.03-8MR-001 - FOLHA 15 de 181 

 

 
2.2.2 MAPA DE NÍVEIS DE PRESSÃO SONORA – OPERAÇÃO EXCLUSIVA DO VSE – DIURNO 

 

 
 

 

ANEXO 3 do RT-22.EA.01.03/8LP-001 - FOLHA 224 de 405



ANEXO 4 do RT-22.EA.01.03-8MR-001 - FOLHA 16 de 181 

 

                                               
2.2.3 IMAGEM GOOGLE EARTH (Visualização Total) – OPERAÇÃO EXCLUSIVA DO VSE – NOTURNO 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ANEXO 3 do RT-22.EA.01.03/8LP-001 - FOLHA 225 de 405



ANEXO 4 do RT-22.EA.01.03-8MR-001 - FOLHA 17 de 181 

 

 

2.2.4 MAPA DE NÍVEIS DE PRESSÃO SONORA – OPERAÇÃO EXCLUSIVA DO VSE – NOTURNO 
 

 
 

 

ANEXO 3 do RT-22.EA.01.03/8LP-001 - FOLHA 226 de 405



ANEXO 4 do RT-22.EA.01.03-8MR-001 - FOLHA 18 de 181 

 

3. VSE 03  

3.1 Simulação acústica – Ruído Residual 

 

3.1.1 IMAGEM GOOGLE EARTH (Visualização Total) – SITUAÇÃO ACÚSTICA ATUAL – DIURNO  
                      

 
 

 
 
 
 
 
 

ANEXO 3 do RT-22.EA.01.03/8LP-001 - FOLHA 227 de 405



ANEXO 4 do RT-22.EA.01.03-8MR-001 - FOLHA 19 de 181 

 

 

3.1.2 MAPA DE NÍVEIS DE PRESSÃO SONORA (Visualização Total) – SITUAÇÃO ACÚSTICA ATUAL – DIURNO  
 

 
 
                                                                                                                                         

 

 

ANEXO 3 do RT-22.EA.01.03/8LP-001 - FOLHA 228 de 405



ANEXO 4 do RT-22.EA.01.03-8MR-001 - FOLHA 20 de 181 

 

3.1.3 IMAGEM GOOGLE EARTH (Visualização Total) – SITUAÇÃO ACÚSTICA ATUAL – NOTURNO 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ANEXO 3 do RT-22.EA.01.03/8LP-001 - FOLHA 229 de 405



ANEXO 4 do RT-22.EA.01.03-8MR-001 - FOLHA 21 de 181 

 

3.1.4 MAPA DE NÍVEIS DE PRESSÃO SONORA (Visualização Total) – SITUAÇÃO ACÚSTICA ATUAL – NOTURNO 
 

 

 
 
 

 
 

ANEXO 3 do RT-22.EA.01.03/8LP-001 - FOLHA 230 de 405



ANEXO 4 do RT-22.EA.01.03-8MR-001 - FOLHA 22 de 181 

 

3.2 Simulação da Operação Exclusiva da fonte sonora 
 

 

3.2.1 IMAGEM GOOGLE EARTH (Visualização Total) – OPERAÇÃO EXCLUSIVA DO VSE – DIURNO 
 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

ANEXO 3 do RT-22.EA.01.03/8LP-001 - FOLHA 231 de 405



ANEXO 4 do RT-22.EA.01.03-8MR-001 - FOLHA 23 de 181 

 

 
3.2.2 MAPA DE NÍVEIS DE PRESSÃO SONORA – OPERAÇÃO EXCLUSIVA DO VSE – DIURNO 

 

 
 
 

ANEXO 3 do RT-22.EA.01.03/8LP-001 - FOLHA 232 de 405



ANEXO 4 do RT-22.EA.01.03-8MR-001 - FOLHA 24 de 181 

 

                                               
3.2.3 IMAGEM GOOGLE EARTH (Visualização Total) – OPERAÇÃO EXCLUSIVA DO VSE – NOTURNO 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ANEXO 3 do RT-22.EA.01.03/8LP-001 - FOLHA 233 de 405



ANEXO 4 do RT-22.EA.01.03-8MR-001 - FOLHA 25 de 181 

 

 

3.2.4 MAPA DE NÍVEIS DE PRESSÃO SONORA – OPERAÇÃO EXCLUSIVA DO VSE – NOTURNO 
 

 
 

 
 
 

ANEXO 3 do RT-22.EA.01.03/8LP-001 - FOLHA 234 de 405



ANEXO 4 do RT-22.EA.01.03-8MR-001 - FOLHA 26 de 181 

 

4. VSE 04  

4.1 Simulação acústica – Ruído Residual 

 

4.1.1 IMAGEM GOOGLE EARTH (Visualização Total) – SITUAÇÃO ACÚSTICA ATUAL – DIURNO - MAPA A 1,5M DE ALTURA 
                
 

 
 
 
 
 
 
       

 
 

ANEXO 3 do RT-22.EA.01.03/8LP-001 - FOLHA 235 de 405



ANEXO 4 do RT-22.EA.01.03-8MR-001 - FOLHA 27 de 181 

 

4.1.2 MAPA DE NÍVEIS DE PRESSÃO SONORA (Visualização Total) – SITUAÇÃO ACÚSTICA ATUAL – DIURNO – MAPA A 1,5M DE ALTURA 
 

 
 

 

 

 

 

                

ANEXO 3 do RT-22.EA.01.03/8LP-001 - FOLHA 236 de 405



ANEXO 4 do RT-22.EA.01.03-8MR-001 - FOLHA 28 de 181 

 

 

4.1.3 MAPA DE NÍVEIS DE PRESSÃO SONORA (Visualização Total) – SITUAÇÃO ACÚSTICA ATUAL – DIURNO  - MAPA A 5,0M DE ALTURA 
 

 
 

 

 

 

 

ANEXO 3 do RT-22.EA.01.03/8LP-001 - FOLHA 237 de 405



ANEXO 4 do RT-22.EA.01.03-8MR-001 - FOLHA 29 de 181 

 

 

                
 

4.1.4 MAPA DE NÍVEIS DE PRESSÃO SONORA (Visualização Total) – SITUAÇÃO ACÚSTICA ATUAL – DIURNO - MAPA A 1,5M DO PISO DO ÚLTIMO PAVIMENTO 
 

 

 
 

 

ANEXO 3 do RT-22.EA.01.03/8LP-001 - FOLHA 238 de 405


