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SECRETARIA DO MEIO AMBIENTE
COORDENADORIA DE PROTECAQ DE RECURSOS NATURAIS

RUA TABAPUA, 81 — 97 ANDAR — CEP 04533.010 — SAO PAULO — BRASIL — PABX 822.0766

OF. CPRN/DAIA N° o234 [97 ‘ Sao Paulo, Lo de abril de 1997

REF.: Linha amarela do metrd trecho Av. Paulista-Vila Sénia
+

Prezado Senhor,

Estamos encaminhando Parecer Técnico CPRN/DAIA n° 026/97 e
Licenga Prévia n°® 000098, referente ao empreendimento Linha amarela do
metrdé trecho Av. Paulista-Vila Sénia de responsabilidade da Companhia do
Metropolitana de Sao Paulo.

Sem mais para o momento, aproveitamos para apresentar nossos
protestos de estima e consideragéao.

Atenciosamente,

-
MARIA TERESA E DE ALMEIDA PRADO
Diretora do Departamento de Avaliagao
de Impacto Ambiental

llustrissimo Senhor

Dr. Rogério Belda

Gerente de Planejamento de Projeto Funcional de
Transporte Metropolitano

Rua Luis Coelho, 197 - 8° andar

Sao Paulo - SP.

MDR/mdr/ofdaia/microtec
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interessado. 2* via (verde) - emitente. 3% via (rosa) - arquivo

1* via (branca) -

GOVERNO DO ESTADO DE SAO PAULO
SECRETARIA DE ESTADO DO MEIO AMBIENTE

LICENCA PREVIA No 000098

-]

A Secretaria do Meio Ambiente do Estado de Sdo Paulo - SMA, nos termos da
legislagao ambiental e demais normas pertinentes e tendo em vista o contido no Parecer
Técnico CPLA/DAIA n° 026 /97 | no Processo SMA 7245 /94 ¢ na Deliberagao
CONSEMA n° 13 ;97 expede a presente Licenga Prévia a:

EMPREENDEDORIRAZAO SOCIAL Companhia do Metropolitano de Sao

Paulo - ME

2. EMPREENDIMENTO Linha amarela do Metro 3 cgg 62.070.362/0001-06
trecho Av. Paulista-Vila Sonia )

4. ENDERECO Rua Augusta, 1626 5. BAIRRO Cerqueira Cesar
6. MUNICIPIO Sao Paulo 7 CEP 01304-001

8. TIPO DE ATIVIDADE transporte metroviario

9. A concessao da presente licenga no dispensa nem substitui quaisquer alvaras ou
certiddes de qualquer natureza, exigidos pela legislagdo federal, estadual ou municipal,
bem como nao significa reconhecimento de qualquer direito de propriedade.

Previamente a implantagcdo do empreendimento, devera ser requerida Licenga de
Instalagé@o, a qual somente sera concedida apos o atendimento das exigéncias técnicas
integrantes desta Licenga.

O interessado nao poderd iniciar a implantagdo do empreendimento sem que a
respectiva Licenga de Instalagéo seja concedida, sob pena de aplicagio das penalidades
previstas na legislagao em vigor.

Observagodes
Validade da licenga: 24 méses, sendo que a Licenga de Instalagao
devera ser solicitada dentro deste prazo de vigencia.

S80 Paulo, 0§ [04/97 H.—M\ Lolales adue
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PARECER TECNICO CPRN/DAIA N° 026 197

PROCESSO  : SMA 7245/94
INTERESSADO: CIA. METROPOLITANO DE SAO PAULO - METRO
ASSUNTO : LINHA AMARELA - 4 - Trecho Paulista/Vila Sonia
-MUNICiPIO : SAO PAULO

CONSULTORA: PROTRAN ENGENHARIA S/C LTDA.

EQUIPE TECNICA

Eng® Paulo Sérgio M. S. Rodrigues CREA 26.338
Econ. Jaime Waisman CORECON 7595

Eng° José Roberto Baptista CREA 52.143
Transportes e Trafego

Eng® José Roberto Baptista CREA 52.143

Eng® Dalmar V. V. Faria Netto CREA 56.901/D
Eng® Claudio Macedo CREA 59.956

Eng® Geraldo C. de Carvalho Junior CREA 125.354
Eng® Clara Ciano CREA 178.130/D

Arqt® Claudio A. M. Ribeiro CREA 195.935/D
Urbanismo e Paisagem Urbana

Arqt® Bona de Villa CREA 14.451/D

Arqt® José Ricardo de Carvalho CREA 23.757
Arqt® Claudio L. Buarque de Gusmdo CREA 26.807/D
Eng® Julio Fernando Scottini CREA 7044/D-SC
Arqt® Maria Angélica B. Victorio CREA 58.873/D
Biol. Maria Marta A. de Oliveira CRB 01583.01
Arqt® Sidney Piochi Bernadini CREA 50602879/12
Clima. Ar e Ruido

Eng® Walter Lazzarini Filho CREA 27.159
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Ecol.. Ligia A. A. Mello

Patrimonio Historico e Cultural

Arqt°® José Ricardo de Carvalho CREA 23.77
Eng® Julio Fernando Scottini CREA 70444/D-SC
Arqt® Maria Angélica B. Victorio CREA 58.873/D
Hist® Dore Schellard Correa

Geologia/Geotecnia e Drenagem

Eng® Renan Azzi Pitta CREA 24.663/D

Eng® Gilberto M. S. Rodriguez CREA 66.396
Eng° Paulo Shoji Horita CREA 61.018/D
Implantagio

Eng® Claudio Macedo CREA 59.956

Eng® Nildes Luiz Valsechi CREA 115.015

Eng® Gilberto M. S. Rodriguez CREA 66.396
Socio-Economia

Econ® Jaime Waisman CORECON 7595

Arqt® Sénia Pereira da Silva CREA 75.500

Eng® Vernon Richard Koch CREA 32.641
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INTRODUCAO

A Linha 4 de METRO visa interligar a regido Sudoeste do Municipio de Sio
Paulo ao centro metropolitano, mais precisamente a Vila Sonia a Luz .

O empreendimento apresentado para licenciamento ambiental refere-se ao
trecho prioritario da Linha 4, com inicio na Estagdo Paulista até a Vital Brasil,
estendendo-se seu tragado até a Vila Sonia, apenas como patio de manutengio e
estacionamento (anexos: localizagdo da linha 4 e tragado do trecho prioritario).

O EIA orientou-se no Termo de Referéncia analisado pela SMA em 1992,
tendo sido protocolizado no DAIA em agosto de 1994, juntamente com os volumes do
Plano de Relocagdo da populagdo. Foi realizada vistoria técnica para subsidiar a analise
em 1995, sendo o documento complementado por solicitagdo do Departamento em
setembro 1996.

A Companhia do METRO promoveu exposicao publica sobre o
empreendimento, objetivando a apresentagio do projeto e os esclarecimentos as
questdes dos participantes no Instituto de Engenharia, em fevereiro de 1994. Também
foram realizadas reunides com a populagdo da édrea de influéncia direta e da 4rea
diretamente afetada, em dezembro de 1993 e junho de 1994,

1. JUSTIFICATIVA DO EMPREENDIMENTO

A justificativa da Linha 4 e de sua precedéncia para a implantagio no sistema
de transporte de massa de alta capacidade (projeto PITU - Programa Integrado de
Transportes Urbanos) € plenamente  contemplada nos vols. 1 do EIA e
Complementagdo de Informagdes.

Para a defini¢do da rede prevista foram adotados como critérios: demanda
atendida; melhoria do nivel de servigo em hora de pico; relagdo custo X beneficios;
maximizagdo da interligagdo da infra-estrutura existente e proposta; melhoria da
qualidade de vida.

Para a priorizagdo dos trechos operacionais foram simuladas “redes sem
projeto” e “redes com projeto”. Foram abordados trechos complementares a linhas ja
iniciadas ou contendo no minimo um ponto de ligagdo com a rede atual.

A seqiiéncia das avaliagdes resultou na prioridade de implantagdo dos trechos
operacionais de Rede Prioritaria Metropolitana para o ano 2.000, conforme o quadro
4.8, vol. 1 do EIA , a seguir colocado .

; }
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Prioridade Trecho . Linha

1 Vital Brasil - Paulista 4
2 Ana Rosa - Oratorio 3
3 Paulista - Luz 4
4 Santa Cruz - Moema 5
5 Moema - Santo Amaro 5
6 Vila Sonia - Vital Brasil 4

Dentro da concepgdo geral do Programa Integrado de Transportes Urbanos -
PITU, a Linha 4 - Amarela cumpre um papel fundamental na estruturagdo da rede de
transporte de alta capacidade sobre trilhos para a RMSP, ao estabelecer interligagido
entre a ferrovia e as demais linhas de METRO, ao mesmo tempo que fortalece uma
ligagdo radial necessaria.

2. CARACTERIZACAO DO EMPREENDIMENTO

O empreendimento tem extensdo de 5,47 km, desde a estagdo Paulista até a
estagdo Vital Brasil, trecho prioritario com 7 novas estagdes € um prolongamento de
3,65 km para alcangar o patio de manutengdo e estacionamento em Vila Sonia sem
implantagdo de estagdes nesta etapa, sendo previstas futuramente as estagdes Trés
Poderes, Caxingui e Morumbi.

Além das estagdes Paulista, Incor, Brasil, Mourato Coelho, Faria Lima,
Pinheiros, Vital Brasil, constam os 3 terminais de integragdo intermodal 6nibus -
METRO (Faria Lima, Pinheiros, Vital Brasil). A ligagdo intermodal com a Linha Verde,
Vila Madalena / Oratorio, esta prevista na estagdo Paulista, sob a rua da Consolagdo.

O ftragado que se inicia nesta estagdo avanga sob a Avenida Rebougas, até a
altura da Avenida Henrique Schaumann, onde deflete, seguindo o eixo da R. dos
Pinheiros até a Avenida Brigadeiro Faria Lima e dai at¢ a Estagdo Pinheiros, na margem
direita do rio, integrando-se a estag@o existente da Linha Sul operada pela CPTM.

A transposi¢do do rio estd prevista para ocorrer em tunel prosseguindo em
subterraneo até a Estagdo Vital Brasil, ultima do empreendimento, sob a Avenida do
mesmo nome, proxima a rua Pirajussara.

O tragado continua em subterrineo pela Avenida Francisco Morato até a
Avenida do Imigrante Japonés, onde aflora a superficie para acessar o Patio Vila Sonia.
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Foram estudadas alternativas modais e locacionais, para o projeto. A alternativa
modal a Linha 4 - trecho Vital Brasil/Paulista - estudada e ndo recomendada
tecnicamente € o corredor de 6nibus Pinheiros - Clinicas, evidentemente pelo grande
volume de veiculos coletivos necessarios em superficie, que corresponderiam a mesma
demanda atendida pelo modal subterraneo, interferindo no transito ja caético da regido.

Quanto as alternativas locacionais, as apresentagdes ocorreram por sub-trechos,
tendo por base as scguintes premissas: atendimento adequado ao polo regional de
Pinheiros, bem como as regides Oeste e Sudoeste através ~ da integragdo com linhas de
onibus provenientes dos corredores Francisco Morato, Raposo Tavares, Corifeu de
Azevedo Marques e Vital Brasil; integragio com a Linha Verde do METRO na
Estagdo Consolagdo e com a linha sul  da CTPM, na Estagdo Pinheiros. Futuramente
com a implantagdo total da Linha 4 serdo interligadas as Linhas Vermelha, Leste/Oeste
¢ Azul, Norte/Sul.

Para o sub-trecho Vila Sonia - Vital Brasil foram estudados os tragados pela
Avenida Eliseu de Almeida e pela Avenida Francisco Morato.

Na Avenida Eliseu de Almeida o projeto prevé construgdo em elevado, em
subterrdneo € misto e, para a Avenida Francisco Morato, em elevado € em subterrineo.
A avaliagdo elaborada indicou a adogdo da alternativa pelo eixo Francisco Morato em
subterraneo.

Para o subtrecho Vital Brasil - Faria Lima foram estudadas quatro alternativas
com tragados em elevado e em subterrdneo, tendo como diretrizes bésicas o
atendimento ao subcentro de Pinheiros, a integra¢do fisica com a Estagfo Pinheiros da
Linha Sul da CTPM, o atendimento ao bairro Butantd e 4 USP. A alternativa adotada ¢
a que se desenvolve em subterrdneo, ao longo das ruas Camargo € Romdo Gomes. A
travessia da calha do Rio Pinheiros também ocorre em subterraneo.

No subtrecho Faria Lima - Paulista, a alternativa escolhida dentre as cinco
apresentadas, ¢ a que segue em sublerrdneo ao longo dos eixos vidrios formados pela
Rua dos Pinheiros e Av. Rebougas.

Em fungdo da caracterizagdo geotécnica dos diversos trechos a serem cortados
pela linha do METRO, descrita no item referente ao diagnostico ambiental, foram
selecionados os seguintes métodos construtivos para 0s mesmos:

— Av. Paulista a rua Oscar Freire: foi avaliada a possibilidade da utilizagdo de métodos
de escavagdo que dependam da capacidade auto-portante dos solos, tendo sido citado
como exemplo o NATM - New Austrian Tunnelling Method,

— Rua Oscar Freire a Av. Faria Lima: neste trecho, em fun¢do da ocorréncia de
materiais ndo coesivos e elevadas pressdes hidrostaticas, o estudo avaliou que, para a

utilizagdo de métodos que dependam da capacidade auto-portante do solo, ha a -

P
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necessidade do tratamento adicional do solo a base de produtos quimicos que elevem
a coesdo entre as particulas. Para a abertura segura do tunel, for indicado que devem
ser utilizados métodos que possuam recursos de retengdo das pressdes d’agua ¢
impegam o desmoronamento das frentes de escavagdo, como, por exemplo, a
utilizagdo de “shield” com frente pressurizada;

— Av. Faria Lima a Estagdo Pinheiros: similarmente ao primeiro trecho descrito, o
estudo indicou que ha a possibilidade da utilizagdo de métodos de escavagdo que
dependam da capacidade auto-portante do solo como o0 NATM. Foi ressaltado, ainda,
que nos trechos de contato entre as camadas dos trés horizontes geolégicos que
compdem o sub-solo local, devem ser previstas medidas de contengdo de possiveis
instabilidades, tais como atirantamentos. &) mencionado, também, que ha a
probabilidade da necessidade de desmonte de rocha neste trecho, conforme
evidencia o mapeamento geoldgico efetuado para o trecho;,

— Estag@o Pinheiros a rua Quitanduba: foi avaliado pelo estudo, que se trata do melhor
trecho em termos da capacidade auto-portante para a escavagdo, em fungio da
predominancia da presenga de rochas, sendo favoravel, portanto, a escavagio pelo
método NATM, tendo sido recomendado que devem ser tomados cuidados especiais
com os desmontes de rocha em fungdo da ocorréncia de quedas de blocos e alivio de
pressdes hidrostaticas;

— Rua Quitanduba ao patio Vila Sonia: foi avaliado que este trecho apresenta
condigdes de escavagdo semelhantes ao trecho Av. Faria Lima/Estagdo Pinheiros,
sendo favoravel, portanto, o uso de NATM, havendo restri¢gdes apenas nos trechos de
transigdo e quando da ocorréncia de descontinuidades acentuadas no terreno. Outro
ponto ressaltado refere-se ao trecho préximo ao patio da Vila Sonia, em fungdo da
necessidade de afloramento do tunel e conseqiiente necessidade de escavagdo em
trincheira, foi recomendado que haja um escoramento adequado das escavagdes,
com a finalidade de se preservar as ocupagdes do entorno.

Para a localizagdo das 4reas de deposito de material excedente - DME e
estocagem de materiais, a Cia. do METRO estabeleceu como porgio da metrépole
favordvel, a regido no entorno das marginais do Rio Pinheiros e das Rodovias Raposo
Tavares, Castelo Branco e Regis Bittencourt, contidas até um raio de cerca de 20km da
confluéncia da Avenida Paulista com a Rua da Consolagio.

Foram selecionadas, preliminarmente pelo METRO, 12 areas, que apds a
licitagdo das obras civis, a critério da construtora de cada lote de obra, serdo
submetidas as andlises técnicas necessarias, de forma a conduzir a sele¢do definitiva

dos locais de DME’s.

Conforme previsto nos relatérios do METRO, nestas analises deverdo estar
contempladas  as exigéncias e recomendagdes da Secretaria Estadual do Meio
Ambiente - SMA e de outros drgdos envolvidos. 5
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As 12 dreas indicadas preliminarmente ¢ capacidades estimadas pelo METRO
sdo as seguintes:

— Cidade Universitaria, Itamarati ¢ Madereira, situadas nas proximidades das
marginais do Rio Pinheiros, na regidio do bairro do Jaguaré, sendo a primeira
destinada a deposigio de solo com capacidade estimada de 400 mil m’ ¢ as duas
outras para armazenagem de material argiloso ;

~ Osasco I, Osasco II, Osasco Il ¢ Pedreira CONSID, situadas nas proximidades do
quildmetro 17 da Rodovia Raposo Tavares, sendo as duas primeiras destinadas para
deposicio de solo, com capacidades estimadas de 500 mil m’ e 100 mil m®
respectivamente:  Osasco III, para deposigdo de solo e material rochoso, com
capacidade estimada superior a 1500 mil m® e Pedreira CONSID, destinada apenas
para deposi¢do de matenal rochoso;

— Lagoa de Carapicuiba, do Exército e Tamboré, situadas no entorno da Rodovia
Castelo Branco entre os quilometros 15 e 22; as duas primeiras destinadas a
deposigdo de solo e material rochoso, com capacidade estimada de 1500 mil m’
cada uma; Tamboré sera destinada a deposi¢do de material argiloso, com capacidade
estimada de 1000 mil m?, sendo que particularmente a Lagoa de Carapicuiba
necessita de confirmagdo quanto a real possibilidade de sua utilizagdo, uma vez que
hé previsdo de utilizag@o deste local com a mesma finalidade por outros projetos;

— Tabodo I e Tabodo II, situadas no municipio de Tabodo da Serra, com acesso pela
Rodovia Regis Bittencourt, destinadas a deposigdo de solo, com capacidades
estimadas de 100 mil e 300 mil m’, respectivamente.

Conforme previsto pelo METRO o transporte do material oriundo das
escavagdes de tineis, pogos de ventilagio e estagdes, cerca de 1376mil m® dos quais
577mil m® provenientes das 7 estagdes, serd executado por caminhdes que deverdo
atingir as areas de deposi¢do de materiais inserviveis ou armazéns de solo (banco de
solo), gerando grande movimento e utilizando ruas, avenidas e estradas de trafego
intenso num periodo estimado de 18 meses.

Os principais eixos vidrios previstos para serem utilizados sdo: Rua da
Consolagdo, Av. Dr. Arnaldo, Av. Sumaré, Av. Rebougas, Av. Henrique Schauman, Av.
FEuzébio Matoso, Marginais dos rios Pinheiros e Tieté, Av. Francisco Morato e Eliseu
de Almeida.

Quanto ao material rodante estd previsto que o trem podera ter entre 6 a 8
carros, com comprimento maximo de 133m, atendendo uma demanda de 60.000
passageiros/hora por sentido, no horario de pico. A fixagdo de trilhos devera incorporar
tecnologias que permitem amortecer ruidos e vibragdes. Os sistemas previstos a serem
utilizados sdo: sistema laje-manta e sistema massa-mola a ser implantado em trechos
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especiais da via que necessitem cuidados adicionais tais como proximos de hospitais,
auditorios, hotéis e residéncias, visando atenuar as vibragdes originarias da operagio do
METRO.

3. DIAGNOSTICO AMBIENTAL

A delimitagdo das dreas de influéncia considerou, dentre outros, os seguintes
aspectos: fases de implantagdo do empreendimento, as caracteristicas de estrutura
urbana, do sistema vidrio e de transporte coletivo das areas afetadas, além dos limites
das unidades territoriais.

Foram estabelecidas as arcas de influéncia indireta (All), de influéncia direta
(AID) e diretamente afetada (ADA).

Em termos territoriais a All coincide com os limites da RMSP, por abarcar as
repercussoes e efeitos do empreendimento ou seja, as possibilidades de deslocamento,
e melhoria das condigdes de acessibilidade proporcionada pelas facilidades de
integracdo intra e inter modais.

A AID foi definida como a drea onde deverdo ocorrer os impactos desde a etapa
de planejamento e concepgdo da obra até a fase de operagdo, afetando basicamente a
populagdo residente e usuaria destes setores da metropole e que sera beneficiada pela
operagdo da Linha 4.

A ADA insere-se na faixa que acompanha o tragado da linha, a partir de um raio
de 500m do local das estagdes, terminais, patio de manutengdo, pogos de ventilagio e
canteiros de obras, onde estdo previstas as desapropriagdes e as alteragdes mais
significativas decorrentes da execugdo das obras.

Também fazem parte da ADA as rotas de transporte de material para a obra, os
canteiros de servigo e alojamento, os bota-foras ou DME a serem selecionados a partir
das areas ja citadas, as quais deverdo ser identificadas por ocasiio da L.I do
empreendimento.

—

3.1 MEIO FiSICO

Quanto a geomorfologia, segundo o EIA apresentado, o trecho Paulista-
Pinheiros do METRO, desenvolve-se no sentido geral noroeste-sudeste, acompanhando
o espigdo da Paulista, sendo identificados relevos mais ingremes nas vertentes da regido
do Sumaré e Vila Madalena, apresentando-se mais suavizado nas proximidades dos
terragos da calha do rio Pinheiros até pouco além da avenida Brasil.
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Foi também identificado no estudo que na margem oposta do rio Pinheiros o
relevo mostra-se enérgico, em fungdo da existéncia de uma gradagdo do relevo anterior
para uma zona de desenvolvimento gradual dos “Morrotes Alongados Paralelos” da
morraria do Embu, conforme classificagdo do Mapa Geomorfoldgico do Estado de Sdo
Paulo ( IPT 1981). Foi destacada a ocorréncia do vale do corrego Pirajussara, estando o
tragado projetado a meia encosta, disposto paralelamente a esse corrego.

Devido a existéncia de relevos bastante ingrimes na area de influéncia do
empreendimento € em decorréncia das limitagdes impostas pelas maximas
declividades-limites permitidas para as vias metrovidrias, os tiineis e estagdes tém que
possuir grande profundidade, principalmente nas estagdes Paulista e Incor.

Foi avaliado que esse condicionamento do relevo resulta numa condigdo
desfavoravel do ponto de vista econdmico, porém em menor probabilidade de
ocorréncia de recalques, limitagdo de interferéncias com redes de servigos publicos e
melhor isolamento de ruidos e vibragdes indesejaveis ao meio externo.

Nos aspectos geoldgicos € geotécnicos foram executadas sondagens para a
identificagdio da litologia existente ao longo da Linha 4 do METRO indicando que o
sub-solo local ¢ composto, basicamente, por trés grandes grupos: aluvides quaternérios
recentes, sedimentos tercidrios, pertencentes a Bacia Sedimentar de Sdo Paulo onde
destacam-se as Formagdes Sdo Paulo e Resende, e embasamento gnaissico pré-
cambriano.

O tragado dessa linha do METRO devera interceptar os seguintes trechos tipicos
em relagdo a litologia predominante:

— trecho Av. Paulista e Av. Faria Lima, neste trecho foram identificados, basicamente,
dois horizontes de solos diferentes, predominando as intercalagdes de argilas e areias
ndo coesivas com altas pressdes de dgua na Formagdo Resende e argilas arenosas e
areias argilosas na Formagdo Sdo Paulo. Foi destacado o sub-trecho Av.Paulista -
Oscar Freire que esta inserido integralmente na Formagdo Sdo Paulo, e que apresenta
solos argilosos de boas caracteristicas de suporte e pressdes de dgua de menor
intensidade;

— {recho Av. Faria Lima a Estagdo Pinheiros: neste trecho ¢ predominante a presenga
de horizontes geologicos constituidos por solos residuais, ou seja, gerados pela
intensa alteragdo intempérica de rochas gnaissicas. Acima da cota 720 m ocorrem
manchas de espessuras varidveis de argilas terciarias, podendo ocorrer no fundo dos
vales depdsitos de solos moles de até 8 m de espessura;

— trecho rio Pinheiros a Caxingui (altura da rua Quitanduba): desenvolve-se em setor

onde predominam rochas gnaissicos-graniticas até aproximadamente 500 m antes da
rua Quitanduba, entre as futuras estagdes Trés Poderes e Caxingui;
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— trecho Caxingui a Vila Sonia (altura da Av. do Imigrante Japonés): desenvolve-se em
setor onde predominam as rochas gnaissico-graniticas € materiais inconsolidados
provenientes da alteragdo intempérica dessas rochas, havendo intercalagdes entre
solo residual siltoso, saprolito e rocha muito alterada.

Conforme descrito acima no trecho situado entre o rio Pinheiros e Vila Sonia, as
escavagdes dos tuneis atravessardo rochas gnaissico-graniticas € maleriais
inconsolidados, sendo que essas rochas apresentam foliagdo proeminente decorrente da
presenga da zona de cisalhamento do rio Pirajussara, com grau de fraturamento
variavel. A foliagdo desse macigo rochoso encontra-se com atitude paralela a diregdo
dos tineis, ou seja, com orientagdo sub-vertical. Quanto ao fraturamento das rochas foi
identificada a presenga de trés familias de juntas, a saber:

— sub-vertical perpendicular aos tuneis;
— sub-horizontal, proxima ao contato solo/rocha ( familia mais freqiiente) e;
— sub-vertical associada a foliagdo.

Foi avaliado pelo estudo que a familia de junta sub-vertical associada a foliagdo,
constitui-se na estrutura mais critica para a escavagdio do macigo, pela grande
possibilidade da ocorréncia de instabilizagdes em fungdo da intersecgdo de seus planos
com as paredes dos tuneis. Foi avaliado também, que em fung¢@o do atual estado de
tensdes do macigo, a maior intensidade de percolagdo de dgua devera ocorrer através
dos planos sub-verticais perpendiculares as paredes do tinel, além de preenchimentos
argilosos e maior expressdo da alteragéo.

Em fungdo das caracteristicas geologicas descritas acima ¢ que foram
selecionados os métodos de escavagdo descritos na caracterizagdo do empreendimento,
de forma a garantir a estabilidade geotécnica do tunel bem como dos trechos do entorno
que estejam inseridos em sua area de influéncia.

Com relagdo a drenagem, o tragado da Linha 4 do METRO, desenvolve-se na
area das sub-bacias dos cdrregos Verde e Pirajussara, pertencentes a bacia do rio
Pinheiros. A seguir serdo descritos os cruzamentos que ocorrerdo com a perfuragédo do
tunel, e as medidas preconizadas pelo estudo para a manutengdo da seguranga desses
cruzamentos:

— altura do entroncamento da Av. Rebougas e a Praga Portugal: interceptagdo do
chamado brago sul do cérrego Verde. A galeria onde desenvolve-se esse corrego
possui 1,40 m x 1,40 m e foi construida ha aproximadamente 25 anos. Foi avaliado
pelo estudo que, em fungdo da idade da construgdo e por ser a galeria receptora de
esgotos domésticos, ja deve haver uma grande deteriorizagdo de suas paredes em
toda a sua extensdo.

L
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— proximidades do entroncamento da Av. Prof. Francisco Morato com Av. Roberto
Lorenz, corrego canalizado com tubulag@o de 1,50 m ha mais de 15 anos. Foi
avaliado pelo estudo que essa tubulagdo ¢ insuficiente para comportar o volume de
agua pluvial em periodos de maior precipitagdo, existindo um projeto para refazer a
galeria com dimensdes de 2,80 m x 2,00 m.

— proximidades do entroncamento da Av. Prof. Francisco Morato com Av. Jorge Jodo
Saad: cruzamento da galeria do cérrego do Antonico, também construida ha mais de
15 anos, e com dimensdes de 1,80 m x 3,00 m.

— entroncamento da Av. Prof. Francisco Morato com Av. do Imigrante Japonés:
canalizado hda mais de 15 anos em tubulagdo de 1,00 m, considerada insuficiente

para comportar o volume de agua.

Foi observado também que ao longo do tragado, identificou-se apenas um lugar
onde ocorre mancha de inundagdo, em fungdo de extravazamentos do rio Pinheiros,
entre as suas margens € a Av. Vital Brasil, tendo sido constatada essa ocorréncia trés
vezes nos ultimos 4 anos. Foi avaliado pelo estudo que embora a mancha de inundagio
esteja nas proximidades da Estagdo Vital Brasil, no local previsto para a implantagio
desta estagdo, ndo existe a possibilidade da ocorréncia de inundagdo em fungdo da
mesma encontrar-se no ponto mais alto da sub-regido, estando o perimetro da area
acima do ponto critico de inundag3o.

Quanto a situagdo da drenagem natural de todo o trecho em andlise, tem-se que
no sub-trecho Paulista - Faria Lima, a drenagem ¢ realizada através do corrego Verde
que desagua diretamente no rio Pinheiros. Foi observado que ao longo deste sub-trecho
na Av. Rebougas existe o coletor tronco da SABESP, construido por volta de 1973. No
sub-trecho Faria Lima - Vital Brasil, a drenagem natural di-se vazando ao rio Pinheiros,
recebendo, também, as dguas pluviais do sub-trecho Vital Brasil - Vila Sonia, através de
suas sub-bacias, tendo sido destacada como a mais importante a sub-bacia do cérrego
Pirajussara.

O estudo avaliou que em fungdo do empreendimento ter seu desenvolvimento
praticamente todo em subterrdneo a média e grande profundidades, com excessdo de
pontos localizados, como Patio da Vila Sonia, estagdes, pogos de ventilagio e terminais
de onibus, ndo sdo previstas grandes interferéncias com a rede de macro-drenagem que
cruza o tragado, sendo excessdo a canalizagdo existente na Av. Imigrante Japonés.

Foi considerado, ainda, pelo estudo que mesmo com auséncia de interferéncia
direta, todas as canalizagdes que interceptam o tragado da Linha 4, deveriio ser objeto
de andlises e avaliagdes especificas quanto ao seus riscos potenciais para o
empreendimento, em fungdo de serem as canalizagdes antigas e sub-dimensionadas e,
em alguns casos, serem utilizadas indevidamente para o langamento de esgotos,
havendo o risco de em caso de ruptura haver o carreamento de 4guas agressivas para os
tuneis. Com relagdo a micro-drenagem, foram identificadas possiveis interferéncias
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principalmente nas areas dos terminais de integragdo intermodal e no Patio de Vila
Sénia.

Por fim, ¢ recomendado pelo EIA que em fungdo do atual estagio de
desenvolvimento dos projetos, ha a necessidade de analises especificas dessas
interferéncias por ocasido do desenvolvimento do projeto basico e/ou executivo, ou
seja, na fase de obteng¢do da Licenga de Instalagao.

A partir da andlise do diagnostico apresentado no EIA pode-se concluir que o
mesmo apresenta-se adequado para esta fase de licenciamento, sendo possivel, também,
ter-se uma visdo clara dos condicionantes que determinaram o uso de métodos de
perfuragdo especificos para cada trecho considerado.

3.2 MEIO URBANO

O processo acelerado da urbanizagdo do municipio de Sdo Paulo ocorre a partir
da década de 50 até inicio dos anos 80, para abrigar o novo setor industrial que exige
amplos espagos e alta acessibilidade para sua instalagdo, preferencialmente junto as
rodovias Dutra e Anchieta. Tem inicio o processo acelerado da metropolizagdo e os
municipios vizinhos passam a integrar com a capital uma tnica aglomeragdo.

A absorgdo do crescimento se da pelo duplo processo de periferizagdo e de
verticalizagdo. O centro histérico se expande para a regido da Avenida Paulista na
década de 60 e, atinge a Av. Faria Lima, na década de 70.

Uma nova forma de suburbanizagdo ocorre com a apropriagdo de espagos
pelas camadas renda média e alta, principalmente para Oeste, orientada pelo eixo da
Rodovia Castelo Branco.

O adensamento das areas periféricas ocorre principalmente na década de 70,
resultando numa estrutura caotica e desordenada, atingindo inclusive éreas de
protegdo aos mananciais. Com o transbordamento do crescimento industrial para a
regido de Campinas, inicia-se o processo de estabilizagdo do crescimento da RMSP,
com significativa diminuigdo do componente migratério. Na década de 80 até a
presente, recessio e queda da atividade econdmica marcam o periodo. A
descentralizagdo industrial continua atingindo as regides de Campinas, Sorocaba e Sdo
José dos Campos. O sctor tercidrio se diversifica e se sofistica, avangando pelos vetores
Centro-Oeste e Sul, atingindo a Av. Luiz Carlos Berrini e as marginais do rio Pinheiros
na diregdo de Santo Amaro.

Com a redugiio dos fluxos migratorios, a populagdo tende a se estabilizar no
Municipio de Sdo Paulo e apresenta quedas significativas nas taxas de crescimento
em relagdo a periodos anteriores nos demais municipios da RMSP.
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A verticalizagdo do nucleo e a periferizagdo desordenada prosseguem, embora
de forma menos significativa.

A anilise das variaveis socio-econdmicas e dos aspectos demograficos da Area
de Influéncia Direta do trecho prioritirio da Linha 4 teve por base as Unidades
Territoriais Comparaveis - UTCs, conforme estudo da Cia . do METRO; abrange 22
UTCs distribuidas em 7 municipios: Sdo Paulo, Osasco, Carapicuiba, Cotia e
Itapecerica da Serra ( parcialmente ), Embu e Tabodo da Serra ( totalmente ). Essa area
totaliza 48.789 ha, dos quais 22.811 ha correspondem a 4rea urbanizada atual. Esses
numeros representam, respectivamente, 6,2% da area total da RMSP e 12,54% de sua

area urbanizada.

A populagdo residente na area totaliza 1.687.039 habitantes sendo 11,84% do
total referente a RMSP. A densidade demografica bruta da area em pauta é de 35hab/ha
e, considerando-se apenas a area urbanizada, tem-se 74 hab/ha. As maiores densidades
demograficas sdo encontradas em regides verticalizadas consolidadas como nos
arredores da Av. Paulista, com densidade de 210 hab/ha.

O total de empregos oferecidos na Area de Influéncia Direta ¢ de 774.327
empregos, que representam cerca de 14% do total da RMSP. Destacam-se as UTCs das
regides da Paulista com taxa de 2,77 empregos/hab., Faria Lima com 2,39
empregos/hab. e Pres.Altino com 2,33 empregos/hab.

A estrutura urbana da 4rea de influéncia direta, considerando o trecho prioritario
entre a estagdo Paulista ¢ o patio Vila Sonia, abriga setores do polo mais dinimico da
metropole paulista, lugar privilegiado de concentragio de atividades terciarias.

As regides da Paulista, da Faria Lima e mesmo da Marginal Pinheiros fazem
parte do centro expandido da cidade de Sdo Paulo formado através do processo de
urbanizagdo quando o centro histérico se irradia, nas décadas de 60 e 70, para estas
regides.

Esta estrutura urbana pode ser ainda caracterizada tomando-se como referéncia a
barreira fisica constituida pelo rio Pinheiros. As regides a Leste e Oeste do rio Pinheiros
apresentam caracteristicas distintas, tanto sob o aspecto do desenho do sistema viario
como em relagdo as caracteristicas do desenho urbano.

A auséncia de Plano Diretor atualizado para o municipio de Sdo Paulo e de
diretrizes para a RMSP, determinam um elevado grau de indefinigdo em relagdo a
politica oficial de planejamento urbano, mas ndo reduzem a dindmica do processo de
apropriagdo da cidade. O espago de aglomeragdo das unidades produtivas e da forga de
trabalho ¢ responsavel pelas alteragdes no assentamento urbano com a substitui¢io do
modelo radiocéntrico, que por décadas orientou a ocupagio da RMSP. A localizagio
preferencial junto aos principais eixos vidrios fica reservada para os equipamentos com
capacidade de absorver os elevados custos de terrenos nessas areas. A
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O principal obstaculo a dindmica de ocupagdo ¢ o rio Pinheiros que determinou
padrdes de ocupagdo distintos a leste e a oeste do mesmo. As pontes existentes, Cidade
Jardim, Eusébio Matoso junto ao viaduto Goldfarb, Cidade Universitaria e os tuneis sob
o rio Pinheiros, sdo os elementos de articulagdo entre as duas regides. A leste do rio
predomina o padrdo em grelha para o sistema vidrio, salvo nos bairros-jardins.A oeste
do rio o sistema vidrio ¢ descontinuo ¢ irregular. O empreendimento proposto visa
transpor esta barreira, facilitando a articulagdo da duas éreas.

O diagnostico apresenta as principais caracteristicas urbanas por subtrecho
entre as estagdes previstas desde a Estagdo Paulista até o Patio Vila Sonia:

— Subtrecho Estagdo Paulista / Estagéo Incor: estruturado pelos eixos viarios radiais -
rua da Consolagdo e avenidas Angélica e Rebougas que dido suporte aos usos e
ocupagbes observadas. Predominam usos  comerciais e de servigos em
correspondéncia aos eixos viarios mencionados € usos mistos, comerciais e de
servigos diversificados, associados ao uso residencial verticalizado de média e
média-alta renda, nos bairros do Jardim Paulista, Consolagio e Pinheiros. A
proximidade & Avenida Paulista reforga a dindmica e a diversidade observadas no
subtrecho.

Por outro lado, a dindmica ¢ maior na regido Pinheiros devido ao grau de
consolidagdo e a saturagdo da ocupagdo e custos elevados dos terrenos, do Jardim
Paulista, que limita em parte as possibilidades de renovagio do tecido urbano.
Observa-se usos residenciais de baixa densidade, com presenga de servigos no bairro-
Jardim do Pacaembu.

Usos institucionais de grande porte criam enclaves significativos no tecido
urbano do subtrecho e incluem os cemitérios da Consolagdo e do Araga e 0 Complexo
Hospitalar das Clinicas/Faculdades de Medicina e Satde Publica da Universidade de
Sdo Paulo, grandes polos geradores de viagens.

— Subtrecho Estacdo Brasil/Mourato Coelho: como no subtrecho anterior, ocorre a
concentragdo comercial e de servigos em correspondéncia aos eixos radiais - av.
Rebougas e rua Teodoro Sampaio - com caracteristicas e padrdes diferenciados. Na
rua Teodoro Sampaio, comércio e servigos diversificados de atendimento local e
extra local, com caracteristicas populares. Neste subtrecho, concentram-se lojas de
moveis e mais recentemente, de instrumentos musicais. Observa-se uma tendéncia
de melhoria do padrdo dos estabelecimentos comerciais e a presenga pontual de
edificios comerciais e de servigos.

No eixos transversais - avenidas Henrique Schaumann, Brasil, Pedroso de
Moraes e rua Estados Unidos - ha predominio de servigos ocupando, com excegio da
av. Henrique Schaumann, tipologias do uso residencial unifamiliar caracteristicas dos

bairros-jardins.
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A av. Rebougas funciona como cixo separador do uso e ocupagio do solo - de
um lado os bairros-jardins (Jardim América, Jardim Europa) com o inicio do corredor
da Alameda Gabriel Monteiro da Silva, que apresenta comércio e servigos de alto
padrdo e, do outro, o bairro de Pinheiros, com presenga de usos mistos (comércio,
servigos, residéncias).

No bairro de Pinheiros, os usos comerciais e de servigos apresentam padrdes
variados, predominando o popular no eixo da Teodoro Sampaio (principalmente no
trecho abaixo da Rua Fradique Coutinho, onde predomina o ramo de vestuario) e de
melhor padrdo nas vias internas. Nestas, o assentamento residencial verticalizado tende
a melhorar de padrdo, seguindo caracteristicas do Jardim Paulista. A saturagdo do
Jardim Paulista transfere para a regido de Pinheiros o incremento de equipamentos de
lazer (bares, restaurantes, danceterias) que, neste, apresentam caracteristicas de médio
padrdo.

Nos bairros-jardins, a presenga dos usos de servigos ndo se restringe aos
corredores do assentamento residencial, apesar da legislagdo de prote¢io/tombamento
que incide sobre esses bairros. Esta alteragdo no uso compromete a cobertura vegetal
de interesse para o conjunto da cidade, sendo a principal razio de seu tombamento.

— Subtrecho Estacdo Faria Lima/Estacdo Pinheiros: este subtrecho apresenta uma clara
divisdo urbana quando considerados os setores de Pinheiros e dos bairros-jardins.

No lado de Pinheiros, a excegdo da av. Faria Lima e entorno da av.
Rebougas/Eusébio Matoso, verifica-se um predominio do comércio do ramo de
vestuario. O epicentro desse comércio ocorre no entorno do terminal de dnibus do
largo da Batata e do eixo da Teodoro Sampaio. A partir da av. Faria Lima, em dire¢fo
as marginais do rio Pinheiros, verifica-se a presenga de comércio especializado de
atendimento extra-local, incluindo materiais de construgdo, madeireiras, material
elétrico, ferragens e outros, organizados a partir das ruas Paes Leme e Butanta.

No lado dos bairros-jardins, observa-se comércio e prestagdo de servigos de
alto padréo nos eixos da av. Faria Lima e al. Gabriel Monteiro da Silva e pressio para
alargamento da fronteira comercial ¢ de servigos sobre os bairros-jardins.

No eixo das marginais do rio Pinheiros, no trecho de interesse deste estudo, a
ocupagdo ¢ ainda indefinida, embora deva reproduzir o modelo caracteristico da regidio
das marginais de grandes equipamentos empresariais.

— Subtrecho Estagdo Vital Brasil: esta regido do Butantd e seus prolongamentos em

dire¢do a av. Corifeu de Azevedo Marques e rodovia Raposo Tavares, apresenta usos
comerciais e de servigos ligados & construgdo civil (material elétrico, madeireiras,

‘ %




SECRETARIA DO MEIO AMBIENTE
COORDENADORIA DE PROTEGAO DE RECURSOS NATURAIS

RUA TABAPUA, 81 — 9° ANDAR — CEP 04533.010 — SAO PAULO — BRASIL — PABX 822-0766

depdsito de pedras) entremeados com estabelecimentos de comércio ¢ servigos
diversificados de nivel local e extra-local.

A presenga de grandes cquipamentos institucionais - Cidade Universitdria,
Institulo Butantd, Joquei Clube de S@o Paulo - se reflete no uso e ocupagdo do solo e
representa enclaves para a continuidade do tecido urbano e.principalmente para
melhor articulagdo do sistema viario.

Apesar dos sctores ocupados pelo bairros-jardins (Morumbi, City Butantd), o
tecido no seu conjunto €é difuso, alternando residéncias de alto padrio com
equipamentos comerciais de baixo padrdo (apesar do dinamismo dos estabelecimentos
ligados a construgdo civil). A utilizagdo de vias locais para o acesso a av. Francisco
Morato ¢ rodovia Raposo Tavares compromete, pelo trafego pesado, setores dos bairros
residenciais.

A presenga do METRO e a implantagio dos terminais de integragio METRO-
onibus poderd, se acompanhada de medidas urbanisticas complementares, se tornar
fator de rearticulagio do uso e ocupagdo do solo dos setores urbanos proximos do rio
Pinheiros.

— Subtrecho estacdo Vital Brasil e patio Vila Sonia: este trecho apresenta um tecido
urbano menos consolidado, caracteristico da transi¢do da ocupagdo periférica do
municipio de Sdo Paulo com os municipios de Cotia, Tabodo da Serra ¢ Embu.

Predominam usos residenciais em tipologias de ocupagdo horizontal e padrdes
varidveis, desde bairro-jardins dos segmentos de populagdo de alta renda a bairros
tipicos dos anéis periféricos, com populagdo de média e baixa renda. Os usos
comerciais € de prestagdo de servigos apresentam caracteristicas diversificadas de
atendimento local a extra-local.

No eixo da av. Francisco Morato o uso comercial ¢ de servigos ¢ bastante
consolidado e ocupa tipologias diversificadas. Predominam tipologias remanescentes
do tecido residencial com padrdes de ocupagdo varidveis; nas drcas proXimas aos
assentamentos de média e alta renda, os equipamentos comerciais € de servigos sdo de
melhor padrido e ocupam tipologias proprias do setor tercidrio. Ao longo do eixo,
identifica-se a presenga do uso residencial, tanto associado ao comércio e servigos
como em tipologia verticalizada. No trecho em estudo, os usos industriais e
institucionais ocorrem de forma pontual, ndo criando zonas e/ou enclaves no padrdo
caracteristico do tecido urbano.

O fluxo intenso de veiculos pesados e 6nibus (acesso a Tabodo da Serra, Cotia
Embu e a rodovia Regis Bittencout) e a ndo consolidagdo das diretrizes de
alargamento da av. Francisco Morato, condicionam o padrio de ocupagdo dos
estabelecidos comerciais e de servigos ao longo do eixo.
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No eixo da av. Eliseu de Almeida ( via de fundo de vale entre a Rodovia
Raposo Tavares e a Av. Francisco Morato ) o tecido urbano ¢ mais recente e menos
consolidado. Mesmo assim, predominam usos comerciais e de servigos sobre o
remanescente do uso residencial, com presenga pontual de equipamentos de maior
porte (Supermercado Makro, Shoppings Butantad e Off Price), indutores do processo de

ocupagdo urbana.
— Subtrecho do Patio Vila Sonia: o uso e ocupagdo do solo no entorno do Pétio Vila

Sénia repete as caracteristicas descritas para o tltimo subtrecho. Todavia, tendo em
vista 0 impacto provocado pela presenga do Patio, cabe considerar:

o Patio ocupa amplo terreno (solo exposto, parcialmente ocupado  por
equipamentos de lazer - circo) entre as Av. Francisco Morato e Eliseu de
Almeida a ser acrescido de setores residenciais junto a av. do Imigrante Japonés
e r. Heitor dos Prazeres;

. em correspondéncia a esses eixos viarios predominam usos comerciais e de
servigos e presenga de usos residenciais em tipologia horizontal de médio para
baixo padrio;

« ao sul do Patio estdo assentados equipamentos de porte € melhor padrio,
incluindo os supermercado Paes Mendonga ¢ Makro e as industrias Miller e

Helfont;

- os usos residenciais fora dos eixos viarios principais sdo de médio para bom
padrdo, nos setores proximos ao Morumbi.

A presenga do Patio criara um enclave urbano de dimensdes significativas,
com repercussdes sobre os fluxos de pedestres e veiculos no setor e sobre a paisagem
urbana do entorno imediato. '

O DAIA considera que o diagnostico apresentado € bastante detalhado para o
meio urbano, permitindo o entendimento da apropriagdo do espago metropolitano e da
area de influéncia direta do projeto, possibilitando a identificagio dos impactos
causados por essa tipologia do empreendimento.

4. AVALIACAO DE IMPACTO AMBIENTAL, MEDIDAS E PLANOS

Os impactos deste empreendimento foram reunidos em 3 grupos: fisicos,
urbanos ¢ socio-econdmicos;, o estudo identifica-os nas fases de planejamento,
implantagdo e operagdo, decorrentes das agdes inerentes a realizagdo  do
empreendimento, através da elaboragdo de uma Matriz de Identificagdo onde foram
apontados aqueles mais significativos:
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— desapropriagdo e relocagdo compulséria;
— Alteragdo de niveis de ruido é vibragio;
— Alteragdo na estabilidade do solo;

— Alteragdo nas condigdes de vizinhanga;
— Alteragdo de uso e ocupagdo do solo;

— Alteragdes no transporte coletivo;

— Alteragdo na acessibilidade;

— Altleragdo em atividades econdmicas; €

— Alferagdo relativa ao desempenho do empreendimento.

O estudo apresenta adequadamente a sintese dos impactos por meio de quadros
com as ag¢des descrevendo as caracteristicas das obras e seu entorno, o fator impactado
com as respectivas observagdes e as medidas mitigadoras e de controle e programas
que determinam o Plano de Ag¢do Ambiental, sendo citados:

— O impacto da relocagdo compulsodria na fase de implantagdo do trecho prioritario da
Linha 4 envolvendo 223 imdveis sendo 87 residéncias € 136 de uso ndo residencial,
totalizando uma area a ser desapropriada de cerca de 171.896 m” Trata-se de um
impacto irreversivel e afeta diretamente varios segmentos da populagdo. As medidas
mitigadoras e compensatdrias estio agrupadas em dois programas especificos: o
Programa de Comunicag¢do Social e o Programa de Desapropriacdo e Relocagdo.
Cabe observar que visando a participag@o da populagio e com base nos programas
citados, a Cia. do METRO realizou diversas reunides nas quais, além de esclarecer
davidas sobre o projeto propriamente dito, foram também apresentadas e discutidas
as alternativas de tratamento propostas no plano de relocagao.

— As alteragdes de niveis de ruido e vibragdo sdo impactos de magnitude média e alta
na fase de implantagdo e¢ dependerdo dos métodos construtivos empregados na
execugdo das obras e do conjunto de medidas empregadas para minimiza-los. Na
fase de operagdo, segundo o EIA, sdo de baixa intensidade, face as caracteristicas
tecnologicas adotadas no projeto, como palmilhas sob placa de apoio dos trilhos,
sistema massa mola, anéis insonorizadores nas rodas dos trens ¢ anteparos fono-
absorventes para evitar a propaga¢do de ruidos e vibragdes, em especial no
complexo hospitalar do Incor.

— As alteragdces na acessibilidade ocorrerdo tanto em decorréncia da implantagdo como
da operagio do empreendimento. A melhoria da acessibilidade se traduz
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principalmente através da maior mobilidade, regularidade e confiabilidade da
‘populagdo usuaria ao realizar seus deslocamentos desde a origem até o destino final.

— As alteragdes nas atividades econdmicas decorrentes da fase de implantagdo dizem

respeito ao prejuizo da atratividade comercial e desempenho de seus profissionais;
como também a mobilizagdo de contingentes de trabalhadores, induzindo novas
demandas para estabelecimentos existentes e atragdo para a instalagido de novo tipo
de comércio. Segundo estimativa do empreendedor, superestimada no entender do
DAIA, serdo criados cerca de 31.000 postos de trabalho para a construgdo civil,
fabricagdo e montagem de material rodante e sistemas eletromecéanicos. Deste total
aproximadamente 16.000 teriam atividades de construgdo civil com picos ao longo
da obra e dependentes da tecnologia adotada na construgdo. Na fase de operagdo €
estimado em 1128 postos de trabalho (operagdo, manutengdo, arrecadagdo e
administragdo) além de induzir alteragdes de composigdo de populagdo e de uso do
solo que, por sua vez, alteram atividades econdmicas nos locais afetados.

— Na alteragdo de uso e ocupagdo do solo os impactos mais provaveis incluem a
tendéncia de adensamento do uso residencial na area diretamente afetada e na area
de influéncia direta, através de tipologias verticalizadas para os segmentos de média
e alta renda; adensamento das areas comerciais ao longo do tragado e de forma
intensa junto as estagdes; intensificagdo dos usos comerciais e de prestagdo de
servigos nos entornos dos corredores comerciais. Estas alteragdes sdao fortemente
condicionadas pela dindmica do mercado imobilidrio e pela legislagdo urbanistica
em vigor; no entanto, em termos urbanisticos, a presenga do transporte estrutural de
massa ¢ um impacto positivo que possibilita a implementagdo da renovagdo e/ou
rearticulagdo das atividades urbanas.

O DAIA, no entanto, considera que os efeitos prognosticados para a fase de
operagdo sdo positivos, principalmente os referentes as questdes urbanas e
metropolitanas de transportes, acessibilidade e qualidade do ar, tornando-se evidentes
as vantagens que o sistema apresenta enquanto meio de transporte de alta capacidade;
além disto os efeitos negativos decorrentes da implantagdo do projeto sdo passiveis de
mitigagdo, conforme proposto no Plano de Agdo Ambiental, através de seus diversos
programas que se mostram eficazes, a seguir descritos:

— Gestdo Ambiental - tem por objetivo o conhecimento continuo do projeto € scu
andamento, o plancjamento, coordenagdo ¢ acompanhamento dos demais programas
propostos, responsabilizando-se perante 6rgdos ambientais e de financiamento;

— Desapropriagio ¢ Relocagdo - com base na pesquisa e cadastramento da populagdo,
adotando como estratégia principal o aproveitamento da oferta de imoveis
disponiveis do mercado, através de dois mecanismos bésicos: o titulo de crédito e
a insergdo em linhas de financiamento de casa propria;
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— Monitoramento do meio fisico - no que diz respeito a qualidade de ar e niveis de
ruidos e vibragdes, bem como o monitoramento sistemdtico de recalques que
podem ocorrer devido ao rebaixamento de lengdis fredticos, desestabilizagio devido
a0 uso de explosivos ou vibragdes ou pela escavagio propriamente dita.

— Interago institucional - visando consolidar os planos e projetos colocalizados com o
empreendimento além, de subsidiar as possiveis alteragdes da lei de zoneamento
com as fendéncias de uso e ocupagio do solo na area do entorno do
empreendimento, devendo ser efetivada uma agdo integrada dos sistemas de
transportes. Sdo objetivos das interagdes institucionais principalmente entre a STM
e PMSP;

— Comunicagdo Social - objetiva estabelecer canais de comunicagdo com a
populagdo lindeira ao empreendimento e a oufros publicos alvo, quer levando
informagdes a populagdo da ADA, quer recebendo da populagdo e usudrios
subsidios que possam levar & reformulacdo de projeto, implantagdo ou operagdo
do empreendimento, de modo a inseri-lo na dinimica e identidade cultural da Area
de Influéncia;

— Diretrizes para projetos e implantagio referentes, dentre outros, a seguranga e
interferéncia com a vizinhanga; transporte de material ¢ equipamentos; deposi¢do
de material excedente; desvios de trifego; disposi¢do de residuos e efluentes;
drenagem  superficial; renanejamento de servigo publicos e recomposi¢do de
paisagem.

Como o METRO pretende realizar licitagdes para contratar construtoras e
fornecedores que, além de executarem as obras vio elaborar o projeto executivo, estes
instrumentos ( licitag@o e contratos), devem ser cuidadosamente formulados, incluindo-
se as exigéncias necessarias ao manejo dos impactos anteriormente identificados.

Em sintese, o Plano de Ag¢do Ambiental contempla os programas de: Gestdo
Ambiental; Desapropriagdo e Relocagdo; Monitoramento do Meio Fisico;
Comunicagdio Social; Diretrizes para projeto e implantagio e o de Interagdo
Institucional.

5. CONCLUSAO E EXIGENCIAS

Os técnicos do DAIA concluem que o EIA demonstra a viabilidade ambicntal do
empreendimento na forma e condigdes preconizadas, acrescidas as seguintes
exigéncias:

21 J




SECRETARIA DO MEIO AMBIENTE
COORDENADORIA DE PROTEGAO DE RECURSOS NATURAIS

RUA TABAPUA, 81 — 9° ANDAR — CEP 04533-010 — SAO PAULO — BRASIL — PABX B22-0766

Para licenga de instalagio:

— Apresentar sintese dos dados cadastrais e/ou pesquisas atualizadas referentes ao
Programa de Desapropiagio ¢ Relocagdo, além da compatibilizagdo do cronograma
do programa com as obras.

— Apresentar detalhamento dos demais programas e agdes do Plano de Agdo
Ambiental com cronograma atualizado.

— Identificar as éreas a serem utilizadas para depdsito de material excedente-DME
(bota-fora), incluindo disciplinamento de horério e itinerario dos caminhdes que
trafegam com material escavado. A autorizagio especifica para a utilizagdo dessas
areas deverd ser solicitada através da apresentagdo de projetos para a aprovagdo do
Departamento Estadual de Protegdo de Recursos Naturais - DEPRN.

— Apresentar formalizagdo dos acordos inter-orgios previstos no Plano de Acdo
Ambiental indicando as responsabilidades institucionais.

Para licenga de operagao:

— Relatorio final das etapas ja implantadas, comprovando a efetiva aplicagdo das
medidas e programas do Plano de A¢io Ambiental. :

do Paulo/ 71 de fevereiro de 1997.
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