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conforto da comunidade - Procedimento
e RT-2.EA.00.00-8LP-003-A Relatério Ambiental Preliminar - RAP Trecho Ferndo Dias (antigo Paulo
Freire) - Dutra

DOCUMENTOS RESULTANTES

OBSERVAGOES

Anexo 1 - 03 folhas A4
Anexo 2 - 03 folhas A4
Anexo 3 - 16 folhas A4
Anexo 4 - 32 folhas A4
Anexo 5 - 08 folhas A4

DESCRIGAO DA REVISAO

EMITENTE ANALISE TECNICA LIBERAGAO
AUTOR / PROJETISTA / FORNECEDOR CONTRATADA METRO / CONTRATADA METRO
= PR’M_E PR’M,E GPA/DMA GPA/DMA
48 Engenharia Engenharia
CONTRATO CN 1001518701 CoNTRATO CN 1001518701
0s.15 0s.15
RESPONSAVEL TECNICO RESPONSAVEL TECNICO DO CONTRATO | RESPONSAVEL TECNICO LIBERADO POR
Eliane Reis Charro Quirino Carlos Henrique Aranha Vitor Carneiro Ferrao Ana Paula Rodrigues dos
) Santos Segarro
Assinado de forma
ELIANEREIS (ol oreiane | CARLOS sado deformacigral | VITOR pesado d orna pcsinado de
REIS CHARRO SSinado de 1orma
CHARRO QUIRINO:0212074687 §§E§|S£§77077 ﬁg;%ﬁ%g;%?;‘?‘ggg CARNEIRO Eé;:fggﬁssmﬁsm ANA PAU LA digital por ANA
QUIRINO:02 Z)ados~2025 07.22 64820 ' ?:2223205358522 222224? s Dados 20250730 RODRIGUES PD/?)L;LSAI?ﬂggzlGUES
120746877  os:49:58-0300" 1206990300 DOS SANTOS g6 ppro:2939736
MODALIDADE Engenharia MODALIDADE Engenharia MODALIDADE Engenharia SEGARRO:29 5886
Dados: 2025.07.30
N° INSTRUMENTO N° INSTRUMENTO N° INSTRUMENTO 397365886 15:12:07 -03'00'
28027230222049874 28027230201402109 28027230191397968
FD-0502-01 Esta folha é de propriedade da Companhia do Metr6 e seu conteido ndo pode ser copiado ou revelado a terceiros.

A liberagao deste documento ndo exime o emitente de sua responsabilidade sobre ele.




A DOCUMENTO TECNICO cobico REVISAO
E METRO (Eontinusgda) RT-2.EA.00.00/8MR-005 0

EMISSAO FOLHA
21/07/2025 2 de 17
SUMARIO
1. APRESENTAQAO .......................................................................................................................................... 3
2. DADOS DAS MEDIQOES .............................................................................................................................. 3
B TR © 1 = 70 | i I Y/ 4
4, LEGISLA(;AO E NORMALIZA(;AO DE REFERENCIA........ooieeeeeeeeeeeeeeeeeeeseesasssssssenssnsansassassessnenssnsensenes 4
5. INSTRUMENTA(;AO L I8 8 747 £ N 4
6. METODOLOGIA DE ANALISE .......ooeeeeeeeeeeeeeeeeeeeesessassssssssssessssssssassassassassassasssssssssnssnsensansassassassnsensensssens 5
7. LOCALIZAQAO DOS PONTOS DE MEDIQAO ............................................................................................ 6
8. CLASSIFICAQI\O DE AREA DOS PONTOS DE MEDI(}AO — RECEPTORES CRITICOS ...c.ocoveeeeeeeeenne 8
9. RESULTADOS ...ttt iieessirrssssisrsnssstrsssssrensssstessssstessssssesssssssensssssessssssensssssssnssssesnssssssennssssnenssssennnsnns 10
9.1. ANALISE DOS RESULTADOS OBTIDOS NAS MEDIC}OES ................................................................. 11
9.2. DADOS OBTIDOS NA CAMPANHA DE MEDI(;C)ES ............................................................................ 11

ANEXO 1 Verificagdo em campo do desempenho da instrumentagéo

ANEXO 2 Anotagao de Responsabilidade Técnica

ANEXO 3 Certificados de Calibragdo dos Equipamentos

ANEXO 4 RM-MLV-01-R1

ANEXO 5 Coépia da Memoria de Reuniao - “Definicdo de Receptores Potencialmente Criticos - RPC’s”

LISTA DE QUADROS

Quadro 1 — Localizagéo dos pontos de medigao em receptores CrtiCOS .........cuvveiiiiieiiiiiie e 7
Quadro 2 — Lei de Parcelamento, uso e ocupagéo do solo de Sdo Paulo onde estéo localizados os pontos de
LYo [Toz= To TN I B - it U PPRRP 9
Quadro 3 - Regulamentacao dos niveis de ruido em sistemas lineares de transporte — Decis&o de Diretoria
Cetesb 389/2010/P d€ 21/12 J207M0.....cci ettt ettt e e et e e e et e e e st e e e e saae e e e seaseeeeaasssaesssaeeesnsaeeesansreeas 9
LISTA DE TABELAS

Tabela 1 — Niveis medidos e niveis estatisticos calculados dos locais avaliados..........cccccceeiiiiiiiieeeeeiee, 10
Tabela 2 — AnNexo 4 — RM-MLV-01-RO ........oooiiiiiiiiiiiiiiiieiee ettt e e e e e e et e aaaaaaaeasaaasasasas s ansssssnsssssnsnsnnnnns 10
Tabela 3 — Niveis estabelecidos na D.D. Cetesb 389/2010/P e aqueles obtidos............cccceeeeiiiiiiiiiie e, 10

LISTA DE FIGURAS

Figura 1 — Localizacao dos pontos de medigdo em receptores CritiCOS .........uviiiiiiiiiiiiiiei e 7

Figura 2 — Zoneamento e localizagao 0 Ponto de mediGa0 P2.............ouiiiiiiio i 8

Figura 3 - Zoneamento e localizagdo 0 Ponto de mediGa0 P ... 8
FD-0502-01 Esta folha é de propriedade da Companhia do Metr6 e seu conteido ndo pode ser copiado ou revelado a terceiros.

A liberagao deste documento ndo exime o emitente de sua responsabilidade sobre ele.



A DOCUMENTO TECNICO cobico REVISAO
E METRO (Eontinusgda) RT-2.EA.00.00/8MR-005 0

EMISSAO FOLHA

21/07/2025 3de 17

1. APRESENTAGAO

Este estudo de avaliacdo acustica é apresentado como parte do diagnéstico do meio fisico para o
Relatorio Ambiental Preliminar - RAP para a extensdo da Linha 2-Verde, Trecho Ferndo Dias-Dutra,
Processo CETESB 187/2013, cuja revisdo foi protocolizada em maio de 2025, por meio do RT-
2.EA.00.00/8LP-003.

Em 30/06/2023 foi protocolizada a primeira versao do RAP na CETESB e, posteriormente, foi emitida
uma Requisi¢do de Informagdes Complementares — RIC, em 08/02/2024, em razao da construgao de
um condominio residencial de edificios em terreno onde estava projetado o acesso ao patio Paulo
Freire. A referida RIC solicitava a apresentagao de um novo projeto de acesso ao patio Paulo Freire
em outro local e a revisdo do estudo apenas nos itens relativos a esse novo acesso. Desta forma, este
estudo de pressao sonora foi revisado, pois 0 condominio residencial de edificios ficou muito préximo
do local do novo projeto da via de acesso ao Patio Paulo Freire, assim como um bairro residencial na

Vila Sao Pedro em Guarulhos, se caracterizando como zonas criticas aos impactos da pressao sonora.

No entorno do trecho do novo projeto de acesso ao Patio Paulo Freire, foram eleitos receptores criticos
de residéncias para a avaliacdo das condi¢cdes ambientais no que se refere a niveis de pressao sonora

residuais e caracterizagéo da situagao acustica atual.

2. DADOS DAS MEDIGOES

e Data: 19 e 20 de maio de 2025

e Periodos de medigao:

19/05/2025 - Inicio: 10:33h Término: 12:22h
20/05/2025 - Inicio: 00:10h Término: 01:45h

Execucgao das medicdes e responsavel técnica

Eng? Eliane Reis Charro Quirino

Participacéo
Eng® Ricardo Lemos — Prime Engenharia Ltda
Eng°® Victor Bassetti Martinho - Metro

Eng® Jozemar Barreto Oliveira — Cetesb

Coordenador do Projeto

Geol. José Luis Ridente Junior

FD-0502-01 Esta folha é de propriedade da Companhia do Metr6 e seu conteido ndo pode ser copiado ou revelado a terceiros.
A liberagao deste documento ndo exime o emitente de sua responsabilidade sobre ele.
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3. OBJETIVO

Avaliar as condi¢gdes ambientais no que se refere a niveis de pressao sonora residuais nas localidades

de receptores criticos identificados para a caracterizagdo da situacdo acustica atual, em areas

residenciais do entorno do acesso ao Patio Paulo Freire, nos municipios de Sdo Paulo e Guarulhos.

4. LEGISLAGAO E NORMALIZAGAO DE REFERENCIA

Resolugdo CONAMA 001, de 8 de margco de 1990, que dispde sobre critérios e padrbes de
emissao de ruidos decorrentes de quaisquer atividades industriais, comerciais, sociais ou
recreativas, inclusive as de propagandas politicas;

Procedimento para Avaliacdo de Niveis de Ruido em Sistemas Lineares de Transporte,
aprovado pela Decisdo de Diretoria da CETESB, DD 100/2009/P de 19/05/09 e publicado no
Diario Oficial do Estado de Sdo Paulo em 23 de maio de 200

Decisao de Diretoria 389/2010/P, de 21-12-2010

Lei Complementar 7730 de 04/07/2019- Plano Diretor do municipio de Guarulhos;

Lei 7.888, de 15 de janeiro de 2021 — disciplina uso, parcelamento e ocupagéo do solo;

NBR 10151/2019 — errata 2020 — ABNT — Medicao e avaliagdo de niveis de pressao sonora
em areas habitadas;

IEC 60651 e 60804 e 61672 — Medidores de Nivel Sonoro;

IEC 61260 — Eletroacustica — Bandas de Oitavas e 1/3 de oitavas;

IEC 60942 - Calibradores de referéncia acustica;

IEC 61094 — Microfone de medigao.

5. INSTRUMENTAGAO UTILIZADA

A instrumentacao utilizada e procedimentos de ajuste e verificagdo em campo atendem plenamente
ao solicitado na NBR 10151/2019-rev2020 e D.D. Cetesb 100/2009/P.

Sonbémetro marca 01 dB — modelo Fusion — Tipo 1, nimero de série 13203 - Certificado de
Calibracao Inmetro- RBC — Certificado de Calibragdo Inmetro — RBC3-12876-578;

Calibrador Sonoro marca 01dB — modelo CAL 21 — Tipo 1, n° série 34924011- Certificado de
Calibragéo Inmetro -RBC2 — 12358-641 e DIST2 — 12358-641;

Software de tratamento de dados dBtrait 6.0;

Acessorios: barra extensora, maquinas fotograficas, “Wind Screen”, cabos, adaptadores, etc.

FD-0502-01 Esta folha é de propriedade da Companhia do Metr6 e seu conteido ndo pode ser copiado ou revelado a terceiros.

A liberagao deste documento ndo exime o emitente de sua responsabilidade sobre ele.
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6. METODOLOGIA DE ANALISE

As medicdes foram realizadas em condicbes meteorolégicas favoraveis, sem precipitacdo
pluviométrica e com ventos de velocidade inferior a 5m/s, temperatura e umidade do ar compativeis

com a instrumentacéo utilizada (IEC 61672-1, 2 e 3).

Para receptor critico de edificio residencial multipavimentos voltado para a extensao da Linha 2-Verde
- acesso/saida de patio de estacionamento e para av. Educador Paulo Freire, com trafego expressivo
de veiculos pesados, foi eleita mais especificamente a unidade de apartamento do 6° andar, local onde
a propagacao sonora € significativa. As medi¢des foram realizadas com o sonémetro posicionado a
distancia de 1,0 m da fachada do edificio com utilizacao de haste acesséria. A medigao nessa fachada
lateral deve atender os critérios de medicao e avaliagao da Norma ABNT NBR 10511:2019 “Acustica
— Medicao e avaliacao de niveis de pressado sonora em areas habitadas”, de 31/05/2019, retificada em
31/03/2020 com a instrumentacéo utilizada (IEC 61672-1, 2 e 3).

Para o receptor representativo da localidade de casas térreas préoximas a extensao da Linha 2-Verde,

o sonémetro foi posicionado a 1,5 m do piso e 2,0 m de superficies refletoras.

Antes de iniciadas as medi¢cbes de cada ponto, foi identificada como fonte sonora predominante o

trafego de veiculos em vias urbanas, que ndo apresenta caracteristicas impulsivas ou tonais.

O procedimento de medicéao utilizado é aquele descrito na NBR 10151/2019-errata 2020 e observada
a D.D. Cetesb 100/2010/P para aquisicao dos niveis estatisticos, L10, L50 e L90 — dBA e estabilizacao

de niveis sonoros:

e Para a caracterizacao dos niveis de presséo sonora foi adotado o tempo de medigdo minimo de
10 (dez) minutos para cada Ponto de Medi¢cao, desde que entre o 5° minuto e o 10° minuto a

variagéo do LAeq acumulado seja igual ou menor a 0,5 dB (A).

e Quando a variagcao do LAeq acumulado entre o 5° minuto e o 10° minuto for maior que 0,5 dB(A),
a avaliacao foi estendida até 15 minutos, sendo encerrada se a variagao do LAeq nos ultimos 5

minutos for menor ou igual a 0,5 dB (A).

Nas fichas de medicao desse relatério sdo apresentados os niveis de pressao sonora medidos (LAeq

acumulado) do 5°, 10° e 15° minuto para comparacgao da evolugao do ruido no periodo avaliado.

Quando foi constatada a influéncia de sons intrusivos/interferéncias, utilizou-se o recurso de pausa e

retroacédo durante a medicdo em campo.

Sendo assim, a analise do ruido ambiental adotou o procedimento e parametros de

medigao/descritores acusticos conforme segue:

FD-0502-01 Esta folha é de propriedade da Companhia do Metr6 e seu conteido ndo pode ser copiado ou revelado a terceiros.
A liberagao deste documento ndo exime o emitente de sua responsabilidade sobre ele.
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Tabelas resultantes da aquisicdo de todos os eventos de Niveis de Pressdo Sonora-NPS (SPL),
tomados durante o periodo de monitoramento de até 15 minutos, com amostragem de 1
evento/segundo, totalizando até 900 medi¢cdes do NPS, com curva subjetiva A, em decibéis (dB),
integrador com tempo de resposta Rapida (Fast), e detetor RMS Real* (True RMS). Salienta-se

que RMS — “Root Mean Square” é o valor eficaz ou real de energia.

Para determinagédo de niveis de pressao sonora por periodos: LAeq,T — dB — Nivel Equivalente
Continuo, em decibéis ponderados em “A” e integrador com tempo de resposta Rapida (Fast): valor
de energia continuo (RMS) integrado durante todo o periodo de monitoramento, que corresponde
a todos os distintos Niveis de Pressdo Sonora avaliados e valores de LAeQsmin., LA€Q1omin. €

LAeqg1smin em atendimento ao procedimento de estabilizacado previsto na D.D. Cetesb 100/2009/P.

Para determinagdo dos niveis estatisticos: Ln - Nivel Estatistico: A avaliagcao estatistica de eventos
permite, entre outros, a obtengao dos parametros de L10, L50 e L90, em decibéis ponderados em
“A”.

Graficos com analise em frequéncia em bandas de 1/3 de oitava.

LOCALIZAGAO DOS PONTOS DE MEDIGAO

Para a elei¢ao dos referidos pontos de medicao, foi considerado a proximidade ao entorno do tragado

da futura via de acesso ao Patio Paulo Freire e consta no Quadro 1. No edificio foi considerado andar

acima para possibilitar melhor avaliagcdo de impactos no receptor.

Os pontos foram verificados e validados em reunido entre a CETESB, o Metrd e a PRIME Engenharia,

intitulada “Definicao de Receptores Potencialmente Criticos - RPC

s” e realizada em 17 de marco de

2025, por videoconferéncia. A “Memoaria da Reuniao” consta no Anexo 5.

A Figura 7-1 ilustra a distribuicdo dos pontos de medigcédo P1.1, P1.2 e P2, referentes ao monitoramento

de presséao sonora.

FD-0502-01 Esta folha é de propriedade da Companhia do Metr6 e seu conteido ndo pode ser copiado ou revelado a terceiros.
A liberagao deste documento ndo exime o emitente de sua responsabilidade sobre ele.
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Quadro 1 — Localizacido dos pontos de medigao em receptores criticos

Ponto | Coordenadas GPS: UTM 23K Endereco Justificativa
Rua Baracela n°® 465 | Localidade de Condominio de edificios
- — Bloco A apto 610- residenciais proximos ao futuro trecho
P1.1("%) | 340.753 mE 7.399.265 mS Vila Maria - Sao do acesso ao Patio Paulo Freire. (janela
Paulo voltada para a area do futuro patio)
Rua Baracela n® 465 | Localidade de Condominio de edificios
P12 340 753 mE 7399.265 mS - B.Ioco A_apto 6_1 0- | residenciais proximos ao futur.o treqho do
Vila Maria — Séao acesso ao Patio Paulo Freire. (janela
Paulo voltada para a avenida Paulo freire)
Rua Passagem
Ayres esquina com | Localidade de residéncias proximas ao
P2 340.980 mE 7399.589 mS rua Antbnio de Abreu | futuro trecho do acesso ao Patio Paulo
- Vila Sao Pedro - Freire.
Guarulhos

(**) Os dados das medi¢des constam do Anexo 4- RM-MLV-01-R1.

7.399.600

7.399.400

7.399.200

FD-0502-01

340.600

340.600
Legenda

340.800

340.800

341.000 341.200

Fonte: | |
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-Imagem Google Earth, 2024. |
7 ’

Iz | =

341.200
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1 Area em Licenciamento (=3 Area Licenciada © Medigio em Receptor Critico

Figura 1 — Localizagao dos pontos de medigao em receptores criticos
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8. CLASSIFICAGAO DE AREA DOS PONTOS DE MEDIGAO - RECEPTORES

CRITICOS

Os municipios de Guarulhos e Sdo Paulo em seus Planos Diretores legislam sobre os limites de

pressdo sonora. O municipio de Guarulhos refere-se ao estabelecido na propria NBR 10151/2019-

errata 2020, excegao a area de influéncia aeroportuaria. O trecho de acesso ao Patio Paulo Freire,

objeto deste estudo, esta localizado em Zona de Uso Diversificado - ZUD1, conforme Figura 2. A

atividade no trecho do acesso ao Patio Paulo Freire é considerada nao residencial - (NR), de

infraestrutura e interesse publico. Em Sao Paulo a classificagdo de area em ZEIS — Zona de Especial

Interesse Social conforme a Lei de Parcelamento, uso e ocupagao do solo de Sao Paulo (Figura 3).

Figura 2 — Zoneamento e localizagdo o Ponto de medicao P2

L

N — ~ Er A
\:. J‘ 4Zl_E\P<AM . 4;" 4 e )

¥ JZEIS:2 i ZP1-1

{

Figura 3 - Zoneamento e localizagdo o Ponto de medigao P1

O Quadro 2 apresenta os limites sonoros da ZEIS, em Sao Paulo.

FD-0502-01
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Quadro 2 - Lei de Parcelamento, uso e ocupac¢ao do solo de Sao Paulo onde estao localizados os
pontos de medicdo P1.1 e P1.2

Nivel Critério de Avaliacao (NCA) Emissao de
para ambiente externo dB(A) radiacao —
. & = o Emissao de gases,
. (c) (d) (f) Vibracao Faixa de Emissao de ;
Tipo de zona Zona — — e ; = vapores e material
Emissao de | Emissdo de | Emissao de | associada frequéncia odores ()
ruido das | ruidodas | ruido das (OHz a P
7has 19h | 19has22h | 22has 7h 300GHz)
£ 50 45 40
ZEIS-2
ZEIS ZEIS-3 55 50 45 (a) (b) (a) (a)
ZEIS-4 S50 45 40
ZEIS-5 55 50 45

Para a legislagédo estadual deve ser observado o estabelecido na Regulamentag&o dos niveis de ruido
em sistemas lineares de transporte — Decisdo de Diretoria Cetesb 389/2010/P de 21/12 /2010, que
apresenta limites para tipos de ocupacao considerando a peculiaridade de fontes sonoras de trafego
de veiculos e vias férreas/ metroviarias, conforme Quadro 3.

Tratando-se de fonte sonora linear de transporte, tanto para a caracterizagdo dos niveis sonoros
residuais devidos ao trafego de veiculos da av. Educador Paulo Freire, que é predominante, e a
caracteristica do futuro empreendimento, de fonte sonora linear de via elevada de metr6, a Decisao de
Diretoria CETESB 389/2010/P apresenta limites considerando a peculiaridade dessas fontes sonoras
de trafego de veiculos e vias férreas/ metroviarias. Sendo assim, a referida decisdo de diretoria é
adotada com vistas aos tipos de ocupacgao e estabelecimento de limites de avaliagéo.

Quadro 3 - Regulamentagéao dos niveis de ruido em sistemas lineares de transporte — Decisao de
Diretoria Cetesb 389/2010/P de 21/12 /2010

VIAS DE TRAFEGO
EXISTENTE

com e sem alteragao
DIURNO NOTURNO

VIAS DE TRAFEGO

TIPO DE OCUPAGAO NOVAS

DIURNO NOTURNO

* Hospitais;

* Casas de Saude;

1le Asilos;

e Unidades Basicas de
Atendimento a Saulde; e

e Creches

e Residéncias;

Il | Comércios; e 60 55 65 60

* Servigos Locais.

« |nstituicdes de Ensino;

e Escolas;

e Faculdades;

« Centros Universitarios; 63 58 68 63

* Universidades;

» Atividades Equivalentes; e

e Cultos Religiosos.

Classificacéo: Pontos P1.2 e P2 — TIPO de OCUPAGCAO Il — Residéncias — Vias de Trafego Novas
Ponto P1.1- Classificado de cordo com a NBR 10151/2019-errata 2020 (vide Anexo 4)

Fonte: Regulamentagéo dos niveis de ruido em sistemas lineares de transporte — Decisao de Diretoria Cetesb 389/2010/P
de 21/12 /2010

55 50 60 55

O ponto de medigdo P1.2, localiza-se na fachada de edificio multipavimentos, voltada para a av.
Educador Paulo Freire, que apresenta trafego continuo de veiculos pesados, constituindo-se em

FD-0502-01 Esta folha é de propriedade da Companhia do Metr6 e seu conteido ndo pode ser copiado ou revelado a terceiros.

A liberagao deste documento ndo exime o emitente de sua responsabilidade sobre ele.



| METRO

DOCUMENTO TECNICO

(Continuagéo)

cODIGO

RT-2.EA.00.00/8MR-005

REVISAO

0

EMISSAO

21/07/2025

FOLHA

10 de 17

importante fonte linear de ruido; o ponto de medi¢cao P2 também esta inserido entre vias de trafego de

fluxo continuo.

9. RESULTADOS

Os resultados das medigdes realizadas na campanha de medicao diurna e noturna sdo apresentados

nas tabelas a seguir. O resultado das medi¢des obtidas no ponto de medicdo P1.1 constam no Anexo

4 deste relatério. A fim de se verificar o enquadramento dos valores obtidos nas campanhas de

medigao diurna e noturna com os padroes estabelecidos na Decisdo de Diretoria Cetesb, realizou-se

a analise comparativa apresentada de forma sintética.

Tabela 1 — Niveis medidos e niveis estatisticos calculados dos locais avaliados

Periodo Diurno Periodo Noturno
Nivel Medido Nivel Estatistico Nivel Medido Nivel Estatistico
LAeq — dB(A) Ln—dB (A) L Acq - dB(A) Ln—dB (A)
Pontode /A T LA | L90 | L50 | L10 | LAeq | LAeq | L90 | L50 | L10
medigéo (300s) (600s) / (300s) | (600s)/
LAcq LAcq
(900s) (900s)
P1.2 656 | 659 | 67,7 | 650 | 62,6 | 64,2 | 62,6/ | 63,5 | 58,7 | 54,1
62,1
P2 450 | 452 | 46,7 | 44,4 | 42,6 | 42,7 | 42,4 | 43,8 | 41,7 | 39,8

Tabela 2 — Anexo 4 — RM-MLV-01-R0

Niveis de pressao sonora obtidos
LAeq-dB

Periodo noturno

Ponto de
medi¢ao Periodo diurno
P1.1 62,5

55,8

Tabela 3 — Niveis estabelecidos na D.D. Cetesb 389/2010/P e aqueles obtidos nas medi¢oes

Observacgoes:

PADRAO NIVEL
PONTO DE | ESTABELECIDO OBTIDO
MEDIQAO D.D.Cetesb LAeq — dB
389/210/P Periodo Periodo
LAeq- dB Diurno Noturno
P1.2 60 55 65,9 62,1
P2 60 55 45,2 42,4

1- Enquadramento dos valores obtidos:

[ ] Atende ao estabelecido na D.D. Cetesb 389/2010/P

FD-0502-01
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[ 1 Acima do estabelecido na D.D. Cetesb 389/2010/P

2- A avaliagao é utilizada exclusivamente para demostrar a condi¢éo atual das localidades.

9.1. Analise dos resultados obtidos nas medigoes

Os receptores criticos eleitos situam-se préximos do tragado do futuro empreendimento de extensao
de trecho metroviario. O ponto P1.2 é lindeiro a via de trafego urbano expressivo, e o ponto P2 em via
local de baixo trafego de veiculos, porém no entorno de vias de trafego expressivo (marginal Tieté e

avenida Educador Paulo Freire).

Observe-se que os niveis residuais medidos ultrapassam os limites estabelecidos na legislacdo do
municipio de Sdo Paulo (P1.2). Para o municipio de Guarulhos, os niveis medidos atendem aos limites

da legislacao (P2).

Em ambos os casos, 0s niveis de pressao sonora atuais sdo influenciados principalmente pelo trafego
de veiculos. Neste contexto a condigdo acustica do Ponto 1.2 apresenta-se degradada, tendo sido
caracterizados niveis de pressao sonora acima dos limites estabelecidos na D.D. Cetesb 389/2010 em
ambos os periodos, diurno e noturno e por conseguinte na legislagdo municipal. O ponto P2 apresenta
boa condigdo acustica com passagem esporadica de veiculos na via local, que foi desconsiderada

durante as medigdes.

Adicionalmente, no ponto de medicdo P1.1 os niveis de pressdo sonora obtidos, influenciados pelo
trafego de veiculos da avenida Educador Paulo Freire e movimentacdo de veiculos com uso de
empilhadeira na localidade da area do futuro patio de estacionamento, a condicao acustica &
degradada, tendo sido caracterizados niveis de pressdo sonora acima dos limites estabelecidos na
NBR 10151/2019-errata 2020. (Tabela 9-1-1).

9.2 Dados obtidos na campanha de medig¢des

Apresentam-se a seguir a descri¢gao da localidade dos pontos de receptores eleitos, eventos ocorridos
durante as medicbes (fontes sonoras, fotos ilustrativas e as interferéncias transitérias/ eventos que

foram excluidos.

Constam nas referidas fichas de medigdo a indicagdo do numero do ponto de medigdo, com
respectivos enderecos e coordenadas UTM, registro fotografico, os valores acumulados medidos
expressos como LAeq - dBAe estatisticos, L10, L50 e L90- dBA, bem como as tabelas plotadas
diretamente do instrumento de medigao com data e horario e ainda os valores de LAeQsmin., LA€Q10min.

e LAeqismin. em atendimento ao requisito de estabilizagcao previsto na D.D. Cetesb 100/2009/P.

FD-0502-01 Esta folha é de propriedade da Companhia do Metr6 e seu conteido ndo pode ser copiado ou revelado a terceiros.
A liberagao deste documento ndo exime o emitente de sua responsabilidade sobre ele.
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llustragdo do Ponto 1.2

Localizagado: Rua Baracela n® 465 — Condominio residencial “Plano & Novo Mundo - Vila Maria —
Sao Paulo — SP

e Descricao do ambiente de medicdo com os eventos/fontes e condigcbes sonoras durante as
medicoes

A medicdo dos niveis de pressdo sonora neste ponto demonstra influéncia predominante no

parametro LAsq — dBA devido ao trafego de veiculos da avenida Educador Paulo Freire e a

movimentacdo de empilhadeira em patio de estacionamento/guarda de veiculos. Foram excluidos

eventos de passagem de automoveis na via local, rua Baracela e aqueles devidos a “escapamento

aberto” de motocicletas e caminhdes na avenida.

FD-0502-01 Esta folha é de propriedade da Companhia do Metr6 e seu conteido ndo pode ser copiado ou revelado a terceiros.
A liberagao deste documento ndo exime o emitente de sua responsabilidade sobre ele.
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n METRO |t RT-2.EA.00.00/8MR-005 0
EMISSAO FOLHA
21/07/2025 13 de 17
Periodo diurno
20250519_111325_112855.CMG
ID | Familia | Tipo de dado | Ponderagao | localizagdo | Inicio Fim Duragéao | Valor
0 | Leq Leq A 19/05/2025 11:13:25 | 19/05/2025 11:23:27 | 0:10:02 65,9

Tempo de medigao: 930s Tempo de integracéo: 602s
LAeq (smin) = 65,6 dB
LAeq (1omin.)= 65,9 dB

Andlise em frequéncia — Bandas de 1/3 de oitava

[ID=1] Autoespectro Hz;(dB[2.000e-05Pa], RMS) 63 628 20k 12

Niveis Estatisticos

20250519_111325_112855.CMG
ID | Familia | Tipo de dado | Ponderagéo | localizagédo | Inicio Fim Duragéao ‘ Valor ‘
4 | Leq Leq A L10 19/05/2025 11:13:25 | 19/05/2025 11:23:27 | 0:10:02 67,7
4 | Leq Leq A L50 19/05/2025 11:13:25 | 19/05/2025 11:23:27 | 0:10:02 65,0
4 | Leq Leq A L90 19/05/2025 11:13:25 | 19/05/2025 11:23:27 | 0:10:02 62,6
FD-0502-01 Esta folha é de propriedade da Companhia do Metr6 e seu conteido ndo pode ser copiado ou revelado a terceiros.
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Periodo noturno
20250520_002730_004813.CMG
ID | Familia | Tipo de dado | Ponderagéao | localizagédo | Inicio Fim Duragao | Valor
0 | Leq Leq A 20/05/2025 00:27:30 | 20/05/2025 00:42:35 | 0:15:05 62,1
Tempo de medigdo: 1.277s Tempo de integragdo: 905s
LAeq (5min.) = 64,2 dB
LAeq (1omin)= 62,6 dB
LAeq (15min) = 62,1 dB
Analise em frequéncia — Bandas de 1/3 de oitava
[ID=1] Autoespectro Hz;(dB[2.000e-05Pa], RMS) 63 44.1 20k 114 Ec*  69.7
70
65]
60f
55,
50]
45
40
35]
30|
Niveis Estatisticos
20250520_002730_004813.CMG
ID | Familia | Tipo de dado | Ponderagéao | localizagédo | Inicio Fim Duragao ‘ Valor ‘
4 | Leq Leq A L10 20/05/2025 00:27:30 | 20/05/2025 00:42:35 | 0:15:05 63,5
4 | Leq Leq A L50 20/05/2025 00:27:30 | 20/05/2025 00:42:35 | 0:15:05 58,7
4 | Leq Leq A L90 20/05/2025 00:27:30 | 20/05/2025 00:42:35 | 0:15:05 54,1
FD-0502-01 Esta folha é de propriedade da Companhia do Metr6 e seu conteido ndo pode ser copiado ou revelado a terceiros.
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llustracdo do Ponto 2

‘ﬁi

Localizagdo: Passagem Ayres esquina com Rua Antdnio de Abreu — Vila Sdo Pedro — Guarulhos — SP
e Descrigao do ambiente de medicdo com os eventos/fontes e condigdes sonoras durante as medi¢des

A medicao dos niveis de pressao sonora neste ponto demonstra influéncia predominante no parametro
LAeq — dBA devido ao trafego de veiculos da avenida Educador Paulo Freire e marginal Tiéte. Foram

excluidos eventos de passagem de automadveis na via local, rua Antdnio Abreu que é esporadica.

FD-0502-01 Esta folha é de propriedade da Companhia do Metr6 e seu conteido ndo pode ser copiado ou revelado a terceiros.
A liberagao deste documento ndo exime o emitente de sua responsabilidade sobre ele.




A DOCUMENTO TECNICO cobico REVISAO

METRO |t RT-2.EA.00.00/8MR-005 0
EMISSAO FOLHA
21/07/2025 16 de 17
Periodo diurno
20250519_121216_123357.CMG
ID | Familia | Tipo de dado | Ponderacdo | localizacdo | Inicio Fim Duracao | Valor | Unidade
0 |Leq Leq A 19/05/2025 12:12:16 | 19/05/2025 12:22:18 | 0:10:02 | 452 | Pa
Tempo de medicdo: 1.301s Tempo de integragéo: 602s

LAeq (5mn) = 45,0 dB
LAe(](‘)Omn. > 452 dB

Analise em frequéncia — Bandas de 1/3 de oitava

10" | Adoegneir

(SR 200 w2 . 1 &3 43

= 2q E

'
- -
v
'
'
'
'

ceeslecedecedecedacalocatblacabaad
' ' ' ' ' '

T T T T T T
' ' ' ' ' '

cecsleccdeccdecclicccboccshecchecclcccdeccdeccdand

ceedecedecaldaad
' ' '

Niveis estatisticos

20250519_121216_123357.CMG
ID | Familis | Tipo de dado | Ponderacdo | localizacdo | Inicio Fim Duracdo | Valor
4 | Leq Leq A L10 19/05/2025 12:12:16 | 19/05/2025 12:22:18 | 0:10:02 | 46,7
4 |Leqg Leq A LSO 19/05/2025 12:12:16 | 19/05/2025 12:22:18 | 0:10:02 | 44,4
4 | Leq Leq A LS0 19/05/2025 12:12:16 | 19/05/2025 12:22:18 | 0:10:02 | 426
FD-0502-01 Esta folha é de propriedade da Companhia do Metr6 e seu conteido ndo pode ser copiado ou revelado a terceiros.
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(Continuagéo) RT-2.EA.00.00/8MR-005 0
EMISSAO FOLHA
21/07/2025 17 de 17
Periodo noturno
20250520_013539_014900.CMG
ID | Familia | Tipo de dado | Ponderacdo | localizacdo | Inicio Fim Duracdo | Valor
0 |Leq Leq A 20/05/2025 01:35:39 | 20/05/2025 01:45:53 | 0:10:14 424
Tempo de medicdo: 801s Tempo de integracao: 614s
LAeq (smin) = 42,7 dB
LAeq(iomn.)=42 4 dB
Analise em frequéncia — Bandas de 1/3 de oitava
TIRTY (P T—— P (IER2 009N, FVES) a 2 l & e
|- A S SO S SO S S SO
,,. ................................
JRRPIRE NP SOVPRTES NS SO IS (SIS -S|
] 16 31.5 63 125
Niveis estatisticos
20250520_013539_014900.CMG
ID | Familia | Tipo de dado | Ponderacdo | localizacdo | Inicio Fim Duracdo | Valor
4 |Leq Leq A L10 20/05/2025 01:35:39 | 20/05/2025 01:45:53 | 0:10:14 438
4 |Leq Leq A LSO 20/05/2025 01:35:39 | 20/05/2025 01:45:53 | 0:10:14 417
4 |Leqg Leq A L0 20/05/2025 01:35:39 | 20/05/2025 01:45:53 | 0:10:14 398
FD-0502-01 Esta folha é de propriedade da Companhia do Metr6 e seu conteido ndo pode ser copiado ou revelado a terceiros.
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ANEXO 01

Verificacao em campo do desempenho da
Instrumentacao
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Sistema de medigao/ sonémetro (medidor de nivel sonoro)

v" Valor indicado no certificado de calibragcdo do calibrador sonoro: 93,9 dB
v" Valor indicado pelo fabricante do sonémetro para corregdo em campo livre

20250519_101848_101910.CMG

ID | Familia | Tipo de dado | Ponderagao | localizagéo | Inicio Fim Duragao | Valor | Unidade
0 | Leq Leq A 19/05/2025 10:18:48 | 19/05/2025 10:19:10 | 22 93,7 | Pa
20250519_123553_123615.CMG
ID | Familia | Tipo de dado | Ponderagdo | localizagdo | Inicio Fim Duragédo | Valor | Unidade
0 | Leq Leq A 19/05/2025 12:35:53 | 19/05/2025 12:36:15 | 22 93,7 | Pa
20250519_123553_123615.CMG
ID | Familia | Tipo de dado | Ponderagao | localizagéo | Inicio Fim Duragao | Valor | Unidade
0 | Leq Leq A 19/05/2025 12:35:53 | 19/05/2025 12:36:15 | 22 93,7 | Pa
20250520_015014_015041.CMG
ID | Familia | Tipo de dado | Ponderagdo | localizagdo | Inicio Fim Duracédo | Valor | Unidade
0 | Leq Leq A 20/05/2025 01:50:14 | 20/05/2025 01:50:41 | 27 93,8 | Pa
FD-0502-01 Esta folha é de propriedade da Companhia do Metr6 e seu conteido ndo pode ser copiado ou revelado a terceiros.
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ANEXO 02

ART
Anotacao de Responsabilidade Técnica
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Resolucgdo n°® 1.025/2009 - Anexo | - Modelo A
Pagina 1/2

Anotagio de Responsabilidade Técnica - ART ART de Obra ou Servigo
Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Estado de Sao Paulo 262025 1206570
Substituigao retificadora a 28027230222049874
Coautoria- vinculada a 28027230201402109

1. Responsavel Técnico

ELIANE REIS CHARRO QUIRINO

Titulo Profissional: ~ Engenheira Industrial - Elétrica, Engenheira de Seguranga do Trabalho RNP: 2603189832
i Registro: 5061554792-SP
Empresa Contratada: PRIME ENGENHARIA E COMERCIO LTDA Registro: 0372309-SP
2. Dados do Contrato. oo

Contratante: Companhia do Metropolitano de Sdo Paulo- Metré CPF/CNPJ:62.070.362/0001-06

Endereco:  Rua RUA BOA VISTA, 175 N°: 179

Complemento: Bairro: CENTRO

Cidade: Sao Paulo UF: SP CEP: 01014-920

Contrato: Celebrado em:  05/11/2020 Vinculada & Art n®:

Valor: R$ 4.000,00 Tipo de Contratante: Pessoa Juridica de Direito Publico

Acéo Institucional:

3. Dados da Obra Servigo

Enderego: Rua CABO JOAO TERUEL FREGONI N°: 124
Complemento: Bairro: PONTE GRANDE
Cidade: Guarulhos UF: SP CEP: 07032-000

Data de Inicio: 12/12/2022
Previsdo de Término: 20/12/2022

Coordenadas Geograficas:

Finalidade: Ambiental Cadigo:
CPF/CNPJ:

Enderego: Rua CABO JOAO TERUEL FREGONI Ne°: 124

Complemento: Bairro: PONTE GRANDE

Cidade: Guarulhos UF: SP CEP: 07032-000

Data de Inicio: 12/12/2022

Previsdo de Término: 20/12/2026

Coordenadas Geograficas:

Finalidade: Ambiental Cédigo:
CPF/CNPJ:

4. Atividade Técnica
Quantidade Unidade

Consultoria

1 Avaliagao de controle ambiental confrole de 1,00000 decibel

poluigdo ambiental

Ap6s a conclusdo das atividades técnicas o profissional devera proceder a baixa desta ART

5. Observagoes

AVALIAGAO DE NiVEJS DE PRESSAO SONORA DE ACORDO COM A NBR 10151/2019-ERRATA 2020 E DECISOES DE DIRETORIA CETESB N°100 e N° 389 E CONFECQ;\O DE
ESTUDO DE PREVISAO DE NIVEIS SONOROS PARA VSEs (SAIDAS DE VENTILAGAO E EMERGENCIA) E TRECHO DE VIA DE INTERLIGAGAO COM O FUTURO PATIO DE
MANOBRAS.

6. Declaragdes

Acessibilidade: Declaro atendimento as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislagao especifica e no
Decreto n°® 5.296, de 2 de dezembro de 2004.

FD-0502-01 Esta folha é de propriedade da Companhia do Metr6 e seu conteido ndo pode ser copiado ou revelado a terceiros.
A liberagao deste documento ndo exime o emitente de sua responsabilidade sobre ele.
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Resolugdo n° 1.025/2009 - Anexo | - Modelo A

Assinado de forma

ELIANE RE'S digital por ELIANE

REIS CHARRO

CHARRO
———— 7.Entidade de ClassQ J|RINO:02 6377

QUIRINO:0212074

Nenhuma
8. Assinaturas
Declaro serem verdadeiras as informagoes acima

de de

120746877 Dados: 2025.07.15 | cor

16:01:16 -03'00'

Local data

ELIANE REIS CHARRO QUIRINO - CPF: 021.207.468-77

Companhia do Metropolitano de Sao Paulo- Metré - CPF/CNPJ:
62.070.362/0001-06

Pagina 2/2
9. Informagoes
- A presente ART er id i conforme dados
no rodapé do do sist certificada pelo Nosso Numero.
-A icidade deste d 1to pode ser verificada no site

www.creasp.org.br ou www.confea.org.br

contratante com o objetivo de doct o vi

A guarda da via assinada da ART sera de resp
do

e

www.creasp.org.br

Tel: 0800 017 18 11 ENfADEA.€D
) 4 y 3 ] W=

E-mail: acessar link Fale Conosco do site acima < e T ]

Valor ART R$ 0,00 Registrada em: 15/07/2025
Impresso em: 15/07/2025 15:13:08

FD-0502-01

Valor Pago R$ 0,00

Versao do sistema

Nosso Numero: 2620251206570

Autenticagdo de ART
2620251206570

Esta folha é de propriedade da Companhia do Metr6 e seu conteido ndo pode ser copiado ou revelado a terceiros.

A liberagao deste documento ndo exime o emitente de sua responsabilidade sobre ele.



ANEXO 03 do RT-2.EA.00.00/8MR-005 FOLHA 1 de 16

ANEXO 03

Certificados de Calibracao
da Instrumentacao
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TOTAL SAFETY LTDA.

R Gal Humberto AC Branco, 286 (310)
Séao Caetano do Sul - CEP 09560-380
Tel: (11) 4220-2600
info@totalsafety.com.br

| CALILAB - Laboratério de Calibragao e Ensaios www.totalsafety.com.br

1SO 17025: Laboratério Acreditado (Accredited Laboratory)

CERTIFICADO DE CALIBRAGAO

Cabbraton Certificate

17026

N°: RBC3-12876-578

Certficate Number ‘

RBC - REDE BRASILEIRA DE CALIBRAGAO

Brazian Calbrabon Network

CLIENTE Acoem Brasil Ltda. Processo/O.S.:
Customer Alameda dos Maracatins, 780 - Cj. 1903 - Moema 25189
Sao Paulo - SP - CEP 04089-001
Interessado Eliane Reis Charro Quirino
intevestod party Rua Almirante Tamandaré, 595 - Jardim Trés Marias - Guaruja - SP - Cep: 11440-470
Item calibrado Analisador de oitavas (classe 1) Callab é um Laboratdrio de Callbracio Acreditado pela
] Cgcre (C Geral de Al do Inmetro) de
S acordo com a ABNT NBR ISONEC 17025 sob o nimero
Marca 01dB CAL O
Swnd Este atende aos de c80 pela
. Cgere que avaliou a competénca do laboratddo e
Modelo Fusion comprovou a sua rastreabllidade a padrbes nacionais de
Modsl medida (ou ao Sistema Intemacional de Unidades — SI).
Numero de série 13203 Este certficado é valdo apenas para o kem descrito, ndo
Seriat number sendo extensivo a quaisquer outros, ainda que simiiares.
~ Este certficado somente pode ser reproduzido em sua
ldentmcaqao - forma integral e desde que seja legivel. Reprodugbes
Identficatcn parcials ou para fins de divulgagdo em material publicitrio,
5 q do
i [cicnais na péghne 2} reproducio podera ser usada de manekra enganosa.
A versBo onginal deste certificado é um arquivo PDF.
Assinado de forma digital
por Enrique Bondarenco
DN: cn=Enrique
. Bondarenco, o=Total
Safety Ltda., ou=Calilab,
il=enri Isaf
Data da calibragdo mﬂ:ﬂi’:"ﬁfgf totalsafe Total de paginas
Date of cafibration (day/manth/year) 2 D; dos:v oy S Total pages numbar
SAALCNS SL R LN
03/04/2025 ' 10
Data da Emissao: Enrique Bondarenco Pagina
Date of issue Signatario Autorizado Page
04/04/2025 Authonized Signatory 1
A Cgcre é signataria do Acordo de Reconhecimento Mituo da ILAC (Inter Lab y Accreditation Cooperation). A Cgcre é signataria
do Acordo de Reconhecimento Matuo da IAAC (Inter ican A ditation Coop ).
Cgcre is Signatory of the ILAC (I / Lab. y A Coop Mutual Recog A Cgcre is sig y of the
IAAC (Inter Accreditation Cooperation) Mutual Recognition A
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Laboratério de Calibragao Acreditado pela Cgcre (Coordenagao Geral de Acreditagdo do Inmetro) Poge 2
de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o numero CAL 0307.

Local da calibragao
Calibraton location
Sede do laboratério Calilab (conforme indicado na pagina 1).

Condigoes ambientais

Environmental canditions

Temperatura 222°C

Umidade relativa 52 %

Pressao atmosférica 927 hPa

Procedimento

Procedure

IT-572: Método de calibrago de acordo com a ABNT NBR IEC 61672-3:2018 - Ele istica - : Testes P (adogado
idéntica a IEC 61672-3:2013 - Electroacoustics - Sound level meters - Periodic Test) . Por este p di s30 realizados testes elétri

bem como testes acusticos. Adicionalmente, sdo verificados os filtros com o procedimento IT-582, cujo método incorpora testes baseados na
IEC 61260-3:2016 - Octave-band and fractional-octave band filters - Part 3: Periodic tests. A revisio dos procedimentos utilizados sdo aqueles
em vigéncia na data desta calibragao. O conjunto de parametros calibrados atende a recomendagao do documento DOQ-CGCRE-052.

Plano de calibragao

Calibraton plan

Os critérios de sele¢do do métod dem aos requisitos da 1ISO 17025. O plano de calibragdo é elaborado e pactuado observando: o uso de

métodos aproprlados as caracleristicas do item sob teste e as necessidades do cliente. Para que o servico de calibragdo complete sua
lidade, o orio que este certificado de calibragdo seja submetido a analise critica, observando os erros de medig¢ao

reportados e as incertezas associadas a cada teste, avaliando o impacto que cada parametro tem sobre as medigdes. Sempre que pertinente,
s30 incluidas informagdes adicionais sobre contrato, solicitagdes do cliente, plano de calibragao e configuragdes do item. Ajustes e reparos
n&o fazem parte do escopo de acreditagio.

Imparcialidade e confidencialidade

Impartiality and canfidentiality
De acordo com a ISO 17025:2017 o laboratério ndo pode permitir que p & iais, fi i ou ouuas comprometam a
imparcialidade. A norma identifica situagdes de risco a Impamal»dade quando os relaci sio b em propriedad
g ¢a, gestdo, p | compartilhados, finang: ing (incluind ) de ) e p de
issdes de das ou outros beneficios pela indicagao de novos cli Para assegurar a Indepondénaa do CALILAB e promover um
ambiente neutro, de equidade e sem conflitos de interesses, a Total Safety optou por ter-se livre de i associagdes que a
identifiquem como uma parte interessada. O CALILAB é, portanto, um LABORATORIO DE TERCEIRA PARTE e nao se beneficia em
detrimento de resultados de calibragbes ou ensaios que sejam favoraveis ou desf; aveis ao prestigio de uma inada marca ou
modelo. O CALILAB bé a seus cli o i de todos os requisitos de fidencialidade previ na I1SO
17028:9017
Incerteza de Medigao
Moasuremant uncertainty
Os Itados reportados refi se 4 média dos valores encontrados. Cada Incerteza Expandida de Medicao (U) relatada é decl: como
a incerteza padrao de medigdo multiplicada pelo fator de abrangéncia k = 2,00, para uma probabilidade de abrangéncia de aproximad:
95%. Quando o fator de abrangéncia k é um valor diferente de 2,00 o valor de k é reportado jt com os itados. A do da
incerteza de medigio é determinada de acordo o Guia para a Expressdo da Incerteza de Medk;ao (GUM). A capacidade de modlcao e
calibragdo (CMC) do laboratério Calilab & inf da no site do Inmetro. Em uma determinada calibra¢do a incerteza reportada podera ser

maior do que a CMC.

Informacgdes adicionais do item sob teste
Addtional infarmation

O sondmetro foi submetido aos testes com um microfone marca G.RAS., modedo 40CE, s/n 423458, pré-amplificador marca 01dB, rnodeio
integrado, A calibragao foi realizada na configuragdo de 0° e da i Os Itad portados no teste acustico i as
corregdes de reflexdo do corpo do sondmetro, difragdo do microfone e elellos dop de vento obtidos no | do fabricante. Sofl

instalado: Versao HW: LIS006F; FW Metrologia: 3.00.

Rastreabilidade

Traceability
Gerador: Identificagdo P234, Certificado DIMCI 1137/2022 (Emitente INMETRO/Laeta)
Calibrador Multi-frequéncia: Identificagao P280, Certificado RBC2-12453-646 (Emitente RBC/Calilab)

FD-0502-01 Esta folha é de propriedade da Companhia do Metr6 e seu conteido ndo pode ser copiado ou revelado a terceiros.
A liberagao deste documento ndo exime o emitente de sua responsabilidade sobre ele.
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RESULTADOS DA CALIBRAGAO
Rosufts
Indicagao inicial e indicagao apés o eventual ajuste (referéncia acustica) carater informativo
referénca indicago y ferénck frequéncia
":fz“ (d8) (a8) apds eventual (dB) (d8) (Hz)
93,7 94,0 aste 937 937 10000
Linearidade na faixa de referéncia (em 8000 Hz, com ponderagao A simulagio elética
excitagdo emo tolerincia + tolerancia - fimite superior nivel de
(dB) (d8) (@8) (dB) de linearidade referéncia
1380 01 08 08 (dB) (dB)
137.0 0.1 138 940
136,0 0,0
135,0 0,0 limite infence incerteza
134,0 0,0 de linearidade ded5a138
1200 0,0 (dB) (dB) [x=3,31)
1240 00 24 05
1190 0,0
1140 00 Iincerteza
109,0 00 de24add
104.0 0.0 (dB) (k=2,65)
99,0 0,0 04
94,0 0,0
89,0 00 faixa de
84,0 0,0 refecéncia
79.0 0,0 (dB)
740 0,0 1380
69,0 00
64,0 0,0
59,0 0,0
540 00
49,0 0,0
440 0,0
39,0 0.0
34,0 0,0
290 0,1
28,0 03
270 0.1
26,0 0,1
250 0,1
240 05

Esta folha é de propriedade da Companhia do Metr6 e seu conteido ndo pode ser copiado ou revelado a terceiros.
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Linearidade incluindo controle de faixa - nao se aplica testes ap
Inicio de faxa excitago emo final de faxa excitacdo emo nivel referéncia
(dB) (d8) (e8) (a8) (dB) (d8) (dB)
- - - - - - Incerteza
- - - - - - (dB)
. . - - - tolerdnela (+/-)
- - - - - (dB)
Testes elétricos de curvas de ponderacao em frequéncia A, C e Z (como aplicavel) normalizado em 1000 Hz
frequéncia erro pond "A" tolerncia + toleréncia - nivel referéncia
[H2) (d8) (a8) (dB) (dB)
63 02 10 1.0 920
125 01 10 1.0
250 0,0 10 1.0 incenteza ("A")
500 0,0 1,0 1.0 (dB)
1000 0,0 07 0.7 0,2
2000 0,0 10 1.0
4000 0,0 1.0 1.0
8000 04 15 25
16000 5.1 25 -16.0
Prévio ajuste no nivel e faixa de referéncia, na ponderacio A
frequéncia emopond*C* |  tolerincia + tolerancia - nivel referéncia
[Hz) (d8) (a8) (dB) (dB)
63 01 1.0 1.0 920
125 0,0 1.0 1.0
250 0,0 1.0 -1.0 Incenteza ("C*)
500 0,0 1.0 -1.0 (dB)
1000 00 0.7 0.7 0,2
2000 0,0 1.0 1.0
4000 0,0 1.0 -1.0
8000 04 1.5 25
16000 51 25 16,0
Prévio ajuste no nivel e faixa de referé nap c80 A
frequéncia emo pond "Z* toleréinca + toleréncia - nivel referéncia
[H2) (d8) (d8) (dB) (dB)
63 00 1.0 -1.0 920
125 00 1.0 1.0
250 00 1.0 -1.0 incenteza ("Z")
500 0.0 1.0 -1.0 (dB)
1000 0,0 07 0.7 0,2
2000 00 1.0 -1.0
4000 0.0 1.0 -1.0
8000 0.0 15 25
16000 0,0 25 -16.0
FD-0502-01 Esta folha é de propriedade da Companhia do Metr6 e seu conteido ndo pode ser copiado ou revelado a terceiros.
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Ponderagdes no tempo e na frequéncia em 1 kHz (A, C, Z) testes na faixa de referéncia (simulagéo elétrica)
excitagdo erno emo toleréncia incerteza
pond. (A, F) pond. (C, F) pond. (Z, F) (dB)
(dB) (dB) (d8) (@8) 0,1
94,0 0,0 0,0 0,2
Ponderagdes no tempo e na frequéncia em 1 kHz (S, Le testes na faixa de referéncia (simulagao elétrica)
excitagdo erro emo tolerdncia incerteza
pond. (A, F) pond. (A. S) pond. (A, Leq) (dB)
(dB) (dB) (d8) (a8) 0,1
94,0 0,0 0,0 0,1
Resposta a pulsos tonais (F; S; LAE) testes executados conforme aplicavel
parmetro largura nivel erro + 1 - nivel referéncia
sob do trem esperato (dB) (a8) (d8) (dB) (dB)
teste (ms) (@8) (k=2,52) 1240
Fast 200 1330 0.0 05 05 02
Fast 2 116,0 0.1 1.0 15 02
Fast 025 107,0 02 10 30 02
Slow 200 1266 0.0 05 05 02
Slow 2 107.0 00 10 30 02
LAE 200 1270 0.0 05 -05 02
LAE 2 1070 0.0 10 -15 02
LAE 025 98,0 0,1 1.0 30 02
Nivel sonoro de pico ponderado em C testes ap
sinal de nivel esperado ero + - nivel referéncia
teste (@8) (dB) (d8) (dB) (dB) (dB)
ciclo completo de 8 kHz 1304 0.0 20 20 0,2 1270
semiciclo positivo 500 Hz 1294 0,1 1.0 1.0 0,2
semiciclo negativo 500 Hz 1294 0.1 10 10 02
Indicacao de sobrecarqga e teste de estabilidade ga: apicavel a que indicam LAeq.T
sinal de indicagiio erro absoluto tolerancia incerteza
teste (a8) (dB) (dB) (d8)
semicido positivo 1414 04 15 02
semicido negativo 1418
estabilidade de longa duracio 94,0 0,0 0,1 0,1
estabilidade em nivel alto 136,0 0,0 0,1 0,1
Ruido auto-gerado
configuragio ponderagdo em |  especificado medido incerteza o nivel do ruido autogeredo (com
de envada frequéncia (dB) (@8) (@8) i ntmcn eébica) em e
microfone instalado A 210 174 08 para informag8o e néo é utilizado para
dispasitivo de entrada elétrica A 170 105 avaliar a conformidade a um requisito. A
S - incerteza é Interpretada neste contexto.
dispositivo de entrada elétrica c 18,0 95 05 A norma nBo estabelece um critério para
dispositivo de entrada elétrica 4 220 146 amesma.
FD-0502-01 Esta folha é de propriedade da Companhia do Metr6 e seu conteido ndo pode ser copiado ou revelado a terceiros.
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Ponderagoes em frequéncia - Teste elétrico (representagao grafica) ( dados normalizados em 1000 Hz)

Curvas de ponderagao

Erro (dB)

’ *
| ~&—Erro Pond A \
= =>é=Erro Pond C
«=¥=Erro Pond Z
=81 ~i—TOL + —
~-TOL - \
-10
10 100 1000 10000 100000
Frequéncia (Hz)
Teste acustico (normalizado em 1000 Hz) resultados reportados conigidos para CAMPO LIVRE
frequéncia nivel de ermo & + a - falxa
Hz) referéncia (dB) (a8) (dB) (d8) (d8) (dB)
125 94,0 -0.2 1.0 -1,0 05 137
- - - - - - K
1000 940 00 0.7 07 04
- - - 2,00
8000 94,0 00 15 25 06
O TESTE ACUSTICO refere-se ao conjunto SONOMETRO-MICROFONE para o campo sonoro reportado. O sond [
figurado com ponderagdo C. A menos que o cliente necessite um conlﬁcado de callbra{;ao lusivo para microfone, o teste acistico é
fick para rizar a resp em frequéncia do j no da norma IEC 61672. Os resultados
portad: pondem as igbes de CAMPO LIVRE, -slo é, niveis aqueles que seriam indicados em resposta as
ondas progressi planas i a partir da dire¢ao de referéncia. O teste acustico foi executado com um calibrador multi-
f éncia e p i i de corregdes. Os Itados reportados no teste acustico ndo se apli a indicagd das com incidéncia
aleatéria ou em campo de p 3o (as indicagdes nestes pos requerem aplicagdo de ¢des ou uma calibragdo especifica no campo

de interesse).

Esta folha é de propriedade da Companhia do Metr6 e seu conteido ndo pode ser copiado ou revelado a terceiros.
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Filtros de oitavas de classe 1/ Base 10 Lref em 1000 Hz = 135,0 d8

Frequéncia |L_Sup| L_Inf 16 35 63 125 250 500 1000 | 2000 | 4000 | 8000 | 16000 | +/-U k

fm x 0,063 65,0 — - - - 0.0 0.0 0,0 0,0 0.0 0,0 0.0 0.0 04 2,00
fm x 0,126 75,0 — - - 0,0 0,0 0.0 0,0 0,0 0.0 0,0 0.0 0.0 0.4 2,00
fm x 0,251 94,5 - - 0.0 0,0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0,0 88,0 02 2,00
fm x 0,501 1184 - 1096 | 1109 | 1110 | 11,0 | 1094 | 1094 | 1102 | 1103 | 1103 | 1103 | 1160 02 2,00

fm x 0,772 1354 | 1336 | 1345 | 1345 | 1345 | 1345 | 1344 | 1344 | 1345 | 1345 | 1345 | 1345 | 1341 02 2,00
fm x 0,841 1354 | 1343 | 1348 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1350 | 1350 | 1350 | 1349 | 1348 02 2,00
fm x 0,917 1354 | 1345 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1349 0,2 2,00

fm 1354 | 1346 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1349 | 1350 02 2,00
fm x 1,090 1354 | 1345 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1349 | 1351 0.2 2,00
fmx 1,188 1354 | 1343 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1349 | 1351 02 2,00
fm x 1,206 1354 | 1336 | 1346 | 1347 | 1347 | 1347 | 1347 | 1347 | 1348 | 1347 | 1347 | 1346 | 1351 02 2,00

fm x 1,995 1184 - 107.5 0.0 0,0 0,0 0.0 0,0 0,0 0.0 0.0 0,0 02 2.00
fm x 3,980 94,5 — 0,0 0,0 0,0 0,0 0.0 0,0 0,0 0.0 0.0 - 02 2.00
fm x 7,940 75,0 - 0.0 0,0 0,0 0,0 0.0 0,0 0.0 0.0 — - 04 2,00
fmx 15,841 65,0 — 0,0 0.0 0,0 0,0 0.0 0,0 0,0 - — — 04 2,00

U = incerteza de medigao.

As frequéncias de teste sdo calculadas a partir da frequéncia central e de multiplicadores (como consta na primeira coluna). Por exemplo: O
filtro de frequéncia nominal 500 Hz, cuja frequéncia exata, para base 10, é de 501,187 Hz, o segundo ponto acima da frequéncia central, pode
ser calculado como: fm x 1,188 = 595,410 Hz.

L_Sup = limite superior de tolerancia definido pela norma para uma determinada frequéncia de teste.

L_Inf = limite inferior de tolerancia definido pela norma para uma determinada frequéncia de teste. A norma ndo define um limite inferior para
aquelas frequéncias preenchidas com uma linha tracejada (*---*). Na prdtica, a atenuag¢ao nestas frequéncias pode ser menos infinito.

As frequéncias centrais identificadas na primeira linha da tabela correspondem as frequéncias nominais.

As frequéncias centrais exatas de cada filtro (fm) sdo calculadas conforme a ISO 266.

Eventuais resultados = 0,0 dB correspondem a indicagdes de, pelo menos, 10 dB abaixo do limite L_Sup correspondente.

As tolerancias identificadas na(s) tabela(s) ndo contemplam as incertezas de medi¢ao. Estas podem e devem ser consideradas como parte do
resultado para estabelecer um critério de aceitagao.

FD-0502-01 Esta folha é de propriedade da Companhia do Metr6 e seu conteido ndo pode ser copiado ou revelado a terceiros.
A liberagao deste documento ndo exime o emitente de sua responsabilidade sobre ele.
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Filtros de tercos de oitava de classe 1/ Base 10 (tabela 1/3) Lref em 1000 Hz = 135,0 d8

Frequéncia |L_Sup| L_Inf 16 20 25 31 40 50 63 80 100 125 160 | +-U k

fmx 0,185 65,0 — - - — - 0.0 0,0 0,0 0.0 0,0 0.0 0.0 04 2.00
fm x 0,327 75,0 —_ - 00 0.0 0,0 0.0 0,0 0,0 0.0 0,0 0.0 0.0 04 2,00
fm x 0,531 94,5 — 0.0 0.0 0.0 0,0 0.0 0,0 0.0 0.0 0,0 0.0 0.0 02 2,00
fmx 0,773 1184 - 0.0 00 0.0 0,0 0.0 0,0 0,0 0.0 0,0 0.0 0.0 0.2 2,00

fm x 0,920 1354 | 1336 | 1346 | 1345 | 1345 | 1346 | 1345 | 1346 | 1346 | 1345 | 1344 | 1346 | 1345 0.2 2,00
fm x 0,947 1354 | 1343 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 0,2 2,00
fm x 0,974 1354 | 1345 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1350 0.2 2,00

fm 1354 | 1346 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1350 0.2 2,00
fmx 1,027 1354 | 1345 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 13490 | 1349 | 1349 | 13490 | 1349 | 1349 | 1350 0.2 2,00
fm x 1,056 1354 | 1343 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 0.2 2,00
fm x 1,087 1354 | 1336 | 1346 | 1345 | 1345 | 1346 | 1346 | 1346 | 1346 | 1346 | 1345 | 1347 | 1346 02 2,00

fm x 1,204 1184 - 0.0 00 0.0 0,0 0.0 0,0 0.0 0.0 0,0 0.0 0.0 0.2 2,00
fm x 1,882 94,5 - 0.0 0,0 0,0 0,0 0.0 0,0 0,0 0.0 0,0 0.0 0.0 02 2,00
fm x 3,054 75,0 - 0.0 00 0.0 0,0 0.0 0,0 0.0 0.0 0,0 0.0 0.0 04 2,00
fm x 5,392 65,0 - 0.0 0.0 0,0 0,0 0.0 0,0 0,0 0.0 0,0 0.0 0.0 04 2.00

U = incerteza de medicao.

As frequéncias de teste sdo calculadas a partir da frequéncia central e de multiplicadores (como consta na primeira coluna). Por exemplo: O
filtro de frequéncia nominal 125 Hz, cuja frequéncia exata, para base 10, é de 125,893 Hz, o segundo ponto acima da freqliéncia central, pode
ser calculado como: fm x 1,056 = 132,943 Hz.

L_Sup = limite superior de tolerancia definido pela norma para uma determinada frequéncia de teste.

L_Inf = limite inferior de tolerancia definido pela norma para uma determinada frequéncia de teste. A norma nao define um limite inferior para
aquelas frequéncias preenchidas com uma linha tracejada (*--*). Na prdtica, a atenuagao nestas frequéncias pode ser menos infinito.

As frequéncias centrais identificadas na primeira linha da tabela correspondem as frequéncias nominais.

As frequéncias centrais exatas de cada filtro (fm) sdo calculadas conforme a ISO 266.

Eventuai ltados = 0,0 dB correspondem a indicagdes de, pelo menos, 10 dB abaixo do limite L_Sup correspondente.

As tolerancias identificadas na(s) tabela(s) ndo contemplam as incertezas de medi¢ao. Estas podem e devem ser consideradas como parte do
resultado para estabelecer um critério de aceitagao.

FD-0502-01 Esta folha é de propriedade da Companhia do Metr6 e seu conteido ndo pode ser copiado ou revelado a terceiros.
A liberagao deste documento ndo exime o emitente de sua responsabilidade sobre ele.
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Filtros de tercos de oitava de classe 1/ Base 10 (tabela 2/3)

Pagina
Poge 9

Lref em 1000 Hz = 1350 d8

Frequéncia |L_Sup| L_Inf| 200 | 250 [ 315 | 400 | s00 | 630 [ soo | 1000 | 1250 | 1600 | 2000 | +/-U 3
fmx 0,185 65,0 —_— 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0,0 0.0 04 2,00
fm x 0,327 750 | — 00 [ 00 | 00 [ 00 [ 00 | 00 [ 00 [ 00 | 00 [ 00 [ 00 | 04 | 20
fm x 0,531 94,5 —_— 0.0 00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0,0 0.0 0.2 2,00
tmx0773 | 184 | — 00 [ 00 | 00 [ 00 [ 00 | 00 [ 00 [ 00 | 00 [ 00 [ 00 | 02 | 20
fm x 0,920 1354 1336 1346 1346 1345 1346 1346 1345 1346 1346 1346 134,7 1346 0.2 2,00
tmx0947 | 1354 | 1343 | 1349 | 1349 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 [ 1350 | 1350 | 1350 | 02 | 2m
fm x 0,974 1354 | 1345 ] 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 0.2 2,00

fm 1354 | 1346 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 [ 1350 | 1350 | 1350] 02 | 2m
tmx1,027 | 1354 | 1345 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 02 | 2m
tmx1,056 | 1354 | 1343 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 [ 1350 | 1350 | 1350 ]| 02 | 2m
tmx1,087 | 1354 | 1336 | 1346 | 1347 | 1346 | 1347 | 1346 | 1247 | 1347 | 1246 | 1347 | 1367 ] 1347 ]| 02 | 2
fmx1204 | 184 | — 00 [ 00 | 00 [ 00 [ 00 | 00 [ 00 [ 00 | 00 [ 00 [ 00 | 02 | 20
fm x 1,882 95 | — 00 [ 00 | 00 [ 00 [ 00 | 00 [ 00 [ 00 | 00 [ 00 [ 00 | 02 | 20
fm x 3,054 750 | — 00 [ 00 | 00 | 00 [ 00 | 00 | 00 [ 00 | 00 | 00 [ 00 | 04 | 20
fm x 5,392 650 | — 00 | 00 | 00 [ 00 [ 00 | 00 [ 00 [ 00 ] 00 [ 00 [ 0o | 04 | 200

Filtros de tercos de oitava de classe 1/ Base 10 (tabela 3/3) Lref em 1000 Hz = 135,0 48

Frequéncia |L_Sup| L_Inf | 2500 | 3150 | 4000 | 5000 | 6300 | 8000 | 10000 [ 12500 | 16000 | 20000 +-U k
fmx 0,185 650 | — 00 | 00 | 00 | 00 [ 00 | 00 | 00 [ 00 | 00 | 00 04 | 200
fm x 0,327 750 | — 00 [ 00 | 00 [ 00 [ 00 | 0o [ 0o [ 0o | oo [ es7 [ — 04 | 20
fm x 0,531 95 | — 00 [ 00 | 00 [ 00 [ 00 | 0o [ oo [ 0o | oo [ &7a | - 02 | 2m
tmx0773 | 1184 | — 00 [ 00 | 00 [ 0o [ 0o | oo [ oo [ 1086 1105 [ 1138 - 02 | 2m
tmx0920 | 1354 | 1336 | 1346 | 1346 | 1346 | 1345 | 1346 | 1346 | 1345 | 1345 | 1244 | 1342 - 02 | 2m
tmx0947 | 1354 | 1343 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1349 | 1349 | 1349 [ 1349 | 1350 | - 02 | 2m
tmx0974 | 1354 | 1345 | 1350 | 1350 | 1350 [ 1350 | 1350 | 1350 | 1349 [ 1349 | 1350 | 1354 [ - 02 | 2m

fm 1354 | 134.6 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1349 | 1349 | 1349 [ 1350 | 1351 | - 02 | 20
fmx1,027 | 1354 | 1345 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1349 | 1340 [ 1349 | 1350 | 1351 [ - 02 | 2m
fm x 1,056 1354 | 1343 ] 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1349 | 1349 | 1349 | 1350 | 1351 0.2 2,00
tmx1.087 | 1354 | 1336 | 1347 | 1347 | 1346 | 1347 | 1346 | 1346 | 1346 | 1347 [ 1340 | 1350 -- 02 | 2m
tmx1204 | 1184 | — 00 [ 00 | 00 | 00 [ 00 | 00 | 00 [ 00 | 00 | 00 02 | 2m
fm x 1,882 95 [ — 00 [ 00 | 00 [ 00 [ 00 | 00 [ 00 [ 00 | 00 - 02 | 2m
fm x 3,054 750 | — 00 [ 00 | 00 | 00 [ 00 | 00 — - — — 04 | 200
fm x 5,392 650 | — 00 [ 00 | 00 | 00 — - - - — -~ 04 | 200

Esta folha é de propriedade da Companhia do Metr6 e seu conteido ndo pode ser copiado ou revelado a terceiros.

A liberagao deste documento ndo exime o emitente de sua responsabilidade sobre ele.
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Laboratério de Calibragao Acreditado pela Cgcre (Coordenagdo Geral de Acreditagdo do Inmetro) Page 10
de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o numero CAL 0307.

CRITERIOS DA NORMA IEC 61672-1:2013 PARA ESTABELECER A CONFORMIDADE DO SONOMETRO:

A norma IEC 61672-1:2013 estabelece, para cada um dos testes, critérios de tolerancia e i Axil que podem ser praticadas. Com
relagdo as incertezas, o laboratério identifica ipad e se o critério de i axi é atendido e, portanto, ndo ha
necessidade, a priori, do cliente fazer esta comprovacao Para identificar se o sondmetro atende i ancia a norma estabelece
que os erros ndo devem exceder os limites de tolerancia definidos para o teste. Por plo, se uma d inada tolerancia for de 1 dB, os

valores absolutos do erro nao deverdo exceder a 1 dB.

Observagdes adicionais sobre conformidade, exclusivas desta calibra¢ao:

A norrna IEC 61672-3: 2013 é uma norma que foi criada no ambito da metrologia legal em sua origem, e, por isso, estabelece frases

orias de conformidade geral do equipamento na conclusdo dos testes periédicos. Essas frases tém como objetivo determinar a

id do ) 0 a IEC 61672-1:2013, sendo que, para isso, segundo esta propria norma, além de ser aprovado nos lestes

penbdlcos da IEC 61672-3:2013, o sondmetro deve também ter tido o seu modelo aprovado pela IEC 61672-2:2013 por meio de uma
d d . isto é, instituigbes que gozam de reconhecimento internacional para tal fim. A tradugdo brasileira da parte 3 desta

norrna a ABNT NBR IEC 61672-3:2018, por ser estri e literal, também inclui tais frases.

9
1,

No contexto brasileiro os testes periédicos da ABNT NBR IEC 61672-3:2018, como aqueles constantes neste certificado, sdo realizados, em
geral, por laboratérios da Rede Brasileira de Calibragdo (RBC), no ambito da metrologia cientifica. Se um ou mais testes apresentarem erros
acima das tolerancias especificadas na IEC 61672-1:2013, j4 constitui-se evidénci ficiente da nao formidade do sondmetro a esta
norma como um todo. Entretanto, se todos os testes apresentarem erros abaixo das tolerancias especificadas na IEC 61672-1:2013, a

formidade do o 0 ndo pode ser formalmente assegurada pelo laboratério RBC, uma vez que este ndo possui prerrogativas legais
para reconhecer uma suposta evidéncia de aprovagdo de modelo pela IEC 61672-2:2013, e portanto, ndo pode fazer afirmagdes categdricas
a este respeito. Assim sendo, as frases obrigatérias da ABNT NBR IEC 61672-3:2018, referentes ao caso em que o sondmetro tenha sido
aprovado em todos os seus testes periédicos, ficam sujeitas a evidéncia pablica - seja do cliente, do fabricante ou de organizagdo
independente - quanto a aprovagao de modelo segundo a IEC 61672-2:2013, ou ainda, a auséncia desta.

Portanto, caso haja evidéncia publica de ap ¢do de delo pela IEC 61672-2:2013, aplica-se a seguinte conclusdo normativa ao
sondmetro submetido ao teste periddico:

0 O submetido ao teste pl com sucesso os testes periddicos da ABNT NBR IEC 61672-3:2018, para as condigbes

ambientais em que os ensaios foram realizados. Como evidéncia estava publicamente disponivel, a partir de uma organizagdo de testes

mdependenle ponsavel por ap os Itados dos testes de ap| ¢do de model lizados de acordo com a IEC 61672-2:2013, para

que o delo de sondmetro esta compl e conf 0s requisitos da classe X da IEC 61672-1:2013, o sondmetro

bmetido aos ios estd em conformidade com os requisitos para classe X da IEC 61672-1:2013.%

Caso nao haja evidéncia publica de aprovagdo de modelo pela IEC 61672-2:2013, aplica-se a seguinte ¢ lusdo nc iva ao o 0
b ido ao teste periédi

0 o 0 submetido ao teste pletou com sucesso os les(es penédocos da ABNT NBR IEC 61672 3:2018, para as condigdes

ambientais em que os ensaios foram lizados. Er ! ao geral ou | > pode ser feita a respeito da

conformidade do sondmetro a lodas as especificagdes da IEC 61672-1:2013, porque (a) nenhuma evndéncla estava publicamente disponivel,

a partir de uma organizaca d de testes responsavel pela aprova¢do de modelo, para d que o medelo do 0

esta completamente em oonlorm:dade com as especificagdes para a classe X da |IEC 61672-1:2013 ou que os dados de corre¢ao para o teste
acustico de ponderagdo em frequéncia ndo foram fomecidos no manual de instrugio e (b) porque os testes periddicos da ABNT NBR IEC
61672-3:2018 cobrem apenas um conjunto limitado de especificagdes da IEC 61672-1:2013."

Observagoes adicionais exclusivas desta calibragao: ()

(fim do resultados)

FD-0502-01 Esta folha é de propriedade da Companhia do Metr6 e seu conteido ndo pode ser copiado ou revelado a terceiros.
A liberagao deste documento ndo exime o emitente de sua responsabilidade sobre ele.
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CALILAB - Laboratério de Calibracdo e Ensaios
ISO 17025: Laboratério Acreditado (Accredited Laboratory)

TOTAL SAFETY LTDA.

R Gal Humberto AC Branco, 286 (310)
Sao Caetano do Sul - CEP 09560-380
Tel: (11) 4220-2600
info@totalsafety.com .br
www.totalsafety.com.br

CERTIFICADO DE CALIBRAGAO

Calibration Certficate

N°: RBC2-12358-641

Certficate Number

RBC - REDE BRASILEIRA DE CALIBRACAO

Brazilian Calibrason Network

CLIENTE

Customer

Interessado
Interested party

Processo / O.S.:
23643

Eliane Reis Charro Quirino
Rua Dr. Augusto de Miranda, 947 - Vila Pompéia
S&o Paulo - SP - CEP 05026-000

(0 mesmo)

FD-0502-01

Item calibrado
Calibrated item

Marca
Brand

Modelo

Model

Namero de série
Senial number

Identificacao

Identiscason

Calilab ¢ um L io de Calibrag8o Acreditado pela
Cgcre (C Geral de A itagho do ) de
acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o nimero
CAL 0307.

Calibrador de nivel sonoro (Classe 1)

01dB

Este certificado atende aos requisitos de acreditagho pela

Cgcre que avaliou a competéncia do laboratério e
P a sua a padroes jonais de

medida (ou ao Sk de L -8l).

Cal21

Inter
3492401 1(2012) Este certificado é valido apenas para o item descrito, ndo
sendo extensivo a quaisquer outros, ainda que simiares.
Este if pode ser rep: em sua
forma integral e desde que seja legivel. Reprodugdes
parciais ou para fins de divuigagao em material 1o,
requerem autorizagio expressa do laboratério. Nenhuma
reprodugio podera ser usada de maneira enganosa.

(informagdes adicionais na pagina 2)

A versdo original deste certificado é um arquivo PDF.

Assinado de forma digital
porLucasFerreira

DN: ecn=Lucas Ferreira,
o=Total Safety Ltda.,

Data da calibracao ou=Calilab, Total de paginas

Date of calibrason (day'monthiyesr) email=lucas@totalsafety.co Totel pages number
m.br, c=BR

SALRS Dados: r-rray .5 iy -.r . 3

Data da Emissao: Lucas Ferreira Pagina

Date of issue Signatario Autorizado Page

02/11/2023 Authorized Signatory 1

A Cgcre é signataria do Acordo de Reconhecimento Mutuo da ILAC (International Laboratory Accreditation Cooperation). A Cgcre é signataria do
Acordo de Reconhecimento Mutuo da IAAC (Interamerican Accreditation Cooperation).
Cgcre is Signatory of the ILAC (International Laboratory Accreditation Cooperation) Mutual Re tion A

g Arrang nt. Cgcre is sig
IAAC (Interamerican Accreditation Cooperation) Mutual Recognition Arrangement.

y of the

Esta folha é de propriedade da Companhia do Metr6 e seu conteido ndo pode ser copiado ou revelado a terceiros.

A liberagao deste documento ndo exime o emitente de sua responsabilidade sobre ele.
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Continuacgao do Certificado N°: RBC2-12358-641 Pagina

Laboratério de Calibragdo Acreditado pela Cgere (Coordenagao Geral de Acreditagéo do Inmetro) Page 2
de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o nimero CAL 0307.

Local da calibragéao
Calibrason location
Sede do laboratério Calilab (conforme indicado na pagina 1).

Condicoes ambientais

Environmental conditions

Temperatura 231 °C
Umidade relativa 57 %
Pressao atmosférica 925 hPa

Procedimento

Procedure

Instrugdo de Trabalho IT-502 (revisdo em vigéncia na data desta calibragdo). O procedimento esta b do na norma IEC 60942 - Sound
Calibrators. Os critérios de conformidade dependem da revisdo desta norma: 1988, 1997, 2003 ou 2017. A revisdo escolhida pelo laboratério
corresponde prioritariamente a revisao declarada pelo fabricante. O conjunto de parametros calibrados atende a recomendagédo do documento
DOQ-CGCRE-052.

Plano de calibracao

Calibraton plan

Os critérios de selegdo do método atendem aos requisitos da ISO 17025. O plano de calibragdo é elaborado e pactuado observando: o uso de
métodos apropriados, as caracteristicas do item sob teste e as necessidades do cliente. Para que o servigo de calibragao complete sua finalidade,
o laboratério recomenda que este certificado de calibragdo seja submetido a andlise critica, observando os erros de medigéo reportados e as
incertezas associadas a cada teste, avaliando o impacto que cada parametro tem sobre as medigdes. Sempre que pertinente, s&o incluidas
informagdes adicionais sobre contrato, solicitagdes do cliente, plano de calibragdo e configuragdes do item. Ajustes e reparos nao fazem parte do
escopo de acreditagao.

Imparcialidade e confidencialidade

Impargiality and confidensality

De acordo com a ISO 17025:2017 o laboratério ndo pode permitir que pressdes comerciais, financeiras ou outras comprometam a imparcialidade.
A norma identifica situagdes de risco a imparcialidade quando os relacionamentos s&o baseados em propriedade, governanga, gestdo, pessoal,
recursos compartihados, finangas, contratos, marketing (incluindo promogao de marcas) e pagamento de comissdes de vendas ou outros
beneficios pela indicagao de novos clientes. Para assegurar a independéncia do CALILAB e promover um ambiente neutro, de equidade e sem
conflitos de interesses, a Total Safety optou por manter-se livre de quaisquer associagdes que a identifiquem como uma parte interessada. O
CALILAB é, portanto, um LABORATORIO DE TERCEIRA PARTE e néo se beneficia em detrimento de resultados de calibragbes ou ensaios que
sejam favoraveis ou desfavoraveis ao prestigio de uma determinada marca ou modelo. O CALILAB também assegura a seus clientes o
atendimento de todos os requisitos de confidencialidade previstos na ISO 17025:2017.

Incerteza de medigao

Me asurement unce rainty

Os resultados reportados referem-se a média dos valores encontrados. Cada Incerteza Expandida de Medigao (U ) relatada é declarada como a
incerteza padrao de medicao multiplicada pelo fator de abrangéncia k = 2,00, para uma probabilidade de abrangéncia de aproximadamente 95%.
Quando o fator de abrangéncia k é um valor diferente de 2,00 o valor de k é reportado juntamente com os resultados. A expressao da incerteza de
medicao é determinada de acordo o Guia para a Expressdo da Incerteza de Medigao (GUM). A capacidade de medi¢éo e calibragao (CMC) do
laboratdrio Calilab é informada no site do Inmetro. Em uma determinada calibragao a incerteza reportada podera ser maior do que a CMC.

Informagdes adicionais do item sob teste

Additional informaton

A calibragao foi realizada com o adaptador marca 01dB, modelo BAC21 acoplado, de propriedade do cliente. A utilizagao de outros adaptadores
pode resultar niveis diferentes dos declarados neste certificado.

Rastreabilidade

Traceabilty

Microfone de 1/2 polegada: Identificagao P134, Certificado RBC2-12344-610 (Emitente RBC/Calilab)
Multimetro Digital: Identificagao P 105, Certificado RBC-22/1002 (Emitente RBC/Sigtron)

FD-0502-01 Esta folha é de propriedade da Companhia do Metr6 e seu conteido ndo pode ser copiado ou revelado a terceiros.
A liberagao deste documento ndo exime o emitente de sua responsabilidade sobre ele.
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Laboratério de Calibragdo Acreditado pela Cgcre (Coordenagdo Geral de Acreditagdo do Inmetro) Pege 3
de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o numero CAL 0307.

RESULTADOS DA CALIBRAGAO

Results

Nivel de pressdo sonora e frequéncia

valor valor tolerancia + incerteza unidade da
nominal medido (IEC 60942:1997) de medigio medida
94 93,9 0,3 0,1 [dB]
1000 (94 dB) 1003,0 20,0 0,1 Hz

O critério de conformidade definido na norma IEC 60942: 1997 estabelece que os desvios ndo devem exceder os limites de tolerancia especificados
(expressos na tabela). O mesmo critério de aceitagao vale para amplitude e frequéncia. A norma estabelece requisitos de incertezas maximas para
o laboratdrio de calibragao. O Calilab atende esses requisitos.

(fim do resultados)

Opinides e interpretacoes (ndo fazem parte do escopo de acreditacao)

Opinions and interpretations (not covered by accreditation scope)

(=)

FD-0502-01 Esta folha é de propriedade da Companhia do Metr6 e seu conteido ndo pode ser copiado ou revelado a terceiros.
A liberagao deste documento ndo exime o emitente de sua responsabilidade sobre ele.
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CALILAB - Laboratério de Calibragdo e Ensaios

TOTAL SAFETY LTDA.

R Gal Humberto AC Branco, 286 (310)
Sao Caetano do Sul - CEP 09560-380
Tel: (11) 4220-2600
info@totalsafety.com .br

FD-0502-01

www.totalsafety.com.br
Calibration Certficate c
N°: DIST2-12358-641
Cerficate Number
Medida da distor¢cdo
Distorson mea sure
CLIENTE Eliane Reis Charro Quirino Processo / O.S.:
Custorrer Rua Dr. Augusto de Miranda, 947 - Vila Pompéia 23643
Séo Paulo - SP - CEP 05026-000

Interessado (0o mesmo)
interested parnty
Item calibrado Calibrador de nivel sonoro 5:'“‘“; . :o;m ;:ﬂ)v:a.qe :z hhmm'o - o étaq::
Caltvalod ey é reportada em caliﬁcadt; a parte. O padrao utilizado foi

calirado por comparag@’o e ndo permite obter uma
Marca 01dB a padrdes de medida (ou a0
Brnd Sistema Internacional de Unidades - SI).
Modelo Cal21 As de ampitude e frequinda deste mesmo
Model calibrador de nivel sonoro estdo reportadas em outro
Namero de série 34924011(2012) e e I M DRI S
Serial number

Assim, o certificado da ampitude e frequéncia é
Identifica 050 = independente do certificado da distorgio. O contrério nao é
Identificason As didas da ¢ por si s6, ndo

caracterizam o calibrador de nivel sonoro,

Os dados sobre condigdes ambientais estdo reportados no
certificado da amplitude e frequéncia.

Assinado de forma digital
por Lucas Ferreira

DN: cn=Lucas Ferreira,
o=Total Safety Ltda.,

Data da calibragao ou=Calilab, Total de paginas
Date of calibraton (dey'monthyesr) em:ll:luBc;s@totalsafety.co Totel pages number
m.br, ¢=|
02/11/2023 Dados: rorro .5 gy =o't 2
Data da Emissdo: Lucas Ferreira Pagina
Date of issue Signatario Autorizado Page
02/11/2023 Authorized Signatory 1
Esta folha é de propriedade da Companhia do Metr6 e seu conteido ndo pode ser copiado ou revelado a terceiros.

A liberagao deste documento ndo exime o emitente de sua responsabilidade sobre ele.
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Padréo

Standerd

Sistema de Aquisicéo: Identificagéo P173, Certificado CL2-12204-493 (Emitente INTERNO/Calilab)

RESULTADOS DA CALIBRAGAO
Results
Distorcao (THD: Distorgio Hamdnica Total / TD: Distorgéo Total)
valor valor toleréncia incerteza unidade da
nominal medido (da norma aplicivel) de medicdo medida
1000 (94 dB) 1,6 3,0 04 %TD

O critério de conformidade definido na norma IEC 60942:1997 estabelece que os desvios ndo devem exceder os limites de tolerancia
especificados (expressos na tabela). O mesmo critério de aceitago vale para amplitude e frequéncia. A norma estabelece requisitos de incertezas
maximas para o laboratério de calibragao. O Calilab atende esses requisitos .

(fim do resultados)

Esta folha é de propriedade da Companhia do Metr6 e seu conteido ndo pode ser copiado ou revelado a terceiros.
A liberagao deste documento ndo exime o emitente de sua responsabilidade sobre ele.
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CLB ENGENHARIA CONSULTIVA
‘ Ensaios Acusticos
Relatério de Medicoes
N°: RM-MLV-01-R1

I : II

Pagina 1 de 31

RELATORIO DE MEDICOES SONORAS

Medicao e avaliacao de niveis de pressao sonora em areas
habitadas - PRIME ENGENHARIA E COMERCIO LTDA.

Rua Santa Cruz, 2187 Vila Mariana | 04121-002, Sao Paulo, SP
PE} contato@clbengenharia.com (11) 99338 4052 [I€2N (11) 96307 4774 €3N (11) 97272 1886

Este relatorio atende aos requisitos de acreditacdo da Cgcre, que avaliou a RQ23-R3
competéncia do laboratorio.
Este documento s6 pode ser reproduzido em sua integra.

FD-0502-01 Esta folha é de propriedade da Companhia do Metr6 e seu conteido ndo pode ser copiado ou revelado a terceiros.
A liberagao deste documento ndo exime o emitente de sua responsabilidade sobre ele.
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(Ensalos. T
| ISONEC 17025
= CLB ENGENHARIA CONSULTIVA
‘ Ensaios AcUsticos
Relatério de Medicoes 3
N°: RM-MLV-01-R1 —
[cRL1857
Pagina 2 de 31
Revisao E at‘a E'a Discriminagao Elaborador | Supervisor
missdo
0 06/06/2025 Emissio inicial. Eliane | Marialuiza
1 20/06/2025 Comentarios do interessadp e alteracao de Eliane Maria Luiza
endereco do cliente.

*OBSERVACAOQ: Esta revisao cancela e substitui a revisao anterior, se houver.

Cliente:

PRIME Engenharia e Comércio Ltda.
CNPJ: 62.803.473/0001-84
Endereco: Rua Butanta n° 500 | CEP: 05.424-000
Contato: +55 (11) 5535-1618

Interessado:

Companhia do Metropolitano de Sao Paulo
CNPJ: 62.070.362/0001-06
Endereco: Rua Boa Vista n°® 175 | CEP:  010.014-920

Rua Santa Cruz, 2187 Vila Mariana | 04121-002, Sao Paulo, SP
JE} contato@clbengenharia.com €Tl (11) 99338 4052 [€2N (11) 96307 4774 €3N (11) 97272 1886

Este relatorio atende aos requisitos de acreditacdo da Cgcre, que avaliou a RQ23-R3
competéncia do laboratorio.
Este documento s6 pode ser reproduzido em sua integra.

FD-0502-01 Esta folha é de propriedade da Companhia do Metr6 e seu conteido ndo pode ser copiado ou revelado a terceiros.
A liberagao deste documento ndo exime o emitente de sua responsabilidade sobre ele.
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1. OBJETIVO

medicdes realizada no entorno do acesso do futuro Patio Paulo Freire da Linha 2-Verde do Metr6
de Sao Paulo na data de 19 e 20/05/2025 nos periodos diurno e noturno.
As Medicdes tiveram o objetivo de avaliar os niveis de pressao sonora existentes/residuais

em fachada de receptor de residéncia.

2. NORMAS

Foi adotada como referéncia para as medicdes e avaliagbes a norma ABNT NBR
10.151:2019/errata: 2020, “AcUstica - Medicao e avaliacao de niveis de pressao sonora em areas
habitadas - Aplicacao de uso geral”.

3. INSTRUMENTACAO

Foi utilizada a instrumentacao a seguir:

Certificado de calibracédo

ID Marca Modelo Classe N° série IECs atendidas e E—
EQ12 01dB Fusion 1 13203 61672, partes 1, 2 e 3. RBC3-12876-578 = 03/04/2025
EQ11 01dB Cal21 1 34924011 60942 RBC1-12190-394 = 18/05/2023
EQ14 Tomate PD003 NA NA NA 237518/24  08/05/2024
EQ17 CEM DT-82 NA 210622912 - SKV 24040093  25/04/2024

4. FONTES SONORAS E OPERACAO

Trata-se de levantamento de niveis de pressdo sonora em ponto de medicdo em edificio de

uso residencial no municipio de Sao Paulo - SP.
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5. METODO UTILIZADO

sendo constatado que os niveis sonoros provenientes de trafego de veiculos, que é a fonte sonora
predominate, ndo apresentaram caracteristicas tonal ou impulsiva. Foram excluidos eventos
intrusivos de trafego de veiculos da via local, motocicletas e caminhdes com escapamento
“aberto” da avenida Paulo Freire e a movimentacao de empilhadeira na localidade do futuro

patio.

= Caracteristicas da propagacado sonora: via aérea;

= Ambiente de medicao: externo;

= Numero de pontos de medicao: Um (1) ponto na fachada do 6° andar de edifio residencial;
= Distancia do microfone em relagao a fachada do edificio: minimo de 1 m;

= Foi utilizado recurso de pausa e retroacdo para excluir a interferéncia de eventos sonoros

intrusivos passagem de veiculos na avenida, avido, etc..

REGRA DE DECISAQ: “A pedido do cliente foi observada a Decisao de Diretoria Cetesb 100/2007/P
para a estabilizacdo dos niveis de pressao sonora:

“Para a caracterizacao dos niveis de ruido deve ser adotado o tempo de medicdo minimo de 10
(dez) minutos para cada Ponto de Medicao, desde que entre o 5° minuto e o 10° minuto a variacao
do LAeq acumulado seja igual ou menor a 0,5 dB (A);

Quando a variacao do LAeq acumulado entre o 5° minuto e o 10° minuto for maior que 0,5 dB(A)
a avaliacao devera ser estendida até 15 minutos, sendo encerrada se a variacdao do LAeq nos
Ultimos 5 minutos for menor ou igual a 0,5 dB (A);

Caso o LAeq Acumulado néo se estabilizar em 15 minutos, a medicdo devera ser cancelada e
reiniciada uma nova medicao;

No relatorio devem ser apresentados os niveis de ruido medidos (LAeq acumulado) do 5°, 10° e
15° minuto, se for o caso, para comparacao da evolucao do ruido no periodo avaliado.”
Obtidos os niveis de pressao sonora/ruido aplica-se a regra de decisao da NBR 10151/2019-
errata 2020 - item 9.1, tabela de limites de niveis de pressao sonora em funcao dos tipos de

areas habitadas para a avaliacdo de conformidade.
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Os niveis de pressao sonora obtidos na campanha de medicoes apresentam incerteza na ordem

da 1
GC

6. CONDICOES AMBIENTAIS

Durante as medicdes, as condicoes ambientais foram favoraveis, ou seja, céu limpo e sem
chuva.
Periodo diurno
Temperatura: inicio: 22,9°C e término: 23,1°C
Umidade relativa do ar: inicio: 60% e término: 59%
Velocidade dos ventos: inicio: 0,6 m/s e término: 0,6 m/s
Periodo noturno
Temperatura: inicio: 22,1°C e término: 21,4°C
Umidade relativa do ar: inicio: 65% e término: 67%

Velocidade dos ventos: inicio: 0,6 m/s e término: 0,6 m/s

7. DATA E HORARIO

As medicdes foram realizadas durante os periodos diurno e noturno conforme segue:

Datas das medicdes: 19 e 20/05/2025.

Horario de inicio e término das medicdes:

Periodo diurno: 10:33h até 10:48h - 19/05/2025

Periodo noturno: 00:10h até 00:21h - 20/05/2025

Os periodos de inicio e término para cada ponto de medicdo constam nas fichas de medicoes

no Apéndice B.

8. LOCAL DA MEDICAO

Ponto P1.1 - Rua Baracela n° 465 - Condominio residencial “Plano &Plano Novo Mundo” - Bloco
A -apto 610 - Sao Paulo - SP.
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Fonte: Google Earth

Imagem de satélite com a localizacao do ponto de medicéo
Ponto de medicdo de Ruido Ambiental no interior de unidade de apartamento redidencial.

9. TEMPO DAS MEDICOES E INTEGRACOES

Os tempos de medicdo e integracdo sao variados, de maneira a caracterizar as condicoes
ambientais que ocorrem na sua localidade. Estes dados encontram-se nos formularios de

medices constantes no Apéndice B deste relatério.

10. RESULTADOS

A campanha de medicdes foi realizada por Eliane Reis Charro Quirino com o
acompanhamento do representantes da Empresa, Cetesb e Metrd de Sao Paulo.

Periodo diurno Periodo noturno
62,5 55,8
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Para identificar os limites corretos a serem adotados para avaliacdo dos resultados é
necessario verificar tanto os limites da ABNT NBR 10151:2019/errata:2020, quanto os limites
sonoros especificos existentes no municipio.

O municipio de Sao Paulo legislou sobre limites/niveis de critério e seus diversos
usos/ocupacao de solo (ver figura a seguir). Especificamente para a localidade do receptor, area
de especial interesse social - ZEIS-2.

Por tratar-se de caracterizacdo de niveis de pressdo sonora residuais, ndo sendo necessaria a
avaliacao de conformidade termos da ABNT NBR 10151:2019-errata 2020/ limites da legislacao
municipal, tais limites constam deste relatério com a informacdo de classificacdo de

area/ocupacao.

ZEIS-2
Zona Especial de Interesse Social 2

ANEXO INTEGRANTE DA LEIN® 16,402, DE 22 DE MARCO DE 2016

Quadro 4B - Parametros de incomodidade por zona

" Nivel Critério de Avaliag3o (NCA) Emiss3o de
para ambiente externo dB(A) radiagio Emiss3o de
() (6) () Vibraglo | Fabade | EmissSo de el
Tipodetons | 2003 Iemissiode [Emissiode [Emisdode | asociads | frequéncia | odores | YWDt mate!
ruidodas | ruidodas | ruidodas (OMza
Thas19h | 19h3s22h | 22nds7h 300GHz)

| | BEd el T T 1
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RLaeq
Limites de niveis
de pressao sonora

Tipos de areas habitadas (dB)
Periodo | Periodo
diurno noturno
Area de residéncias rurais 40 35
Area estritamente residencial urbana ou de hospitais ou de escolas 50 45
Area mista predominantemente residencial 55 50
Area mista com predominancia de atividades comerciais e/ou administrativa 60 55
Area mista com predominancia de atividades culturais, lazer e turismo 65 55
Area predominantemente industrial 70 60

Limites de niveis de pressdo sonora em funcdo dos tipos de areas habitadas e do periodo. -
Retirada da NBR 10.151:2019, errata 2020.

12. CONCLUSAO

Os niveis de pressao sonora obtidos no ponto de medicao Ponto 1.1 nos periodos diurno e noturno,
que se refere a residéncias no entorno do acesso do futuro “Patio de manobras Paulo Freire”,

caracterizam a condicao acUstica atual.

Esse relatorio de medicoes foi aprovado por:

l-fhga Eliane Reis Charro Quirino
IBAPE 1432

) ASSOCIADO
N CERTIFICADO
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@SKILLTEGH

Laboratério de Calibragdo Skilltech
Rua Sdo Bernardo, 548 ~ Subsolo - Cidade Mie do Céu
CEP: 03304 ~ 000 ~ S50 Paulo ~ SP

APENDICE A: CERTIFICADOS DE CALIBRAGCAO

IH I

CNPJ: 58.562.125/0001-95 IE: 111.968.270.110
site: wwwi.skilltech.com.br / e-mail: skilitech@skilltech.com.br

s wmm

2

"

Laboratério de calibragdo acreditado pela CGCRE de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025:2017
GRANDEZA CALIBRADA: VELOCIDADE DE GASES

CERTIFICADO DE CALIBRAGAO 5KV 24040093
azenre: WEPTA Tnstrumentos do Brsl Lids,
ENOERECO: Rua Ante Goribaldi, 43, 9° andar, 5903-906 - 54 - Slo Puule, SP - CEP.: 01018-020
CONTATO: Se. Sentiago Elas emal. ctendimento@heptainstrumantos com be
PAVORECIDO: Ehane Reis Charre Quirine
ENOERECO: Rua Dautor Via Nove, 308, apte 121 - Vil Busrque - S30 Pode, S9 - CEP.: 01222020
INSTRUMENTO:  Anendmetro Digital de Pés
MaRcA £ MODELD: or-82
TAG / 1D. N Nas Consta séuE: S/N: 210622912
PATXA DE MEDICAO 10 & 00 e PATRINONIO N Mo Conste
VALOR OE UMA DIVISEO: 001w/
DATA DE ENTRADA NO LABORATORIO: 2800472024 DATA DE CALIBRACAD: 25/0472024
DESRIGAO DOS PADAGES UTILIZADOS:
= Paina (m/s) [ cuciws | Nimers do Cortificado T Tdemtifcogie | Voldede do Cartificade | k| Restresbiidode |

[ZyET
v . 2024 200 | caL 162
A 40 l (X |o.o- . o_ao] i I I o, l

RESULTADOS OBTIDOS NA CALIBRACAO EM METROS POR SEGUNDO (a/s)

VALOR INDICADO NO TENOENCIA DAS | INCERTEZA
Vi 10 DE REFERENCTA
ALOR MEDIC

meoigOes EPANDIDA 3
0.00 0.00 0.00 0.00
50 507 007 010 7.0
1000 9.8 007 013 200
15,00 1457 0.03 0.20 2.00

On valores de referincia estlo em unidodes do ST

CONDIGOES AMBIENTALS NO LABORATORIO DURANTE A CALIBRAGAO:

Granderes Veide
Terperenrs s mave_soarc
nitate rewrs Wi ezen
e T L)

[ Grondeses Vmidi ]

[ Gravidote Lacsi! Ty wi ]

| |

A calibrogio & resizoda por conparaglo, de acords com & instrugle de frebulhe IT7.2 A 2-Rev. 03 ande o senssr do instruments & posicionado sproxinadanente o3 centro do jato de saide
do tinal de vente eiternadomente com o enemimetro podrde o una distincia de 78 mm (vehscidodes ot 0,50 m/s). « 150 mem (velscidodes @ partic de 0,51 w/s) quando splicivel, conforme
solicitogle do cheate em pemtos definidos neste certificods. A welocidode do Joto & controloda atravis o hnsb e ajuste, que waria & retagle do ventilodor.

A Incertezs Expondida de medicho relatode (U). se refere oo vokee da tendincia de medighe determinade pora cada pomto callbrade ¢ § deckroda como @ incertezs podrls de madiglo,
mitplicade por wn fater de abrangincie k-2, que pars ume distrbuiglo ¥ com grous efetives Veff. corvesponde ¢ uma probabidade de cbrangincia de apraximedemente 95%.
Calculada de acorda com o Guis pore ¢ Expressdo da Incertezs de Medighe (ARNT/INMETRO),

FD-0502-01
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B ABSI SERVICE COM. DE INSTRUMENTAGAO EIRELI EPP. T,
Solugdes em Metrologia —
CERTIFICADO DE CALIBRAGAO ABSI N* CAL - 237518/24 o~
ABS| LABORATORIO DE CALIBRAGAO E ENSAIO P AR
L de Calitragdo pela CGCRE de acordo com a ABNT NBR ISO / IEC 17025, sob o N* CAL 0056 )
DATA DA CALIBRAGAO: 07/052024 DATA DA EMISSAO DO CERTIFICADO: 08/05/2024
CLIENTE: CLB ENGENHARIA CONSULTIVA LTDA
ENDERECO: RUA SANTA CRUZ, 2187 - VILA MARIANA - SAO PAULO-SP - CEP 04121-000
SOLICITANTE: SKILLTECH INSTRUMENTOS DE PRECISAO LTDA
ENDERECO: R S BERNARDO 548 - SAO PAULO/SP
INSTRUMENTO: TERMOHIGROMETRO DIGITAL
MODELO: PD-003 FABRICANTE: TOMATE
N° DE SERIE: NAO CONSTA FAIXA DE INDICAGAO: 10a50°C//35a 90 %UR
N° DE IDENTIFICAGAO: NAO CONSTA FAIXA CALIBRADA: 35a90%UR/10a50°C
ORDEM DE SERVICO: 1808-24 VALOR DE UMA DIVISAO: 0,1 °C//1 %UR
PROCEDIMENTO: ABS| - PSG - 006 (Rev.2);
PADROES UTILZADOS: O instrumenb fol calibrado em relago a um padrao de trabalho do laboratério ABS| de temperatura, com incerteza de +
0.26 °C, conforme certificado LV01320-22991-22-R0 - VISOMES (Valkdade 07/2024), e termohigrometro digital com
incerteza de £ 1%UR, rastreado junto a VISOMES, de acordo com o certificado LV01320-22991-22-R0, e
termohigrometro digtal com incerteza de ¢+ 1,3%UR, rastreado junto a ISOMES, de acordo com o certificado LV01320-
22991-22-R0, e termohigrometro digital com incerteza de ¢ 1,6% UR, rastreado junto a VISOMES, de acordo com o
certificado LV01320-22991-22-R0.
CONDIGOES AMBIENTAIS: A foi nas da ABS| com o ¥ na sua posi¢ao de utiizagio auma
temperatura de 23,0 °C £ 5,0 °C e umidade relativa de 50% £ 20%.
RESULTADOS
TEMPERATURA MEDIA DAS ERRO COEFICIENTE INCERTEZA DE GRAUS D!
REFERENCIA LEITURAS c ABRANGENCIA MEDICAO LIBERDADE EFETIVO
‘C °C K °C Veff
9,90 103 040 2,00 0,38 L
29,90 308 090 2,00 0,38 o
49,30 504 110 2,00 0.38 -
UMIDADE MEDIA DAS ERRO COEFICIENTE INCERTEZA DE GRAUS DE
REFERENCIA LEITURAS %UR ABRANGENCIA MEDICAO LIBERDADE EFETIVO
%UR %UR K Vet
35,00 30 5,00 2,00 1,70 -
75,00 72 -3,00 2,00 1,80 B
90,00 85 -5,00 2,00 2,10 ©
Gererte Toonit g5 Liboratirio 5o vaobo 20 OBO82024 8 08508
Este certificado alende aos requisitos de acreditacio pela CGCRE que avaliou do ° sua padroes
nacionais de medida.
ndo isenta o do controle 0l
Os resultados no presente tem res¥ita e se aphcam somente 30 Instrumento Calibrado. A utizagio dos mesmos para fns
promoconais depende de prévia 30 da ABSI. A 30 documento para oulros fins O poderd ser feita int le, sem nenhuma alter:
Rua General Lecor, 979 CEPO04213.021 -  Fone: (11) 2273-1341 - FonefFax: (11) 2014-2233 - Ipranga -  SdoPauo -  SP
CN.P.J. 01,944 8400000175 - Insorigao Estadual 148.966.634.114 . emal: absi@absicom br - Home Page: www.absi.com br
Rua Santa Cruz, 2187 Vila Mariana | 04121-002, Sao Paulo, SP
JE} contato@clbengenharia.com €Tl (11) 99338 4052 [€2N (11) 96307 4774 €3N (11) 97272 1886
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ABSI SERVICE COM. DE INSTRUMENTAGAO EIRELI EPP.

[ g
Solugdes em Metrologia
CERTIFICADO DE CALIBRAGAO ABSI N° CAL - 237518/24
| CALOOS6

ABS| LABORATORIO DE CALIBRAGAO E ENSAIO FL22
L de Calibragao pela CGCRE de acordo com a ABNT NBR 1SO / IEC 17025, sob o N* CAL 0056 )

OBSERVAGAO:

1) Os valores de estao de acord a Escala deT de 1990.

2) Aincenteza expandida relatada ¢ baseada em uma incerteza por um fator de K, para um nivel de
confianga de aproximadamente 95,45%.A Incerteza pa(tao de mediclo fol determinada de acordo com a publicagio EA-4/02.

3) Opresente refere-se calibrado, sendo proibida sua reprodugo parcial.
4) Erro = Média das leturas - Média dos valores de ru(u&\aa
5) Temperatura de referencia para %ur: 25 °C.

mm dgtaimente atavés da senha |

Alessandro de Souza 40 1052024 H

Gorento Técnico do Laboratério  Bidoincdoion il
Este certificado alnde aos requisitos de acreditacdo pela CGCRE que avaliou do sua padroes
!Iclomlndomodﬂ.

ndo isenta o do controle

Os resultados no presente em restita e se apicam somente a0 instrumento Calibrado. A utizacdo G0s mesmos para fns
promoconais depende de prévia 30 da ABS|. A repr: 9o documento para oukos fins sd poderd ser feita integraimente, sem nenhuma alter
Rua GeneralLecor, 070 - CEPO4213.021 - Fone: (1) 2273-1341 - FonefFax: (11)2014-2233 -  Ipranga -  S3oPavlo -  SP
CN.P.J. 01.944.840/0001-75 nsorigao Estadual 148.966.634.114 - emai: absi@absicom.br . Home Page: www.absi.com br
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TOTAL SAFETY LTDA.
R Gal Humberto AC Branco, 286 (310)
v £ Siio Caetano do Sul - CEP 09560-380
Tel: (11) 4220-2600
| CALILAB - Laboratério de Calibragéo e Ensaios o
1SO 17025: Laboratério Acreditado (Accredited L y) : i
CERTIFICADO DE CALIBRAGAO
Catbraon Certificato
N°: RBC3-12876-578
Cortificate Number
RBC - REDE BRASILEIRA DE CALIBRAGAO
Brazan Cabbrabon Network
CLIENTE Acoem Brasil Ltda. Processo/O.S.:
Customer Alameda dos Maracatins, 780 - Cj. 1903 - Moema 25189
Sao Paulo - SP - CEP 04089-001
Interessado Eliane Reis Charro Quirino
interested party Rua Almirante Tamandaré, 595 - Jardim Trés Marias - Guaruja - SP - Cep: 11440-470
Item calibrado Analisador de oitavas (classe 1) Callab é um Laboratdrio de CalibragBo Acreditado pela
T Cgere (Coordenagio Geral de Acreditagdo do Inmetro) de
acordo com a ABNT NBR ISONEC 17025 sob o nimero
Marca 01dB CAL 0901
- Este certficado atende 80s requisitos de acreditagdo pela
" C
Modelo Fusion et
Aodef medida (ou ao Sistema Intemacional de Unidades — SI).
Numero de série 13203 Este certficado é valdo apenas para o tem descrito, ndo
Seciel cumbar sendo extensivo a quasquer outros, ainda que simiares.
Identificagéo - ey gigreergh ol gt
Identifcanco parcials ou para fins de divulgacdo em material publicitério,
(ot sscknas e s S b Mo e
A versao onginal deste certificado é um arquivo PDF.
Assinado de forma digital
por Enrique Bondarenco
DN: cn=Enrique
. Bondarenco, o=Total
Safefy le‘_L ou=Calilab,
Data da calibragdo fy";‘;:::":“"@m“""'“ Total de paginas
Date of cafibration (day/manthyyear) ' D‘;dos:A TR LMK Total pages number
03/04/2025 10
Data da Emiss3o: Enrique Bondarenco Pagina
Date of issue Signatario Autorizado Page
04/04/2025 Authonzed Signatory 1
VA Cgere é do Acordo de Mutuo da ILAC L y A ion C i A Cgcre é si
do Acordo de Reconhecimento Mituo da IAAC i ion C
Cgcre is Signatory of the ILAC Lab: ry A C Mutual R Cgcre Is signatory of the
IAAC A itation C: Mutual
Rua Santa Cruz, 2187 Vila Mariana | 04121-002, Sao Paulo, SP
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de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o nimero CAL 0307.
Local da calibragao
Cabbraton location
Sede do Calilab na pagina 1).
Condigoes ambientais
Ermaronmental canditions
Temperatura 222 °C
Umidade relativa 52 %
Pressao atmosférica 927 hPa
Procedimento
Procedure
IT-572: Método de calibrago de acordo com a ABNT NBR IEC 61672-3:2018 - Ele istica - : Testes f ( A
idéntica a IEC 61672-3: 2013 Electroacousucs Sound level meters - Pericdic Test) . Por este p sdo i testes elé
bem como lestes acu sdo fi os filtros com o procedimento IT-582, cujo método incorpora testes baseados na
IEC 61260-3:2016 - Octave-band and fractional-octave band filters - Part 3. Periodic tests. A revisao dos procedimentos utilizados sdo aqueles
em vigéncia na data desta o de atende a DOQ-CGCRE-052.
Plano de calibragao
Calbravon plan
Os critérios de selscau do método atendem aos requisitos da ISO 17025. O plano de é e observando: o uso de
p do item sob teste e as necessidades do cliente. Para que o servico de calibragdo complete sua
fi ) que esle i de seja a andlise critica, observando os erros de medi¢do
easi a cada teste, o impacto que cada para tem sobre as Sempre que pertinente,
sdo i sobre contrato, solicitagdes do cliente, plano de calibragdo e configuragdes do item. Ajustes e reparos
néo fazem parte do escopo de acreditacio.
Imparcialidade e confidencialidade
(mpartialty and canfidentadty
De acordo com a I1SO 17025:2017 o laboratério ndo pode permlm que ou outras p a
imparcialidade. A norma dc risco a P, quando os sdo em p
governanga, gestdo. pessoal, i de marcas) e pagamento de
comissdes de vendas ou outros beneficios pela indicagdo de novos clientes. Para assegurar a independéncia do CALILAB e promover um
ambiente neutro, de e sem fl de i a Total Safety optou por 1! livre de i que a
»denuﬁquem como uma parte interessada. O CALILAB é. portanto. um LABORATORIO DE TERCEIRA PARTE e ndo se beneficia em
de de ou ensaios que sejam f. & ou ao igio de uma marca ou
modelo. O CALILAB também assegura a seus clientes o atendimento de todos os isi de p na ISO
170289017
Incerteza de Medigao
Moasurement uncertainty
Os f a4 média dos valores Cada E de Medk (U) relatada é declarada como
a incerteza padrao de medi¢io multiplicada pelo fator de abrangéncia k = 2,00, para uma il de géncia de
95%. Quando o fator de k é um valor de 2,00 o valor de k é rep j com os A exp da
de i é de acordo o Guia para a Exp da de (GUM). A i de e
calibragao (CMC) do laboratério Calilab é informada no site do Inmetro. Em uma i b ai da podera ser
maior do que a CMC.
Informagdes adicionais do item sob teste
Additional infarmation
O sondmetro foi submetido aos testes com um microfone marca G.R.A.S., modelo 40CE, s/n 423458, pré-amplificador marca 01dB, modelo
A cali foi i na ¢do de 0° e entrada i Os no teste acustico incluem as
corregdes de reflexio do corpo do drtracao do @ efeitos do protetor de vento obtidos no manual do fabricante. Software
instalado: Versao HW: LIS006F; FW Metrologia: 3.00.
Rastreabilidade
Traceability
Govado: Identificagdo P234, Certificado DIMCI 1137/2022 (Emitente INMETRO/Laeta)
Multi: P280, Certi RBC2-12453-646 (Emitente RBC/Calilab)
Rua Santa Cruz, 2187 Vila Mariana | 04121-002, Sao Paulo, SP
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de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o numero CAL 0307.
RESULTADOS DA CALIBRAGAO
Resutts
Indicagao inicial e indicagao apés o eventual ajuste (referénci (stica) carater informativo
referéncia indicagio Indcagdo referéncia Indicago frequéncia
g (@) @) apos eventual (68) (@) )
237 940 aste 03,7 a7 1000.0
Linearidade na faixa de referéncia (em 8000 Hz, com ponderagao A) simulagdo elética
excitagdo emo tolerdncia + tolerancia - fimite superior nivel de
(dB) (a8) (aB) (dB) de Ineardade referéncia
1380 01 08 08 (dB) (dB)
137.0 01 138 940
136.0 0.0
1350 0.0 limite infenior Iincereza
1340 00 de Inearidade ded5a138
1290 00 (dB) (dB) [x=3,31)
1240 0.0 24 05
1190 00
1140 0.0 Iincerneza
109.0 0.0 de24add
1040 0.0 (dB) [k=2,65)
99,0 0.0 04
94,0 0.0
89,0 0.0 faixa de
84,0 0.0 referéncia
79,0 0.0 (dB)
740 0.0 1380
69,0 0.0
64,0 0.0
59,0 0.0
54,0 0.0
49,0 00
440 0.0
390 0.0
340 0.0
200 0.1
280 03
270 0.1
26,0 0.1
250 0.1
240 0.5
Rua Santa Cruz, 2187 Vila Mariana | 04121-002, Sao Paulo, SP
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de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o nimero CAL 0307.
Linearidade incluindo controle de faixa - ndo se aplica testes executados conforme aplicavel
Inicio de faixa excitagao emo final de faxa excitagdo ero nivel referéncia
(@8) (@8) (@) (@) (@8) (@8) (48)
Iincerteza
(dB)
tolerncia (+/-)
(dB)
_Testes elétricos de curvas de ponderacdo em frequéncia A, C e Z (como aplicavel) normalzado em 1000 Hz
frequéncia erro pond "A" tolerincia + tolerdncia - nivel referéncia
H2) (@8) (e8) (d8) (dB)
63 0.2 1.0 -1.0 920
125 01 10 -10
250 0.0 10 -10 Incerteza ("A")
500 0.0 1,0 -1,0 (dB)
1000 0.0 07 07 0,2
2000 0.0 10 -1.0
4000 0.0 10 -1.0
8000 04 15 25
16000 51 25 -16,0
Prévio ajuste no nivel e faixa de referéncia, na ponderagao A
frequéncia erro pond *C* tolerincia + toleréncia - nivel referéncia
H2) (@8) (©8) (98) (48)
63 0.1 1.0 -10 9220
125 0.0 1.0 -1,0
250 0.0 1.0 -1.0 Incerteza ("C*)
500 0.0 1.0 -1,0 (dB)
1000 00 07 07 0,2
2000 0.0 10 -1.0
4000 0.0 1.0 -1.0
8000 04 15 -25
16000 51 25 -16.0
Prévio ajuste no nivel e faixa de referéncia, na ponderacio A
frequéncia emo pond *Z* toleréinca + toleréncia - nivel referéncia
[Hz) (d8) (d8) (dB) (dB)
63 00 1.0 -1,0 22,0
125 00 1.0 -1.0
250 00 1.0 -1.0 Incerteza ("Z")
500 00 10 -1,0 (dB)
1000 0.0 07 -0.7 0,2
2000 00 1.0 -1.0
4000 00 1.0 -1.0
8000 0,0 15 -25
16000 0.0 25 -16.0
Rua Santa Cruz, 2187 Vila Mariana | 04121-002, Sao Paulo, SP
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de acordo com a ABN'I" NBR ISO/IEC 17025 sob o nimero CAL 0307.

Ponderagdes no tempo e na frequénciaem 1 kHz (A, C, Z testes na faba de referéncia (simul e
exchagio erro o tolerdncia Iincerteza
pond. (A, F) pond. (C, F) pond. (2, F) (d8)
(dB) (dB) (d8) (d8) 0,1
94,0 0,0 0,0 0,2
Ponderagdes no tempo e na frequéncia em 1 kHz (S, Le testes na faixa de referéncia (simulagao elétrica)
exclagdo erro ero tolerdncia incerteza
pond. (A, F) pond.(A.S) | pond. (A, Leq) (¢8)
(dB) (dB) (d8) (a8) 01
94,0 0,0 0,0 0,1
Resposta a pulsos tonais (F; S; LAE) testes executados conforme aplicavel
parametro largura nivel ero tolerancia + toleranca - Incerteza nivel referéncia
sob do trem esperado (d8) (@8) (@8) (dB) (d8)
teste (ms) (@8) (k=2,52) 1340
Fast 200 1330 0.0 05 05 0.2
Fast 2 1160 0.1 1.0 15 0.2
Fast 025 1070 02 10 -30 02
Slow 200 1266 0.0 05 -05 02
Slow 2 107.0 00 10 30 02
LAE 200 127.0 0.0 05 05 02
LAE 2 107.0 0.0 10 15 02
LAE 0,25 98.0 0.1 10 -30 02
Nivel sonoro de pico ponderado em C testes executados conforme aplicavel
sinal de nivel esperado ero tolerdncia + tolerdnca - Incerteza nivel referéncia
teste (d8) (dB) (d8) (d8) (dB) (dB)
ciclo completo de 8 kHz 1304 0.0 20 20 0,2 1270
semiciclo positivo 500 Hz 1294 0.1 10 1.0 0,2
semiciclo negativo 500 Hz 1294 0.1 10 10 02
Indicacéo de sobrecarga e teste de estabilidade apicavel a que indicam LAeq.T
snal de Indicagio ermo absoluto tolerdncla Incerteza
teste (@8) (dB) (dB) (dB)
iicko positivo 141,4
= - 04 15 0,2
semicidlo negativo 1418
estabilidade de longa duragio 94,0 0,0 0,1 0,1
estabilidade em nivel akto 136,0 0,0 0,1 0,1
Ruido auto-gerado
medido incerteza O nivel de ruido autogerado (com
microfone instalado ou com dispositvo
de envada frequéncia (dB) (d8) (a8) de entrada elétrica) é reportado somente
microfone instalado A 210 174 08 para informagdo e ndo ¢ utiizado para
dispositivo de entrada elétrica A 170 105 avallar a conformidade a um requisito. A
- incerteza ¢ interpretada neste contexto.
dispositivo de entrada elétrica c 18.0 95 05 A norma no estabelsce um critécio para
dispositivo de entrada elétrica 4 220 146 amesma.
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de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o numero CAL 0307.

Ponderagdes em frequéncia - Teste elétrico (representacao grafica) ( dados normalizados em 1000 Hz)

Curvas de ponderagao

| o

—_
[
3 27
g 4 x
~&—Erro Pond A \
A1 ==Erro Pond C
=¥e=Erro Pond Z
81 ~—&=-TOL +
~&@-TOL -
a0 L
10 100 1000 10000 100000
Frequéncia (Hz)
Teste acustico (normalizado em 1000 Hz) resultados reportados corrigidos para CAMPO LIVRE
frequéncia nivel de em tolerancia + tolerancia - Iincerteza fabxa
[H2) referéncla (dB) (@8) (dB) (d8) (d8) (dB)
125 94,0 -0.2 1.0 -1.0 05 137
- K
1000 240 00 07 0.7 04
- 2,00
8000 940 0.0 1.5 25 06
O TESTE ACUSTICO refere-se ao conjunto SONOMETRO-MICROFONE para o €ampo sonoro [¢]
configurado com pondcracao C. A menos que ) clmnle um de G para , O teste acistico é
para & no da norma IEC 61672 Os resultados
as i ue CAMPO LIVRE isto é, niveis sonoros equivalentes aqueles que seriam indicados em resposta as
ondas sonoras pvogvassnras planas incidentes a partir da diregao de referéncia. O teste acistico foi executado com um calibrador multi-
de . Os. no teste acistico nao se aplicam a indicacdes obtidas com incidéncia
aleatoria ou em campo de pressdo (as Indlcacoos nestes campos req de ¢des ou uma cali ifica no campo
de interesse).
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de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o niumero CAL 0307.

Filtros de oitavas de cl 1/ Base 10 Lref em 1000 Hz = 135,0 08

Frequéncia |L_Sup| L_inf| 16 | 315 | 63 | 125 | 250 | soo | 1000 | 2000 | 4000 | acoo | 16000 | +-U | K

fm x 0.063 65.0 - - e — 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 04 2.00
fmx 0,126 750 —_ - - 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 00 0.0 04 2,00
fm x 0,251 94,5 - — 00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 88.0 0.2 2.00
fm x 0,501 1184 - 1096 | 1109 | 1110 | 1110 | 1094 | 1094 | 1102 | 1103 | 1103 | 1103 | 1160 0.2 200
fmx 0,772 1354 | 1336 | 1345 | 1345 | 1345 | 1345 | 1344 | 1344 | 1345 | 1345 | 1345 | 1345 | 1341 0,2 2,00
fm x 0,841 1354 | 1343 | 1348 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1350 | 1350 | 1350 | 1349 | 1348 0.2 2.00
fm x 0,917 1354 | 1345 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1349 0.2 2.00

fm 1354 | 1346 ] 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1349 | 1350 0.2 2.00

fm x 1.090 1354 | 1345 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1349 | 1351 0.2 2.00
fmx 1,188 1354 | 1343 | 1349 | 13490 | 1349 | 1349 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1349 | 1351 0.2 2,00
fm x 1,206 1354 | 1336 | 1346 | 1347 | 1347 | 1347 | 1347 | 1347 | 1348 | 1347 | 1347 | 1346 | 1351 02 2.00

fm x 1,995 1184 e 1075 00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 02 2,00
fm x 3,980 94,5 —_ 0,0 0,0 0,0 0,0 0.0 0,0 0,0 0.0 0,0 - 02 2,00
fm x 7,940 75,0 —_ 0,0 0.0 0,0 0,0 0.0 0.0 0.0 0.0 - - 04 2,00
fmx 15841 65,0 - 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0,0 0.0 - - - 04 2,00

U = incerteza de medi¢ao.

As frequéncias de teste sdo calculadas a partir da frequéncia central e de multiplicadores (como consta na primeira coluna). Por exemplo: O
filtro de frequéncia nominal 500 Hz, cuja frequéncia exata, para base 10, é de 501,187 Hz, o segundo ponto acima da frequéncia central, pode
ser calculado como: fm x 1,188 = 595,410 Hz.

L_Sup = limite de tolerd finido pela norma para uma determinada frequéncia de teste.

L_Inf = limite inferior de tolerancia definido pela norma para uma determinada frequéncia de teste. A norma nio define um limite inferior para
aquelas frequéncias preenchidas com uma linha tracejada (*---"). Na pratica, a atenuag¢ao nestas frequéncias pode ser menos infinito.

As frequéncias centrais identificadas na primeira linha da tabela correspondem as frequéncias nominais.

As frequéncias centrais exatas de cada filtro (fm) sao calculadas conforme a ISO 266.

Eventuais =0,0dB air de, pelo menos, 10 dB abaixo do limite L_Sup correspondente.

As ancias identifi na(s) nao p as incertezas de medi¢do. Estas podem e devem ser consideradas como parte do
resultado para estabelecer um critério de aceitagao.
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Laboratdrio de Calibragdo Acreditado pela Cgcre (Coord: ao Geral de Acreditagao do | ) Fap &
de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o nimero CAL 0307.
Filtros de tercos de oitava de classe 1/ Base 10 (tabela 1/3) Lref em 1000 Hz = 135,0 68
Frequéncia |L_Sup| L_Inf| 16 20 25 3 40 50 63 80 | 100 | 125 | 160 |+-U 3
fmx 0,185 650 | — — - - - 00 | 00 | 00 | 00 | 00 [ 00 | 0o | o4 | 2m
fmx 0,327 750 | — - 00 | 00 [ 00 ]| 00 | 00 | 00| 00| 00 [ 00 | 00 | o4 | 20
fmx 0.531 945 | — 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 [ 00 | 00| 00 | 00 | 00 | 02 | 200
tmx0773 | 1184 | — 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 [ 00 | 0o | 02 | 2m
fmx0920 | 1354 | 1336 | 1346 [ 1345 | 1345 | 1346 | 1345 | 1346 | 1346 | 1345 | 1344 | 1346 | 1345 | 02 | 200
tmx0947 | 1354 | 1343 | 1349 [ 1349 | 1349 | 1340 | 1349 | 134.9 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 02 | 200
fmx0974 | 1354 | 1345 | 1349 | 1349 | 1349 | 134.9 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1350 | 02 | 2m0
fm 1354 | 1346 | 1349 [ 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1350 | 02 | 200
tmx1,027 | 1354 | 1345 | 1349 [ 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 ] 1349 ] 1349 ]| 1350 02 | 200
fm x 1,056 1354 1343 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1340 | 1349 | 1349 | 1340 | 1349 | 1349 | 13490 0.2 2.00
tmx1,087 | 1354 | 1336 | 1346 [ 1345 | 1345 | 1346 | 1346 | 1346 | 1346 | 1346 | 1345 | 1347 | 1346 | 02 | 200
tmx1204 | 1184 | — 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 [ 00 ] 0o ] 00 | 00 | 00 | 02 | 200
fmx 1,882 95 | — 00 | 00 | 00 | 0o | 00 | oo [ 00 ] 0o ] 00 | 0o | 00 | 02 |20
fm x 3,054 750 | — 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 0o [ 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | o4 | 200
fm x 5,392 650 [ — 00 | 00 | 00 | 0o | 00 | 0o [ 00 | 00| 00 | 00 | 00 | o4 | 20
U = incerteza de medigdo.
As & de teste sao a partir da f & central e de multiplicadores (como consta na primeira coluna). Por exemplo: O
filtro de frequéncia nominal 125 Hz, cuja frequéncia exata, para base 10, é de 125,893 Hz, o segundo ponto acima da freqléncia central, pode
ser calculado como: fm x 1,056 = 132,943 Hz.
L_Sup = limite superior de tolerancia definido pela norma para uma determinada frequéncia de teste.
L_Inf = limite inferior de tolerancia definido pela norma para uma determinada frequéncia de teste. A norma ndo define um limite inferior para
aquelas frequéncias preenchidas com uma linha tracejada (*--"). Na prética, a atenuagao nestas frequéncias pode ser menos infinito.
Asf centrais f na primeira linha da tabela correspondem as frequéncias nominais.
As frequéncias centrais exatas de cada filtro (fm) sdo calculadas conforme a ISO 266.
E i =0,0d¢B a indi de, pelo menos, 10 dB abaixo do limite L_Sup correspondente.
As i ifi na(s) nao as de I Estas podem e devem ser consideradas como parte do
para um critério de G
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Laboratério de Calibragdo Acreditado pela Cgcre (Coords ao Geral de Acredi do Inmetro) e I
de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o nimero CAL 0307.
Filtros de tercos de oitava de classe 1/ Base 10 (tabela 2/3) Lref em 1000 Hz = 1350 68
Frequéncia |L_Sup| L_Inf| 200 250 315 400 500 630 800 1000 | 1250 | 1600 | 2000 | +/-U k
fm x 0,185 65,0 - 0.0 0.0 0,0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 04 2.00
fm x 0,327 75,0 - 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0,0 0,0 0.0 0,0 0.0 0.0 04 2.00
fm x 0,531 94,5 - 0.0 00 0.0 0.0 0.0 0,0 0.0 0.0 0,0 0.0 0.0 0.2 2.00
fmx 0,773 1184 - 0.0 0.0 00 0.0 0.0 0,0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.2 2,00
fm x 0,920 1354 | 1336 | 1346 | 1346 | 1345 | 1346 | 1346 | 1345 | 1346 | 1346 | 1346 | 1347 | 1346 0.2 2.00
fm x 0,947 1354 | 1343 | 1349 | 1349 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 0.2 2.00
fm x 0,974 1354 | 1345 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 0.2 2.00
fm 1354 | 1346 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 02 2.00
fmx 1,027 1354 1345 1350 | 1350 | 1350 1350 | 1350 | 1350 1350 | 1350 | 1350 | 1350 1350 02 200
fm x 1,056 1354 | 1343 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 0.2 2.00
fm x 1,087 1354 | 1336 | 1346 | 1347 | 1346 | 1347 | 1346 | 1347 | 1347 | 1346 | 1347 | 1347 | 1347 0.2 200
fm x 1,204 1184 — 0.0 00 0.0 0.0 0.0 0,0 0.0 0.0 0,0 0.0 0.0 0.2 2,00
fm x 1,882 94,5 - 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0,0 0.0 0.0 0.2 2.00
fm x 3,054 75,0 — 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 04 2,00
fm x 5,392 65.0 — 0.0 00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 04 2.00
Filtros de tercos de oitava de classe 1/ Base 10 (tabela 3/3) Lref em 1000 Hz = 135,0 68
Frequéncia |L_Sup| L_Inf | 2500 | 3150 | 4000 | 5000 | 6300 | 8000 | 10000 [ 12500 | 16000 | 20000 +-U k
fmx 0,185 65,0 — 0.0 00 0,0 0.0 0.0 0,0 0.0 0.0 0,0 0.0 04 2.00
fm x 0,327 75,0 — 0.0 0.0 0,0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 65,7 04 2,00
fm x 0,531 945 - 0.0 00 0.0 0.0 0.0 0,0 0.0 0.0 0.0 874 0.2 2,00
fmx 0,773 1184 - 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0,0 0.0 1086 | 1105 | 1138 0.2 2.00
fm x 0,920 1354 | 1336 | 1346 | 1346 | 1346 | 1345 | 1346 | 1346 | 1345 | 1345 | 1344 | 1342 02 2,00
fm x 0,947 1354 1343 1350 | 1350 | 1350 1350 | 1350 | 1349 1349 | 1349 | 1349 | 1350 0.2 2,00
fm x 0,974 1354 | 1345 ] 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1349 | 1349 | 1350 | 1351 0.2 2.00
fm 1354 | 1346 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1349 | 1349 | 1349 | 1350 | 1351 0.2 2.00
fm x 1,027 1354 | 1345 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1349 | 1349 | 1349 | 1350 | 1351 02 2.00
fm x 1,056 1354 | 1343 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1349 | 1349 | 1349 | 1350 | 1351 0.2 2.00
fm x 1,087 1354 1336 1347 1347 1346 134,7 1346 | 1346 1346 1347 1349 | 1350 0.2 2,00
fm x 1,204 1184 - 0.0 00 00 0.0 0.0 0,0 0,0 0.0 0,0 0,0 0.2 200
fm x 1,882 94,5 — 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 - 0.2 2.00
fm x 3,054 75,0 - 0.0 00 0,0 0.0 0.0 0.0 - - - - 04 200
fm x 5,392 65,0 —_ 0.0 0.0 0.0 0.0 - - - o — - 04 2.00
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Laboratério de Calibragdo Acreditado pela Cgcre (C Geral de Acreditagao do | Pegs 10
de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o nimero CAL 0307.

CRITERIOS DA NORMA IEC 61672-1:2013 PARA ESTABELECER A CONFORMIDADE DO SONOMETRO:

A norma IEC 61672-1:2013 estabelece, para cada um dos testes, critérios de tolerd e Axi que podem ser praticadas. Com
relagdo as ) identifica se o critério de é e, p ndo ha
necessidade, a priori, do cliente fazer esta comprovagao. Para i se 0 atende a norma

que os erros ndo devem exceder os limites de tolerancia definidos para o teste. Por se uma i ancia for de 1 dB, os
valores absolutos do erro ndo deverdo exceder a 1 dB.

Observagdes adi sobre conf: lusivas desta calibraca
A norma IEC 61672-3: 2013 é uma norma que foi criada no ambito da metrologia legal em sua origem, e, por isso, estabelece frases
de geral do na | dos testes Essas frases tém como objetivo determinar a
conformidade do sondmetro & IEC 61672-1:2013, sendo que, para isso, segundo esta prépria norma, além de ser aprovado nos lestes
penbdlr.os da IEC 61672-3:2013, o sondmetro deve também ter tido o seu modelo aprovado pela IEC 61672-2:2013 por meio de uma
isto @, i que gozam de reconhecimento internacional para tal fim. A tradugio brasileira da parte 3 desta
norma, a ABNT NBR IEC 61672-3:2018, por ser estritamente literal, também inclui tais frases.

No ileiro os testes icos da ABNT NBR IEC 61672-3:2018, como aqueles neste i sdo i em
geral, por da Rede B de C: (RBC), no ambito da malrologna cientifica. Se um ou mais testes apresentarem erros
acima das tolerancias especificadas na IEC 61672-1:2013, ja da ndo do a esta
norma como um todo. Entretanto, se todos os testes apresentarem erros abaixo das tolerancias especificadas na IEC 61672-1:2013, a
do ndo pode ser da pelo o RBC, uma vez que este ndo possui prerrogativas legais
para h uma suposta evidéncia de ap| ¢do de modelo pela IEC 61672-2:2013, e portanto, ndo pode fazer afirmagdes categéricas
a este respeito. Assim sendo, as frases obrigatérias da ABNT NBR IEC 61672-3:2018, referentes ao caso em que o sondmetro tenha sido
apmvado em todos os seus testes periédicos, ficam sujeitas a evidéncia pablica - seja do cliente, do fabricante ou de organizagdo
- quanto a ap! ¢ao de modelo do a IEC 61672-2:2013, ou ainda, & auséncia desta.

Ponan(o caso haja evidéncia publica de aprovagdo de modelo pela IEC 61672-2:2013, apl a i iva ao
ido ao teste

0 ido ao teste com 0s lestes peri da ABNT NBR IEC 61672-3:2018, para as condigdes

ambientais em que os ensaios foram i Como estava isponivel, a partir de uma organizagao de testes

independente, responsavel por aprovar os resultados dos testes de ap: ¢ao de modelo de acordo com a IEC 61672-2:2013, para

demonstrar que o modelo de o esta f os da classe X da IEC 61672-1:2013, o sondmetro

submelido aos ensaios esta em com os i para classe X da IEC 61672-1:2013."

Caso ndo haja evi ia publica de ap ¢do de modelo pela IEC 61672-2:2013, aplica-se a lusa iva ao

submetido ao teste periédico:

0 ao teste com os testes . da ABNT NBR IEC 61672-3:2018, para as condigdes

amblanlals em que os ensaios foram E geral ou conclusdo pode ser feita a respe-to da

do a todas as ifi da IEC 61672-1:2013, porque (a) i estava

a partir de uma i de testes pela ¢do de modelo, para demonstrar que o moedelo do sonémeuo

esta em i com as fi para a classe X da IEC 61672-1:2013 ou que os dados de correc¢o para o teste
ustico de em f éncia ndo foram f dos no manual de instrugdo e (b) porque os testes periddicos da ABNT NBR IEC

61672-3:2018 cobrem apenas um conjunto limitado de especificagdes da IEC 61672-1:2013."

Observagdes adicionai ivas desta calib (=)

(fim do resultados)
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n TOTAL SAFETY LTDA.
R Gai Humberio AC Branco, 266 (310)
v S0 Caetano do Sul - CEP 09560-380
Tel: (11) 4220-2600
CALILAB - Laboratério de Calibragéo e Ensaios e
ISO 17025: Laboratério Acreditado (Accredited Laboratory) ’ s
CERTIFICADO DE CALIBRACAO o Focc
Calibration Certficate Lz
N°: RBC2-12358-641
Certficate Number -
RBC - REDE BRASILEIRA DE CALIBRAGAO 3
g Kot
CLIENTE Eliane Reis Charro Quirino Processo / 0.S.:
e Rua Dr. Augusto de Miranda, 947 - Vila Pompéia 23643
Sao Paulo - SP - CEP 05026-000
Interessado (o mesmo)
interested party
Item calibrado Calibrador de nivel sonoro (Classe 1) Calleb ¢ um Laboratdrio de Calkragio Acrediado pela
Cgcere (Coordenagso Geral de Acreditagio do Inmetro) de
Caltvatod emt acordo com a ABNT NBR ISO/EC 17025 sob o nimero
Marca 01dB CAL OO
Brand Este atende aos req de ;Ao pela
aliou peté: do laboratér
Modelo Cal21 i e ol it o St s
Mode! medida (ou ao Sistema Internacional de Unidades - SI).
Nimero de série 3492401 1(2012) Este certificado é valido apenas para o item descrito, nio
Serlal number sendo extensivo a quaisquer outros, ainda que similares,
Este certificads te pods eproduzid
Identificagdo - lar:nez\(e:moa‘::::me csq‘:' l;glvd. Re:«;nw::
Identifcason parciais ou para fins de divuigagao em material publicitario,
(nformagtes adiconais napégna 2) s hrsciar ke gt i
A versiio original deste certificado é um arquivo PDF.
Assinado de forma digital
porLucasFerreira
DN: ecn=Lucas Ferreira,
o=Total Safety Ltda.,
Data da calibragdao ou=Calilab, Total de paginas
Date of calibraton (day/monthyesr) email=lucas@totalsafety.co Total pages number
m.br, c=BR
0211112023 Dados: r-rrar.s iy -r'.t 3
Data da Emissao: Lucas Ferreira Pagina
Date of issue Signatario Autorizado Page
02/11/2023 Authorized Signsiory 1
A Cgcre é signataria do Acordo de Reconhecimento Matuo da ILAC (Ir L y A Cooperation). A Cgcre é ia do
Acordo de Reconhecimento Mituo da IAAC [ A itation Coopx K
Cgcreis Sig y of the ILAC L y itation C ion) Mutual Recog g Cgcre is signatory of the
AAC i A tati Mutual R it A
JE} contato@clbengenharia.com €Tl (11) 99338 4052 [€2N (11) 96307 4774 €3N (11) 97272 1886
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Laboratério de Calibragao Acreditado pela Cgcre (Coordenagdo Geral de Acreditagao do Inmetro) P (2
de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o numero CAL 0307.
Local da calibragao
Calibrason location
Sede do laboratério Calilab (conf indicado na pagina 1).
Condicoes ambientais
Environmental conditions
Temperatura 231 °C
Umidade relativa 57 %
Pressao atmosférica 925 hPa
Procedimento
Procedure
Instrugao de Trabalho IT-502 (revisdo em vigéncia na data desta cali Op 1 esta na norma |IEC 60942 — Sound
Calibrators. Os cménos de conformidade dependem da revnsao desta mrma 1%8 1997, 2003 ou 2017. A revisdo escolhida pelo Iabotaténo
priori a revisdo declarada pelo fabrk O conj de p ib atende a G
DOQ-CGCRE-052
Plano de calibracdo
Calibraon plan
Os cmenos de selecaa do método atendem aos requisitos da ISO 17025. O plano de calib é e observando: o uso de
dos, as icas do item sob teste e as necessidades do cliente. Para que 0 servigo de calibrag: lete sua finalidads
o laboratério recomenda que este certificado de calibragéo seja submetido a andlise critica, observando os erros de medicéo reportados e as
incertezas associadas a cada leste, avaliando o impacto que cada pardmetro tem sobre as medicdes. Sempre que pertinente, sdo incluidas
infor icionais sobre itag do cliente, plano de calibragdo e configuragdes do item. Ajustes e reparos nao fazem parte do
escopo de acreditagdo.
Imparcialidade e confidencialidade
Imparsality and confidenta ity
De acordo coma ISO 17025:2017 o Iabotatbno nd@o pode permitir que p! > iais, fi iras ou outras p a imparcialidad
A norma identi ¢ densooa pai qmndoos L s&o b dos em propried g ca, gestdo, pessoal,
de ) e de i de vendas ou outros
beneficios pela hdlcat;ao de novas cientea Para assegurar a Indepmdenc:a do CALILAB e pmmover um ambiente neutro, de equidade e sem
confitos de interesses, a Total Safety optou por mant livre de i iag que a ifi como uma parte interessada. O
CALILAB é, portanto, um LABORATORIO DE TERCEIRA PARTE e ndo se beneficia em i de ltados de ¢ ou ensaios que
sejam f: is ou ao p g da uma determinada marca ou modelo. O CALILAB também assegura a seus clientes o
[ de todos os isitos de confi i de prewvi: nalSO 17025:2017.
Incerteza de medigao
Me asurement unce risinty
Os ef a média dos valores encontrados. Cada Incerteza Expandida de Medigao (U) € declarada como a
incerteza padvao de ic il pelo fator de géncia k = 2,00, para uma pr i de géncia de aproxi 95%.
Quando o fator de géncia k é um valor di de 2,00 o valor de k é reportado || com os itados. A exp da incerteza de
medicdo é determinada de acordo o Guia para a Expr da | de Medigao (GUM). A idade de medigao e calbragdo (CMC) do
laboratério Calilab € informada no site do Inmetro. Em uma inada calibragdo a i reportada podera ser maior do que a CMC.
Informacgées adicionais do item sob teste
Additional information
A calibragao foi i com o marca 01dB, modelo BAC21 acoplado, de propriedade do cliente. A utilizag@o de outros adaptadores
pode resultar niveis diferentes dos declarados neste certificado.
Rastreabilidade
Traceability
A fone de 1/2 p : Identifi P134, Certificado RBC2-12344-610 (Emitente RBC/Calilab)
Multimetro Dgns Hme:agaoPlos Certificado RBC-22/1002 (Emitente RBC/Sigtron)
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Laboratério de Calibragéo Acreditado pela Cgcre (Coordenagao Geral de Acreditagdo do Inmetro) e 3
de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o numero CAL 0307.
RESULTADOS DA CALIBRAGAO
Results
Nivel de p a0 sonora e frequéncia
valor valor tolerancia incerteza unidade da
nominal medido (IEC 60942:1997) de medigio medida
94 93,9 03 0,1 [dB)
1000 (94 dB) 1003,0 20,0 0,1 Hz
O critério de conformidade definido na norma IEC 60942: 1997 estabelece que os desvios ndo devem exceder os limites de tolerancia especificados
(expressos na tabela). O mesmo critério de aceitagao vale para amplitude e frequéncia. A norma estabelece requisitos de incertezas maximas para
o laboratério de calibragao. O Calilab atende esses requisitos.
(fim do resultados)
Opinides e interpretagdes (ndo fazem parte do escopo de acreditagao)
Opinions and {not covered by scope)
=)
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CALILAB - Laboratério de Calibracédo e Ensaios

TOTAL SAFETY LTDA.

B Ol Uimbodo AD Branes 208 /340
R Gal Humbeitc AC Branco, 266 (310)

Séo Caetano do Sul - CEP 09560-380
Tel: (11) 4220-2600
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CERTIFICADO DE CALIBRAGAO

Calibration Certficate

N°: DIST2-12358-641

Cervficate Number

Medida da distor¢ao

Distortion mea sure

CLIENTE Eliane Reis Charro Quirino Processo / O.S.:

G Rua Dr. Augusto de Miranda, 947 - Vila Pompéia 23643

Séo Paulo - SP - CEP 05026-000

Interessado (o mesmo)

interested party

Item calibrado Calibrador de nivel sonoro Devido' &  inedeincla’ de' meiresbiidade: nioird! ro
momento desta calibraglo, a informagao sobre a distorgio

CaltralodAeg & reportada em certificado & parte. O padrdo utilzado fol
caltrado por comparagBo e ndo permite obter uma

Marca 01dB rastreablidade a padrdes nacionais de medida (ou ao

- Sistema Internacional de Unidades - Sl).

Modelo Cal21 As meddas de ampitude e frequéncia deste mesmo

Model calitrador de nivel sonoro estdo reportadas em outro

| ificado, emitido na mesma data, imero,
Numero de série 34924011(2012) s, e TeamA R, COM O MASTO PR

Serial number

Identificagdo

Identificason

Assim, o certificado da ampltude e frequéncia &
independente do certificado da distorgio. O contrério ndo é
verdadeiro. As meddas da distorgdo, por si s6, ndo
caracterizam o calibrador de nivel sonoro.

Os dados sobre condigdes ambientais esto reportados no
certificado da amplitude e frequéncia.

Data da calibragdo

Date of calibva son (dey/monthvyear)

02/11/2023

Data da Emisséo:
Date of issue

02/11/2023

Assinado de forma digital

por Lucas Ferreira

DN: cn=Lucas Ferreira,
o=Total Safety Ltda.,

ou=Calilab,

email=lucas@totalsafety.co

m.br, c=BR

Total de paginas

Total pages number

2

Dados: rorra.s sty -t

Lucas Ferreira
Signatario Autorizado
Authorized Signatory

Pagina
Page

1
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| ISOllEC 17025
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Pagina 27 de
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Continuacgdo do Certificado N°: DIST2-12358-641 Pagina
Pm 2

Padréo

Standerd

Sistema de Aquisico: Identificago P173, Certificado CL2-12204-493 (Emitente INTERNO/Calilab)

RESULTADOS DA CALIBRAGAO
Results
Distorcao (THD: Distorgo Harménica Tatal / TD: Distorgdo Total)
valor valor toleréncia incerteza unidade da
nominal medido (da norma aplicavel) de medicio medida
1000 (94 dB) 1,6 3,0 04 %TD

O critério de conformidade definido na norma IEC 60942:1997 estabelece que os desvios ndo devem exceder os limites de tolerancia
especificados (expressos na tabela). O mesmo critério de aceitagao vale para amplitude e frequéncia. A norma bel quisitos de i
maximas para o laboratério de calibragao. O Calilab atende esses requisitos .

(fim do resultados)

13.APENDICE B: FORMULARIO DE MEDICOES
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Pagina 28 de 31
Ponto: 1.1 Edificio “Plano & Novo Mundo™ - Apto 610 - 6° andar - Rua Baracela, 465 - Bloco A Periodo LAeq twtal LAeq especifico (calculadd
Diumo Responsaveis: Eliane diurno 62,5 N/A
Data da medicao: 19/05/2025 noturno N/A N/A
idontificaao: 20250519_103345_110431.cmg Registro Fotografico
Periodo Diurno I
20250519_103345_110431 CMG Nivel méimo
1D | Familia | Tipo de dado | Ponderagao | localizagéo | Inicio [ Fim | Duracao | valor |
0 [Leq |Leq A | | 19/05/2025 10:33:45 | 19/05/2025 10:48:47 | 0:15:02 | 625 |
0 [Leq [Leq [A [ max [ 1910512025 10:33:45 | 19/05/2025 10:48:47 | 0:15:02 | 72.1 |
Nivel de press3osonoratotal
(Exceto eventos intrusivos/ruido total)
T e
Cinn T
e
o) i
e conponeatom
e
Tempo medic30:18745 _Tempo integracao:902s
Observagtes:
No periodo de medic 30 como acompanhamento da
Cetesn,
P .
Educador Paulo Freire que é predominante.
Foramexciuidos eventos intrusivas de passagensde
4 abertd na
1 pressaosonora totalfoi de 62,5 dBA.(NBR 10151/2019-errata
© % s @ w5 oz W0 ik ok ax 8k ok 5020item7.4NOTA 2).
impuisiva. Foi tiizado procedimento de estabilizacao de
, obtendo-seniveis parciais conforme segue:
LAeq Gen,- 63,5dBA
LAeq (1omi- 62,9 BA
LAeq (s )- 62,5 dBA

Rua Santa Cruz, 2187 Vila Mariana | 04121-002, Sao Paulo, SP
Bl contato@clbengenharia.com [GHN (11) 99338 4052 G2 (11) 96307 4774 [GaN (11) 97272 1886

Este relatorio atende aos requisitos de acreditacéo da Cgcre, que avaliou a

P 7 RQ23-R3
competéncia do laboratoério. Q
Este documento sé pode ser reproduzido em sua integra.
= CLB ENGENHARIA CONSULTIVA
Ensaios Acusticos
= ) Relatorio de Medicoes 3
=L " N°: RM-MLV-01-R1 =
| orLiss7
Pagina 29 de 31
Ponto: 1.1 Edificio "Plano & Novo Mundo” - Apto 610 - 6° andar - Rua Baracela, 465 - Bloco A Periodo LAeq total LAeq especifico (calculadd
Noturno Responsaveis: Eliane diurno N/A N/A
Data da medicao: 20/05/2025 noturno 55,8 N/A
Identificag ao: 20250520_001029_002238.cmg Registro Fotografico
Periodo Noturno |
20250520_001029_002238.CMG ~ Nivel médmo
1D [ Familia | Tipo de dado | Ponderagao | localizagao | Inicio [ Fim | Duragao | vaigr |
0 [Leq |Leg A [ | 20/05/2025 00:10:29 | 20/05/2025 00:21:05 | 0:10:36 | 55,8 |
0 [Leq |Leq (A [ max | 2010512025 00:10:29 | 20/05/2025 00:21:05 | 0:10:36 | 70.4 |
Nivel de pressiosonora total
(Exceto eventas intrusivos/ruido total)
R e T
 Constatagdo dando oméncia
_Tempo medicao:729s .Tempo integracao:a36s.
th'v‘gk -,
, Cetesh,
Paub Freire.
motocicletas e de camindes com escapamento "aberto” na.
nivel de
pressao sonora totalfoi de 55,8 dBA.(NBR 10151/2019-ermata
2020item7.4NOTA2). . -
impuiva. Foi utilizado procedimento de estabilizacio de
ruido, obtendo-se nivels parciais conforme segue:
LAeq (smin.)= 56,1 dBA
LAeq (1omin )= 55,8 dBA
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MEMORIA DE REUNIAO
} N° 007/2025/IAAR
COMPANHIA AMBIENTAL DO ESTADO DE SAO PAULO

Av. Prof, Frederico Hermann Jr,, 345 - CEP 05459-900 - Séo Paulo - SP : 17/03/;
CETESB C.N.P.J. n° 43,776.491/0001-70 - Insc.: Est n°® 109.091.375-118 - Insc. Munic.: n°® 8.030.313-7 Data: 17/03/2025
Site: www.cetesb, sp.gov.br

@

Local: Inicio: Término:
Videoconferéncia 9h30min 11h45min

Assunto:

Definicdo de Receptores Potencialmente Criticos - RPC's

Empreendimento:
Metré - Linha 2 - Verde - Trecho Femnao Dias-Dutra (antigo Trecho Paulo Freire-Dutra)

Processo:

e-Ambiente CETESB 096982/2022-68

1 PARTICIPANTES

N° Nome Empresa E-mail
1 Jozemar Barreto Oliveira CETESB/IAAR jobarreto@sp.gov.br
2 Nilton Leal Araujo CETESB/IAAR  nlaraujo@sp.gov.br
3 Adilson Antonio Rangel CETESB/IAAR  aarangel@sp.gov.br
4 Eliane Reis Charro Quirino CONSULTORA elianereischarro@gmail.com
5 Victor Bassetti Martinho METRO vbmartinho@metrosp.com.br
6 Vitor Carneiro Ferrdao METRO vcferrao@metrosp.com.br
7 Eduardo Oliveira Mendes da Silva METRO e_eduardo.mendes@metrosp.com.br
8 | José Luis Ridente Junior PRIME jose.ridente@primeng.com.br
2 RESUMO DA REUNIAO

Nesta data e horario, reuniram-se por videoconferéncia os representantes da
Companhia do Metropolitano de Sdo Paulo - Metr6, da empresa de consultoria Prime
Engenharia e Comércio Ltda., responsavel pelo licenciamento e a consultora Eliane Reis
Charro Quirino responsavel pelas medigdes de ruido, com a equipe técnica do Setor IAAR da
CETESB, para a verificagédo e validagdo dos "Receptores Potencialmente Criticos - RPC's"
identificados pelo empreendedor no entorno do novo tragado da Linha 2 - Verde do Metr6 e
acesso ao patio Paulo Freire que é de responsabilidade da Companhia do Metropolitano de
Séao Paulo - Metrd.

| versso 01-01.01.2025 177 |
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V MEMORIA DE REUNIAO B

M COMPANHIA AMBIENTAL DO ESTADO DE SAO PAULO

CETESB | GNP s 15.59%':427/‘33'&‘.’7'3’.'1?3? géﬁrﬁh%%19357‘5??‘1%0%55:0»:.:::: w eP,030.313-7 Data: 17/03/2025
Site: www.cetesb.sp.gov.br

A empresa de consultoria Prime Engenharia € Comércio Ltda., esta elaborando um,
Relatério de Informagdes Complementares - RIC, com o objetivo de obter as licengas
ambientais da CETESB para a implantagdo da nova linha do metré que sera por via
subterranea e o acesso ao patio Paulo Freire que sera em via elevada nos municipios de
Guarulhos e Sao Paulo.

Para tanto, o empreendedor realizou uma consulta ao Departamento IL da CETESB,
onde ficou definido a necessidade de reavaliagdo do impacto de ruido devido as alteragdes
que ocorreram no entorno da area de implantagdo do empreendimento.

A reunido foi realizada com base no material encaminhado pelo empreendedor no e-
mail de 19/02/2025 e com o material disponibilizado durante a reunido e também, auxilio das
imagens do Google Earth.

O empreendedor identificou inicialmente 2 (dois) "Receptores Potencialmente Criticos
- RPC's". A seguir, apresenta-se a lista dos "Receptores Potencialmente Criticos - RPC's
identificados pelo empreendedor:

Ponto 1:
Rua Baracela n°® 461
Condominio Residencial Plano&Novo Mundo
Bairro: Vila Maria. Municipio de Sao Paulo
Tipo de ocupacdo da area avaliada: Tipo de Ocupacéo Il - Residéncias
Vias de trafego novas. (D.D. Cetesb)

Regulamentagéo dos niveis de ruido em sistemas lineares de transporte — Decisao
de Diretoria Cetesb 389/2010/P de 21/12/2010)

Coordenadas UTM 23K: Longitude: 340.753,10 m E - Latitude: 7.399.265,68 m S

Ponto 2:
Passagem Aires n° 417
Bairro: Vila Sdo Pedro. Municipio de Guarulhos
Tipo de ocupacdo da area avaliada: Tipo de Ocupagéo Il - Residéncias
Vias de trafego novas (D.D. Cetesb)

Regulamentagéo dos niveis de ruido em sistemas lineares de transporte — Decisédo de
Diretoria Cetesb 389/2010/P de 21/12 /2010)

Coordenadas UTM 23K: Longitude: 340.982,15 m E - Latitude: 7.399.596,10 m S

A figura 1 a seguir, apresenta a localizagdo do empreendimento e também a indicagédo
do local dos RPC's (pontos de medigao) identificados pelo empreendedor.

| Versso 01-01.01.2025 27
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MEMORIA DE REUNIAO
v N° 007/2025/IAAR
V COMPANHIA AMBIENTAL DO ESTADO DE SAO PAULO
Av. Prof, Frederico Hermann Jr., 345 - CEP 05459-900 - Sao Paulo - SP Data: 17/03/2025

C.N.P.J. n° 43,776.491/0001-70 - Insc.: Est n® 109,091.375-118 - Insc. Munic.: n® 8.030.313-7
CETESB Site: www .cetesb.sp.gov.br

Figura 1 - Localizagado do empreendimento e RPC's identificados pelo empreendedor

i R . e

Versdo 01-01.01.2025 37|

FD-0502-01 Esta folha é de propriedade da Companhia do Metr6 e seu conteido ndo pode ser copiado ou revelado a terceiros.
A liberagao deste documento ndo exime o emitente de sua responsabilidade sobre ele.



ANEXO 05 do RT-2.EA.00.00/8MR-005 FOLHA 5 de 8

MEMORIA DE REUNIAO
N° 007/2025/|AAR

COMPANHIA AMBIENTAL DO ESTADO DE SAO PAULO
. Prof. F o -C -900 - Sa - Sl .
o | i M e S e U ey | OO TGRS
Site: www.cetesb,sp.gov.br

'ii:

Os 2 (dois) pontos de medigdo apresentados pelo empreendedor foram aprovados
pela CETESB, entretanto, no ponto de medicdo n° Ponto 1, que trata do edificio
multipavimentos (Condominio Residencial Plano&Novo Mundo), as medigdes devem ser
realizadas em andar elevado (acima do 6° andar) de modo a caracterizar o futuro impacto de
ruido nos andares superiores do edificio residencial.

Considerando a possivel necessidade de realizagéo der nova avaliagéo do impacto de
ruido gerado pelo patio de manobras e estacionamentos da Linha 2 no edificio
multipavimentos (Condominio Residencial Plano&Novo Mundo), o Setor IAAR propds a
realizagdo de uma medig¢do na fachada lateral voltada para o patio de estacionamento do
referido edificio. A medigdo nesta fachada lateral deve atender os critérios de medigéo e
avaliagdo da Norma ABNT NBR 10511:2019 “Acustica — Medigédo e avaliagéo de niveis de
pressdo sonora em areas habitadas”, de 31/05/2019, retificada em, 31/03/2020. Para
comprovagédo da estabilizagdo do LAeq Acumulado ao longo do tempo as medi¢des devem
atender os critérios da Decisdo de Diretoria n® 100/2009/P, da CETESB, de 19/05/09, que
estabeleceu o “Procedimento para avaliagdo de niveis de ruido em sistemas lineares de
transportes”.

A equipe técnica da CETESB informou que os pontos de medigao identificados na
presente reunido poderao ser alterados, relocados e/ou cancelados na data das medigdes, de
acordo com as caracteristicas observadas na area avaliada em campo, devendo constar no
relatério de medigcdo a ser entregue ao Setor de Licenciamento de Empreendimentos de
Transporte Ndo Rodoviario - ILTT as devidas justificavas para as alteragdes realizadas.

Caso sejam excluidos pontos de medigdo em campo, no relatério a ser apresentado a
CETESB os Pontos efetivamente avaliados deverdo ser renumerados com base no numero
de pontos efetivamente medidos. A identificagdo numérica de cada ponto de medi¢éo devera
obedecer a sequéncia das medig¢oes efetivamente realizadas em campo.

Os responsaveis pelo empreendimento informaram que as medigdes de niveis de
pressdo sonora (ruido) serdo realizadas pela consultora Eliane Reis Charro Quirino
responsavel pelas medigdes de ruido.

As medigbes de niveis de pressdo sonora devem ser realizadas de acordo com os
critérios estabelecidos na Decisao de Diretoria n® 100/2009/P, da CETESB, de 19/05/09, que
estabeleceu o “Procedimento para avaliagdo de niveis de ruido em sistemas lineares de
transportes”.

Os niveis de ruido gerados com a operagdao do empreendimento devem atender os
critérios e padrées estabelecidos pela Decisdo de Diretoria n® 389/2010/P, da CETESB, de
21/12/2010, que estabeleceu a “Regulamentagéo de niveis de ruido em sistemas lineares de
transportes localizados no Estado de Sao Paulo”.

A equipe técnica da CETESB informou que o responsavel pelas medigdes devera levar
a campo (na data das medig¢des) os Certificados de Calibragdo do sonémetro (medidor de
nivel sonoro), do microfone e do calibrador de nivel sonoro.

Os certificados deverao ser de laboratério pertencente a Rede Brasileira de Calibragao
- RBC, devidamente acreditado pela Coordenagdo Geral de Acreditagdo do Inmetro

CGCRE/INMETRO.
| versso 01-01.01.2025 an__|
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MEMORIA DE REUNIAO
COMPANHIA AMBIENTAL DO ESTADO DE SAO PAULO
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N° 007/2025/IAAR

o

O sondmetro a ser utilizado nas medi¢cdes deve possuir recurso de “pausa”, de facil
acesso (na mesma tela do descritor principal de acompanhamento das medi¢ées - Laeq
acumulado ao longo do tempo), para paralisagdo momentanea das medigbes e também,
recurso de “back erase” para exclusédo das “interferéncias transitérias/sons intrusivos”.

Caso na data das medigdes ndo sejam apresentados os equipamentos, acessorios,
Certificados de Calibragdo, ou ainda, ndo sejam observados os critérios estabelecidos pelas
regulamentacdes vigentes, o acompanhamento das medi¢gbes estara automaticamente
cancelado, devendo ser agendada uma reunido para esclarecimentos das divergéncias
verificadas em campo.

Ficou definido que os técnicos da CETESB acompanharéo as medigbes e que estas,
deverdo ser realizadas pelo consultor identificado na presente Meméria de Reunido e
acompanhadas dos responsaveis técnicos pelo licenciamento do empreendimento.

A data da realizagdo do acompanhamento das medi¢cdes sera agendada
posteriormente e encaminhada por e-mail aos responsaveis.

O local de encontro das equipes para acompanhamento das medi¢des sera definido
em data proxima a execugao das mesmas.

Considerando que o objetivo da presente demanda é reavaliagdo do impacto de ruido
devido a alteragdo do tragado do acesso ao patio de estacionamento e também a existéncia
de um no edificio multipavimentos (Condominio Residencial Plano&Novo Mundo) que néo existia
na avaliag&o anterior, a complementagédo de avaliagdo de impacto devera contemplar a reavaliagao
do “Estudo de Previsdao de Niveis Sonoros - EPNS”, apresentado anteriormente,
considerando a operacdo do empreendimento. O EPNS devera ser elaborado considerando
os itens a seguir:

1 O “Estudo de Previsdo de Niveis Sonoros - EPNS”, devera ser elaborado com base em
metodologia cientifica, utilizando-se a modelagem matematica como ferramenta de
previsao (software comercial especifico, desenvolvido para esta finalidade);

2 O EPNS deve abranger os Receptores Potencialmente Criticos - RPC's localizados nas
areas lindeiras ao longo do tragado do empreendimento, identificados na presente
reunido e/ou nas medigdes de niveis de ruido ambiente - Lra, considerando a topografia
da regido, ventos predominantes, reflexdes devido a obstaculos geométricos, absorgéo
do solo, etc.;

3 Para operagdes ferroviarias, o EPNS deve considerar um cenario com o nimero maximo
de operagdo de composicdes ferrovidrias por dia/hora (pico de operagdes) e com a
composicdo na velocidade maxima prevista para a ferrovia;

4 O EPNS deve ser elaborado considerando a situagdo em que a composigéo ferroviaria
emita o maior nivel de pressado sonora (ruido), tais como trechos em aclive com carga e
maior nimero de locomotivas necessarias para o deslocamento da composi¢éo e a
frequéncia maxima de passagem de composigao prevista por hora no sistema;

5 Os niveis de ruido gerados com a operagdo do empreendimento devem atender os
critérios e padroes estabelecidos pela Decisdo de Diretoria n® 389/2010/P, da CETESB,
de 21/12/2010, que estabeleceu a “Regulamentagdo de niveis de ruido em sistemas

lineares de transportes localizados no Estado de Sao Paulo”;
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6 Para melhor compreensao dos resultados do EPNS e visualizagdo da proje¢éo das curvas
de ruido geradas com a operagao do empreendimento, os resultados do estudo de
previsdao devem ser apresentados contendo no minimo, os seguintes itens:

6.1 Os mapas do estudo de previsdo contendo as curvas de ruido (isolinhas) devem
ser apresentados sobrepostos a foto aérea ou planta planialtimétrica da regido, em
escala e resolugao de fécil visualizagao;

6.2 Mapa(s) em escala igual ou maior que 1:10000, de forma que seja possivel ter uma
visdo geral do EPNS de todo o empreendimento objeto de avaliagdo, com a
indicacéo da localizagao dos RPC'’s (Pontos de medigéo);

6.3 Outro(s) mapa(s) em escala 1:2000 ou menor, onde seja possivel visualizar: a
proje¢do das curvas de ruido geradas no EPNS com a operagdo do
empreendimento sobre os iméveis (RPC's) em detalhes, as caracteristicas gerais
do entorno do trecho ou ponto em avaliagdo (RPC's), a indicagcdo dos pontos de
medigao e os respectivos niveis de ruido (em dB) previsto em cada ponto, e

6.4 As linhas de grade do estudo de previsdo devem ter resolugao de 10x10, 5x5, ou
1x1 metro (escolher a resolugdo conforme a dimensdo do empreendimento, ou o
tipo de mapa a ser elaborado).

7  Apresentar anexo, as telas dos “Print Screen” dos dados de entrada utilizado no software,
contendo todas as informagdes que compuseram a elaboragdao do EPNS;

8 ParaoPonto 1, considerando que o receptor € um edificio multipavimentos, o EPNS deve
considerar a propagacéo dos niveis de ruido na fachada da edificagédo, nos pavimentos
mais altos e sujeitos ao maior impacto de ruido;

9 Tabela com os resultados do Estudo de Previsdo para cada area avaliada, contendo: a
relagdo dos pontos de medigdo, a definicido do "Tipo" de area de acordo DD n°
389/2010/P, o padrao estabelecido na DD n° 389/2010/P, os niveis de ruido ambiente -
Lra medidos, os niveis de sonoros previstos com o empreendimento em operagéo e o
nivel de ruido total (nivel de ruido ambiente - Lra medido somado ao nivel sonoro previsto
com o empreendimento em operagao);

10 Caso os niveis sonoros obtidos no “Estudo de previsdo”, com a operagdo do
empreendimento, apresentem resultados acima dos padrées estabelecidos na DD n°
389/2010/P, deve ser apresentada proposta de implantagdo de medidas mitigadoras de
ruido, de forma a adequar os niveis sonoros previstos aos limites estabelecidos na
legislagao vigente,

11 Refazer o “Estudo de previséo de niveis sonoros” nos RPC's, com a inser¢éo das medidas
mitigadoras de ruido, de forma que o resultado do novo “Estudo de previséo” comprove
o atendimento aos limites estabelecidos na legislagao vigente, e

12 Caso seja necessario a implantagdo de medidas mitigadoras de ruido, estas devem ser
implantadas antes da solicitagdo da Licenga Ambiental de Operagéo - LO.
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'ii:

TAREFAS A SEREM CUMPRIDAS RESPONSAVEL

Apresentagdo de um “Estudo de Previsdo de Niveis Sonoros

- EPNS”, abrangendo todas as areas definidas como RPC's Prime Engenharia e Comércio
localizados no entorno ao longo do novo tragado do Ltd

empreendimento em questdo, conforme estabelecido nesta -

Meméria de Reunido.

RELATOR

Nome Assinatura
Jozemar Barreto Oliveira
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