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1 Introducéao

Este documento é parte integrante dos estudos técnicos especializados de engenharia, arquitetura e
geologia para o Estudo de Impacto Ambiental da Linha 20-Rosa e prolongamento da Linha 2-Verde da

Companhia do Metropolitano de S&o Paulo.

A Linha 20-Rosa foi projetada entre o bairro da Lapa (zona oeste do municipio de S&o Paulo) e o
municipio de Santo André (no ABC paulista), mais especificamente, entre as estagbes Santa Marina
(conexd@o com a Linha 6-Laranja) e Santo André (conexdo com a Linha 10-Turquesa e com o Corredor
Sdo Mateus/Jabaquara da EMTU). O prolongamento da Linha 2-Verde foi projetado a partir da Vila

Madalena até a estacdo Cerro Cora.

Quando completa, a Linha 20-Rosa, Trecho Santa Marina/Santo André, contara com cerca de 32,60
km de extenséo e 24 estacdes, 22 VSE e 02 Patios de manobra e estacionamento, abrangendo trés
municipios: Sao Paulo, Sdo Bernardo do Campo e Santo André, permitindo a integracdo com 10 linhas
metroferroviarias. Estard integrada, também, as linhas 7-Rubi e 8-Diamante na estacao Lapa, Linha 2-
Verde em Cerro Cora, Linha 4-Amarela em Faria Lima, futura Linha 22-Bordd em Reboucas, futura

Linha 19-Celeste em Juscelino Kubitschek, Linha 5-Lilas em Moema e Linha 1-Azul em Sao Judas.

Para a Linha 2-Verde, o tracado considera a conexao com a extensao Vila Madalena / Cerro Cora com
1,4 km de extensao, abrangendo 02 VSEs, a ser implantado no Municipio de Sao Paulo, que parte do
prolongamento existente, apos a estacao Vila Madalena, utilizado para manobra e estacionamento de
trens que termina na altura da rua Juatuba, e segue sob as ruas Heitor Penteado e Cerro Cora até

alcancar o local proposto para a estacdo de integragdo com a Linha 20-Rosa.

Se tratando de empreendimento de grande porte, as atividades desenvolvidas durante a operacdo da
Linha 20-Rosa e prolongamento da Linha 2-Verde poderdo emitir ruidos, em diferentes graus de
intensidade, passiveis de causarem incomodo e interferéncias no entorno imediato das areas de VSEs,

Patios e emboques, impactando a comunidade lindeira.

Neste sentido, 0 monitoramento de pressdo sonora residual e a modelagem de ruido, integrantes do
diagnéstico do meio fisico e da avaliacdo de impactos ambientais dentro do escopo dos estudos
ambientais para a viabilidade ambiental do empreendimento, contemplam a avaliacdo das condicbes
de pressédo sonora precedente a implementacdo do empreendimento e a modelagem das emissbes

futuras de ruido, com a operacédo da Linha 20-Rosa e prolongamento da Linha 2-Verde.
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A partir dessas avaliacdes, nas proximas etapas do projeto, sera verificada a necessidade de execuc¢ao
de acbes de controle para mitigar os possiveis impactos causados aos residentes, comerciantes e

trabalhadores locais durante a operagéo.

Considerando a experiéncia da Companhia do Metropolitano de Sao Paulo e da CETESB nos
empreendimentos implantados, onde as estagfes ndo apresentam durante a sua operagdo fonte
geradora de ruido com potencial de impacto aos lindeiros, este relatério trata especificamente das
avaliagdes nos locais onde estardo os patios de manobras, emboque dos tuneis e VSEs da Linha 20-
Rosa e prolongamento da Linha 2-Verde.

Dessa forma, apresenta-se neste relatorio o levantamento com base legal das atividades executadas,
bem como a metodologia aplicada (Capitulo 4), caracterizacdo do ambiente dos pontos estipulados
(Capitulo 5), os resultados desta campanha residual (Capitulo 6), modelagem de ruido e analise dos

resultados (Capitulo 7), avaliacdo de impactos (Capitulo 8) e a discusséo e conclusdes (Capitulo 9).

Considerando a disposicao da Decisédo de Diretoria n® 030/2023/l, publicada em 17 de marco de 2023,
fica suspensa até 31 de dezembro de 2024, o atendimento aos requisitos da Resolugdo SMA n° 100,
de 17 de outubro de 2013, para as empresas que apresentarem o protocolo do pedido de acreditacédo
junto a CGCRE/INMETRO. Os documentos para habilitacdo da empresa sdo apresentados no Anexo

1, com o referido formulario em nome da GEOTEC Consultoria Ambiental Ltda.

Os receptores potencialmente criticos para andlise foram previamente definidos e acordados em
reunido realizada por videoconferéncia em 16/01/2023, na qual participaram a equipe técnica do
IAAR/CETESB, representantes do Metr6 de S&do Paulo, representante da MWAmbiental e
representantes da GEOTEC Consultoria Ambiental, onde gerou-se a Memoéria de Reunido n°
003/2023/IAAR, apresentada no Anexo 2.

Nos meses de Abril e Maio/2023 foram realizadas as medi¢des noturnas dos niveis de pressdo sonora
nos pontos determinados conforme a presenca de receptores potencialmente criticos (RPC), as
mesmas foram acompanhadas pelo técnico da CETESB e responsavel do Metrd de Séao Paulo. E, no
més de Maio/2023, foram realizadas as medi¢cdes diurnas nos mesmos locais ao longo do
empreendimento, das quais estavam presentes apenas a equipe técnica da Geotec Consultoria

Ambiental.

Os resultados das medi¢des foram comparados aos limites estabelecidos pela NBR 10.151/2019

(errata 2020) — “Acustica — Medicdo e avaliacdo de niveis de pressdo sonora em areas habitadas —
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Aplicacao de uso geral” que estabelece limites de pressao sonora a partir das caracteristicas do uso e

ocupacao do solo para cada area e com os limites estabelecidos nas legislagdes municipais.

Apos as medicdes juntos aos RPCs, foi realizada a modelagem de ruido, que permite estabelecer o
alcance e os niveis especificos de ruido da atividade para aplicacdo da NBR 10.151/2019 e a Deciséo
de Diretoria da Cetesb 389/2010/P.

A modelagem é fundamental para determinar os locais mais suscetiveis a emissao elevada de niveis
de ruido durante a operagdo do empreendimento. Para caracterizar o som a ser emitido pelos futuros
VSEs, este estudo baseou-se em medic¢6es de ruido in loco na fonte. Estas medi¢des foram realizadas
no VSE Delmiro Sampaio da Linha 5 — Lilas do Metrd de S&o Paulo, sendo este um dos mais novos
VSEs j& instalados pelo Metr6, e cujo sistema operacional e projeto serdo similares para os demais
VSEs a serem instalados na Linha 20-Rosa e prolongamento da Linha 2-Verde, considerados neste

estudo.

As demais areas de interesse contempladas no estudo de modelagem séo os dois novos emboques
de tanel que seréo construidos no Patios Santa Marina e Santo André. Durante a operacao dos futuros
trechos, vao existir fluxos intensos de trens entrando e saindo destes emboques, que serdo

caracterizadas como novas fontes sonoras no local.

A fim de estimar a emissdo sonora dos emboques, foi considerado o fluxo de trens previstos para 0s
trechos em estudo, bem como o efeito de reflexdo da abertura dos emboques. Foram consideradas na

modelagem como fontes sonoras, as manobras das composicées nos dois patios.

Para a avaliagédo de ruido por intermédio da modelagem foi utilizado o software CADNA A.
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1.1 Dados do laboratério

Nome da Empresa: GEOTEC CONSULTORIA AMBIENTAL LTDA.

CNPJ: 03.063.067/0001-63

Endereco: Rua Machado Bittencourt, 361 - Conj. 204 — Cond. Ed. New Place - S&o Paulo/SP - CEP:

04044-000

Telefone / Fax: (11) 5573-7386

Responsével Técnico: Felippe Moura Moniz Caldeira

Signatério Autorizado: Renan Cavalheiro da Costa

E-mail: renan@geotecbr.com.br

1.2 Dados do cliente

Nome da Empresa: COMPANHIA DO METROPOLITANO DE SAO PAULO - METRO

CNPJ: 62.070.362/0001-06

Enderec¢o: Rua Boa Vista, 175, Centro, CEP 01014-001, S&o Paulo — SP

Telefone / Fax: (11) 3291-7800

Responsavel: Luiz Antonio Cortez Ferreira

E-mail: luizcortez@metrosp.com.br
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2 Objetivo

Este relatério técnico visa avaliar as condigcbes ambientais de som residual dos receptores
potencialmente criticos para a pressdo sonora futura durante a operagdo da Linha 20-Rosa e

prolongamento da Linha 2-Verde da Companhia do Metropolitano de Sao Paulo.

Neste documento, também seré desenvolvida a modelagem de ruido visando a determinacao do som
especifico para a operacgédo do futuro empreendimento, a fim de detectar possiveis pontos de incbmodo
ambiental.

Quando identificado possivel incbmodo ambiental na etapa de modelagem de cenério futuro, sera
realizada uma nova modelagem com a proposicdo de medida para reducdo de emissao de ruido,
maneira que os receptores potencial criticos identificados mantenham os padrdes estabelecidos pelas

legislagdes municipais, estaduais e federais.
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3 Recursos humanos e instrumentacao para analise

A empresa Geotec Consultoria Ambiental é responsével pela realizagdo do Monitoramento de Presséo
Sonora residual e modelagem de ruido, tendo uma equipe capacitada e com experiéncia em avaliagdo
dos niveis de pressdo sonora ambientais e conhecimento das normas e procedimentos adotados,

qualificados no tema.
Para a realizacdo desta campanha de monitoramento, foram utilizados os seguintes equipamentos:
e Calibrador Acustico, conforme especificacdo da IEC 60942:2003;

¢ Medidor de Nivel de Pressao Sonora Tipo/Classe 1, conforme especificagdes da IEC’s 60942,

60651 e 60840 para as medi¢des de Pressédo Sonora;

e Medicéo do Nivel Equivalente Continuo (LAeq), cujo valor de LAeq acumulado deve estar

indicado continuamente no “display”;
e Medig&o e registro em memdria do nivel sonoro instantaneo; e
e “Pausa’, para paralisagdo momentanea das medicoes;
e O calibrador acustico deve atender as especificagdes da IEC 60942, Tipo 1;
e GPS para indicagdo das coordenadas UTM dos pontos de medicao;
¢ |Pad para registro fotografico das medicdes;

O Medidor de Nivel de Pressdo Sonora (MNS), o Calibrador Acustico é certificado e calibrado de
acordo com o Instituto Nacional de Metrologia, Qualidade e Tecnologia (INMETRO) e laboratério

pertencente a Rede Brasileira de Calibracdo (RBC), devidamente credenciada pelo INMETRO.

O Medidor de Nivel de Pressao Sonora (MNS), o Calibrador Acustico atende todas a especificactes
técnicas apresentadas neste documento. Na Tabela 3-1, a seguir sdo apresentados os niumeros de

certificado, do instrumento e a data da calibragéo:
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Tabela 3-1 - Informacgdes pertinentes as calibragdes dos instrumentos de medigéo.

Medidor de Nivel de

Pressdo Sonora (MNS) Filtro do Sonbémetro Calibrador Acustico
Modelo 2270 2270 4231
N° de série 3009871 3009871 3002160
N° do Certificado CBR2300158 CBR2300159 CBR2200696
Data de Calibragéo 28/02/2023 28/02/2023 31/08/2022
Fabricante Bruel & Kjaer Bruel & Kjaer Bruel & Kjaer

O Sonbémetro utilizado neste monitoramento, atende as seguintes IECs:
e |EC 61672 — Parte 1 (2013) — Specifications;
e |EC 61672 — Parte 2 (2017) - Pattern evaluation tests;
e |EC 61672 — Parte 3 (2018) — Sonémetros;
O Calibrador Acustico atende a seguinte IEC:
e |EC 60942 (2018) - Calibradores de referéncia acustica
Segundo a NBR 10.151/19, o prazo de validade da calibracdo do equipamento de ruido é de 2 anos.

Os Certificados de Calibracdo dos Equipamentos utilizados neste monitoramento, estédo apresentados

no Anexo 3 deste documento.

Para a modelagem utilizou-se o software Cadna A, onde estdo presentes algoritmos das principais
metodologias para modelagem da dispersédo sonora para industriais, rodovias e ferrovias. Dentre as
principais metodologias consideradas pelo modelo, podem ser citadas, para o caso especifico deste

estudo:

e Ruido Industrial (incluindo a emissdo sonora dos VSEs e Emboques): ISO 9613-2: Acoustics

— Attenuation of sound propagation outdoors, Part 2: General method of calculation;

e Ruido do Trafego Ferroviario: O método de célculo nacional dos Paises Baixos SRM I
(Standaard-Rekenmethode II).
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Ainda para o desenvolvimento da modelagem de ruido, foi utilizada a topografia da regido do estudo a

partir dos dados digitais de elevacao do terreno disponibilizados pela NASA (National Aeronautics and

Space Administration), https://www.un-spider.org/links-and-resources/data-sources/digital-elevation-

model-srtm-3-nasa. Os dados de elevacgao do terreno foram obtidos dos arquivos digitais (STRM — 3),

fornecidos pela NASA.
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4 Legislacbes e normas aplicaveis

A seguir serdo detalhadas as legislacdes vigentes e normas apliciveis para o estudo, de forma a serem
avaliadas e atendidas durante a execugdo das medic¢des, anélise, modelagem e avaliagdo dos niveis
de presséo sonora nos pontos de monitoramento para a operacéo da Linha 20-Rosa e prolongamento
da Linha 2-Verde (de acordo com o apresentado no EIA).

Na sequéncia, serdo descritas as metodologias adotadas e consideradas para a execugao dos servicos

e andlise.

4.1 Marco legal
No ambito federal, a Resolugdo CONAMA n° 01, de 8 de margo de 1990, dispde sobre critérios e
padrdes de emisséo de ruidos decorrentes de quaisquer atividades industriais, comerciais, sociais ou

recreativas, inclusive as de propagandas politicas.

A NBR 10.151/19 (errata 2020)-ABNT — “Acustica — Medicao e avaliacdo de niveis de pressao sonora
em areas habitadas — Aplicagdo de uso geral’, que fixa condicbes exigiveis para avaliacdo e
aceitabilidade do ruido em comunidades, assim como especificacdes sobre o método de medicéo e

avaliacdo da pressao sonora.

No que se refere ao estado de Sao Paulo, a Deciséo de Diretoria da CETESB n° 100/2009/P, de 19 de
maio de 2009, determina o Procedimento para avaliacdo de niveis de ruido em sistemas lineares de

transporte, publicado no Diario Oficial do Estado de Sao Paulo em 23 de junho de 2009.

Na esfera municipal, os parametros para emissdo de ruido e seus respectivos periodos séo
considerados nas leis municipais que disponham sobre parcelamento, disciplina e ordenac¢éo do uso
e ocupacao do solo. A legislacdo ainda engloba, comumente, os valores maximos permitidos de

emissfes sonoras para cada area, variando de acordo com o0 zoneamento.

Para o municipio de Sdo Paulo em especifico, a Lei Municipal n® 16.402/16, estabelece parametros de
incomodidade por zona. Foram relacionados os pontos de medi¢cdo com as zonas a que estao inseridos

conforme apresentado a seguir no Quadro 4.1-1.
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Quadro 4.1-1: Parametros de incomodidade por zona (Lei Municipal n® 16.402/16).

Nivel Critério de Avaliacdo (NCA) para ambiente
externo dB(A)

(a) (b)
Emisséao de Emisséo de Emisséao de
ruido das 7h as | ruido das 19h ruido das 22h
19h as 22h as 7h
- ZEU ZEU P6 e P13
TRANSFORMAGAO 60 55 50
ZEM ZEM P28
ZCs ZC 60 55 50 P1le P17
. ZCOR | ZCOR-2 50 45 40 P3
QUALIFICACAO
P2, P5, P9, P10, P11,
ZM M 60 55 50 P12, P16, P18, P19,
P20 e P27
ZPR ZPR P4
PRESERVACAO 50 45 40
ZER ZER-1 P7, P8, P14 e P15
Notas:
(a) No caso dos aeroportos aplica-se o nivel de ruido conforme norma técnica especifica.
(b) Poderéao incidir par@metros especiais e mais restritivos nos termos §82° do artigo 113 desta lei.

Fonte: Legislacdo Municipal de S&o Paulo (modificado).

Também foram levantados os parametros de incomodidade por zona para o municipio de Séo
Bernardo do Campo, na regidao metropolitana de S&o Paulo, de acordo com a Lei n° 6.222, de 3 de
setembro de 2012, para as localidades dos dois pontos incluidos neste municipio (P21 e P22), os
mesmos se encontram na mesma zona, denominada como ZUD1 (Zona de Uso Diversificado 1),

conforme apresentado no Quadro 4.1-2 a seguir.

Quadro 4.1-2: Pardmetros de incomodidade na ZUD1 (Lei Municipal n® 6.222/12)

Area da atividade )
Area para

vias de até vias cargae Periodo
10m de maiores descarga

largura de 10m e

Grupo de Subgrupo de

atividade Atividade

Abastecimento de
Comercio ambito local 250m?
C1 Varejista m 1 vaga para
diversificado cad~a 50m?2 ou
- fracdo (apenas
Pessoals nos casos de | Minimo de Até 50
NR1 Profissionais 250m?2 area da lvaga | Até55dB dB
. — - atividade para PGT
Servigos Administrativos 500m? superior a
S1 complementares 100m?) (c), (d)
Correios e e (e)
atividades de
entrega
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Area da atividade ‘ Area para N'Vrilé?(?r;z'do
Subcat. | Grupo de Subgrupo de : = - P
de uso | atividade Atividade vias de ate vias VELES carga e Periodo | Periodo
10m de maiores descarga -
largura de 10m diurno | Noturno
Educacéo
Alimentagdo (sem
musica ao vivo)
Saude e sociais
Administracao
publica
Alojamento (exceto Se_m~
motel) restrlg:;o
a)e
Alojamento @e (b)
assistencial
Informacéo e
comunicacao
Financeiros
Imobiliarias
Artisticas (exceto 500m2
casas de
espetaculos)
esportivas,
recreacao e lazer
organizagdes
associativas
estacioqamento de Até 40
veiculos vagas
Industria Ind-1 250mz2

Notas:

a) Para area construida computavel acima de 3.000m2, enquadrado como PGT

b) Para area construida computavel acima de 5.000mz2, enquadrado como EIV

¢) 2% da éarea total de garagem e estacionamento para bicicletario ou paraciclo

d) considera-se fracéo, para o célculo do nimero de vagas, a fragéo restante da divisdo maior que 50%

e) 2% do numero total de vagas para portadores de deficiéncia e mobilidade reduzida com minimo de uma vaga e 5% do
namero total de vagas para idosos

Fonte: Legislagdo Municipal de Sdo Bernardo do Campo (modificado).

Para o municipio de Santo André, foram levantados os pardmetros de incomodidade por zona no
municipio com base na Lei n® 9.924, de 21 de dezembro de 2016, para os trés pontos incluidos neste
municipio (P23, P24 e P25), na qual o P23 se encontra em Zona de Comércio Setorial (Cs), 0 P24 se
encontra em Zona de Comércio Local (CL) e 0 P25 estd em Zona de Atividade de Prestacao de Servico

(P), que se enquadram como Incomodo Il, conforme apresentado no Quadro 4.1-3 a seguir.
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Quadro 4.1-3: Parametros de incomodidade na macrozona urbana (Lei Municipal n® 9.924/16).

Nivel de L . : : : ~ Emissao de
: . Definicéo do nivel de incomodidade Localizagcé@o -
incomodidade ruido (1)
X A Atividades totalmente compativeis com o uso diurna 55 db
N&o incémodo . np Macrozona Urbana
residencial. noturna 50 db
N Categorias de uso ndo-residencial compativeis Macrozona Urbana, com diurna 60 db
Incémodo | ) . - : .
com o uso residencial. excec¢do das vias locais. noturna 55 db
Uso nédo-residencial, cujo nivel de Macrozona Urbana, com
Incémodo Il incomodidade permite sua instalacio nas excecdo das vias locais e
proximidades do uso residencial. coletoras secundarias.
diurna 65 db
= - - - noturna 55 db
Setor Nao Residencial do Eixo
Uso nédo-residencial, cujo nivel de Tamanduatei e na Macrozona
Incémodo Il incomodidade restringe sua instalagéo a Urbana, com excecao das vias
localizacgéo. locais, coletoras priméarias e
secundarias.
Uso industrial e correlatos, cujas atividades
N apresentam niveis de incomodidade e Zona Exclusivamente diurna 70 db
Incébmodo IV o . P .
nocividade incompativeis com o uso Industrial. noturna 60 db
residencial.
Notas:
1. Diurno: das 7 as 22 horas; Noturno: das 22 as 7 horas; Domingos e feriados: das 9 as 22 horas e das 22 as 9 horas.

Fonte: Legislagdo Municipal de Santo André (modificado).

Além destas, outras legislacdes e normas sdo aplicaveis:

e Decisdo de Diretoria n°® 389/2010/P, dispde sobre a aprovacdo da Regulamentacdo de
niveis de ruido em sistemas lineares de transportes localizados no Estado de Sao Paulo

e NBR 10.151/2019 - Medicao de Ruido em Areas Habitadas;

e NBR 16.313/2014 — Acustica - Terminologia

e |EC 61672 — Parte 1 (2013) — Specifications;

e |EC 61672 — Parte 2 (2017) - Pattern evaluation tests;

e |EC 61672 — Parte 3 (2018) — Sonémetros;

e |EC 60942 (2018) - Calibradores de referéncia acustica

Esta folha é de propriedade da Companhia do Metr6 e seu contetido ndo pode ser copiado ou revelado a terceiros.
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A Resolucdo CONAMA n° 01/90 determina que sejam atendidos os critérios estabelecidos pela
Associagao Brasileira de Normas Técnicas - ABNT, sendo considerada & norma técnica NBR 10.151
“Medicéo e avaliagao de niveis de pressao sonora em areas habitadas — Aplicagcdo de uso geral” —

para ruidos de natureza industrial, comercial, social ou recreativa.

Os limites que a referenciada norma determina se encontram no Quadro 4.1-4 a seguir.

Quadro 4.1-4- Limites dos Niveis de presséo sonora por Tipos de areas e Periodos (NBR 10.151/19).

RLAeq Limites de niveis de
Tipo de Area pressdo sonora—dB
Periodo Noturno

Area de residéncias rurais 40 35
Area estritamente residencial ou de hospitais ou de escolas 50 45
Area mista, predominantemente residencial 55 50
Area mista, com predominancia de atividades comerciais e/ou 60 55
administrativa

Area mista, com predominancia de atividades culturais, lazer e 65 55
turismo

Area predominantemente industrial 70 60

Fonte: NBR 10.151 (ABNT, 2019).

De acordo com o disposto na NBR 10.151/2019, a classificac&o do tipo de uso e ocupacéo do solo nos
pontos receptores medidos deve ser realizada por observacao local imediata durante as medic¢des dos
niveis de ruido. Assim, a classificacdo de uso e ocupacdo nos pontos receptores ndo necessariamente
representa 0 zoneamento oficial do Municipio devido ao nivel de detalhamento do estudo e

zoneamento ndo serem compativeis.

A érea total de amostragem da Linha 20-Rosa e prolongamento da Linha 2-Verde se enquadra trés
categorias: Area estritamente residencial ou de hospitais ou de escolas, tendo como parametro
comparativo de ruido para o periodo diurno 50 dB e para o periodo noturno 45 dB; Area mista,
predominantemente residencial, com limite da norma estabelecido em 55 dB para o periodo diurno e
50 dB para o periodo noturno e; Area Mista, com predominancia de atividades comerciais e/ou
administrativas, tendo como parédmetro comparativo de ruido para o periodo diurno e noturno,

respectivamente, 60 dB e 55 dB.
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Esses padrdes legais referem-se ao nivel de pressdo sonora com ou sem a influéncia do
empreendimento. Desta forma, os monitoramentos a serem realizados durante a fase de operacéo do

empreendimento deverdo apontar os niveis de pressdo sonora nos receptores identificados.

A modelagem de ruido segue os mesmos parametros das medicdes, sem uma legislacdo especifica
sobre o assunto. Dessa forma, tem-se como base o Parecer Técnico n°® 018/22/IET, emitido pela
CETESB.
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5 Metodologia

A metodologia para a afericdo dos niveis de presséo sonora segue o descrito na NBR 10.151/19. As
medicdes para avaliagdo dos niveis de som residuais nos pontos estabelecidos nas proximidades do
empreendimento foram baseadas na indicacdo do nivel de pressdo sonora continuo equivalente

ponderada em A e integrado em um intervalo de tempo T (LAeq,t).

As medicbes foram realizadas de acordo com as condi¢cdes sugeridas na NBR 10.151/2019, a qual
determina que, para medi¢gdes em ambiente externo estas sejam realizadas 1,2 metros acima do solo
e, no minimo, 2,0 metros distantes de paredes, outros edificios ou superficies refletoras, conforme
esquema apresentado na Figura 5-1. Os sons intrusivos, ou seja, aqueles de interferéncia sonora
alheia ao objeto de medicdo, de acordo com a ABNT NBR 16.313/14, foram excluidos através do
recurso da pausa disponivel no equipamento utilizado. As pausas séo previstas também na ABNT NBR
10.151/19 (item 8.1 do Método Simplificado), de modo a assegurar que ndo ocorra a contribuicdo dos
sons intrusivos no resultado da medicdo. No mais, as medicdes em condi¢des climaticas extremas

também foram evitadas.

Figura 5-1 - Condi¢bes béasicas para medi¢des de nivel de ruido em ambiente externo.

Superficie refletora
vertical

Superficie refletora horizontal

Para a caracterizacdo dos niveis de pressdo sonora, foi adotado o tempo de medicdo minimo de 10
(dez) minutos para cada Ponto de Medicéo, desde que entre o 5° minuto e o 10° minuto a variagéo do
LAeq acumulado seja igual ou menor a 0,5 dB (A). Quando a variacdo do LAeq acumulado entre o 5°
minuto e o 10° minuto for maior que 0,5 dB(A) a avaliagdo devera ser estendida até 15 minutos, sendo
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encerrada se a variacdo do LAeq nos ultimos 5 minutos for menor ou igual a 0,5 dB, conforme

preconizado na Deciséo de Diretoria da CETESB.

Para a modelagem de ruido, conforme ja informado, utilizou-se de software CADNA A, onde toda a

Metodologia esta detalhada no Anexo 5, Relatério de Modelagem de Ruido.

Segundo a NBR 10.151/19, a avaliacdo sonora decorrente de fontes de sons continuos ou
intermitentes, sem que contenham contribuicdes de som tonal e impulsivo, é avaliado pelo Método

Simplificado.

Em atendimento a diretriz da NBR, item 8 e 9 da respectiva norma, o presente ensaio foi executado e
avaliado pelo Método Simplificado, detalhado a seguir.

A definicdo deste método é aplicada ao monitoramento em tela, considerando a necessidade de
analise do ruido em ambiente externo e sem a influéncia da fonte geradora de ruido, assim
possibilitando o conhecimento do ruido residual do ambiente de acordo com o item 9.2.2 da respectiva

norma e descrito a seguir.
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e Avaliacdo pelo Método Simplificado

s

A avaliacdo é realizada pela compensacdo do LAeqT (total) com a contribuicdo do(s) som(ns)
proveniente(s) da(s) fonte(s) objeto de avaliacdo, no respectivo periodo-horario, com os limites de
RLAeqg em funcdo do uso e ocupacao do solo no local da medi¢éo. Considera-se aceitavel o resultado
guando este for menor ou igual ao estabelecido na Tabela 3 da NBR 10151 - Limites dos Niveis de
pressao sonora por Tipos de areas e Periodos (NBR 10.151/19).

A seguir, sdo apresentadas as tipologias de niveis de pressdo sonora estabelecidos pela NBR
10.151/19, utilizados no método simplificado.

¢ Determinacédo do nivel de pressao sonora total

A obtencédo do nivel de pressédo sonora total deve ser realizada considerando os sons de todas as
fontes sonoras contribuintes, sejam eles especificas ou residuais. Na ocorréncia de som intrusivo, 0s

niveis de pressdo sonora decorrentes de sua contribuicdo devem ser excluidos.

O valor sera calculado matematicamente, através da equacao a seguir, onde serd realizado o calculo
para obtencao do Ltot. Metodologia e calculo para obtenc&o do som residual realizada de acordo com
o item 9.2.3 da NBR.

Lot Les
Lesp=10‘|c)g10 1010 —1010

(Equacéo 1)
Onde:
Lesp: € o nivel de pressdo sonora do som especifico;
Ltot: é o nivel de pressao sonora do som total;

Lres: é o nivel de pressao sonora do som residual.

e Determinacdo do nivel de presséo sonora residual

A NBR 10.151/19 informa que a medicdo do nivel de pressao sonora de um som residual deve ser
realizada assegurando que nao ocorram contribuicdes das fontes sonoras especificas do objeto da

avaliacao.
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Para a execucdo da medicdo dos niveis de ruido junto ao RPC, néo foi considerada uma fonte

especifica, assim, o valor residual é o resultado do nivel de presséo sonora medido na campanha.

e Determinacdo do nivel de presséo sonora de um som especifico

Este método serd utilizado para as medi¢gées dos monitoramentos em questdo, sendo os valores do

som especificos obtidos através da modelagem de ruido, onde se considerou as emissdes de fontes

similares as aqui estudadas.
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6 Localizacdo dos pontos de medicéao

Para a definicAo dos pontos de medicdo, foram identificadas como fontes pontuais de emisstes
sonoras os locais onde estardo as futuras estruturas com potencial de causar impactos no entorno.
Dadas as caracteristicas do empreendimento e dos sistemas instalados, sao consideradas como
fontes emissoras com necessidade de avaliacdo apenas os VSEs, patios de manutencdo e manobras
e locais dos emboques de tuneis.

Das experiéncias do Metr6 de SP e da Cetesb nos empreendimentos em operagéo, as estacoes e a
circulacdo de trens nas vias subterrdneas ndo emitem ruidos com potencial de gerar incbmodo na
populacédo do entorno. Ja os SEs sdo apenas pocos de saida de emergéncia e ndo possuem fontes
de emissdo. A partir dos VSESs, patios e emboques foi adotado um raio de 150 metros (conforme
Decisdo de Diretoria da CETESB 389/2010/P) e identificados, dentro deste raio, os Receptores
Potencialmente Criticos — RPCs sujeitos aos potenciais impactos decorrentes de alteracdes de niveis

de pressdo sonora, e consequentemente 0s pontos de medigao.

Estes pontos foram discutidos e acordados em reunido realizada com a Cetesb por videoconferéncia
em 16/01/2023, na qual participaram a equipe técnica do IAAR/CETESB, representantes do Metr6 de
Sao Paulo, representante da MWAmbiental e representantes da GEOTEC Consultoria Ambiental, onde
gerou-se a Memoéria de Reunido n® 003/2023/IAAR (Vide Anexo 2).

Nesta ocasido, foram aprovados 28 locais como Receptores Potencialmente Criticos — RPC, objeto de
medicao de ruido, conforme apresentado na Tabela 6.1 a seguir. Destaca-se que no Patio Santo André
nao foram identificados receptores potencialmente criticos na area de influéncia estabelecida pelo
estudo. Informa-se que a localizacdo dos pontos PMR6 e PMR18 foi alterada em campo durante as

medic¢des, de forma a ser mais representativa.
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Tabela 6-1 — Enderecos dos pontos de medicdo de pressdo sonora da Linha 20-Rosa e prolongamento da

Ponto

Tipo (NRB 10.151/19)

Area estritamente residencial ou de

Unidade
construtiva

Linha 2-Verde.

Endereco

R. Faustolo, em frente

Coordenadas
(SIRGAS 2000 - 23S)

UTMX (M E) | UTMY (m S)

PMR 1 hospitais ou de escolas VSE2 20 n° 1656 326.276,35 | 7.397.462,05
PMR 2 Area estrlta_\m_ente residencial ou de VSE3 R. Francisco Alves, n® 326.274,67 7.396.347,28
hospitais ou de escolas 883
pPMR 3 | ‘\reaestitamente residencial ou de VSE4 | R.Pereiraleite, n°497 = 326.619,31 | 7.395.117,35
hospitais ou de escolas
pMR 4~ /veaestitamente residencial ou de VSES R. Natingui, n° 199 | 327.024,12 | 7.394.716,74
hospitais ou de escolas
Area mista, com predominancia de
PMR 5 atividades comerciais e/ou VSE6 R. Girassol, n® 262 327.660,00 @ 7.393.874,81
administrativa
Area mista, com predominancia de R. Dr. Virailio de
PMR 6 atividades comerciais e/ou VSE7 - Dr. virg 328.185,42 | 7.393.092,73
O - Carvalho Pinto, 248
administrativa
PMR 7 Area estrlta_\m_ente residencial ou de VSES R. Cel. Alfredo Cabral, 328.100.63 | 7.392.141,18
hospitais ou de escolas n° 232
PMR 8 Area estritamente residencial ou de VSE9 R. Salvador Mendonga, 328.053,60 | 7.391.586,08
hospitais ou de escolas n°3
Area mista, com predominancia de
PMR 9 atividades comerciais e/ou VSE10 R. Frei Galvao, n° 101 327.997,61 7.391.183,81
administrativa
Area mista, com predominancia de R. Prof. Atilio Innocenti
PMR 10 atividades comerciais e/ou VSE11 ) ' 265 ! 328.508,29 | 7.390.205,99
administrativa
PMR 11 Area mista, pr_edom_lnantemente VSE12 R. Prof. Atilio Innocentti, 328.74571 | 7.389.441,01
residencial n° 1039
pPMR 12~ /reamista, predominantemente VSE13 R.Inhambu, n°531 | 329.91256  7.389.08541
residencial
Area mista, com predominancia de
PMR 13 atividades comerciais e/ou VSE14 Av. Jamaris, n° 428 330.688,23 | 7.388.332,98
administrativa
PMR 14 ~ Areamista, predominantemente VSE15 Av. Ireré, n° 292 331.492,65 | 7.387.581,24
residencial
PMR 15 Area mista, pr_edom_lnantemente VSE1L6 R. Teresinha Gongalves, 332.311,37 | 7.387.049,63
residencial n° 198
e . . H (o]
PMR 16 Area mista, pr_edom_lnantemente VSE17 Av. Miguel Estefano, n 333.39581 | 7.386.749,98
residencial 690
pMR 17~ /veaestitamenteresidencialoude |y gpig | R Guaraciama, 28 | 334.469,89 | 7.386.254,15
hospitais ou de escolas
PMR 18 Area mista, pr_edom_lnantemente VSE20 R. Sebastiano Mazzoni, 335.620,13 | 7.384.861,02
residencial n° 39
= " . - o
PMR 19 Area estrlta}m_ente residencial ou de VSE21 R. Manoel Salgado, n 336.566,57 7.384.335,88
hospitais ou de escolas 270
- - - — - 5
PMR 20 Area mista, p(edomlnantemente VSE22 R. Jodo Alves Viana, n 337.146,31 7.383.430,68
residencial 153
PMR 21 Area mista, pr_edom_lnantemente VSE25 R. Cacique Tibiriga, n 338.765.19 7.382.739 91
residencial 407
PMR 22 Area mista, pr_edom_lnantemente VSE27 Rua Dr. Gabriel Nicolau, 340.308,40 7.383.280,94
residencial n° 467

FD-0502-01

A liberagdo deste documento n&o exime o emitente de sua responsabilidade sobre ele.

Esta folha é de propriedade da Companhia do Metr6 e seu contetido ndo pode ser copiado ou revelado a terceiros.




y DOCUMENTO TECNICO coDIGo REVISAO
METRO [pressiut RT-20.EA.00.00/8MR-001 0
EMISSAO FOLHA
30/08/2023 29 de 110
EMITENTE (EMPRESA/METRG) EMITENTE
-\ Felippe Moura Moniz Caldeira
GEOTEEC - -
% Company ANALISE TECNICA
CONSORCIO GPO-GEOCOMPANY-GEOTEC Victor Bassetti Martinho

~
Ponto Tipo (NRB 10.151/19) Sl Endereco (SIRGAS 2000 - 23S)

construtiva

UTM X (m E) | UTMY (m S)
Area mista, predominantemente

PMR 23 edom VSE29 R. Lauro Miiler, n° 10 = 341.486,43 | 7.382.914,56
residencial
PMR 24 ~ Area m'Sta;epsriZ‘é?]rgg}amememe VSE31 | RuadoBosque, n°236  343.31529  7.382.205,34
Area mista, com predominancia de . o
PMR 25 atividades comerciais e/ou vsezp | Av-PadreAnchieta, n® 54506030 | 7.383.241,33

administrativa 2

Area mista, com predominancia de
PMR 26 atividades comerciais e/ou VSE Aecri Rua Aecri, n® 471 325.687,36 | 7.395.772,67
administrativa
Area mista, com predominancia de
PMR 27 atividades comerciais e/ou
administrativa
Area mista, com predominancia de
PMR 28 atividades comerciais e/ou
administrativa

VSE Rua Heitor Penteado, n°®

Juatuba 1881 326.960,46 | 7.395.336,51

Patio Santa Av. Santa Marina, n°®

Marina 610 327.557,09 | 7.398.002,05

Também sdo apresentados os locais de medicdo no entorno do empreendimento no Mapa de

localizac&o dos pontos de medi¢édo, no Mapa 6-1, a seguir.
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Coordenadas (SIRGAS 2000 - 235)
| UTMX{mE)  UTMY(mS)

Endere¢o

R. Faustalo, em frente ao n? 1656 326276,35 7397462,05
R. Frandsco Alves, n2 883 326274,67 7396347,28

R. Pereira Leite, n% 497 326619,31 7385117,35

R. Natingui, n? 199 32702412 7394716,74

R. Girassol, n® 262 327660,00 7353874, 81

PMR6 | R. Dr. Virgilio de Carvalha Pinta, 248 328185,42 7393092,73
R. Cel. Alfredo Cabral, n® 232 328100,63 7392141,18
R. Salvador Mendanga, n2 3 328053,69 7351586,08

R. Frei Galvdo, n? 101 3279597,61 7381183,81

R. Prof, Atilic Innocenti, 265 328508,29 7390205,99
R. Prof. Atilic Innecentti, n¥ 1038 328745,71 7389441,01
R.Inhambu, n2 531 329912,56 7389085,41

Av. lamaris, n? 428 330688,23 738833298

Av. Ireré, n? 292 331492,65 7387581,24

R. Teresinha Gongalves, n® 198 332311,37 73870M9,63

Av, Miguel Estefano, n2 680 333395,81 7386749,98

R. Guaraciama, n? 28 334469,89 7385254,15
R. Sebastiano Mazzoni, n 39 335620,13 7384861,02
R. Manoel Salgado, n® 270 336566,57 7384335,88
R. Jodo Alves Viana, n2153 33714631 7383430,68
R. Cacique Tibirigs, n® 407 338765,19 7382739,91
Rua Dr. Gabriel Nicolau, n® 467 340308,40 7383280,94
R. Laura Miiler, n? 10 341486,43 7382914,56
Rua do Bosque, n? 236 343315,29 7382205,34
Av. Padre Anchieta, n® 72 343800,30 7383241,33
Rua Accri, n2 471 325687,36 7355772,67
Rua Heitar Penteado, n® 1881 326960,96 7395336,51
Av, Santa Marina, n® 610 | 327557.09 7398002,05
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' Coordenadas (SIRGAS 2000 - 235)

Enderego | UTMX{mE) UTMY(mS5}

PMR1| R.Faustolo, em frente ao n® 1656 326276,35 73597162,05

PMR 2 R. Francisco Alves, n2 883 326274,67 7396347,28

R. Pereira Leite, n% 497 326619,31 7395117,35

R. Natingui, n2 199 32702412 7394716,74

R. Girassol, n¥ 262 327660,00 7393874,81

PMR 6 | R. Dr. Virgilio de Carvalha Pinta, 248 328185,42 7393002,73

R. Cel. Alfredo Cabral, n® 232 328100,63 7392141,18

R. Salvador Mendonga, n2 3 328053,69 7391586,08

¥ - R. Frei Galvio, n? 101 327997,61 7391183,81

Zona EspeCIal de Presewagao Cultu ral - ZEPEC R. Prof, Atilic Innocenti, 265 328508,29 7390205,99
D Bens Imoveis Representativos -BIR R. Prof. Atilio Innocentti, nt 1039 328745,71 7389441,01
¥ R.Inhambu, n® 531 329912,56 7389085,41
4| Zoneamento - Sdo Paulo Av. lamaris, n? 428 33068823 738833298
ZC Av. Ireré, n? 292 331492,65 7387581,24

R. Teresinha Gongalves, n® 198 332311,37 73870M9,63

ZCOR-1 Av. Migue| Estefano, n 650 333395,81 7385749,98

R. Guaraciama, n? 28 334469,89 7385254,15

ZCOR-2 ‘g PMR 18 R. Sebastiane Mazzoni, n? 39 335620,13 7384861,02

ZEM PR 19 R. Manoel Salgado, n® 270 336566,57 7384335,88

- {PVIR 20 R. Jodo Alves Yiana, n®153 33714631 7383430,68

ZER-1 [ onim 20 R. Cacique Tibirica, n® 107 338765,19 7382739,91

_‘ PMR 22| Rua Dr. Gabriel Nicolau, n® 467 340308,40 7383280,94

ZM PMR 23 R. Lauro Miiler, n2 10 341486,43 7382914,56

ZOE | PR 24 Rua do Bosque, n? 236 34331529 7382205,34

| PMR 25/ Av. Padre Anchieta, n® 72 343800,30 7383241,33

ZPR PR 26 Rua Aceri, n 471 325687.36  7385772,67

. PMR27|  RuaHeitor Penteado, n® 1881 326960,96 7395336,51

| E Praga-Cantel e PIVR 28 Av. Santa Marina, n2 610 327557,09 7388002,05
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das (SIRGAS 2000- 235) b’
UTMX(mE) [ UTMY (mS)
R. Faustolo, em frante ao n? 1656 326276,35 7397462,06
R. Francisco Alves, n® 833 326274,67 7396347,28
R. Pereira Leile, n? 497 326618,31 7395117,35
R. Natingui, n® 199 327024,12 7394716,74
R. Girassol, n¢ 262 327660,00 7393874,81
| PMR 6 | R. Dr. Virgilio de Carvalho Pinto, 248 |  328185,42 7393092,73
PMR7 R. Cel. Alfreda Cabral, n®232 328100,63 7392141,18
|| PMR B R, Salvador Mendonga, n23 328053,6% 7391586,08
PMR Y R. Frei Galvdo, n? 101 327597,61 7391183,81 ZC
PMR 10 R. Prof, Atilio Innacenti, 265 328508,29 7390205,99
| PMR 11| R.Prof. Alilio Innocentli, n? 1039 | 32874571 7385441, 01 ZCOR-1
PMR 12 R. Inhambu, n2531 3255912,56 7385085,41
PMR 13 Av. Jamaris, n® 428 330688,23 7388332,58 ZCOR-2
PMR 14 Av.Ireré, n®292 33149265 | 738758124 ZCOR-3
R. Teresinha Gongalves, n® 198 332311,37 7387049,63
Av. Miguel Estefano, n® 690 33339581 | 7386749,98 ZEIS-1
R. Guaraciama, n¥ 28 330469,8% 738625415 | ZEIS-3
R. Sehastiano Mazzoni, n2 38 335620,13 7384861,02 ;
R. Manael Salgado, n® 270 336566,57 7384335,88 || ZEPAM
R. Jodo Alves Viana, n? 153 337146,31 7383430,68 i
R. Cacique Tibirica, n® 407 338765,19 733273951 || ZER-1
Rua Dr. Gabriel Nicolau, n? 467 340308,40 7383280,54 | ZEU
R. Lauro Miiler, n® 10 341486,43 7382914,56 ||
Rua do Bosque, n? 236 343315,29 738220534 || ZM
Av. Padre Anchieta, n® 72 343800,30 7383241,33 !
Rua Aecri, n 471 325687,36 739577267 | ZPR
Rua Heitor P do, n? 1831 326960,16 7395336,51 : :I Praga-Canteiro 3
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el MY G V. sl 2 =B WY i TS et NN Tatal YRR a
LEGENDA / Mapa de Localizagao

:] Limites municipais
Area de Influéncia (150 m)

Area Diretamente Afetada (ADA)

[] ADA Linha 20-Rosa

:l ADA Prolongamento da Linha 2-Verde
ADA Tunel

[] ApA uso Temporario

Pontos de monitoramento
de ruido

Convencoes Cartograficas

PROJEGAO:
UNIVERSAL TRANSVERSA DE MERCATOR - UTM
SIRGAS 2000 - 23S

N
e
W s
S
0 0,1 0,2
KM

LOCALIZAGAO ™
BRAS TATUAPE

»
ol

|

Pontos de monitoramento de ruido

FOLHA 3 DE 14

Fonte de dados

Companhia do Metropolitano de S&o Paulo - Metrd

Prefeitura Municipal de Sdo Paulo - PMSP

Prefeitura Municipal de Santo André - PMSA
Prefeitura Municipal de Sdo Bernardo do Campo - PMSBC

GEOTEC

HSISRAN - CzoCompany

FD-0502-01

Esta folha é de propriedade da Companhia do Metrd e seu contelido ndo pode ser copiado ou revelado a terceiros.
A liberagao deste documento ndo exime o emitente de sua responsabilidade sobre ele.




METRO DOCUMENTO TECNICO EMITENTE (EMPRESA / METRO) EMITENTE copiGo REVISAO
(Continuag&o) Felippe Moura Moniz Caldeira RT-20.EA.00.00/8MR-001 0
GEOTEC
&) SISTRAN

GeoCompany

CONSORCIO GPO-GEOCOMPANY-GEOTEC Victor Bassetti Martinho 30/08/2023

ANALISE TECNICA EMISSAO FOLHA

33de 110

7394000 7393500 328500 7393000

Estacao Teodor

¥

by
A7
>

1

b
i

‘500 | . -V
l ‘ A R g !,(..nmmsj—!\-;

x
“ o
o
. m
N v g S 2 x
s das (SIRGAS 2000- 235) z
=0 = UTMX(mE) | UTMY(mS) = E
mg""’" Y 4 PMR1 R Faustolo, em frente ao nt 1656 326276,35 7397462,05 2
“ PMR2 R. Francisco Alves, n® 883 326274,67 7396347,28
] PMR3 R. Pereira Leite, ne 497 326619,31 7395117,35 ik
PMR A R. Natingui, n® 193 327024,12 7394716,74
Bl PMRS R. Girassol, n? 262 327660,00 7393874,81
PMR& R.Dr. Virgilio de Carvalho Pinto, 248 328185,42 7393092,73
PMR 7 R. Cel. Alfredo Cabral, ne 232 328100,63 7392141,18 " § F
PMRS R. Salvadar Mendonga, n© 3 32805369 | 739158608 | Area de Urbanizagdo Especial - AUE
R. Frel Galvdo, n? 101 32799761 739118381
R. Prof. Atilio Innacenti, 265 328508,29 7390205,99 zoneamento - sao PaUIo
R. Prof. Atllio Innocentti, n2 1039 328745,71 738544101 | ZC
R. Inhambu, n®531 329912,56 7389085,41
Av.Jamaris, n2 428 330688,23 7388332,98 ZCOR'2
Av. Ireré, n® 292 331492,65 7387581,24 ZE' S‘1
R. Teresinha Gongalves, nt 198 33231137 738704963 |-
Av. Miguel Estefana, n® 690 333395,81 7386749,98 ZEIS-3
R. Guaraciama, n® 28 334469,85 7386254,15
R. Sebastiano Mazzoni, n® 39 335620,13 7384861,02 ZEPAM
R. Manoel Salgado, n 270 336566,57 738433588 | 7ZER-1
R. Jodo Alves Viana, n2 153 337146,31 7383430,68
R. Cacigue Tibiriga, n2 407 338765,19 7382739,91 ZEU
Rua Dr. Gahriel Nicolau, n® 467 340308,40 738328094 | ZM
R. Lauro Miler, n® 10 311486,43 7382914,56 ]
Rua do Bosque, n® 236 343315,29 7382205.34 ZOE
Av. Padre Anchieta, n® 72 343800,20 7383241,33
Rua Aecri, n? 471 325687,36 7395772,67 ZPR
Rua Heiter Penteado, n¢ 1881 326960,46 7395336,51 " -
Av. Santa Marina, n2 610 327557,0% 7392002,05 E Pfaga Cantelro
NET = o7 M - =
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[:l R B0 > Prefeitura Municipal de Sdo Paulo - PMSP
L l?-' A Prefeitura Municipal de Santo André - PMSA
[ ] ADA Prolongamento da Linha 2-Verde R @ e Prefeitura Municipal de S&o Bernardo do Campo - PMSBC
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7392000 7391500 7391I 000
= ponto Enderego N ASIRGAS 2000735}

| UTMX{mE) UTMY(mS)

PMR1| R.Faustolo, emfrentcaon®1656 = 32627635 7357462,05

PMR 2 R. Frandisco Alves, n® 883 32627467 7396347,28

PMR 3 R. Pereira Leite, n® 497 326619,31 7355117,35

R. Natingui, n? 159 32702412 73%94716,74

R. Girassol, n2 262 327660,00 7393874,81

R. Dr. Virgilio de Carvalha Pinta, 248 328185,42 7393002,73

R. Cel. Alfredo Cabral, n¥ 232 328100,63 7392141,18

R. Salvador Mendanca, n®3 328053,69 7391586,08

_____ R. Frei Galvio, n® 101 327997.61 739118381

R. Prof. Atilio Innocenti, 265 328508,29 7390205,99

R. Prof. Atilio Innocentti, n® 103% 32874571 7389441,01

R, Inhambu, n2 531 329912,56 7389085,41

Av. Jamaris, n® 428 330688,23 738833298

Av. Ireré, n2 292 331492,65 7387581,24

R. Teresinha Gongalves, n® 198 332311,37 7387048,63

Av. Miguel Estefano, n? 620 333395,81 7386749,98

R. Guaraciama, n2 28 334469,89 7385254,15

R. Sebastiano Mazzoni, n® 39 335620,13 7384861,02

R. Manoel Salgado, n¥ 270 336566,57 7384335,88

R. Jodo Alves Viana, n® 153 337146,31 7383430,68

R. Cacique Tibiriga, n% 407 338765,13 7382739,91

Rua Dr. Gabriel Nicalau, n® 467  340308,40 7383280,94

R. Laura Miiler, n® 10 311486,43 7382811,56

Rua do Bosgue, n? 236 343315,29 7382205,34

Av. Padre Anchieta, n¥ 72 343800,30 7383241,323

Rua Aecri, n® 471 325687,36 7395772,67

Rua Heilor Penleado, n® 1881 326960,46 7395336,51 (i]1]
Av, Santa Marina, n® 610

327557,09 739800
R e L ‘ﬂ’* ~

2,05
R R o |
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7390500

7390000

Zona Especial de Preservagao Cultural - ZEPEC
Area de Urbanizag&o Especial - AUE
1 E Bens Imdveis Representativos - BIR

| Arealndicada BIR

| Zoneamento - S3o Paulo
i AC-1

|z

(=]
[=3
n,
«©
N
™

i ZEU

ZEUP

] ZM

| (] Praga-Canteiro

i
'.'Qll

(]

23 -1
das (SIRGAS 2000 - 235)
Enderego
UTMX{mE) UTMY(mS)
R.Faustolo, em frente ao n® 1656 326276,35 7357462,05
R. Frandsco Alves, n? 883 32627467 7396347,28
i =% R. Pereira Leite, n? 497 326619,31 7355117,35
l‘ R. Natingui, n? 159 327024,12 7394716,74
g \ R. Girassol, n2 262 327660,00 7393874,81
2 . 2 R.Dr. Virgilio de Carvalha Pinta, 248 328185,42 7393092,73
R. Cel. Alfredo Cabral, n¥ 232 328100,63 735214118
R. Salvador Mendanca, n®3 328053,69 7391586,08
R. Frei Galvdo, ne 101 327997,61 739118381 |
i R. Prof. Atilio Innocenti, 265 328508,29 7390205,99
. R. Prof. Atilio Innocentti, n® 103% 32874571 7389441,01
E‘.} R, Inhambu, n2 531 329912,56 7389085,41
s Av. Jamaris, n¥® 428 330688,23 738833298
i“‘g Av. Ireré, n? 202 331492,65 7387581,24
S‘. R.Teresinha Gongalves, n® 188 332311,37 7387049,63
g ’ Av. Miguel Estefano, n? 620 333395,81 7386749,98
E R. Guaraciama, n2 28 334469,89 7386254,15
A R, Sebastiano Mazzoni, n® 39 335620,13 7384861,02
R. Manoel Salgado, n¥ 270 336566,57 738433588
R. Jodo Alves Viana, n® 153 337146,31 7383430,68
R. Cacique Tibiriga, n% 407 338765,19 7382739,91
Rua Dr. Gabriel Nicalau, n® 467 340308,40 7383280,94
R. Lauro Miller, n® 10 311486,43 7382814,56
Rua do Bosgue, n? 236 34331529 7382205,34
i Av. Padre Anchieta, n¥ 72 343800,30 738324123
Ll g Rua Aecri, n® 471 325687,36 7395772,67
@ 7ok ; PMR 27|  Rua Heilor Penteado, n? 1881 326960,46 7395336,51
X M}\ . g 1% PIR 28 Av. Santa Marina, n® 610 327557,09 7398002,05
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7389500

]

| Zona Especial de Preservagao Cultural - ZEPEC

| Arealndicada BIR
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331000 7388500

Endesego UTMX(mE)  UTMY(mS)

PMR1| R.Faustolo, emfrentcaon®1656 = 326276,35 7357462,05
R. Frandsco Alves, n? 883 32627467 7396347,28

R. Pereira Leite, n® 497 326619,31 7355117,35

R. Natingui, n? 159 32702412 73%4716,74

R. Girassol, n2 262 327660,00 7393874,81

R.Dr. Virgilio de Carvalha Pinta, 248 328185,42 7393092,73

PMR7 R. Cel. Alfredo Cabral, n¥ 232 328100,63 735214118
R. Salvador Mendanca, n® 3 328053,69 7391586,08

| PMR G | R. Frei Galvdo, n 101 327997,61 73591183,81
R. Prof. Atilio Innocenti, 265 328508,29 7390205,99

R. Prof. Atilio Innocentti, n® 103% 328745,71 7389441,01
R.Inhambu, n2 531 329912,56 7389085,41

Av. Jamaris, n¥® 428 330688,23 738833298

Av. Ireré, n? 292 331492,65 7387581,24

R. Teresinha Gongalves, n? 198 33231137 7387048,63

Av. Miguel Estefano, n? 620 333395,81 7386749,98

R. Guaraciama, n2 28 334469,89 7386254,15

R, Sebastiano Mazzoni, n® 39 335620,13 7384861,02

R. Manoel Salgado, n¥ 270 336566,57 7384335,88

R. Jodo Alves Viana, n® 153 337146,31 7383430,68

R. Cacique Tibiriga, n% 407 338765,19 7382739,91

Rua Dr. Gabriel Nicalau, n® 467 340308,40 7383280,94

R. Lauro Miller, n® 10 311486,43 7382814,56

Rua do Bosgue, n? 236 343315,29 7382205,34

Av. Padre Anchieta, n¥ 72 343800,30 7383241,33

Rua Aecri, n® 471 325687,36 7395772,67

Rua Heilor Penleado, n® 1881 326960,46 7385336,51

Av. Santa Marina, n® 610 327557,09 7398002,05
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Ponto Enderego Coordenadas (SIRGAS 2000 - 235)
UTMX(mE) | UTMY(mS)
PMR1| R.Faustala, em frante an n? 1656 326276,35 7397462,05
PMR 2 R. Francisco Alves, n2 883 326274,67 739634728
4| PMR3 R. Pereira Leite, n2 497 326619,31 7395117,35
A PrRa R. Natingui, n® 199 327024,12 7394716,74
® | PMRS R. Girassol, n? 262 327660,00 7393874,81
| PMR6 [ R. Dr. Virgllio de Carvalho Pinto, 248|  328185,42 7393092,73
PMR7 R. Cel. Alfredo Cabral, n2 232 328100,63 739214118
PMR & R. Salvador Mendonga, n? 3 328053,69 7391586,08
PMR 9 R. Frei Galvio, n? 101 327997,61 7391183,81
PMR 10! R. Prof. Atilio Innocenti, 265 328508,29 7390205,9%
PMR 11| R. Prof. Atilia Innacentti, n® 1039 328745,71 7389441,01
PMR 12 R.Inhambu, n2531 329912,56 7389085,41
« |PMR 13 Av. Jamaris, n® 128 330688,23 7388332,98
PMR 14 A, Irerd, n® 292 331492,65 7387581,24
PMR 15 R. Teresinha Gongalves, n2 198 332311,37 7387049,63
LU PMR 16 Av. Miguel Estefano, n® 690 333395,81 7386749,98
PMR 17 R. Guaraciama, n? 28 334469,89 7386254,15
PMR 18 R. Sebastiana Mazzoni, n® 39 335620,13 7381861,02
PMR 19 R. Manael Salgada, n® 270 336565,57 7384335,88
ST PMR 20 R. Jodo Alves Viana, n? 153 337146,31 7383430,68
4 PMR 21 R. Cacigue Tibiriga, n® 407 338765,19 7382739,91
fAPMR 22|  RuaDr. Gabriel Nicolau, n2 467 340308,40 7383280,94
o PR 23 R. Lauro Miler, n® 10 311486,43 7382914,56
PMR 24 Rua do Bosque, n®236 343315,29 7382205,34
PMR 25 Av, Padre Anchieta, n® 72 343800,30 7383241,33
PMR 26 Rua Aecri, n? 471 325687,36 7395772,67
PMR 27 Rua Heitor Penteado, n? 1881 326960,46 7395336,51

I Zona Residencial com Tolerancia de Industrias de Categoria |, Il e Il
Zona de Atividade de Prestacdo de Servico Comercial e Institucional f

PMR 28 Av. Santa Marina, n? 610 327557,08
\ O e -
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7 Resultados da medi¢cdo e modelagem de ruido

Os resultados da campanha de presséo sonora residual nos receptores potencialmente criticos
propostos nas unidades de interesse (VSEs e patio Santa Marina) das futuras estruturas da
Linha 20-Rosa e prolongamento da Linha 2-Verde, bem como da modelagem de ruido, seréo

apresentados no item a seguir.

7.1 Medicéao de ruido

Nos dias 19, 20, 24 e 25 de Abril/2023 e dias 2 e 3 de Maio/23 foram realizadas as medi¢des
noturnas dos niveis de pressdo sonora nos pontos determinados conforme a presenca de
receptores potencialmente criticos (RPC), acompanhadas por técnicos da CETESB e do Metrd
de S&o Paulo. E, nos dias 8, 9 e 10 de Maio/2023, foram realizadas as medi¢des diurnas nos
RPCs ao longo do empreendimento, das quais estava presente apenas a equipe técnica da

Geotec Consultoria Ambiental.

Foram realizadas medi¢des nos 28 pontos pré-estabelecidos. Durante a medicao a velocidade
dos ventos nédo ultrapassou 5 m/s e ndo foram identificadas condi¢cdes ambientais adversas

para execucdo da medicao.

Conforme indicado no item 5 desse relatério, sdo consideradas como fontes emissoras com
necessidade de avaliacdo apenas os VSEs, patios de manutencdo e manobras e locais dos
emboques de tuneis. Em relacdo ao patio Santo André, ele ndo apresenta receptores

potencialmente criticos em seu entorno, ndo sendo previsto ponto de medicao no local.

A seguir, no Quadro 7.1-1 sdo apresentados os registros fotograficos das medic6es realizadas
no periodo diurno e no Quadro 7.1-2 sdo apresentados os registros fotograficos das medi¢des

realizadas no periodo noturno.

FD-0502-01 Esta folha é de propriedade da Companhia do Metrd e seu contetdo ndo pode ser copiado ou revelado a terceiros.
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Quadro 7.1-1: Registros fotograficos das medi¢des diurnas

REGISTROS FOTOGRAFICOS

Na/0 SR, \"-..(
| IUolcUcs SN
Foto 7.1-1- Medig¢&o Diurna no P1, no entorno do VSEZ2, localizado na R. Faustolo, em frente ao n°®
1656.

Foto 7.1-2 — Medicdo Diurna no P2, no entorno do VSES, localizado na R. Francisco Alves, n° 883.
~ WU |
HhG. :. ‘.

Foto 7.1-3 — Medicdo Diurna no P3, no entorno do VSEA4, localizado na R. Pereira Leite, n® 497.
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REGISTROS FOTOGRAFICOS
o

08/05/2023

Pinto, 248.

Foto 7.1-6 — Medicéo Dlurna no P6 no entorno do VSE?7, Iocahzado na R. Dr. V|rg|I|o de Carvalho
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232.

REGISTROS FOTOGRAFICOS

Foto 7.1-7 — Medigédo Diurna no P7, no entorno do VSES, localizado na R. Cel. Alfredo Cabral, n°

Foto 7.1-9 — Medic¢do Diurna no P9, no entorno do VSE10, localizado na R. Frei Galvao, n° 101.
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REGISTROS FOTOGRAFICOS

L “:’ 4’1

":;: _> i ,.-& - Rt o E"yl vm .l" £—-
Foto 7.1-10 - Medlgao D|urna no P10, no entorno do VSE11, localizado na R. Prof. Atilio Innocenti,

265.

Foto 7.1-11 — Medicao D|urna no P11 no entorno do VSE12 localizado na R. Prof. Atilio Innocentti,
n° 1039.

09/05/2023=

Foto 7.1-12 — Medicao Diurna no P12, no entorno do VSE13 localizado na R. Inhambu, n® 531.
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09/05/2023 :
Foto 7.1-15 — Medigdo Diurna no P15, no entorno do VSE16 localizado na R. Teresinha Gongcalves,
n° 198.

REGISTROS FOTOGRAFICOS
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09/05/2023.

Foto 7.1-16 — Medig¢&o Diurna no P16, no entorno do VSE17, localizado na Av. Miguel Estefano, n°
690.

T R E A A T _'{J"- P e _ iy »/\/!‘ 7 ~ . i
Foto 7.1-18 — Medic&o Diurna no P18, no entorno do VSE20, localizado na R. Sebastiano Mazzoni,
n° 39.
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153.

407.

REGISTROS FOTOGRAFICOS
e g

Foto 7.1-21 — Medicéo D|urna no P21 no entorno doVSE25 Iocallzado na R. Cacique Tibirica, n°
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Foto 7.1-22 — Medigédo Diurna no P22, no entorno do VSE27, localizado na Rua Dr. Gabriel Nicolau,
n° 467.

10/05/2023
Foto 7.1-24 — Medic&o Diurna no P24, no entorno do VSE31, Iocallzado na Rua do Bosque, n°® 236.

FD-0502-01 Esta folha é de propriedade da Companhia do Metrd e seu contetdo ndo pode ser copiado ou revelado a terceiros.
A liberacéo deste documento ndo exime o emitente de sua responsabilidade sobre ele.



2 DOCUMENTO TECNICO CODIGO REVISAC
METRO (Continuacao)

RT-20.EA.00.00/8MR-001 0
EMISSAO FOLHA
30/08/2023 53 de 110
EMITENTE (EMPRESA / METRO) EMITENTE

Felippe Moura Moniz Caldeira

w GEOTEC _
&) SISTRAN Company ANALISE TECNICA

CONSORCIO GPO-GEOCOMPANY-GEOTEC Victor Bassetti Martinho

72.

REGISTROS FOTOGRAFICOS

avy®

Penteado, n° 1881.

Foto 7.1-27 — Medic&o Diurna no P27, no entorno do VSE Jurubatuba, localizado na Rua Heitor
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08/05/2023

Marina, n° 610.

Foto 7.1-28 — Medicao Diurna no P28, no entorno do Patio Santa Marina, localizado na Av. Santa

Quadro 7.1-2: Registros fotograficos das medi¢Bes noturnas

REGISTROS FOTOGRAFICOS

Foto 7.1-29 — edgéo Noturna no P1, no entorno
do VSE2, localizado na R. Faustolo, em frente ao
n° 1656.

03/05/2023 = -

03/05/2023

Foto 7.1-30 — Mdigao Noturna o 2, no entorno
do VSE3, localizado na R. Francisco Alves, n°

883.
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Foto 7.1-31 — Medicdo Noturna no P3, no entorno | Foto 7.1-32 — Medi¢&o Noturna no P4, no entorno
do VSEA4, Iocallzado naR Perelra Lelte n° 497 do VSES5, Iocallzado na R. Natingui, n°® 199.

s

Foto 7 1 34 Medlgao Noturna noP6 no entorno
do VSE7, localizado na R. Dr. Virgilio de Carvalho
Pinto, 248.

Foto 7.1-33 — Medicao Noturna no P5, no entorno
do VSES®, localizado na R. Girassol, n° 262.
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510412023 %5 L 25/04/2023 ,
Foto 7.1-35 — Medicao Noturna no P7, no entorno | Foto 7.1-36 — Medi¢édo Noturna no P8, no entorno

do VSES, localizado na R. Cel. Alfredo Cabral, n® | do VSE9, localizado na R. Salvador Mendonca, n®
232.

25/04/2023

Foto 7.1-38 — Medigdo Noturna no P10, no
entorno do VSE11, localizado na R. Prof. Atilio
Innocenti, 265.

Foto 7.1-37 — Medicao Noturna no P9, no entorno
do VSE10, localizado na R. Frei Galvdo, n° 101.
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Foto 7.1-39 — Medicao Noturna no P11, no
entorno do VSE12, localizado na R. Prof. Atilio
Innocentti, n° 1039.

| 'l'lll:![]{:“t}:"[!;

Foto 7.1-1 Medicao Noturna no P13, no
entorno do VSE14, localizado na Av. Jamaris, n°
428.
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Foto 7.1-40 — Medicéo Noturna no
entorno do VSE13, localizado na R. Inhambu, n°
531.

~24104/202: Lt 5
Foto 7.1-42 — Medic&o Noturna no P14, no
entorno do VSE15, localizado na Av. Ireré, n°®
292.
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2445023 , 20/04/202 ‘
Foto 7.1-43 — Medicao Noturna no P15, no Foto 7.1-44 — Medi¢&o Noturna no P16, no
entorno do VSE16, localizado na R. Teresinha entorno do VSE17, localizado na Av. Miguel

Estefano, n° 690.

Gongalves, n° 198.

it

042028 L o T # 20/04/2028 oo hm i hE
Foto 7.1-45 — Medicao Noturna no P17, no Foto 7.1-46 — Medigdo Noturna no P18, no
entorno do VSE18, localizado na R. Guaraciama, | entorno do VSEZ20, localizado na R. Sebastiano

| n° 28. Mazzoni, n°® 39.
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Foto 7.1-47 — edi(;éo Noturna no P19, no Foto 7.1-48 — Medi¢&o Noturna no P20, no
entorno do VSE21, localizado na R. Manoel entorno do VSE22, localizado na R. Joao Alves
Salgado, n° 270. Viana, n° 153.

20/04FR0RZF e ¥ W, 4/202 i
Foto 7.1-49 — Medicdo Noturna no P21, no Foto 7.1-50 — Medi¢&o Noturna no P22, no
entorno do VSE25, localizado na R. Cacique entorno do VSE27, localizado na Rua Dr. Gabriel
Tibirica, n° 407. Nicolau, n° 467.
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Foto 7 1 51 Medu;ao Noturna no P23 no Lo

" Foto 7.1-52 — Medic&o Noturna no P24, no
ﬁgtlo(;no do VSE29, localizado na R. Lauro Miiler, VSE31, localizado na Rua do Bosque, n® 236.

’|| |]‘{"’|II’
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: B 03/05/2023
Foto 7.1-53 — Medicdo Noturna no P25, no Foto 7.1-54 — Medic&o Noturna no P26, no
entorno do VSE32, localizado na Av. Padre entorno do VSE Aecri, localizado na Rua Aecri, n°
Anchieta, n° 72. 471.
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03/05/2023

Foto 7.1-55 — Medicdo Noturna no P27, no
entorno do VSE Jurubatuba, localizado na Rua
Heitor Penteado, n°® 1881.

03/05/2Q23

Foto 7.1-56 — Medicéo Noturna no P28 no
entorno do Patio Santa Marina, localizado na Av.
Santa Marina, n° 610.

7.1.1 Incertezas das Medicdes

Nessa secdo sdo apresentadas as incertezas referentes as medi¢cdes em cada ponto.

A Tabela 7.1.1-1 apresenta as incertezas expandidas e os fatores de abrangéncia referente ao

padrédo de medicéo.

Tabela 7.1.1-1: incertezas expandidas e os fatores de abrangéncia

e

Geral Diurno e
Noturno

1 2,00

NOTA 1: A incerteza expandida de medicado relatada é declarada como a incerteza padrao da medi¢céo

multiplicada pelo fator de abrangéncia k, de tal forma que a probabilidade de abrangéncia corresponda

a aproximadamente 95%.

NOTA 2: U(dB) representa a incerteza expandida de medicéo.
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7.1.2 Resultados dos niveis de pressao sonora residuais — medi¢cdes de campo

A seguir, na Tabela 7.1.2-1 sao apresentados os resultados dos niveis de pressdo sonora

residual obtidos na presente avaliagdo no periodo diurno e noturno.
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Tabela 7.1.2-1 - Resultados dos Niveis de Pressao Sonora Residual — Abril e Maio/2023.

Unidade NBR Lei Municipal n° Lei Municipal n° 6.222/12 Lei Municipal n°
Construtiva Endereco Tipo de area (NRB 10.151/19) | Periodo 10151/19 16.402/16 — Sdo — Sao Bernardo do 9.924/16 — Santo Lres(dB) Resultado*
(RLAeq - dB) Paulo - dB(A) Campo - dB(A) André - dB(A)
Diurno 50 60 ) ) 68 - Acfma da NETR 10..15.1/19
PMR1 VSE2 R. Faustolo, em - Acima da Lei Municipal n? 16.402/16
frente ao n°® 1656 i
Noturno 45 50 3 ) 43 - Aba!xo da NB.R 10..15.1/19
- Abaixo da Lei Municipal n? 16.402/16
' Diurmo 50 60 ) . 61 - Acima da NBR 10.151/19
PMR2 VSE3 R. Francisco Alves, - Acima da Lei Municipal n? 16.402/16
n° 883 .
' Noturmo 45 50 ) . 31 - Abaixo da NBR 10.151/19
Area estritamente residencial - Abaixo da Lei Municipal n? 16.402/16
ou de hospitais ou de escolas .
o Diurmo 50 50 ) . 67 - Acima da NBR 10.151/19
PMR3 VSE4 R. Pereira Leite, n® - Acima da Lei Municipal n? 16.402/16
497 ;
Noturno 45 40 ) ) 39 - Aba!xo da NE‘.>R 10..15.1/19
- Abaixo da Lei Municipal n® 16.402/16
Diurno 50 50 . . 68 ] ﬁc?ma :a ["3.7\/'10'.1"?1/?90 16.402/16
PMR4 VSE5 R. Natingui, n° 199 - C'r‘f‘a a rer Municipal n= 26-.
Noturno 45 40 ) ) 40 - Aba!xo da NI??R 10..15.1/19
- Abaixo da Lei Municipal n? 16.402/16
Diurno 60 60 - . 65 ] ﬁc?ma ja ['E?F;Alo‘.ls.l/llgo 16.402/16
PMR5 VSE6 R. Girassol, n® 262 - Aicima da Le1 Viunicipal n= 25.
i - Abaixo da NBR 10.151/19
Area mista, com predominancia | NOtUMO > >0 ) ) 48 _ Abaixo da Lei Municipal n® 16.402/16
de atividades comerciais e/ou _
o administrativa Diurno 60 60 ) ) 66 - Ac!ma da NBTR 10._1!?1/19
PMR6 VSE7 R. Dr. Virgilio de - Acima da Lei Municipal n2 16.402/16
Carvalho Pinto, 248 ;
Noturno 55 50 _ _ 55 - Abaixo da NBR 10.151/19
- Acima da Lei Municipal n? 16.402/16
Diurno 50 50 ) ) 58 - Acfma da NB.R 10..15.1/19
PMR7 VSES R. Cel. Alfredo - Acima da Lei Municipal n? 16.402/16
Cabral, n® 232 .
) Noturno 45 40 ) ) 35 - Aba!xo da NB.R 10..15.1/19
Area estritamente residencial - Abaixo da Lei Municipal n? 16.402/16
ou de hospitais ou de escolas .
Diurmo 50 50 ) . 59 - Acima da NBR 10.151/19
PMRS VSE9 R. Salvador - Acima da Lei Municipal n? 16.402/16
Mendonga, n° 3 ; i
Noturmo 45 40 ) . 38 Abaixo da NBR 10.151/19
- Abaixo da Lei Municipal n® 16.402/16
| Diurno 60 60 . . 63 ] ﬁcﬁma ja T?iﬂlo'.ls.l/llgo 16.402/16
R. Frei Galvéo, n° i - Acima da Lei Municipal n? 16.
PMR9 VSE10 101 Area mista, com predominancia Abaixo da NBR 10.151/19
de atividades comerciais e/ou | Noturno 55 50 - - 42 - Abaixo da B 25,42 .
administrativa - Abaixo da Lei Municipal n® 16.402/16
PMR10|  vsg11 | R Prof. Atilio Diurno 60 60 ) ) 68 - Acima da NBR 10.151/19
Innocenti, 265 - Acima da Lei Municipal n® 16.402/16
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NBR Lei Municipal n°
10151/19 16.402/16 — S&o
(RLAeq —dB) Paulo - dB(A)

Lei Municipal n® 6.222/12
— S8o Bernardo do
Campo - dB(A)

Lei Municipal n°®
9.924/16 — Santo
André - dB(A)

Unidade

*
Construtiva Resultado

Ponto Periodo

Endereco

Tipo de area (NRB 10.151/19) Lres(dB)

- Abaixo da NBR 10.151/19

Noturno 55 50 - - 54
- Acima da Lei Municipal n2 16.402/16
- Diurno 55 60 - - 68 ] ﬁcﬁma :a TB.F:\Alo‘.ls.l/llgo 16.402/16
PMR11 VSE12 ::\;.nlz(r:(();r.]{gtllr;(g 1039 - chla a Lei Municipal n2 16.
' ) Noturno 50 50 ) ) 42 - Aba!xo da NER 10..15.1/19
Area mista, predominantemente - Abaixo da Lei Municipal n? 16.402/16
residencial .
Diurno 55 60 - - 68 ] ﬁcfma :a TB.F:\Alo‘.ls.l/llgo 16.402/16
PMR12|  VSE13 R. Inhambu, n° 531 Seme e A T ERE L =
Noturno 55 50 ) ) 41 - Abaixo da NBR 10.151/19
- Abaixo da Lei Municipal n? 16.402/16
i ; - Acima da NBR 10.151/19
Area mista, com predominancia plumo 00 00 ] ] 70 - Acima da Lei Municipal n? 16.402/16
PMR13 VSE14 Av. Jamaris, n° 428 de atividades comerciais e/ou _ :
administrativa Noturno 55 50 ) ) 46 - Aba!xo da NB.R 10..15.1/19
- Abaixo da Lei Municipal n? 16.402/16
PMR14| VSE15  |Av. Ireré, n° 292 Seme e e e =
Noturno 50 40 ) ) a1 - Abaixo da NBR 10.151/19
- Acima da Lei Municipal n® 16.402/16
' ) . . Diurno 55 50 _ ) 53 - ﬁb_aixoddal_N!S'i{/l10._1_51/|190 L0016
PMR15 VSE16 g.o'rl;g;?\zr;hio 108 Area mlstar,ezzggg(r:?;rlmntemente - cm'”na a Lei Municipal n2 16.
’ Noturno 50 40 ) ) 36 - Abaixo da NBR 10.151/19
- Abaixo da Lei Municipal n® 16.402/16
. , Diurno 55 60 - - 68 ] ﬁc?ma :a E'E?T\Alo'.lsl/llgo 16.402/16
PMR16 VSE17 ﬁg/ég/léguel Estefano, - cm'1a a Lei Municipal n? 16.
Noturno 50 50 ) ) 42 - Abaixo da NBR 10.151/19
- Abaixo da Lei Municipal n? 16.402/16
, Diurno 50 60 - . 62 ] ﬁcﬁma ja ['E?F;Alo‘.ls.l/llgo 16.402/16
. o . . . i 0
PMR17 VSE18 gzéGuaramama, n cﬁjrtz:; iitggiatr;};engﬁ (rj(zsgjsecrg:;l Cfma a Lei Municipal n .
Noturno 45 50 ) ) 46 - Acima da NBR 10.151/19
- Abaixo da Lei Municipal n? 16.402/16
_ ) _ _ Diurno 55 60 - - 66 i ﬁc?ma Sa TBTIT\/Ilo._l5.1/I19° 16.402/16
PMR18 VSE20 '\Rﬂ.aiggrz;strl]%ne?g Area mlstar,ezzgggg?ér;antemente - C|rT1a a Lei Municipal n? 16.
' Noturno 50 50 ) ) 43 - Abaixo da NBR 10.151/19
- Abaixo da Lei Municipal n? 16.402/16
) _ _ _ Diurno 50 60 - - 60 . :Eima dda l\tBBI\jO'l.S.l/llg © 16.402/16
PMR19 VSE21 rIT(; g/l%noel Salgado, (;Aur%z iz’[gé?tr;gngﬁ :jeesgjsecr:ﬁ;asl - a!xo a Lei Municipal n2 16.
Noturno 45 50 _ B a1 - Abaixo da NBR 10.151/19

- Abaixo da Lei Municipal n? 16.402/16
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Unidade NBR Lei Municipal n° Lei Municipal n® 6.222/12 Lei Municipal n°®
Ponto Construtiva Endereco Tipo de area (NRB 10.151/19) | Periodo 10151/19 16.402/16 — Sdo — Séo Bernardo do 9.924/16 — Santo Lres(dB) Resultado*
(RLAeq —dB) Paulo - dB(A) Campo - dB(A) André - dB(A)
) Diurno 55 60 - . 64 ] ﬁc?ma :a ['B.iﬂlo'.ll‘?l/llgo 16.402/16
PMR20 VSE22 \Iji.a\:]c;a?]?llvse; - cwa a Lei Municipal n? 16.
' Noturno 50 50 ) ) 38 - Aba!xo da NB.R 10..15.1/19
- Abaixo da Lei Municipal n® 16.402/16
o Diurno 55 . 55 - 63 ] ﬁc?ma :a TB.F:\Alo‘.ls.l/llgo 6.222/12
PMR21 VSE25 rITO. Z:(?;lque Tibirica, - c!ma a Lei Municipal n? 6.
Noturno 50 } 50 _ 51 - Ac!ma da NBTR 10.'15.1/19
- Acima da Lei Municipal n® 6.222/12
| o _ Diurno 55 . 55 . 61 ] ﬁcfma Sa E'E?Twlo'.ls.l/llgo 6.222/12
PMR22 VSE27 EEEL’ ﬁ?b::?l Area mlstar,egzggg(r:?;rantemente - chw a Lei Municipal n2 6.
’ Noturno 50 3 50 ) 43 - Aba!xo da NB.R 10..15.1/19
- Abaixo da Lei Municipal n2 6.222/12
Diurno 55 - - 65 65 _ ﬁct:)ima dda I\iB.RI\zO'l.S.l/llg © 9.924/16
. o , 0
PMR23 VSE29 ?0 Lauro Mdler, n a{xo a Lei Municipal n2 9.
NotUMo 50 ] ) 55 50 - Abaixo da NBR 10.151/19
- Abaixo da Lei Municipal n29.924/16
Diurno 55 - - 65 68 ) ﬁcima :a Tl?flj\/llo..l5'1/|19o 9.924/16
(o] - 2
PMR24 VSE31 ZR:;Jg do Bosque, n cm'qa a Lei Municipal n2 9.
NOLUMO 50 ) ) 55 38 - Abaixo da NBR 10.151/19
- Abaixo da Lei Municipal n29.924/16
_ Diurno 60 - - 65 67 i ﬁcima :a TB.T\Alo.'lS'UIBO 9.924/16
PMR25 VSE32 ﬁ\(:/.?zadre Anchieta, - c!ma a Lei Municipal n2 9.
Noturno 55 ] ) 55 58 - Acima da NBR 10.151/19
- Acima da Lei Municipal n29.924/16
Diurno 60 60 - - 62 o :a Tsiﬂlo'.lsl/llgo 16.402/16
PMR26| VSE Aecri | Rua Aecri, n° 471 - Acima da ~&1 Vilniclpal n= 2.
- Abaixo da NBR 10.151/19
A ) FMANC Noturno 55 50 - - 39
Area mista, com predominancia - Abaixo da Lei Municipal n? 16.402/16
de atividades comerciais e/ou
administrativa Diurno 60 60 ) ) 71 - Acima da NBR 10.151/19
. A . . 0
PMR27 | VSE Juatuba FP?:re]lteHaeétgrno 1861 Ac!ma da Lei Municipal n2 16.402/16
' Noturno 55 50 ) ) 61 - Ac!ma da NBTR 10..1!'?1/19
- Acima da Lei Municipal n2 16.402/16
Diurno 60 60 ) ) 62 - Ac?ma da NB_R 10..15.1/19
Patio Santa | Av. Santa Marina, n° - Acima da Lei Municipal n? 16.402/16
PMR28 Marina 610 ’ i
NotUMo 55 50 . . 43 - Abaixo da NBR 10.151/19
- Abaixo da Lei Municipal n? 16.402/16

*Em vermelho — Medigdo acima em ambas comparacdes; Em verde — Medi¢fes abaixo em ambas as comparac¢des; Em amarelo — Medi¢cdes acima em apenas uma das comparagoes.
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Verifica-se que, das 28 medi¢des diurnas, em 25 medi¢des o valor residual esteve acima em
comparacdo com a NBR 10.151 e com a legislacdo municipal. As demais medicoes,

apresentaram elevagdo em ao menos um valor normativo.

Para o periodo noturno, das 28 medicdes, 3 apresentaram valor residual acima em comparagao
com a NBR 10.151 e com a legislagdo municipal. Em 4 medi¢c6es, apresentaram elevacdo em
ao menos um valor normativo. As demais, apresentaram-se dentro dos valores permitidos pela

NBR 10.151 e com a legislagcdo municipal.

No total, 63% das medi¢cbes (diurnas e noturnas) apresentaram elevacdo em ao menos uma
das legislacdes utilizadas como comparativo. De uma analise geral, os resultados apontam que
no entorno dos VSEs do empreendimento onde foram identificados RPCs hé& significativa

poluicdo sonora no periodo diurno e conforto acustico no periodo noturno.

As principais fontes sonoras atuantes nos pontos séo o trafego de veiculos leves e pesados,
sistemas de ventilacdo e exaustdo de fabricas e restaurantes. Sendo este considerados nas
medi¢cBes devido serem presentes e continuos nos pontos de medi¢cdo. Quando identificado
ruidos ndo pertencentes ao ambiente e/ou passivel de influenciar nas medicbes os

monitoramentos foram pausados e retomados quando cessada influéncia.

Os resultados aqui apresentados referem-se Unica e exclusivamente as medicdes realizadas
na data, hora e condi¢cdes mencionadas no item 7.1, ndo sendo extensivos a qualquer outra

condicdo de medicao/operacao.

O Anexo 4 apresenta as fichas das medicdes realizadas em abril e maio/2023.
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7.2 Modelagem de ruido
Em atendimento ao Parecer Técnico n® 018/22/IET, da CETESB, foi realizada a modelagem de
dispersdo sonora para o licenciamento ambiental do empreendimento da Linha 20-Rosa e

prolongamento da Linha 2-Verde.

A modelagem foi realizada com o uso do software CADNA A, tendo como objetivo determinar
o nivel de pressdo sonora do som especifico e estabelecer o alcance das emissdes sonoras
pontuais durante a operagdo do empreendimento e avaliar possiveis projecdes para reducéo
dos niveis quando necessario em pontos onde ocorrem alteracdes dos padrées de acordo com
a legislacéo. O detalhamento da metodologia empregada na modelagem sonora, os locais de
avaliacao e resultados sao apresentados no Relatorio de Modelagem de Ruido (vide Anexo 5).

Os cenarios de simulacédo foram baseados em estudos prévios do (Metr6-2017) e banco de
dados do CADNA A, adotando os cenarios para as frentes construtivas de interesse por onde
devem circular as composi¢des nos patios, emboques e ainda nos locais com presenca dos

pocos de ventilacdo e saida de emergéncia, conforme detalhado no Anexo 5.

Cumpre informar que a escala de cor abrange um espectro de 5 dB, podendo, portanto, haver

variacdo de pressdo sonora dentro da mesma escala de cor.

Ainda, utilizou-se modelo 3D das edificagdes, com alturas aproximadas, de acordo com suas
caracteristicas, além de modelo topografico do terreno, de forma a retratar o ambiente alvo da

modelagem. O resultado ainda sofre influéncia de acordo com a altura e direcao da fonte.

Para cada local, foi estabelecido o som especifico nos pontos receptores de interesse, levando
em conta o tempo de exposi¢do dos receptores a cada evento acustico, nimero de passagens
de composi¢ao por periodo diurno e noturno (nos pétios) e tempo de passagem de composicao,

como estabelecido em diretrizes da CETESB.

Os niveis de emissdo sonora e dados base para desenvolvimento da modelagem, foram
adotados segundo estudo fornecido pelo Metr6 de Sao Paulo, realizados na linha 5-Lilas-2017,
considerada similaridade ao objeto deste estudo no tocante ao material rodante e equipamentos

de suporte.
A Tabela 7.2-1 apresenta resumo dos principais dados de entrado do software.

Tabela 7.2-1: Dados de entrada no CADNA-A
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= Resolucéo das linhas de
Umidade Temperatura Absorcdo Namero de d Altura da
do Solo S A CTE

CD) ®) G CHENGES Dx (m) Dy (m) grade (m)

70,0 20,0 1,0 50 1,0 1,0 15

Deste modo, os resultados obtidos na modelagem refletem a projecdo dos niveis sonoros

especificos gerados para o periodo diurno e noturno.

A Tabela 7.2-2 a seguir, apresenta os niveis de ruido especifico decorrentes da previséo da

operacao das unidades em avaliagdo, como resultado da modelagem de ruido.
Tabela 7.2-2: Som especifico (diurno e noturno)

Som especifico

Frente Periodo estimado pela
modelagem (dB)

Diurno 33,0

PMR 1 VSE2
Noturno 33,0
Diurno 43,6

PMR 2 VSE3
Noturno 43,6
Diurno 51,7

PMR 3 VSE4
Noturno 51,7
Diurno 44,2

PMR 4 VSE5
Noturno 44,2
Diurno 50,8

PMR 5 VSE6
Noturno 50,8
Diurno 56,7

PMR 6 VSE7
Noturno 56,7
Diurno 30,5

PMR 7 VSE8
Noturno 30,5
Diurno 52,1

PMR 8 VSE9
Noturno 52,1
Diurno 38,6

PMR 9 VSE10
Noturno 38,6

FD-0502-01 Esta folha é de propriedade da Companhia do Metrd e seu contetdo ndo pode ser copiado ou revelado a terceiros.

A liberacgéo deste documento n&o exime o emitente de sua responsabilidade sobre ele.



= DOCUMENTO TECNICO CcoDIGO REVISAO
METRO [ttt RT-20.EA.00.00/8MR-001 0
EMISSAO FOLHA
30/08/2023 69 de 110
EMITENTE (EMPRESA / METRO) EMITENTE
A Felippe Moura Moniz Caldeira
GEOTEC - -
% . ANALISE TECNICA
CONSORCIO GPO-GEOCOMPANY-GEOTEC Victor Bassetti Martinho
Som especifico
Frente Periodo estimado pela
modelagem (dB)
Diurno 27,7
PMR 10 VSE11
Noturno 27,7
Diurno 53,8
PMR 11 VSE12
Noturno 53,8
Diurno 37,0
PMR 12 VSE13
Noturno 37,0
Diurno 53,9
PMR 13 VSE14
Noturno 53,9
Diurno 50,5
PMR 14 VSE15
Noturno 50,5
Diurno 50,4
PMR 15 VSE16
Noturno 50,4
Diurno 53,8
PMR 16 VSE17
Noturno 53,8
Diurno 57,8
PMR 17 VSE18
Noturno 57,8
Diurno 55,4
PMR 18 VSE20
Noturno 55,4
Diurno 36,7
PMR 19 VSE21
Noturno 36,7
Diurno 60,7
PMR 20 VSE22
Noturno 60,7
Diurno 53,7
PMR 21 VSE25
Noturno 53,7
Diurno 51,7
PMR 22 VSE27
Noturno 51,7
PMR 23 VSE29 Diurno 57,7
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Som especifico

Frente Periodo estimado pela
modelagem (dB)

Noturno 57,7
Diurno 53,6
PMR 24 VSE31
Noturno 53,6
Diurno 45,9
PMR 25 VSE32
Noturno 445
Diurno 37,2
PMR 26 VSE Aecri
Noturno 37,2
Diurno 52,9
PMR 27 VSE Juatuba
Noturno 52,9
- Diurno 47,7
PMR 28 PaISIO Santa
arna Noturno 43,8

* Dados da fonte adotados no modelo foram com base no relatério (Metr6-2017) da linha 5 - Lilas.

Salienta-se que, apds andlise dos resultados, para todos 0s pontos que estiverem em
desacordo com a NBR 10.151/19 ou Lei municipal, (considerando a mais restritiva) para o PMR,
serdo propostas atenuacdes nas emissoes, e realizado um novo modelo para verificacdo de

sua eficacia.

8 Analise dos resultados

8.1 Resultados e AvaliagcGes de acordo com a NBR 10.151/19

O potencial de incébmodo de ruido nas vizinhangas dos VSEs e patios ir4 depender do RLAeq
apresentado na Tabela 3 — Limites de niveis de pressdo sonora em fun¢édo dos tipos de
areas habitadas da NBR 10151/19 e dos niveis de presséo sonora residuais obtidos em campo,
nas areas avaliadas.

Dessa forma, sera realizada analise por periodo (diurno e noturno), comparacao inicial do som
especifico com o RLAeq e, se necessario, calculo do nivel de pressdo sonora do som total e

comparacao com o nivel de pressao sonora residual.

FD-0502-01 Esta folha é de propriedade da Companhia do Metrd e seu contetdo ndo pode ser copiado ou revelado a terceiros.
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Ressalta-se que as analises aqui apresentadas estédo todas de acordo (e previstas) com a NBR

10.151/19 — Método simplificado.

8.1.1 Analise dos resultados da modelagem de ruido no periodo diurno

Conforme detalhado no item 7.1, a primeira andlise deve ser em funcdo dos limites

estabelecidos na NBR 10151/19, onde, caso o valor do som especifico esteja abaixo desse

limite, ndo ha potencial de incémodo aos receptores. A Tabela 8.1.1-1 apresenta a comparacao

com os limites da norma.

Tabela 8.1.1-1: Comparacao dos limites estabelecidos na NBR 10151/19 com o som especifico

Ponto
de
medicao

Unidade
Construtiva

Som

Especifico
(Lesp —dB)

NBR
10151/19
(RLAeq -

Avaliacéo dos resultados obtidos

PMR 1 VSE2 33.0 50 17,0 Abaixo do L|m|tioelsftjs)leslae0|do pela NBR
PMR 2 VSE3 43,6 50 6.4 Abaixo do L|m|t(1-:-oelsézi;)fgle<:|do pela NBR
PMR 3 VSE4 517 50 17 Acima do leltelgisga:lltl)%eudo pela NBR
PMR 4 VSE5 44.2 50 58 Abaixo do L|m|tioels;?t/3fée0|do pela NBR
PMR 5 VSE6 508 60 9.2 Abaixo do L|m|tioelsé?t/)leslae0|do pela NBR
PMR 6 VSE7 56.7 60 3.3 Abaixo do L|m|tioelsftjs)leslae0|do pela NBR
PMR 7 VSES 305 50 19,5 Abaixo do L|m|t(1-:-oelsézi;)fgle<:|do pela NBR
PMR 8 VSE9 521 50 21 Acima do leltelgisga:lltl)%eudo pela NBR
PMR 9 VSE10 38.6 60 21,4 Abaixo do L|m|tioels;it/)1eée0|do pela NBR
PMR 10 VSE11 277 60 32,3 Abaixo do L|m|tioelsé?t/)leslae0|do pela NBR
PMR 11 VSE12 53.8 55 1.2 Abaixo do L|m|tioe135tis)legl)e0|do pela NBR
PMR 12 VSE13 37.0 55 18,0 Abaixo do leltioelséal?féeudo pela NBR
PMR 13 VSE14 53.9 60 6.1 Abaixo do leltioelsézi?leéemdo pela NBR
PMR 14 VSE15 505 55 45 Abaixo do L|m|tioels§ell?leslae0|do pela NBR
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Ponto : Som NBR
d_e ) Cgr?slfriotlieva Especifico (:nglilié/qlg Avaliacéo dos resultados obtidos

medicéo (Lesp —dB) dB)

PMR 15 VSEL6 50.4 55 46 Abaixo do L|m|t(1-:'oe155tzil/:)legemdo pela NBR
PMR 16 VSEL7 53.8 55 12 Abaixo do leltioelséeli?féemdo pela NBR
PMR 17 VSELS 57.8 50 78 Acima do leltelg:f;kl)ilaeudo pela NBR
PMR 18 VSE20 55.4 55 0.4 Acima do leltic?:f;?flgemdo pela NBR
PMR 19 VSE21 36,7 50 13,3 Abaixo do L|m|ti0e155tei5)fge0|do pela NBR
PMR 20 VSE22 60,7 55 57 Acima do lelteigi;ait/)%emdo pela NBR
PMR 21 VSE?S 53,7 55 13 Abaixo do leltioelséeli?fée0|do pela NBR
PMR 22 VSE27 51,7 55 33 Abaixo do L|m|tioels;it/)1eée0|do pela NBR
PMR 23 VSE29 57.7 55 2.7 Acima do leltigf;?;flgemdo pela NBR
PMR 24 VSE31 53.6 55 14 Abaixo do L|m|tioelsft)zi5)leslaemdo pela NBR
PMR 25 VSE32 45.9 60 141 Abaixo do L|m|t(1-:-oelsézi;)fgle<:|do pela NBR
PMR 26 | VSE Aecri 372 60 22.8 Abaixo do Limitioels;elib)fslaecido pela NBR
PMR 27 Ju\‘/—j‘?uia 518 60 8.2 Abaixo do Limitioels;?tlaféecido pela NBR
PMR 28 Pé&%r?r?:ta 47.7 60 12,3 Abaixo do Limitioelséis)leslaecido pela NBR

Verifica-se que, aproximadamente 79% das medicfes estao abaixo do valor maximo permitido

pela norma.

Para os demais pontos, sendo 21% dos pontos de avaliacdo, foi realizado o célculo do valor de
som total, através da Equacao (2) e posterior comparacdo com o som residual, de forma a
avaliar se havera diferencas na percep¢do dos receptores com as fontes em estudo atuando

no contexto existente.

Lﬁ Lres
Lesp:m-logm[‘low ~1010

Equacéo (2)
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O valor do som total calculado e comparagdo com o som residual esta apresentado na Tabela
8.1.1-2.

Tabela 8.1.1-2: Comparacao do som residual com o som especifico

Ponto Diferenca
de entre Ltot e

medicao Lres

Unidade Som Residual | Som Total
Construtiva (dB) (dB)

Avaliagdo dos resultados
obtidos

67.1 01 Diferenca aritmética entre o nivel

59,8 0,8 de presséo sonora do som total e

63,4 1.4 o nivel de pressdo sonora do som
residual inferior a 3 dB. Nivel de

66,3 0,3 pressao sonora do som

60,7 -3,3 especifico é proximo ao nivel de

65,7 0.7 pressao sonora residual.

Como em todos os pontos foi verificada diferenca aritmética entre o nivel de pressdo sonora do
som total e o nivel de pressdo sonora do som residual inferior a 3 dB, entende-se que o som
especifico sera imperceptivel nestes locais, e portanto, ndo ha potencial de impacto ambiental.
Salienta-se que, com as proximas etapas do projeto, novos estudos podem ser realizados para
validag&o dos dados da modelagem.

8.1.2 Analise dos resultados da modelagem de ruido no periodo noturno
A Tabela 8.1.2-1 apresenta comparacéo inicial dos limites estabelecidos na NBR 10151/19,
com o valor do som especifico obtido na modelagem.

Tabela 8.1.2-1:: Comparacao dos limites estabelecidos na NBR 10151/19 com o som especifico

7 NBR .
Ponto Unidade Ruido 10151/19 Diferenca
entre RLAeq e

(Rt = Lesp (dB)

Avaliagcdo dos resultados
obtidos

de . Especifico
medico Construtiva (Lesp — dB)

dB)
PMR 1 VSE2 33.0 45 12,0 Abaixo do'\%ggtioels;?l/)fgeudo pela
PMR 2 VSE3 43.6 45 1.4 Abaixo do'\%ggtioels;?l/)fgeudo pela
PMR 3 VSE4 517 45 6.7 Acima do II\_lg"lFLtelgf;ai?%eudo pela
PMR 4 VSE5 44.2 45 0.8 Abaixo dol\hlargtioels;il/:)fgeudo pela
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Ponto
(0[]

medicao

NBR

Rulao 10151/19

Especifico
(Lesp —dB)

Diferenca
entre RLAeq e
Lesp (dB)

Unidade

Avaliagdo dos resultados

Construtiva obtidos

PMR 5 VSE6 50,8 55 42 Abaixo dol\ll_érgtioelssti?legl)emdo pela
PMR 6 VSE7 56,7 55 17 Acima do IN_g]RItE:}LgftSi?%emdo pela
PMR 7 VSES 30,5 45 145 Abaixo dol\ll_érgtioelssti?legemdo pela
PMR 8 VSE9 52,1 45 71 Acima do IN_gtheigf;al?f;emdo pela
PMR 9 VSE10 38,6 55 16,4 Abaixo dol\ll_ggtioelsst?l/:)leéemdo pela
PMR 10 VSE11 27,7 55 273 Abaixo dol\ll_llgrgtioels;?l/:)legemdo pela
PMR 11 VSE12 53,8 50 3.8 Acima do IN_glete::lgf;a}Lt;leslaemdo pela
PMR 12 VSE13 37,0 50 130 Abaixo dol\hlgn;tioels;??fgeudo pela
PMR 13 VSE14 53,9 55 11 Abaixo do'\%énlgtioelsﬁ?fgleudo pela
PMR 14 VSE15 50,5 50 05 Acima do Ilignétigi;alt;%eudo pela
PMR 15 VSE16 50,4 50 0.4 Acima do Ilignétigfgik;%emdo pela
PMR 16 VSE17 53,8 50 3.8 Acima do Ilignétigfgik;%emdo pela
PMR17 |  VSE18 57,8 45 12,8 Acima do Ibg"g‘igfgi?fgec'do pela
PMR 18 VSE20 55.4 50 5.4 Acima do IN_IénFIQtelg]S_tSalk;i)eCIdo pela
PMR 19 VSE21 36,7 45 83 Abaixo dol\ll_éngtioels;i?legl)emdo pela
PMR 20 VSE22 60,7 50 10,7 Acima do IN_Eanteigféit;legemdo pela
PMR 21 VSE25 53,7 50 3.7 Acima do IN_Eanteigf;it;legemdo pela
PMR 22 VSE27 51,7 50 17 Acima do IN_gletigféai?fgeudo pela
PMR 23 VSE29 57,7 50 77 Acima do Iligwétigf;ai?%eudo pela
PMR 24 VSE31 53,6 50 3.6 Acima do Iligwétigf;alﬁgeudo pela
PMR 25 VSE32 445 55 105 Abaixo do'\%ggtioelsﬁs)fgleudo pela
PMR 26 | VSE Aecri 37.2 55 17.8 Abaixo do'\%grlgtioelssti?fgl)eudo pela
PMR 27 | VSE Juatuba 51,8 55 3,2 Abapodo e estabelecido pela
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Ponto : Ruido NBR Diferenca

Unidade o 10151/19

de Construtiva | ESPecifico (RLAeq— entre RLAeq e

medicao (Lesp (o]2)) Lesp (dB)
Pétio Santa  Abaixo do Limite estabelecido pela | pela
PMR 28 Marina -11.2 NBR 10151/19

Verifica-se que, 50% das medicdes estdo abaixo do valor maximo permitido pela norma.

Avaliagdo dos resultados
obtidos

Para os demais pontos, sendo esses 50% das medicdes, foi realizado o calculo do valor de
som total, através da Equacao (2) e posterior comparacdo com o som residual, de forma a
avaliar se haverd diferencas na percepcdo dos receptores com as fontes em estudo atuando

no contexto existente.
A Tabela 8.1.2-2 apresenta valor do som total calculado e comparacdo com o som residual.

Tabela 8.1.2-2: Comparacdo do som residual com o som especifico

FemD Unidade Sqm Som Total DIETErEE) . :
de . Residual entre Ltot e | Avaliacdo dos resultados obtidos

medico Construtiva (dB) (dB) Lres

PMR 3 VSE4 39 51,9 12,9 Acima dos limites estabelecidos

PMR 6 VSE7 55 58,9 3,9 Acima dos limites estabelecidos

PMR 8 VSE9 38 52,3 14,3 Acima dos limites estabelecidos
PMR 11 VSE12 42 54,1 12,1 Acima dos limites estabelecidos
PMR 14 VSE15 41 51,0 10,0 Acima dos limites estabelecidos
PMR 15 VSE16 36 50,6 14,6 Acima dos limites estabelecidos
PMR 16 VSE17 42 54,1 12,1 Acima dos limites estabelecidos
PMR 17 VSE18 46 58,1 12,1 Acima dos limites estabelecidos
PMR 18 VSE20 43 55,6 12,6 Acima dos limites estabelecidos

Diferenca aritmética entre o nivel de
pressdo sonora do som total e 0
nivel de presséo sonora do som

PMR 20 VSE22 38 60,7 22,1 residual é superior a 15 dB. Som
especifico € completamente
predominante
PMR 21 VSE25 51 55,6 4,6 Acima dos limites estabelecidos
PMR 22 VSE27 43 52,3 9,3 Acima dos limites estabelecidos
PMR 23 VSE29 50 58,4 8,4 Acima dos limites estabelecidos
Diferenca aritmética entre o nivel de
pressao sonora do som total e o
PMR 24 VSE31 38 537 157 nivel de pressdo sonora do som

residual é superior a 15 dB. Som
especifico € completamente
predominante
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Os pontos 20 e 24 apresentam diferenca aritmética entre o nivel de pressédo sonora do som
total e o nivel de pressao sonora do som residual superior a 15 dB. Portanto, assume-se, assim,
gue o nivel de pressédo sonora do som especifico € igual ao nivel de pressédo sonora do som

total. Nestes casos, considera-se que o0 som especifico € completamente predominante.

Para os pontos 3, 6, 8, 11, 14, 15, 16, 17, 18, 21, 22 e 23, a diferenca entre o nivel de presséo
sonora do som total e o nivel de pressdo sonora do som residual € maior que 3 dB e menor que
15 dB, entdo considera-se que o som especifico serd perceptivel ao receptor e contribui no
aumento dos niveis, porém ndo é predominante. Para esses pontos, serd realizada a
proposicdo de atenuacdo das emissbes de forma a se obter emissdes dentro dos limites
maximos permitidos pela Norma. Apds adoc¢éo de medidas, sera rodado novo modelo com os
novos valores para verificacdo dos resultados e atendimento aos limites para cada local

monitorado.
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8.2 Resultados e Avaliagdes de acordo com a Lei Municipal n° 16.402/16

— Sao Paulo

Foram realizadas comparacdes com os valores de som especificos obtidos na modelagem de

ruido com a Lei Municipal n° 16.402/16, do municipio de S&o Paulo.

A Tabela 8.2-1 apresenta os resultados obtidos.

Tabela 8.2-1: Resultado com o comparativo com a lei municipal de S&o Paulo

Nivel Critério Som
Tipo de Avaliacao especifico Avaliacao dos
Frente de Zona Periodo (NCA) para estimado pela resultados
Zona ambiente modelagem obtidos
externo dB(A) (dB)

Diurno (7h as 19h) 60 33 Apalxo o

PMR1 | VSE2 | ZCs ZC Abaixo do
Noturno (22h as 7h) 50 33 e

Permitido

Diurno (7h as 19h) 60 43,6 ﬁ,gf‘r';‘i‘t’igg

PMR2 | VSE3 M M Abaixo do

Noturno (22h as 7h) 50 43,6 Permitido

L coRr. | Diurmo (7h as 19h) 50 51,7 ﬁg;mﬁigg

PMR3 | VSE4 |ZCOR 5 Acima do

Noturno (22h as 7h) 40 51,7 Permitido

Diurno (7h as 19h) 50 44,2 g;?r?](i?igg

PMR4 | VSE5 | ZPR | ZPR Acima do
Noturno (22h as 7h) 40 442 o

Permitido

Diumo (7h as 19h) 60 50,8 Abalxo ¢o

PMR5 | VSE6 ZM ZM Acima do
Noturno (22h as 7h) 50 50,8 o

Permitido

Diurno (7h as 19h) 60 56,7 ’F*,gfr';‘i‘t’igg

PMR6 | VSE7 ZEU ZEU Acima do
Noturno (22h as 7h) 50 56,7 s

Permitido

Diurno (7h as 19h) 50 30,5 Apaixo €o

PMR7 | VSE8 | ZER | ZER-1 Abaixo do
Noturno (22h as 7h) 40 30,5 .

Permitido

Diurno (7h as 19h) 50 52,1 Aoima do

PMR8 | VSE9 | ZER | ZER-1 Acima do

Noturno (22h as 7h) 40 52,1 STl

PMR9 | VSE10 | ZM | ZM | Diurno (7h as 19h) 60 38,6 DL C0

Permitido
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Nivel Critério Som
Tipo de Avaliacao especifico Avaliacédo dos
Frente de Zonha Periodo (NCA) para estimado pela resultados
Zona ambiente modelagem obtidos
externo dB(A)
Noturno (22h as 7h) 50 38,6 Abalx_o. do
Permitido
Diurno (7h as 19h) 60 27.7 ﬁgf‘r';‘i‘t’igg
PMR10| VSE11 M M Albeh oo
Noturno (22h as 7h) 50 27,7 .
Permitido
Diurno (7h as 19h) 60 53,8 ﬁ,te’f‘zi‘t’igg
PMR11| VSE12 | ZM ZM Acima do
Noturno (22h as 7h) 50 53,8 Permitido
Diurno (7h as 19h) 60 37 ﬁgf‘gi‘t’igg
PMR12| VSE13 | ZM ZM Abaixo do
Noturno (22h as 7h) 50 37 .
Permitido
Diurno (7h as 19h) 60 53,9 ﬁg?gi‘t’igg
PMR13| VSE14 | ZEU ZEU Acima do
Noturno (22h as 7h) 50 53,9 Permitido
Diurno (7h as 19h) 50 50,5 ﬁgmﬁigg
PMR14 | VSE15 | ZER | ZER-1 Acima do
Noturno (22h as 7h) 40 50,5 .
Permitido
Diurno (7h as 19h) 50 50,4 ﬁg;mﬁigg
PMR15| VSE16 | ZER | ZER-1 Acima do
Noturno (22h as 7h) 40 50,4 L
Permitido
Diurno (7h as 19h) 60 53.8 ’F*,gfr';‘i‘t’igg
PMR16 | VSE17 M M Acima do
Noturno (22h as 7h) 50 53,8 o
Permitido
Diurno (7h as 19h) 60 57,8 ﬁ,gf‘r';‘i‘t’igg
PMR17 | VSE18 | ZCs ZC Acima do
Noturno (22h as 7h) 50 57,8 o
Permitido
Diurno (7h as 19h) 60 55,4 Iﬁgf‘f‘;‘i‘t’ig(‘)’
PMR18| VSE20 | ZM ZM Acima do
Noturno (22h as 7h) 50 55,4 Permitido
Diurno (7h as 19h) 60 36,7 ﬁ,gf‘r';‘i‘t’igg
PMR19| VSE21 | ZM ZM Abaixo do
Noturno (22h as 7h) 50 36,7 o
Permitido
Diurno (7h as 19h) 60 60,7 ﬁ‘gmﬁigg
PMR20| VSE22 | ZM ZM Acima do
Noturno (22h as 7h) 50 60,7 o
Permitido
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Nivel Critério Som
Tipo de Avaliacao especifico Avaliacédo dos
Ponto Frente de Zonha Periodo (NCA) para estimado pela resultados
Zona ambiente modelagem obtidos
externo dB(A)
Ve Diumno (7h as 19h) 60 37,2 APZ?rIT)\(i?ic?g
PMR26 Aecri ZM ZM Abaixo do
Noturno (22h as 7h) 50 37,2 o

Permitido
VSE Diurno (7h as 19h) 60 52,9 ";,Zf‘:;‘i‘t’igg
PMR27 Juatuba ZM ZM Acima do
Noturno (22h as 7h) 50 52,9 Permitido
P4tio Diurno (7h as 19h) 60 47,7 ﬁg?&‘i‘t’igg’
PMR28| Santa | ZEM | ZEM Abaixo do
Marina Noturno (22h as 7h) 50 43,8 Permitido

Verifica-se que os pontos diurnos 3, 8, 14, 15 e 20 ficaram acima do valor maximo permitido

pela legislacdo municipal.

Ja para o periodo noturno, os pontos 3, 4, 5, 6, 8, 11, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 20 e 27

apresentaram acréscimo em relacao a Lei Municipal n° 16.402/16.
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8.3

— Sao Bernardo do Campo

Resultados e Avaliagdes de acordo com a Lei Municipal n° 6.222/12

Foram realizadas comparacgdes com os valores de som especificos obtidos na modelagem de

ruido com a Lei Municipal n° 6.222/12, do municipio de S&o Bernardo do Campo.

A Tabela 8.3-1 apresenta os resultados obtidos.

Tabela 8.3-1: Resultado com o comparativo com a lei municipal de Sdo Bernardo do Campo

Som
Grupo Subgrupo N|vgl e esp_ecmco Avaliacédo dos
. ruido estimado
(o[} de Periodo maximo ela resultados
atividade Atividade P obtidos
(dB) modelagem

Diurno | 55 53,7 Abaixo do
Permitido

PMR21 | VSE25 Seg"fos Profissionais
Acima do
Noturno 50 53,7 Permitido

NR1
. Abaixo do
Diurno 55 51,7 Syl
PMR22 | VSE27 Inddstria Ind-1

Noturno 50 51,7 Ammg'do
Permitido

Ambos os pontos se apresentaram dentro dos limites para o periodo diurno, porém, fora do

permitido para o periodo noturno.
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8.4 Resultados e AvaliagcOes de acordo com a Lei Municipal n°® 9.924/16
— Santo André

Foram realizadas comparacdes com os valores de som especificos obtidos na modelagem de
ruido com a Lei Municipal n® 9.924/16, do municipio de Santo André.

A Tabela 8.4-1 apresenta os resultados obtidos.

Tabela 8.4-1: Resultado com o comparativo com a lei municipal de Santo André

Som
especifico Avaliacéo
estimado dos
pela resultados
modelagem obtidos

Nivel de Emissao

Ponto Frente Incomodi Localizagcdo Periodo deruido
(dB)

Setor Nao
Residencial n
4o Eixo | Diurno 65 57,7 ﬁg?r';‘ict’igg
Tamanduate
iena
Incémodo Macrozona
PMR23 | VSE29 I Urbana,
com '
exce¢do das | Noturno | 55 57,7 ek
vias locais, Permitido
coletoras
primarias e
secundarias.
Setor Nao
Residencial n
4o Eixo | Diurno 65 53,6 gz:lrlr)](ict)igg
Tamanduate
iena
Incémodo Macrozona
PMR24 | VSE31 I Urbana,
com _
excecdo das | Noturno | 55 536 | Apaixodo
vias locais, Permitido
coletoras
primarias e
secundarias.

Setor Nao
Incémodo | Residencial . Abaixo do
PMR25 | VSE32 I do Eixo Diurno 65 45,9 Permitido

Tamanduate
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Ponto

Localizacéo

iena
Macrozona
Urbana,
com
excecao das
vias locais,
coletoras
primarias e
secundarias.

Periodo

Noturno

Emissao
de ruido
(dB)

55

Som
especifico
estimado
pela
modelagem
Cl2)

44,5

Avaliacao
dos
resultados
obtidos

Abaixo do
Permitido

Somente o ponto 23 no periodo noturno apresentou acréscimo em relagao a lei municipal de

Santo André. Os demais, mantiveram-se dentro do permitido.

8.5 Analise integrada dos resultados obtidos

De forma a consolidar os resultados obtidos nas andlises acima, a Tabela 8.5-1 e 8.5-1

apresenta resultado dos pontos de medicdo que obtiveram acréscimo em relacao as legislacdes

municipais. Conforme j& mencionado, o valor considerado sempre serd o mais restritivo entre

as legislacbes. Também sdo apresentadas nas tabelas as atenuacfes de niveis de pressao

sonora nos receptores necessarias para atendimentos dos padrdes.

¢ NA&o estdo previstos impactos ambientais para operacado dos patios e emboques;

e Tem-se a possibilidade de impactos ambientais decorrentes das emissdes

sonoras no periodo diurno para os VSEs:

FD-0502-01
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Tabela 8.5-1: Consolidacdo dos resultados para o periodo diurno

Ponto Estrutura Legislagdo em desacordo stpggirrg:\sdos
PMR 3 VSE 4 Lei Municipal n° 16.402/16 — S&o Paulo 1,7dB
PMR 8 VSE9 Lei Municipal n° 16.402/16 — Sao Paulo 2,1dB
PMR 14 VSE 15 Lei Municipal n° 16.402/16 — Sao Paulo 05dB
PMR 15 VSE 16 Lei Municipal n° 16.402/16 — Sao Paulo 0,4dB
PMR 20 VSE 22 Lei Municipal n° 16.402/16 — Sao Paulo 0,7dB

e Tem-se a possibilidade de impactos ambientais decorrentes das emissdes

sonoras no periodo noturno para os VSEs:

Tabela 8.5-2: Consolidagao dos resultados para o periodo noturno

Ponto Estrutura Legislagdo em desacordo tl acima =
padrdes

NBR 10.151/19

PMR 3 VSE4 11,7 dB
Lei Municipal n° 16.402/16 — S&o Paulo

PMR 4 VSES Lei Municipal n° 16.402/16 — S&o Paulo 4,2dB

PMR 5 VSE6 Lei Municipal n° 16.402/16 — S&o Paulo 0,8dB
NBR 10.151/19

PMR 6 VSE7 6,7 dB
Lei Municipal n° 16.402/16 — S&o Paulo
NBR 10.151/19

PMR 8 VSE9 12,1 dB
Lei Municipal n® 16.402/16 — Sdo Paulo
NBR 10.151/19

PMR 11 VSE12 3,8dB
Lei Municipal n° 16.402/16 — S&o Paulo

PMR 13 VSE14 Lei Municipal n° 16.402/16 — S&o Paulo 3,9dB
NBR 10.151/19

PMR 14 VSE15 10,5dB
Lei Municipal n® 16.402/16 — Sdo Paulo
NBR 10.151/19

PMR 15 VSE16 10,4 dB
Lei Municipal n° 16.402/16 — S&o Paulo
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dBs acima dos

Ponto Estrutura Legislagdo em desacordo ~
padrdes

e NBR10.151/19
PMR 16 VSE17 3,8dB
e Lei Municipal n° 16.402/16 — S&o Paulo

e NBR10.151/19
PMR 17 VSE18 12,8 dB
e Lei Municipal n° 16.402/16 — S&o Paulo

e NBR10.151/19
PMR 18 VSE20 5,4dB
e Lei Municipal n®16.402/16 — S&o Paulo

e NBR 10.151/19
PMR 20 VSE22 10,7 dB
e Lei Municipal n°® 16.402/16 — Sao Paulo

e NBR10.151/19
PMR 21 VSE25 3,7dB
e Lei Municipal n°®9.924/16 — Santo André

e NBR10.151/19
PMR 22 VSE27 1,7dB
e Lei Municipal n°®9.924/16 — Santo André

¢ NBR10.151/19
PMR 23 VSE29 7,7dB
e Lei Municipal n°®6.222/12 — S&o Bernardo do Campo

PMR 24| VSE31 e NBR 10.151/19 3.6dB
PMR 27| . VSE e Lei Municipal n° 16.402/16 — S&o Paulo 29dB
Juatuba | uni |p . - u y

Ressalta-se que este estudo foi elaborado com base nos dados do anteprojeto de engenharia
e a fonte foi caracterizada a partir de medi¢Oes realizadas no VSE Delmiro Sampaio, em
operacdo na Linha 5-Lilds. Na etapa do anteprojeto de engenharia de empreendimentos
metroviarios ndo ha dados suficientes para o detalhamento individualizado dos projetos de
arquitetura e dos sistemas de ventilacdo e de atenuagéo de ruidos dos VSEs. Nas proximas
etapas de projeto que serdo especificados todos os equipamentos necessarios e elaborados
os projetos definitivos das edificagbes dos VSEs.

O estudo também considerou o cendrio mais restritivo em termos de emissdo sonora da
operacao dos sistemas de ventilagcdo, com 100% da sua capacidade para ambos os periodos,
diurno e noturno. Sabe-se que no periodo noturno, devido a auséncia da circulacao de trens, a
temperatura dos tlneis tende a ser menor, ndo necessitando da capacidade maxima do sistema
de exaustéo e de ventilagdo. Mesmo assim, de forma conservadora, optou-se por utilizar neste

estudo sua capacidade maxima.
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Além disso, nos projetos dos VSEs ja sdo consideradas medidas mitigadoras de ruidos, como

absorvedores de ruido a jusante e montante dos ventiladores e amortecedores de vibragdo nos

apoios dos equipamentos. Antes da operacdo dos sistemas, o Metrd possui procedimento

especificos para avaliacdo, por meio de medi¢fes de vazao e de niveis de pressdo sonora, do

atendimento as legislacdes sobre o tema, em especial a ABNT NBR 10151:2019 e a ABNT

NBR 10152:2017.

Portanto, as premissas do estudo podem ser otimizadas com alteracbes em projetos e

melhorias de desempenho de equipamentos exaustores até a efetiva instalacdo e operacao.

Esta avaliacdo detalhada seré possivel apenas nas proximas etapas de projeto.
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9 Modelagem das medidas de atenuacéo de emisséo de ruido

Atendendo o especificado no Parecer Técnico n® 018/22/IET emitido em 14/04/2022 pela Cetesb para

0 estudo ambiental, foi realizada nova modelagem nos VSEs com influéncia acustica nestes pontos

receptores, determinando a maxima emissao sonora a ser definida em projeto de cada um dos pocos

de ventilacéo, e elaborando novos cenarios de simulagdo considerando estes niveis de emissao

sonora ja apresentados no ltem 7.

A metodologia de modelagem seguiu 0s mesmos parametros apresentados no item 5, sendo detalhada

a seguir com as impressoes de tela de configuracdo do modelo Cadna A.

Figura 9-1 - Configuracdes do modelo CADNA A.

Configuration of Calculation ? x
Reflection ] Industry ] Road ] Railroad ]
Country l General ] Partiticn ] Ref. Time ] Evval Paramn. ] DOTH ] Ground Abz. ]
Courtry: [uzer defined) - Open Configuration. .. |

Standards / Guidelines:

| ndustry: 150 9613 -
Road: RL5-50 hd

Railroad: SEMII =

Aircraft: hd

Save Configuration. .. |

Ok | Cancelar Ajuda
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Figura 9-2 - Configuracdes do modelo CADNA A.

Configuration of Calculation ? X
County | General | Partition ] Ref. Time ] Ewal Param, ] LT ] Ground Abs. ]
Reflection Industiy ] Road ] Railroad ]
max. Order of Reflection: m
Conditions for Calculation of B eflection:
Search Radiuz Source: 10000 Receiver: ,W
Max. Distance Source - Recever: (100000 Interpolate from;  |1000.00
Min. Distance Receiver - Reflector: W Interpolate to: W
Min. Distance Source - Reflector: W
IT' Cancelar | Ajuda |

Figura 9-3 - Configura¢bes do modelo CADNA A.

Confiquration of Calculation 7 b
Courntry General Partitiar ] Ref. Time ] Eval Param. ] DTM ] Ground Abs. ]
Reflection Industry ] Road ] Railroad ]
Lateral Diffraction: if Diztance smaller (m]: | 1000
|Excl Ground att. over Barier = | |Dz with lmit (20/25) |
™ Mo sub. of req. Ground &t [ Mo req. path difference
Iv Dbzt within Area Sicdonat shield T Sicin Building/Cyl. do nat shizld
Barrier Coefficients: Cl: |20 cz|200 C30.0
Temperature [*C]: 20 - Metearology: |none ﬂ
rel. Humidity [%]: 70 -
Ground Atteruation:
|spectral, all sources ﬂ
(0] 4 | Cancelar Ajuda
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Figura 9-4 - Configuracdes do modelo CADNA A.

Configuration of Calculation

? X

Country ] General ] Partitian ] Ref. Time ] Ewval Param. ] DTk ] Ground Abs. ]

Reflection ] Industry

Calculation ace. to SRM Il [Reken- en Meetvoorzchriften Railverkeerslawaai "98)

[ All Emigsions at 0.5m above railhead

Railway Correction [dB):  |0.0

[V Usze Mon-Standard Reference Time D/E/MN = 12/012 [see Ref. Time Tab)

[ Air Abeorption ace. o 150 95131

[T Metearalogical Corection Cret ace. to 150 9613-2

Qther Properties: See Industy,

Road

Railroad

(] | Cancelar | Ajuda

Figura 9-5 - Configura¢bes do modelo CADNA A.

Configuration of Calculation

Reflection ] Industry

Country General ] Parlition ] Ref. Time ] Eval.Param. ] DTM Ground Abs.

Default Ground Absorption G: 1.00)

Use map of ground absorption
|Auto ﬂ
Fiesalution [m]: 200

[ Roads / Parking Lots are reflecting [G==0]

[ Buildingz are reflecting [G==0]

[ Railways are absorbing (G==1]

l

Road

? X

] Railroad ]

0k, | Cancelar | Ajuda |

Uma visualizacgao ilustrativa 3D do modelo sonoro utilizado para o cenario futuro de operacdo e com

atenuacdo é apresentada a seguir. Nestas figuras sdo mostradas, como exemplo, as edificacdes

(prédios), os receptores sonoros (circulos pretos e brancos que correspondem aos pontos de
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monitoramento medidos em campo). No caso da area de futuros emboques, sdo mostrados também

os trilhos do metrd (linhas tracejadas).

Figura 9-6 - llustracédo da area de modelagem nas proximidades do VSE 4 e VSE Juatuba.

E a apresentacdo da impressao de tela para cada uma das fontes sonoras do cenério de mitigagao.

Figura 9-7 - Configuracdes do modelo CADNA A para as fontes em area vertical para os VSEs com mitigag&o.

Mame L Result. Pyl Result. Pyl L £ Li Correction Sound Reduction itenuation Cperating Time KO |Freq. |Direct.
Day |Ewening|Might | Day ([Evening | Might |Type [Value |norm. | Day  [Evening | Might | R Area Day [Special | Might
(B2 | @Ba) [wBs) e | wea) JoBa) cBa) [aBce) | dBra) [dBca) (m) (min) | Cmin) | ¢min) [ aBy [ (Hz)
vaed 932 932 932 823 52.3] 82.3(Lw" [ v=e oo oof oo 30 (none)
vaed 1.5 932 814 806 52.3] 70.5(Lw" [ vee -1.7 oaf-11.8 30 (none)
vaes 932 932 890 523 52.3] 781 (Lw" [ v=e o0 oo -4.2 30 (none)
vaeh 932 932 924 523 52.3] 81.5(Lw" [ v=e o0 oo -08 30 (none)
vzegect 932 932 932| 823 §2.3] 823 (Lw" [ vse an oaf o0 30 (none)
vssjuatub 932| o32| 903| 823] 823] 7od|Lw|vse oo oo 28 I R rnone)

Figura 9-8 - Configurag6es do modelo CADNA A para as fontes em area vertical para os VSEs com mitigacao.

wert, Area Source

Close I Edit... | Sync. Graphicl Copy... | Frint... | Font.. | Help |
Mame p. J0 Result. Pl Resuft. PiL" L JLi Carrection Sound Reduction (& ttenuation Operating Time KO |Freq. [Direct.
Day [Evening |Might | Day [Evening | Might [Type [Yalue |norm. | Day  [Evening | Might | R Area Day  |Special | Might
[oBa | (dBa) B [fdBa) | (dBL) [rdBas) EIESIEE O] [ mim | gmim | gming | (9B | tHZ)
vae? 9432 932 46.5| 823 §23 7o.6|Lw" | vee oo 00| &Y 30 none)
vaed q93.2 932 932 823 823 823 |Lw" | vee on oo oo 30 (nione)
vaed a1.1 932 10| 802 23 701 [Lw" | vae =21 o0 122 30 (none)
vse10 93.2 93.2( 932 823 §2.3| 82.3|Lw" | vse o.a 0.0 o.a 3.0 [ none)
veell 3.2 932 932 823 823 82.3|Lw" | vee on o0 oo 30 (none)
vaela 9432 932 G994 823 §23 78.5|Lw" | vae oo 00| 38 30 none)
vaeld q93.2 932 932 823 823 823 |Lw" | vee on oo oo 30 (nione)
vse1d 95.2|  932| 893] 823] 623 7o4|Lw"|vse 00 oo] 38 I L] [none)

Figura 9-9 - Configurag6es do modelo CADNA A para as fontes em area vertical para os VSEs com mitigacao.
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vert, firea Source
Cloze | Edit... |S_l,lnc:. Graphic| Copy... | Prirt.... | Font... | Help |
Mame pd. |0 Result. WL Result. PL" L S LI Correction Sound Reduction [itenustion Operating Time KO |Freq. |Direct.
Day |[Evening | Might | Day  |[Evening | Might |Type |Value \norm. | Day  [Evening | Might | R Area Dy |Special | Might
(B8 | (dBA) (A (B | (dBA) JieBa) B [dBES) | dBCS) |dBcA) m?) miny | (min) | (min) | (9B | (Hz)
WESE1S 927 932 827 M8 823 T18|Lw"| vse -0.5 0.0 105 30 (none])
WSE16 925 932 §28) 519 G233 71.9|Lw"| ve -0.4 0.0 104 3.0 (none]
WSE1T 932 93.2| §9.4| 823 §2.3| 78.5|Lw" | wvse on oo -358 3.0 (mone)
WSE1E 932 93.2| 804) 823 823 B9.5|Lw"| vae 0.0 0.0 128 3.0 (none]
WSEZ0 932 93.2| 47.5| 823 G253 769|Lw"| vase 0.0 00| -a4 3.0 (none)
[VSE21 932 93.2| 932| 823| B823| 823|Lw"| vse 00 00| 00 I 30 (none)
Figura 9-10 - Configuragdes do modelo CADNA A para as fontes em area vertical para os VSEs com
mitigacao.
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Day  |[Evening | Might | Day |[Evening | Might [Type |Yalue |norm. | Day  [Evening | Might | R Area Day  |Special [ Might
(B [ B [(cBA) i) | (dBa) [(dBa) B A [dBs) | dBrs) [HBcA) m?) (miny | tminy | (min) | (4B) | (HZ)
WSE22 925 932 825 816 §2.3| T16([Lw" | vae -0.7 oof 107 3.0 (none)
WSEZS 932 93.2| 89.5| 623 §2.3| TH.E|Lw"| vae 0.0 0o -3.7 3.0 (none]
WSEZT 932 932 ¢8| 823 823 80E|Lw" | vse 0.0 ool 1.7 3.0 (none]
WSE29 93.2 93.2| 855 823 §2.3| T4.6|Lw" | vee 0.0 ool -7y 3.0 (none]
[VSEST 932|  932| sos| 823] 823[ 7a7|Lw"|vse oo o0o0[ 36 I 30 rioney

Figura 9-11 - Configuragbes do modelo CADNA A para as fontes em area vertical — Exemplo VSEs com

mitigacgao.
Cloze | Edi... |Sync. Graphic| Copu... | Frint... | Fant... | Help |
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Day |Evening | Might | Day  |Evening | Might [Type |Value norm. | Day  [Evening | Might | R Area Day  |Special | Might
(0BA) | (dBA) [eBA) [(dBa) | (dBA) [(dBa) GBS [oB(s) | dBra) [dBra) ) (min) | (miny | (min) | (43 | (HZ)
WSEZZ 925 93.2| 825 §16 G253 T1.E|Lw" | vse -0.7 0o 107 3.0 (none]
WSE2S 932 93.2| 89.5( 823 823 7EE|Lw" | vse 0.0 oo -3.7 3.0 (mone]
WSEZT 93.2 932 M5 §23 §2.3| 80.6|Lw" | vse 0.0 LU e 3.0 (none]
WSE29 932 932 85.5| 823 823 F4E|Lw" | vse 0.0 ool -7.7 3.0 (mone]
WSEST 93.2 93.2| 89.6| §23 G253 TE.7|Lw" | vse 0.0 00| -3.6 3.0 (none]
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Sound Lewvels {local)
oK | Cancel | Copy.. | Fort.. | Adjust Col Width| Help |
Fame | D [Type Oktave Spectrum (dB) [Saurce
eight.[ 315 | 63 | 125 | 250 | 500 [1000 (2000 [4000 [s000 [ & [ in
wSE [vsE| Li 91.2| 85| @1.6] s00] s15] 775] 725] 632] 577 823 932

Caso nas préximas etapas de projeto se confirmem as premissas consideradas neste estudo e se
verifique a possibilidade de emissdes acima dos padrbes nestes VSEs, sera necessaria a sua
avaliacdo no que se refere a implantacdo de medidas de atenuacdo mais eficientes do que as ja
existentes para atendimentos dos padrdes estabelecidos. Dada a etapa atual de projeto, no momento

nao é possivel a definicdo de tais medidas.

Nas demais fontes sonoras da Linha 20-Rosa e prolongamento da Linha 2-Verde, mantem-se 0s
critérios — e mapas de isolinhas — anteriores, visto ja haver o atendimento dos padrées normativos e
legais.

A partir da modelagem, juntamente com os resultados de som especifico com os valores medidos de
som residual e padrdes de ruido conforme legislacdo municipal e federal, chegou-se a seguinte
necessidade de atenuagdo sonora nos seguintes pontos receptores e aos hiveis de poténcia sonora

estimados que podem ser emitidos pelas fontes.

Tabela 9-1: Resultado da modelagem de ruido — Cenario de Mitigag&do — Periodo Diurno

Poténcia Si
Niveis de © enala. onora Poténcia Sonora| Niveis de
. . . Necessdria para . A
Legislagdo em ruido a serem Fonte K Necessdria para| Ruido com
Ponto : . Atendimento . Lo -
desacordo reduzidos Predominante Global Linear Atendimento | Mitigagdo
(dB) Global A (dB) dB(A)
(dB)
o PMR Lei Municipal n? Redugdo de
c ’ 16.402/16 - S50 Paulo 1,7dB VSE4 91,5 80,6 20,0
,E Lei Municipal n? Redugdo de
o PMR & 16.402/16 — S3o Paulo 2,1dB VSE9 91,1 80,2 50,0
Lei Municipal n? Redugdo de
PMR 14
16.402/16 — Sdo Paulo 0,5dB VSEL5 92,7 81,8 50,0
Lei Municipal n? Redugdo de
PMR 15
16.402/16 — Sdo Paulo 0,4dB VSE16 92,8 81,9 50,0
Lei Municipal n? Redugdo de
PMR 20
16.402/16 — Sdo Paulo 0,7dB VSE22 92,5 81,6 60,0
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Tabela 9-2: Resultado da modelagem de ruido — Cenario de Mitigacdo — Periodo Noturno

Niveis de ;:‘CZZ?:HS:":: Poténcia Sonora| Niveis de
5 Legislagdo em ruido a serem Fonte Atendime:to Necessdaria para| Ruido com
onto desacordo reduzidos Predominante Global Linear Atendimento | Mitigagdo
(dB) Global A (dB) dB(A)
(dB)
NBR 10.151/19 - ReducEo de
PMR 3 Lei Municipal n2 1197dB VSE4 81,4 70,5 40,0
16.402/16 — Sdo Paulo !
Lei Municipal n? Redugdo de
PMR 4
16.402/16 — S3o Paulo 4,2dB VSES 89,0 81 40,0
Lei Municipal n? Redugdo de
PMR 5
16.402/16 — S3o Paulo 0,8dB V3E6 32,4 81,5 50,0
NBR 10.151/19 - Reducio de
PMR 6 Lei Municipal ne . ‘;dB VSE7 86,5 75,6 50,0
16.402/16 — Sdo Paulo !
NBR 10.151/19 - Reducio de
PMR 8 Lei Municipal n? lzgldB VSE9 81,0 70,1 40,0
16.402/16 — S&o Paulo !
NBR 10.151/19 - Reducio de
PMR 11 Lei Municipal ne 3 ;dB VSE12 89,4 78,5 50,0
16.402/16 — Sdo Paulo !
Lei Municipal n? Redugdo de
PMR 13
16.402/16 — S0 Paulo 3,9dB VSE14 89,3 84 20,0
NBR 10.151/19 - Reducio de
PMR 14 Lei Municipal ne 1095dB VSE15 82,7 71,8 40,0
= 16.402/16 - S0 Paulo ’
5 NBR 10.151/19 - Reducio de
<) PMR 15 Lei Municipal n2 10g4dB VSE16 82,8 71,9 40,0
2 16.402/16 — S3o Paulo ’
NBR 10.151/19 - Reducio de
PMR 16 Lei Municipal ne S ;dB VSE17 89,4 78,5 50,0
16.402/16 — Sdo Paulo !
NBR 10.151/19 - Reducio de
PMR 17 Lei Municipal ne 1298 B VSE18 80,4 69,5 45,0
16.402/16 — Sdo Paulo !
NBR 10.151/19 - Reducio de
PMR 18 Lei Municipal n2 < de VSE20 87,8 76,9 50,0
16.402/16 — Sdo Paulo !
NBR 10.151/19 - Reducio de
PMR 20 Lei Municipal ne : 097 " VSE22 82,5 71,6 50,0
16.402/16 — S3o Paulo !
NBR 10.151/19 - Reducio de
PMR 21 Lei Municipal n2 3 idB VSE25 89,5 78,6 50,0
16.402/16 — S&o Paulo !
NBR 10.151/19 - Reducio de
PMR 22 Lei Municipal n . § " VSE27 91,5 80,6 50,0
16.402/16 — Sdo Paulo !
NBR 10.151/19 - Reduco de
PMR 23 Lei Municipal n2 2 idB VSE29 85,5 74,6 50,0
16.402/16 — Sdo Paulo ’
Redugdo de
PMR 24 NBR 10.151/19 3 6B VSE31 89,6 78,7 50,0
Lei Municipal n? Redugdo de
PMR 27
16.402/16 — Sdo Paulo 2,9dB VSEJuatuba 0,3 794 >0,0
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Os valores das tabelas acima séo os niveis de som para o cenario de possivel mitigacdo. As figuras e

demais detalhamentos do estudo estdo apresentado no Anexo 5.

10 Avaliagéo de Impactos

A partir desse estudo, fica atualizado o impacto IP 3.1.4, presente no Item 12.3 Avalia¢do dos Impactos
Ambientais do EIA/RIMA do empreendimento  (Processo  229/2021; e-ambiente
CETESB.105911/2022-60).

10.1 Analise de impactos durante a fase de operacdo da Linha 20-Rosa e

prolongamento da Linha 2-Verde

De acordo com os resultados obtidos nesse estudo, identifica-se trechos onde ha possibilidade de

haver impacto ambiental negativo decorrente da alteracéo dos niveis de pressao sonora.
O Quadro 10.1-1 abaixo apresenta o detalhamento do impacto ambiental identificado.

Quadro 10.1-1: Detalhamento do impacto ambiental

Alteracao dos niveis de presséo sonora e de vibracéo

Componente(s)

Ambiental(is) Residéncias

Afetado(s)

Fator(es) Gerador(es) * Operagéao da Linha 20-Rosa e prolongamento da Linha 2-Verde

Durante a fase de operagéo da Linha 20-Rosa e prolongamento da Linha 2-
Verde também sao necessérias medidas e acdes de controle do impacto de
alteragGes dos niveis de presséo sonora e de vibragdes na AlD.

Informa-se que com a experiéncia da Companhia do Metropolitano de S&o
Paulo no tema, e dadas as inovacdes tecnoldgicas da Ultima década, a
empresa ja considera no planejamento e projeto dos equipamentos e
estruturas dos empreendimentos medidas mitigadoras relacionadas a estes

L . impactos. Logo, estas medidas j& serdo consideradas na presente avaliagcéo.
Descricdo do impacto

Niveis de pressao sonora:

Para a avaliacdo do impacto de alteracédo dos niveis de pressao sonora
durante a operac¢do, como todo o tracado da linha sera por via subterranea,
apenas as estacoes, os VSEs e patios emitirdo ruidos com potencial de
degradacéo acustica do entorno. As principais fontes sonoras serao os
equipamentos dos sistemas de ventilacdo, os transformadores, os geradores,
0S equipamentos e as atividades de manutengédo dos trens, a circulacéo dos
trens no patio, entre outros. Considera-se que todos estes casos se tratam de
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Alteracdo dos niveis de pressé@o sonora e de vibragéo

fontes fixas, logo as analises também sdo baseadas na ABNT NBR
10151:2019.

Como supracitado, o Metrd ja considera nos projetos das Estac6es e VSEs
medidas mitigadoras especificas para atenuar os efeitos das principais fontes
sonoras potencialmente poluidoras. A seguir sdo apresentadas algumas destas
medidas, todas ja executadas nas estruturas da Linha 5-Lilas, em operacao.

Estacbes:

As fontes geradoras de ruido com potencial de impacto para as areas externas
presentes nas estacdes projetadas pelo Metrd séo o sistema de ventilacédo
principal do corpo da estacao, o sistema de ventilacao auxiliar das salas
técnicas e operacionais, os transformadores e os geradores.

Os transformadores e os geradores sdo em geral localizados no interior das
salas técnicas, portanto em ambiente confinado, que impedem a percepc¢éo de
ruido no exterior. Da mesma forma sao instalados os sistemas de ventilacdo
auxiliar, pois atendem apenas o interior das salas técnicas, além de operar
com baixa capacidade de vaz&o. Assim, somente o sistema de ventilacdo
principal do corpo da estacgédo é considerado fonte sonora com real potencial de
impacto para a populacgao lindeira.

De forma a mitigar possiveis impactos, ambos os sistemas de ventilagcdo séo
projetados para possuir sistemas de atenuacao de ruidos primarios e
secundarios conforme segue:

e Absorvedor de ruido a jusante e a montante dos ventiladores axiais do
sistema de ventilacao;

e Amortecedores de vibragdo nos apoios dos ventiladores para evitar a
transmissao sonora por vibragao através da estrutura da estacgéo.

¢ Ventiladores dotados de acelerémetros para detec¢éo dos niveis de
vibragéo;

Da experiéncia conjunta do Metrd e CETESB na avaliagcdo dos niveis de
pressdo sonora das estruturas existentes nas linhas em operacdo, em especial
da Linha 5-Lilas, verificou-se que o0s sistemas instalados nas estacdes
possuem baixo potencial de gerar poluicdo sonora.

Pocos de Ventilacdo e Saida de Emergéncia:

Os pocos de ventilacé@o e saida de emergéncia, por possuirem sistema de
ventilacdo de alta vazéo e de funcionamento continuo, séo fontes sonoras com
maior potencial de impacto.

Os pocgos contam com dois conjuntos moto - ventiladores axiais paralelos
instalados no interior do tinel de ligacédo entre o pogo e a via em profundidade
variavel em relagdo a cota da superficie. O sistema de ventilagcao descrito
conta com os seguintes sistemas de atenuacao:

e Absorvedor de ruido a jusante e a montante dos ventiladores,
posicionado na vertical no interior da coluna de ventilagdo do poco;

e Amortecedores de vibragdo nos apoios dos ventiladores para evitar a
propagacéo de ruidos secundarios através da estrutura da estacgéo.
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Alteracdo dos niveis de pressé@o sonora e de vibragéo

¢ Ventiladores dotados de acelerébmetros para detecgéo dos niveis de
vibracao;

Apbs a instalacdo dos sistemas e equipamentos, o Metré possui procedimento
especificos para analise, por meio de medi¢des de vazao e de niveis de
pressao sonora, de atendimento as legislacdes sobre o tema, em especial a
ABNT NBR 10151:2019 e a ABNT NBR 10152:2017.

Patios:

Em relacdo aos patios de manutencao necessarios a operagéo do
empreendimento, o Patio Santa Marina e Péatio Santo André, ambos possuirdo
atividades com potencial de altera¢des nos niveis de pressdo sonora, tais
como o desemboque dos trens e sua circulacéo pelo patio, servigos de
manutencdo em geral, testes de abertura e fechamento de portas, circulacdo
de veiculos, entre outros.

Pelas grandes dimensdes, e a existéncia das oficinas parcialmente fechadas, é
raro nos empreendimentos em operacgéo do Metr6 de S&o Paulo reclamacdes
sobre ruidos provenientes dos patios. No caso especifico dos patios da Linha
20-Rosa, ambos séo localizados em areas majoritariamente industrial. Apenas
no entorno do Pétio Santa Marina foi identificado receptor.

Considera-se, portanto, que os VSEs e o Patio Santa Marina possuem
potencial de gerar alteragdo nos niveis de pressdo sonora em seu entorno.
Desta forma foram identificados 28 Receptores Potencialmente Criticos —
RPCs no entorno destas estruturas, para a realizacéo do diagnostico do
cenario atual dos niveis pressao sonora e avaliacdo de possiveis impactos do
empreendimento relacionados a ruido.

Do diagnéstico realizado, observou-se que 63% das medi¢bes (diurnas e
noturnas) apresentaram elevacdo em ao menos uma das legislacdes utilizadas
como comparativo. De uma analise geral, os resultados apontam que no
entorno dos VSEs do empreendimento onde foram identificados RPCs ha
significativa poluigdo sonora no periodo diurno e conforto acustico no periodo
noturno. As principais fontes sonoras atuantes nos pontos sdo o trafego de
veiculos leves e pesados, sistemas de ventilagédo e exaustéo de fabricas e
restaurantes.

Para avaliacao de impactos relacionados a alteragédo dos niveis de pressao
sonora, foi realizada a modelagem de ruido nos VSEs e Pétio Santa Marina,
onde foram identificados receptores. Os resultados da modelagem
apresentaram a possibilidade de incbmodo ambiental em decorréncia da
operacao dos seguintes VSEs. Reitera-se que o estudo foi elaborado com
base no anteprojeto de engenharia e foi considerado o cenario mais
conservador de operacao no que se refere a possiveis impactos de ruido. Nas
préximas etapas de projeto que serdo especificados todos os equipamentos
necessarios e elaborados os projetos definitivos das edificacBes dos VSEs.
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Alteracdo dos niveis de pressé@o sonora e de vibragéo

Ponto Estrutura Ponto Estrutura
PMR 3 VSE 4 PMR 16 VSE 17
PMR 4 VSE 5 PMR 17 VSE 18
PMR 5 VSE 6 PMR 18 VSE 20
PMR 6 VSE 7 PMR 20 VSE 22
PMR 8 VSE 9 PMR 21 VSE 25
PMR 11 VSE 12 PMR 22 VSE 27
PMR 13 VSE 14 PMR 23 VSE 29
PMR 14 VSE 15 PMR 24 VSE 31
PMR 15 VSE 16 PMR 27 [VSE Juatuba

Caso nas préximas etapas de projeto se confirmem as premissas consideradas
neste estudo e se verifique a possibilidade de emissdes acima dos padrdes,
sera necesséria a avaliacdo destes VSEs no que se refere a implantacao de
medidas de atenua¢do mais eficientes do que as ja existentes para
atendimentos dos padrfes estabelecidos. Dada a etapa atual de projeto, no
momento nao é possivel a definicdo de tais medidas.

Conforme supracitado, o Metrd possui procedimento especificos para
avaliacéo, por meio de medi¢bes de vazao e de niveis de presséo sonora, do
atendimento as legisla¢cfes sobre o tema, em especial a ABNT NBR
10151:2019 e a ABNT NBR 10152:2017. Conjuntamente, para a obtencéo da
Licenca de Operacgdo do empreendimento, a Cetesb exige medi¢des dos
sistemas para avaliagédo do atendimento dos padrdes, garantindo que nado haja
impactos relacionados.

Além disso, no Plano de Gestdo Ambiental da Operacéo, também é previsto o
monitoramento dos niveis de presséo sonora dos sistemas instalados para
avaliar impactos e o atendimento de possiveis reclamacfes da populagéo do
entorno.

Para o empreendimento em estudo, entende-se que, aplicadas todas as
medidas mitigadoras e de controle apresentadas, € possivel o atendimento dos
padrdes dos niveis de ruido.

Vibracgdes:

Considerando o tracado e todas as unidades construtivas do empreendimento,
a Unica fonte de vibracao potencial € a prépria via com o trem em movimento,
podendo gerar além da vibragdo em si, a transmissé@o sonora pelas estruturas.

As vibracbes geradas pelo trafego dos trens (contato roda-trilho) propagam-se
pelas paredes dos tlneis, solo, funda¢6es das edificagdes lindeiras e de suas
paredes e lajes, podendo causar algum desconforto aos moradores destas
edificacdes, seja por seu efeito propriamente dito, seja pela transmissao
sonora pelas estruturas.

O Metré, por meio de suas contratadas, realiza durante a operacdo das linhas,
andlises de vibragéo e transmissdo sonora via estruturas gerados pela
passagem dos trens sobre os trilhos (contato roda-trilho) da via permanente e
0s possiveis impactos na populacao lindeira.
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Alteracdo dos niveis de pressé@o sonora e de vibragéo

Além do estudo e analise das vibracdes, dentro dos escopos dos projetos
béasico e executivo, 0 Metrd dimensiona medidas mitigadoras de atenuacgéo de
vibracdo e transmissdo sonora via estruturas na via permanente a ser instalada
nos futuros empreendimentos, de forma que os niveis estimados e medidos
estejam sempre abaixo dos niveis maximos permitidos pelo Metrd e pela
CETESB.

Nos projetos de atenuacédo de vibracdo da via permanente sdo consideradas:
as diferentes edificacdes existentes no trecho, seu uso e ocupac¢éo, quantidade
de pavimentos e subsolos; as constru¢des mais susceptiveis as vibracdes; os
edificios histéricos; os imdveis que tem ocupacao e critérios especiais, tais
como: hospitais, teatros, igrejas, estidios de gravacao, laboratorios, escolas
etc.

Outros fatores mais complexos séo também considerados no projeto, pois
influenciam significativamente a propagacéo das ondas de vibrag&o. Entre
estes varios fatores, destacam-se: dados geotécnicos sobre as caracteristicas
do solo ao longo de todo o trecho, velocidade de propagacéo das ondas no
solo, nivel d’agua, presenca de rocha; infraestrutura do tdnel, profundidade e
distancia ao imével; componentes da via permanente (fixacdo dos trilhos, lajes
etc.); caracteristicas de rigidez dos iméveis lindeiros (obtidas por meio de
ensaios) etc.

Diante das diversas etapas e fatores envolvidos no projeto de atenuacéo de
vibracdes, que séo realizados e considerados durante os projetos basico e
executivo de cada empreendimento, € importante mencionar que ndo ha a
possibilidade de fazer uma previséo de valores de vibracdo na fase atual de
projeto, visto que:

e ndo existe o detalhamento suficiente do tracado, das estagdes e das
areas a serem desapropriadas;

¢ ndo ha definicdo dos métodos construtivos; as diferencas sdo muito
significativas para o célculo de atenuacéo a depender do método
utilizado;

¢ ndo ha estudo geoldgico, sondagens etc.; a propagacéo das ondas de
vibracdo depende intrinsecamente do tipo de solo, atenuando-as ou
amplificando-as;

e adepender do tracado, as caracteristicas de uso e classificacdo da
ocupacédo dos iméveis variam consideravelmente na regiao e
influenciam os limites admissiveis para vibragéo e transmissao sonora
via estrutura, por exemplo: areas residenciais com casas ou com
edificios (densidade da regido), areas comerciais, areas industriais,
presenca de hospitais e laboratérios etc.;

e 0sriscos em estimar sistemas de superestrutura da via permanente
sem a precisao e confiabilidade dos fatores / parametros que
influenciam nos calculos séo grandes, podendo causar impacto na
populacéo lindeira.

Portanto, tanto a analise detalhada dos impactos de vibracdo no entorno do
tracado quanto a implantacao das medidas mitigadoras de atenuacéo de
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Alteracdo dos niveis de pressé@o sonora e de vibragéo

vibracdes fazem parte do escopo dos projetos basico e executivo elaborados
pelo Metrd. Dentre as principais medidas mitigadoras utilizados nas linhas em
operacdo da companhia estéo placas resilientes de fixagéo dos trilhos e
sistemas massa-mola, dependendo da frequéncia existente, que tem como
objetivo principal a atenuacao das vibracoes.

Apesar dos potenciais efeitos negativos citados neste estudo relacionados a ao
impacto de altera¢des dos niveis de presséo sonora e de vibracéo, cabe
mencionar que a operac¢ao da linha tem potencial para contribuir, na AID, com
a diminuicao do trafego automotivo, dada a maior oferta de transporte publico,
possibilitando a substituicdo do uso de veiculos particulares, e com a
readequacao do sistema publico de transporte (diminuicao da frota de dnibus
padrdo), promovendo positivamente uma redu¢&o dos niveis atuais de ruidos e
vibragdo. Como a maior fonte de ruidos e vibra¢cdes no ambiente urbano é o
trafego de veiculos, considera-se que, dada a escala de anélise da AID,
durante a fase de operacao o impacto da alteracao dos niveis de presséo
sonora e vibragao € positivo.

Fase(s) do

Empreendimento Operagao
ADA Curto Prazo
Locallza,\“ga_O/ AID Ocorréncia Médio Prazo
Abrangéncia
All Longo Prazo
Positivo . Reversivel
Natureza - Reversibilidade .
Negativo Irreversivel
Classificacédo do Certo Grande
Impacto (atributo e Probabilidade Magnitude —
classificac&o) Prova Média
rovavel
Pequena
Localizado Alta
Espacialidade ) Grau de Relevancia | Média
Disperso :
Baixa

Temporario

Duracao
Permanente

Medidas e Acdes de Controle Ambiental

Medidas e AcBes de | O controle dos impactos relacionados a possiveis altera¢des dos niveis de pressao
Controle Ambiental sonora na fase de operagdo do empreendimento incluem:
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Fase do Projeto

Especificagdo e implantacdo nos projetos dos VSEs dos sistemas de
atenuacdo de ruido e vibragéo;

Para os VSEs que apresentaram possiblidade de impacto neste estudo e
com a confirmacédo das premissas consideradas nas préximas etapas de
projeto, realizacdo de avaliacdo destes VSESs no que se refere a
implantacdo de medidas de atenuacao mais eficientes do que as ja
existentes para atendimentos dos padrfes estabelecidos;

Realizagédo das medi¢fes de controle antes da operacéo, para confirmacao
dos niveis de pressao sonora emitidos;

Adequacbes dos horarios para a realizacdo de determinadas atividades
(que possam provocar ruidos excessivos);

Conforme Plano de Gestdo Ambiental da operacdo, realizar medi¢des
periddicas dos niveis de pressdo sonora nos receptores potencialmente
criticos e atender reclamacg6es da populacdo do entorno;

Plano de Gestdo Ambiental da Operacéo

Empreendedor Curto
Responséavel — Tempo de :

Empreiteira Permanéncia Médio

Classificacdo da Preventiva Longo

Medida / Acéo de Mitigadora

Controle Proposta Corretiva Alto
Natureza - Grau de )

Compensatoria Resolugao Médio

Potencializadora Baixo
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11 Conclusoes

Este relatorio é parte integrante dos estudos técnicos especializados de engenharia, arquitetura e
geologia para o Estudo de Impacto Ambiental da Linhas 20-Rosa e prolongamento da Linha 2-Verde

da Companhia do Metropolitano de Séo Paulo.

As medi¢bes dos niveis de presséo sonora residual, projecdes de emissdes do som especifico através
de modelagem, analises e avalia¢des da Linha 20-Rosa e prolongamento da Linha 2-Verde, compdem
os estudos do Estudo de Impacto Ambiental e respectivo Relatério de Impacto ao Meio Ambiente do

empreendimento.

Os valores do som especifico foram comparados com a NBR 10.151/19, bem como com as leis

municipais de Sao Paulo, Sdo Bernardo do Campo e Santo André, vigente.

As medi¢cbes dos niveis de pressdo sonora residual ocorreram em abril e maio/23. Durante as
medicBes, verificou-se que as principais fontes sonoras atuantes nos pontos € o trafego de veiculos

leves e pesados, exautores e equipamentos de fabricas e restaurantes.

No total, 63% das medicbes (diurnas e noturnas) apresentaram elevacdo em ao menos uma das
legislacBes utilizadas como comparativo. Os resultados apresentam um ambiente acusticamente

degradado no periodo diurno e com conforto acustico no periodo noturno.

Para a modelagem de ruido utilizou-se o software CADNA A, onde estdo presentes algoritmos das
principais metodologias para modelagem da dispersdo sonora para industriais, rodovias e ferrovias.
Dentre as principais metodologias consideradas pelo modelo, podem ser citadas, para o caso

especifico deste estudo:

e Ruido Industrial (incluindo a emissdo sonora dos VSEs e Emboques): ISO 9613-2: Acoustics

— Attenuation of sound propagation outdoors, Part 2: General method of calculation;

e Ruido do Trafego Ferroviario: O método de célculo nacional dos Paises Baixos SEM II
(Standaard-Rekenmethode II).

Ainda, utilizou-se modelo 3D das edificacfes, com alturas aproximadas, de acordo com suas
caracteristicas, além de modelo topografico do terreno, de forma a retratar o ambiente alvo da

modelagem. O resultado ainda sofre influéncia de acordo com a altura e direcao da fonte.
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Dessa forma, apOs analise dos niveis de pressdo sonora especifico, de acordo com o método
simplificado da NBR 10.151/19 e legisla¢cdes municipais, foram identificados VSEs com possibilidade

de impactos nos receptores do entorno.

Para esses pontos onde foram propostas atenuac¢des nos niveis de poténcia sonora dos VSEs e

rodado um novo modelo de ruido — cenario mitigagéo, para verificacdo da eficicia desta medida.

Reitera-se que este estudo foi elaborado com base nos dados do anteprojeto de engenharia e a fonte
foi caracterizada a partir de medicdes realizadas no VSE Delmiro Sampaio, em operacdo na Linha 5-
Lilas. Nas proximas etapas de projeto que serdo especificados todos os equipamentos necessarios e
elaborados os projetos definitivos das edificacbes dos VSEs.

O estudo também considerou o cenario mais restritivo em termos de emisséo sonora da operacao dos
sistemas de ventilacdo, com 100% da sua capacidade para ambos os periodos, diurno e noturno.
Sabe-se que no periodo noturno, devido a auséncia da circulacdo de trens, a temperatura dos tineis
tende a ser menor, ndo necessitando da capacidade maxima do sistema de exaustéo e de ventilagéo.

Mesmo assim, de forma conservadora, optou-se por utilizar neste estudo sua capacidade maxima.

Além disso, nos projetos dos VSEs ja sdo consideradas medidas mitigadoras de ruidos, como
absorvedores de ruido a jusante e montante dos ventiladores e amortecedores de vibracao nos apoios
dos equipamentos. Antes da operacdo dos sistemas, o Metr6 possui procedimento especificos para
avaliacdo, por meio de medicdes de vazdo e de niveis de pressdo sonora, do atendimento as
legislacdes sobre o tema, em especial a ABNT NBR 10151:2019 e a ABNT NBR 10152:2017.

Caso nas préximas etapas de projeto se confirmem as premissas consideradas neste estudo e se
verifique a possibilidade de emissdes acima dos padrées nestes VSESs, sera necessaria sua avaliagdo
no que se refere a implantacdo de medidas de atenuag&o mais eficientes do que as ja existentes para
atendimentos dos padrfes estabelecidos. Dada a etapa atual de projeto, no momento nao é possivel

a definicdo de tais medidas.

Para o empreendimento em estudo, entende-se que, aplicadas todas as medidas mitigadoras e de

controle apresentadas, € possivel o0 atendimento dos padrdes dos niveis de ruido.
Assim, conclui-se que:

¢ NA&o estdo previstos impactos ambientais para operacédo dos patios e emboques;
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e Avaliacdo dos seguintes VSEs nas proximas etapas.

Ponto Estrutura Ponto Estrutura
PMR 3 VSE 4 PMR 16 VSE 17
PMR 4 VSE 5 PMR 17 VSE 18
PMR 5 VSE 6 PMR 18 VSE 20
PMR 6 VSE 7 PMR 20 VSE 22
PMR 8 VSE 9 PMR 21 VSE 25
PMR 11 VSE 12 PMR 22 VSE 27
PMR 13 VSE 14 PMR 23 VSE 29
PMR 14 VSE 15 PMR 24 VSE 31
PMR 15 VSE 16 PMR 27 |VSE Juatuba

e Demais VSEs ndo apresentam potencial impacto para sua operacao;

Ressalta-se que, em ainda em fase de instalacdo e aquisi¢cdo, todos 0s equipamentos aqui tratados,

passardo por etapa de homologacédo no Metrd, de acordo com suas instru¢cdes e normas técnicas, de

maneira a atender aos requisitos preconizados pelas legislacdes e procedimentos internos do Metrd

de Sao Paulo, bem como as possiveis exigéncias durante o processo de licenciamento ambiental.
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ACEITAGAO DA SOLICITAGAO DE ACREDITAGCAO - DICLA

X

| Norma de Origem: NIT-DICLA-013 | Folha: /

ORGANIZAGAO/LABORATORIO OU PRODUTOR DE MATERIAIS DE REFERENCIA OU PROVEDOR DE ENSAIOS DE
PROFICIENCIA

GEOTEC CONSULTORIA AMBIENTAL LTDA/GEOTEC

CONTATO E-MAIL

Felipe Kawabata Memrava kawabata@geotecbr.com.br

Prezado (a) Senhor (a)

Acusamos o recebimento da sua solicitacdo de acreditacdo, protocolada sob o(s)

numero(s) 2399672 , referente(s), respectivamente, ao(s) seguintes:

[ ] Exigéncia de Regulamentador? ( ) SIMou ( )NAO

Qual?

[] Grupos de servicos de calibragao:

X] Areas de atividades de ensaio / classes de ensaio: MEIO AMBIENTE/ENSAIOS
ACUSTICOS, DE VIBRACAO E CHOQUE

[] Areas de atividades de ensaio / classes de ensaio / grupos de servigco de

calibragcao / Programa de ensaio de proficiéncia: /

[] Categorias / Sub-categorias de Materiais de referéncia: /

Informamos que quaisquer contatos efetuados por esse Organismo de Avaliacdo da

Conformidade (OAC) deverao ser feitos pelo e-mail dicla@inmetro.gov.br

Informamos, também, que posteriormente sera realizada a indicacdo de equipe e do
gestor(a) de acreditagdo que sera responsavel pelo gerenciamento do seu processo de

acreditagao.

ADM / PLANAV (NOME/ASSINATURA) DATA

Luana Castilho Neves

(dispensa assinatura, se enviado por e-mail) 26/12/22
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Data de vinculagéo ao processo: 26/12/2022 13:42

Autor: Luana Castilho Neves (luanacn)

Processo: 2399672

A autenticidade desse documento pode ser conferida no endereco
https://orquestra.inmetro.gov.br/check, informando o numero do
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MEMORIA DE REUNIAO
COMPANHIA AMBIENTAL DO ESTADO DE SAO PAULO [N°003/2023/IAAR

Av. Prof. Frederico Hermann Jr., 345 - CEP 05459-900 - Sao Paulo - SP
CETESB C.N.P.J. n° 43.776.491/0001-70 - Insc.: Est. n® 109.091.375-118 - Insc. Munic.: n® 8.030.313-7
Site: www.cetesb.sp.gov.br

«

Local: Data da reunio: Inicio: Término:
Videoconferéncia 16/01/2023 9h30min 13:00min
Assunto:

Definicao de Receptores Potencialmente Criticos - RPC’s

Empreendimento:
Metrd - Linha 20 - Rosa - Lapa até o municipio de Santo André e prolongamento da
Linha 2 Verde a partir da Vila Madalena.

Processo:
Processo n°® 229/2021 e E-ambiente CETESB.068751/2021-73 (Consulta)
105911/2022-60 (EIA/RIMA)

1 PARTICIPANTES

Ne Nome Empresa E-mail

1 | Jozemar Barreto Oliveira CETESB/IAAR | jobarreto@sp.gov.br

2 | Ricardo Colucci CETESB/IAAR | rcolucci@sp.gov.br

3 | Adilson Antonio Rangel CETESB/IAAR | aarangel@sp.gov.br

4 | Vitor Carneiro Ferrao METRO vcferrao@metrosp.com.br

5 | Victor Bassetti Martinho METRO vbmartinho@metrosp.com.br

6 | Renan Cavalheiro da Costa GEOTEC renan@geotecbr.com.br

7 | Felipe Moura Caldeira GEOTEC felippe.moura@geotecbr.com.br
8 | Elisa Murgel MWAMBIENTAL | elisa@mwambiental.com.br

2 RESUMO DA REUNIAO

Nesta data e horario, reuniram-se por videoconferéncia os representantes da
Companhia do Metropolitano de Sdo Paulo - METRO, GEOTEC Consultoria Ambiental Ltda. e
da empresa Murgel e Whitaker Consultoria Ambiental Ltda., com a equipe técnica do Setor
IAAR da CETESB, para a verificagdo e validagcao dos "Receptores Potencialmente Criticos -
RPC’s" identificados pelo empreendedor no entorno da area onde se pretende implantar a Linha
20 - Rosa - Lapa - Santo André e o prolongamento da Linha 2-Verde de Metrd, que é de
responsabilidade da Companhia do Metropolitano de Sdo Paulo - METRO.

A reuniao foi realizada com base no material encaminhado pelo empreendedor no e-
mail de 28/11/2022 e 09/01/2023 e com o material disponibilizado durante a reunido e também,
auxilio das imagens do Google Earth.

As empresas de consultoria GEOTEC Consultoria Ambiental Ltda. e Murgel e Whitaker
Consultoria Ambiental estao elaborando um Estudo de Impacto Ambiental - EIA e Relatério de
Impacto Ambiental - RIMA, com o objetivo de obter as licengas ambientais da CETESB para a
implantagao da Linha 20 - Rosa - Lapa - Santo André e o prolongamento da Linha 2 - Verde a
partir da Vila Madalena, de Metré. Para tanto, o empreendedor realizou uma consulta ao
Departamento IL da CETESB, onde ficou definido a necessidade de avaliagao do impacto de
ruido com a implantacdo do empreendimento.
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A implantagdo da Linha 20 Rosa e extensdo da Linha 2 Verde serdo subterréneas,
sendo que somente os patios de manobras da Linha 20 Rosa seréo a céu aberto. O principal
objetivo da reunido ¢ identificacao e definicdo dos RPC’s localizados préximos das fontes fixas
que serdo implantadas com a linha, principalmente, os Pocos de Ventilagdo e Saida de
Emergéncia VSE’s. Nas Saidas de Emergéncia - SE’s, ndo sao instalados equipamentos
geradores de ruido, desta forma, ndo ha necessidade de avaliagdo de ruido nas SE'’s.

Considerando que a implantagéo da linha e a passagem das composigées de trens sera
subterranea, entende-se que ndo havera impacto de ruido gerado com circulagdo dos trens.
Desta forma, ndo havera necessidade de avaliagcdo de impacto de niveis de ruido com
circulacao dos trens.

A Linha 20 - Rosa tera aproximadamente 30 km de extensdo e 25 estagcbes de
embarque, 29 VSE’s, e 7 SE’s entre os municipios de Sao Paulo e Santo André.

A extensdo da Linha 2 - Verde tera aproximadamente 1,5 km, com a implantacédo da
Estacao Cerro Cora e o trecho que sera utilizado para manobras e estacionamento de trens,
onde ocorrera a integragéo com a Linha 20, no municipio de Sao Paulo.

O empreendedor identificou inicialmente 27 (vinte e sete) "Receptores Potencialmente
Criticos - RPC’s".

Foi inserido um novo ponto (Ponto 28) no Patio de Estacionamento Santa Marina e o
Ponto 10 foi relocado.

A seguir apresenta-se a lista dos pontos aprovados na presente reunido:
Relacao de Pontos de Medigéo — Linha 20 - Rosa

Ponto 1: R. Faustolo, em frente ao n°® 1656, Bairro: Lapa.

Municipio de Sao Paulo )

Tipo de ocupacgao da area avaliada: Area mista, predominantemente residencial. (NBR
10151);

Coordenadas UTM: Longitude: 326.276 m E - Latitude: 7.397.462 m S

Ponto 2: R. Francisco Alves, n° 900 Bairro: Lapa,

Municipio de Sao Paulo

Tipo de ocupacdo da area avaliada: Area estritamente residencial ou de hospitais ou de
escolas. (NBR 10151);

Coordenadas UTM: Longitude: 326.273 m E - Latitude: 7.396.354 m S

Ponto 3: R. Pereira Leite, n° 468. Bairro: Vila Madalena.

Municipio de Sao Paulo

Tipo de ocupacdo da area avaliada: Area estritamente residencial ou de hospitais ou de
escolas; (NBR 10151);

Coordenadas UTM: Longitude: 326.600 m E - Latitude: 7.395.115m S

Ponto 4: R. Monsenhor Passos, n° 74 Bairro: Sumarezinho.

Municipio de Sao Paulo

Tipo de ocupagdo da area avaliada: Area estritamente residencial ou de hospitais ou de
escolas; (NBR 10151);

Coordenadas UTM: Longitude: 327.082 m E - Latitude: 7.394.700 m S
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Ponto 5: R. Girassol, n° 262 Bairro: Vila Madalena.

Municipio de Sao Paulo

Tipo de ocupagéo da area avaliada: Area mista, com predominancia de atividades comerciais
e/ou administrativa. (NBR 10151);

Coordenadas UTM: Longitude: 327.660 m E - Latitude: 7.393.874 m S

Ponto 6: Tv. Jupira, n° 22 Bairro: Vila Palmares.

Municipio de Sao Paulo )

Tipo de ocupacgao da area avaliada: Area mista, predominantemente residencial. (NBR
10151);

Coordenadas UTM: Longitude: 341.045 m E - Latitude: 7.383.348 m S

Ponto 7: R. Cel. Alfredo Cabral, n° 232. Bairro: Jardim Paulistano.

Municipio de Sao Paulo

Tipo de ocupacdo da area avaliada: Area estritamente residencial ou de hospitais ou de
escolas. (NBR 10151);

Coordenadas UTM: Longitude: 328.100 m E - Latitude: 7.392.141 m S

Ponto 8: R. Salvador Mendonga, altura do n°® 3. Bairro: Pinheiros.

Municipio de Sao Paulo

Tipo de ocupagdo da area avaliada: Area estritamente residencial ou de hospitais ou de
escolas. (NBR 10151);

Coordenadas UTM: Longitude: 328.053 m E - Latitude: 7.391.586 m S

Ponto 9: R. Frei Galvao, n° 94, Bairro: Jardim Paulistano.

Municipio de Sao Paulo

Tipo de ocupagéo da area avaliada: Area mista, com predominancia de atividades comerciais
e/ou administrativa. (NBR 10151);

Coordenadas UTM: Longitude: 327.997 m E - Latitude: 7.391.183 m S

Ponto 10: R. Professor Atilio Innocentti, n° 263 Bairro: Vila Nova Conceicéo

Municipio de Sao Paulo

Tipo de ocupacéo da area avaliada: Area mista, com predominancia de atividades comerciais
e/ou administrativa. (NBR 10151);

Coordenadas UTM: Longitude: 328.495 m E - Latitude: 7.390.232 m S

Ponto 11: Rua Professor Atilio Innocenti, n°® 1003 Bairro: Vila Nova Conceicéo.
Municipio de Sao Paulo )

Tipo de ocupacgao da area avaliada: Area mista, predominantemente residencial. (NBR
10151);

Coordenadas UTM: Longitude: 328.725 m E - Latitude 7.389.462 m S

Ponto 12: R. Inhambu, n° 553. Bairro: Vila Uberabinha.

Municipio de Sao Paulo )

Tipo de ocupacgao da area avaliada: Area mista, predominantemente residencial. (NBR
10151);

Coordenadas UTM: Longitude: 329.898 m E - Latitude: 7.389.066 m S
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Ponto 13: Av. Jamaris, n° 428. Bairro: Planalto Paulista.

Municipio de Sao Paulo

Tipo de ocupagéo da area avaliada: Area mista, com predominancia de atividades culturais,
lazer e turismo. (NBR 10151);

Coordenadas UTM: Longitude: 330.674 m E - Latitude: 7.388.343 m S

Ponto 14: Av. Ireré, n° 304 Bairro: Planalto Paulista

Municipio de Sao Paulo )

Tipo de ocupacgao da area avaliada: Area mista, predominantemente residencial. (NBR
10151);

Coordenadas UTM: Longitude: 331.503 m E - Latitude: 7.387.559 m S

Ponto 15: R. Teresinha Gongalves, n° 188 Bairro: Vila Saude.

Municipio de Sao Paulo )

Tipo de ocupacgao da area avaliada: Area mista, predominantemente residencial. (NBR
10151);

Coordenadas UTM: Longitude: 332.311 m E - Latitude: 7.387.049 m S

Ponto 16: Av. Miguel Estefano, n® 690 Bairro: Vila Saude

Municipio de Sao Paulo )

Tipo de ocupagéo da area avaliada: Area mista, predominantemente residencial. (NBR
10151);

Coordenadas UTM: Longitude: 333.395 m E - Latitude: 7.386.750 m S

Ponto 17: R. Guaraciama, altura do n°® 28 Bairro: Vila Santo Estefano.

Municipio de Sao Paulo

Tipo de ocupagdo da area avaliada: Area estritamente residencial ou de hospitais ou de
escolas. (NBR 10151);

Coordenadas UTM: Longitude: 334.469 m E - Latitude: 7.386.254 m S

Ponto 18: R. Sebastiano Mazzoni, n° 99 Bairro: Vila Moraes

Municipio de Sao Paulo )

Tipo de ocupacgao da area avaliada: Area mista, predominantemente residencial. (NBR
10.151);

Coordenadas UTM: Longitude: 335.595 m E - Latitude: 7.384.903 m S

Ponto 19: R. Manoel Salgado, n°® 270 Bairro: Vila Caraguata.

Municipio de Sao Paulo

Tipo de ocupacdo da area avaliada: Area estritamente residencial ou de hospitais ou de
escolas. (NBR 10151);

Coordenadas UTM: Longitude: 336.566 m E - Latitude: 7.384.335 m S

Ponto 20: R. Jodo Alves Viana, n°® 162 Bairro: Vila Liviero.

Municipio de Sao Paulo )

Tipo de ocupacgao da area avaliada: Area mista, predominantemente residencial. (NBR
10151);

Coordenadas UTM: Longitude: 337.147 m E - Latitude: 7.383.423 m S
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Ponto 21: R. Cacique Tibirica, n° 407 Bairro: Tabodo

Municipio de Séo Bernardo do Campo

Tipo de ocupagéo da area avaliada: Area mista, predominantemente residencial. (NBR
10.151);

Coordenadas UTM: Longitude: 338.759 m E - Latitude: 7.382.739 m S

Ponto 22: Rua Dr. Gabriel Nicolau, n° 467 Bairro: Jardim Orlandia.

Municipio de S&o Bernardo do Campo

Tipo de ocupacgao da area avaliada: Area mista, predominantemente residencial. (NBR
10.151);

Coordenadas UTM: Longitude: 340.308 m E - Latitude: 7.383.280 m S

Ponto 23: R. Recife, n° 11 Bairro: Vila Sacadura Cabral

Municipio de Santo André )

Tipo de ocupacgao da area avaliada: Area mista, predominantemente residencial. (NBR
10151);

Coordenadas UTM: Longitude: 341.497 m E - Latitude: 7.382.882 m S

Ponto 24: Rua do Bosque, n° 236 Bairro: Vila Bastos

Municipio de Santo André )

Tipo de ocupagéo da area avaliada: Area mista, predominantemente residencial. (NBR
10151);

Coordenadas UTM: Longitude: 343.315 m E - Latitude 7.382.205m S

Ponto 25: Av. Padre Anchieta, n° 99 Bairro: Jardim

Municipio de Santo André

Tipo de ocupacdo da area avaliada: : Area mista, com predominancia de atividades
comerciais e/ou administrativa. (NBR 10151);

Coordenadas UTM: Longitude: 343.796 m E - Latitude: 7.383.253 m S

Ponto 26: Rua Aecri, n° 469 Bairro: Vila Madalena

Municipio de Sao Paulo

Tipo de ocupacéo da area avaliada: Area mista, com predominancia de atividades comerciais
e/ou administrativa. (NBR 10151);

Coordenadas UTM: Longitude: 325.687 m E - Latitude 7.395.772m S

Ponto 27: Rua Heitor Penteado, n° 1884, Bairro: Sumarezinho

Municipio de Sao Paulo

Tipo de ocupacéo da area avaliada: Area mista, com predominancia de atividades comerciais
e/ou administrativa (NBR 10151);

Coordenadas UTM: Longitude: 326.960 m E - Latitude 7.395.336 m S

Ponto 28 (Ponto novo): Av. Santa Marina, n° 610, Agua Branca

Municipio de Sao Paulo

Tipo de ocupacéo da area avaliada: Area mista, com predominancia de atividades comerciais
e/ou administrativa (NBR 10.151);

Coordenadas UTM: Longitude: 327.561 m E - Latitude 7.397.998 m S
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A seguir apresenta-se a figura 1, com os Pontos aprovados na presente reuniao.

Linha 20 — Rosa — Lapa até o municipio de Santo André e prolongamento da Linha 2 Verde a part

&

Legenda

&5 GEO-TRAA ADO-FINAL-EIXO
+ Ponto de medigdo novo

+ Pontos de medigéo

A equipe técnica da CETESB informou que os pontos de medig¢ado identificados na
presente reunido poderao ser alterados, relocados e/ou cancelados na data das medicoes, de
acordo com as caracteristicas observadas na area avaliada em campo, devendo constar no
relatério de medigdo a ser entregue ao Setor de Licenciamento de Empreendimentos de
Transporte Nao Rodoviario - ILTT as devidas justificavas para as alteragdes realizadas.

Ficou definido que sera realizada uma vistoria prévia no periodo diurno, para uma
avaliagao conclusiva em relagédo aos pontos identificados na presente reunido.

Caso sejam excluidos pontos de medi¢ao na avaliagdo prévia ou em campo, no relatério
a ser apresentado a CETESB os Pontos efetivamente avaliados deverao ser renumerados com
base no numero de pontos efetivamente medidos. A identificagcdo numérica de cada ponto de
medicao devera obedecer a sequéncia das medicoes efetivamente realizadas em campo.

Os responsaveis pelo empreendimento informaram que as medigdes de niveis de ruido
seriam realizadas pela empresa MW Consultoria Ambiental, entretanto, posteriormente, devido
a entrada em vigor da Decisdo de Diretoria n° 006/2022/1, de 20/01/2022, verificou-se que a
empresa MW Consultoria Ambiental, ndo atendia os requisitos estabelecidos pela legislagao
vigente. Desta forma, o Metro indicou a empresa GEOTEC Consultoria Ambiental Ltda.

As medi¢des de niveis de pressao sonora e os niveis de ruido gerados com a operagao
dos VSE’s e patios de estacionamento e manobras devem ser realizadas de acordo com os
critérios estabelecidos pela Norma ABNT/NBR 10151:2019 “Acustica - Medi¢ao e avaliagao de
niveis de pressado sonora em areas habitadas - Aplicagdo de uso geral”’, de 31/05/2019, com
errata de 31/03/2020.
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A operacdo do empreendimento, ou seja, a circulagdo de composi¢des devem atender
os critérios e padrbes estabelecidos pela Decisao de Diretoria n°® 389/2010/P, da CETESB, de
21/12/2010, que estabeleceu a “Regulamentacao de niveis de ruido em sistemas lineares de
transportes localizados no Estado de Sao Paulo”.

A equipe técnica da CETESB informou que o responsavel pelas medi¢cdes devera levar
a campo (na data das medigdes) os Certificados de Calibracdo do sondmetro (medidor de nivel
sonoro), do microfone e do calibrador de nivel sonoro. Os certificados deverdo ser de
laboratério pertencente a Rede Brasileira de Calibragéo - RBC, devidamente credenciado pelo
INMETRO.

Caso na data das medigbes nao sejam apresentados os equipamentos, acessorios,
Certificados de Calibragao, ou ainda, ndo sejam observados os critérios estabelecidos pelas
regulamentagcbes vigentes, o acompanhamento das medicbes estara automaticamente
cancelado, devendo ser agendada uma reunido para esclarecimentos das divergéncias
verificadas em campo.

Ficou definido que os técnicos da CETESB acompanhardo somente as medi¢des no
periodo noturno, por ser este periodo o mais restritivo e também, o periodo de maior impacto
pela reducéo do nivel de pressao sonora do som residual.

As medigcbes deverao ser realizadas pelo consultor identificado na presente Memoaria de
Reunido e acompanhadas dos responsaveis técnicos pelo licenciamento do empreendimento.

A data da realizacdo do acompanhamento das medi¢des sera agendada posteriormente
e encaminhada por e-mail aos responsaveis.

O local de encontro das equipes para acompanhamento das medi¢des sera definido em
data préxima a execugao das mesmas.

Considerando que o objetivo do licenciamento ambiental é a implantagdo de um novo
empreendimento, o Estudo de Impacto Ambiental - EIA e Relatério de Impacto Ambiental -
RIMA devera contemplar a apresentacdao de um “Estudo de Previsdao de Niveis Sonoros -
EPNS”, com a operacao dos VSE'’s, que devera ser elaborado considerando os itens a seguir:

1 O “Estudo de Previsdo de Niveis Sonoros - EPNS”, devera ser elaborado com base em
metodologia cientifica, utilizando-se a modelagem matematica como ferramenta de previsao
(software comercial especifico, desenvolvido para esta finalidade);

2 O EPNS deve abranger os Receptores Potencialmente Criticos - RPC’s localizados nas
areas lindeiras ao longo do tragado do empreendimento, identificados na presente reuniao
e/ou nas medig¢des de niveis de pressao sonora do som residual, considerando a topografia
da regiao, ventos predominantes, reflexdes devido a obstaculos geométricos, absorgcéo do
solo, etc.;

3 Para sistemas ferroviarios, o EPNS deve considerar um cenario com o nimero maximo de
operacdo de composicdes ferroviarias por dia’hora e com a composicdo na velocidade
maxima prevista para a ferrovia;

4 O EPNS deve ser elaborado considerando a situagdo em que a composic¢ao ferroviaria emita
0 maior nivel de pressao sonora (ruido), tais como trechos em aclive com carga e maior
numero de locomotivas necessarias para o deslocamento da composigéo e a frequéncia
maxima de passagem de composi¢ao prevista por hora do sistema;
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5 Os niveis de ruido gerados pelas fontes fixas com a operagdo do empreendimento devem
atender os critérios e padroes estabelecidos pela Norma ABNT/NBR 10151:2019 “Acustica
- Medicao e avaliagao de niveis de pressao sonora em areas habitadas - Aplicagao de uso
geral”’, de 31/05/2019, com errata de 31/03/2020.;

6 Os niveis de ruido gerados com circulagao de composi¢cdes devem atender os critérios e
padrdes estabelecidos pela Decisao de Diretoria n® 389/2010/P, da CETESB, de 21/12/2010,
que estabeleceu a “Regulamentagao de niveis de ruido em sistemas lineares de transportes
localizados no Estado de Sao Paulo”;

7 Para melhor compreensao dos resultados do EPNS e visualizagao da projegao das curvas
de ruido geradas com a operacado do empreendimento, os resultados do estudo de previsao
devem ser apresentados contendo no minimo, os seguintes itens:

7.1 Os mapas do estudo de previsdo contendo as curvas de ruido (isolinhas) devem ser
apresentados sobrepostos a foto aérea ou planta planialtimétrica da regido, em escala e
resolucao de facil visualizagao;

7.2 Mapa(s) em escala igual ou maior que 1:10000, de forma que seja possivel ter uma
visdo geral do EPNS de todo o empreendimento objeto de avaliacdo, com a indicagao da
localizagéo dos RPC’s (Pontos de medigéo);

7.3 Outro(s) mapa(s) em escalar 1:2000 ou menor, onde seja possivel visualizar: a projecao
das curvas de ruido geradas no EPNS com a operagao do empreendimento sobre os
imoveis (RPC’s) em detalhes, as caracteristicas gerais do entorno do trecho ou ponto em
avaliagao (RPC’s), a indicagao dos pontos de medi¢do e os respectivos niveis de ruido
(em dB) previsto em cada ponto, e

7.4 As linhas de grade do estudo de previsdo devem ter resolugcao de 10x10, 5x5, ou 1x1
metro (escolher a resolugao conforme a dimensao do empreendimento, ou o tipo de mapa
a ser elaborado).

8 Apresentar anexo, as telas dos “Print Screen” dos dados de entrada utilizado no software,
contendo todas as informagdes que compuseram a elaboragao do EPNS;

9 Tabela com os resultados do Estudo de Previsdo para cada area avaliada, contendo: a
relagdo dos pontos de medicdo, a definicdo do "Tipo" de area de acordo com Tabela 3 da
Norma ABNT/NBR 10151:2019, os limites RLaeq estabelecidos na Tabela 3 da Norma
ABNT/NBR10151:2019, os niveis de pressdo sonora do som residual - L.s medidos, os
niveis sonoros obtidos no "Estudo de previsdo" (som especifico) com o empreendimento em
operacgao, para cada ponto de medigio;

10Caso os niveis sonoros obtidos no “Estudo de previsdo”, com a operacdo do
empreendimento, apresentem resultados acima dos padrbes estabelecidos na DD n°
389/2010/P, deve ser apresentada proposta de implantagédo de medidas mitigadoras de
ruido, de forma a adequar os niveis sonoros previstos aos limites estabelecidos na legislagao
vigente,

11 Refazer o “Estudo de previsao de niveis sonoros” nos RPC’s, com a inser¢do das medidas
mitigadoras de ruido, de forma que o resultado do novo “Estudo de previsao” comprove o
atendimento aos limites estabelecidos na legislagéo vigente, e
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CETESB Site: www.cetesb.sp.gov.br

«

12 Caso seja necessario a implantagdo de medidas mitigadoras de ruido, estas devem ser
implantadas antes da solicitagdo da Licenga Ambiental de Operacéo - LO.

Com relagao ao impacto gerado por vibragbes com a passagem das composigdes de
trens, conforme informacdes dos responsaveis pelo Metr6 e também, os procedimentos
realizados durante o licenciamento da Linha 19 Celeste, considerando as diversas etapas e
fatores envolvidos no projeto de atenuagado de vibragbes que sao realizadas e consideradas
durante os projetos basico e executivo de cada empreendimento, ndo ha possibilidade de fazer
uma previsao de valores de vibracado na fase atual de projeto (anteprojeto de engenharia) do
empreendimento, visto que:

e nao existe o detalhamento suficiente do tragado, das estacdes e das areas a serem
desapropriadas;

¢ nao ha definicao final dos métodos construtivos; sendo que as diferengcas sdo muito
significativas para o calculo de atenuagéo a depender do método utilizado;

e ndo ha estudo geoldgico, sondagens, etc., com o detalhamento necessario; a
propagagdo das ondas de vibracdo depende intrinsecamente do tipo de solo,
atenuando-as ou amplificando-as;

e 0s riscos em estimar sistemas de superestrutura da via permanente sem a preciséo
e confiabilidade dos fatores/parametros que influenciam nos calculos sdo grandes,
podendo causar impacto na populagéo lindeira.

Desta forma, a analise detalhada dos impactos de vibracdo no entorno do
empreendimento e o projeto de implantacdo das medidas mitigadoras de atenuagdo de
vibragoes fazem parte do escopo dos projetos basico e executivo e serdo elaborados pelo Metrd
apo6s a definicdo do tracado e das areas das estacdes, dos VSE’s, SE’s e os estudos dos
métodos construtivos, geotécnicos, sondagens e etc., ou seja, durante a solicitacao de LI.

As principais medidas mitigadoras de vibragdo que poderdo ser utilizados na linha em
operacao sdo: as placas resilientes de fixacdo dos trilhos e sistemas massa-mola, dependendo
da frequéncia existente.

TAREFAS A SEREM CUMPRIDAS RESPONSAVEL
Apresentacao do Certificado de Calibracao de laboratério pertencente a MW Consultoria
1 Rede Brasileira de Calibragdo - RBC do medidor de nivel sonoro e do .
) . e g Ambiental
calibrador acustico na data das medigdes em campo.
Apresentacdo de um “Estudo de Previsido de Niveis Sonoros - EPNS”,
abrangendo todas as areas definidas como RPC's localizados no entorno R
2 ) ~ Metrd
ao longo do novo tragado do empreendimento em questdo, conforme
estabelecido nesta Memoéria de Reunido.
RELATOR
Nome Assinatura
Jozemar Barreto Oliveira ;@?‘j\ ‘
~~
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CERTIFICADO DE CALIBRACAO

Certificado N°: CBR2300158
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CALIBRACAO DO CONJUNTO:

Sonbémetro: Bruel & Kjeer 2270 N° série: 3009871 Identificagdo: 01876
Microfone Capacitivo: Briel & Kjeer 4189 N° série: 3293226

Pré-amplificador: Bruel & Kjeer Z2C-0032 N° série: 31865

CLIENTE:

Calibragao
Geotec Consultoria Ambiental Ltda ISOEC 17025

Rua Machado Bittencourt, 361 conj. 104
Vila Clementino - S3o Paulo / SP
04044-001

CAL 0305

Processo LACEL.B&K: 030/23

CONDICOES DA CALIBRACAO:

Pré-condicionamento: 4 horas em (23 + 2) °C

CondigGes ambientais estdo descritas nas paginas seguintes e dentro das tolerancias mencionadas abaixo:
Temperaturadoar: £3 °C

Pressdo atmosférica: = 1 kPa

Umidade relativa: + 20 %

PROCEDIMENTO:
O Sonbémetro foi calibrado de acordo com os requisitos especificados na ABNT NBR IEC 61672-3:2018 para Classe 1.

DOCUMENTAGAO UTILIZADA:

Procedimento de calibragdo BPC 12r10 para Son6metro, utilizando o Sistema de Calibracdo B&K 3630.
Formulario padronizado - BFC SLM 02r02

INFORMAGOES:

Aincerteza expandida de medigdo relatada é declarada como a incerteza padrdo de medigdo multiplicada pelo fator de
abrangéncia k = 2, que para uma distribuicdo normal corresponde a uma probabilidade de abrangéncia de aproximadamente
95%. A incerteza padrdo da medigdo foi determinada de acordo com a publicagdo EA-4/02.

Numero do certificado de aprovacdo deste modelo pelo PTB na Alemanha: DE-16-M-PTB-0039.

Este certificado atende aos requisitos de acreditagdo da Cgcre, que avaliou a competéncia do laboratério.

Este certificado é valido apenas para o objeto calibrado e ndo pode ser reproduzido parcialmente sem autorizagdo prévia.

Data da calibragdo: 28/02/2023 Data da emissdo: 28/02/2023

Gerente de Servico do Laboratdrio de Acustica e Vibragao


https://eur01.safelinks.protection.outlook.com/?url=https%3A%2F%2Fhbkworld.com%2F&data=02%7C01%7Cmarcos.allegretti%40bksv.com%7Cc2a66820f46f4d6c9be508d7142561b1%7C6cce74a3397545e09893b072988b30b6%7C0%7C0%7C637000023088256572&sdata=%2FR0s7SrmLWSRHdKR0rfmg1oKIzlAL4TvwsQTqTDyd%2Bc%3D&reserved=0
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Resumo

Inspecao visual Passed
Condicdes ambientais Passed
Informacdes de referéncia Passed
Acustica - Indicagdo na Frequéncia de Calibracao Passed
Acustica - Resposta em Frequéncia na Ponderagédo C Passed
Acustica - Nivel de Ruido com o Microfone Acoplado Passed
Elétrica - Nivel de Ruido Inerente Passed
Elétrica - Resposta em Frequéncia na Ponderacao A Passed
Elétrica - Resposta em Frequéncia na Ponderacao C Passed
Elétrica - Resposta em Frequéncia na Ponderacéo Z Passed
Elétrica - Ponderagdo no Tempo e na Frequéncia em 1 kHz Passed
Elétrica - Linearidade do Nivel na Faixa de Referéncia Passed
Elétrica - Linearidade do Nivel na Faixa de Referéncia Passed

Elétrica - Resposta a Pulso Tonal na Ponderacao Temporal FAST Passed
Elétrica - Resposta a Pulso Tonal na Ponderacao Temporal SLOW  Passed

Elétrica - Resposta a Pulso Tonal para Leq Passed
Elétrica - Pico de Sinal de 8 kHz na Ponderacgéo C Passed
Elétrica - Pico de Sinal de 500 Hz na Ponderacéo C Passed
Elétrica - Indicacao de Sobrecarga Passed
Elétrica - Estabilidade em Resposta a Nivel Alto Passed
Elétrica - Estabilidade de Longa Duracao Passed
Condi¢des ambientais Passed

O sondmetro submetido ao teste completou com sucesso os testes periddicos da ABNT NBR IEC 61672-3:2018, para as
condicBes ambientais em que os ensaios foram realizados.

Como evidéncia estava publicamente disponivel, a partir de uma organizacao de testes independente, responsavel por aprovar 0s
resultados dos testes de aprovacéo de modelo realizados de acordo com a IEC 61672-2:2013, para demonstrar que o modelo de
sondmetro estd completamente conforme os requisitos da classe 1 da IEC 61672-1:2013, o sondmetro submetido aos ensaios
esta em conformidade com os requisitos para a classe 1 da IEC 61672-1:2013.

A conformidade com as especificacdes de desempenho é demonstrada quando os seguintes critérios sao satisfeitos: (a) um desvio
medido em relacdo a uma meta de projeto ndo exceder o limite de aceitacdo aplicavel e (b) a incerteza de medicdo correspondente
ndo exceder a maxima incerteza de medigdo permitida correspondente, estabelecida na IEC 61672-1:2013 para a mesma
probabilidade de abrangéncia de 95 %.

Nenhuma informacédo referente a incerteza de medigdo, requisitada pela ABNT NBR IEC 61672-3:2018, para os dados de
correcdo fornecidos pelo manual de instru¢do ou obtidos do fabricante ou do fornecedor do sonémetro, ou fabricante do
microfone, ou fabricante do calibrador multifrequéncia, foi fornecida no manual de instrucdo, nem foi disponibilizada pelo
fabricante ou pelo fornecedor do sondémetro. Desta forma, as incertezas de medicdo dos dados de correcdo foram consideradas
como sendo as maximas incertezas permitidas estabelecidas pela IEC 62585 para os correspondentes dados de corregdo para
campo livre para um fator de abrangéncia de 95 %.

Pesquisa de sondmetro aprovado pela norma IEC 61672-2:2013.

https://www.pth.de/cms/fileadmin/internet/fachabteilungen/abteilung_1/1.6_schall/1.63/schallpegelmesser.pdf


https://www•ptb•de/cms/fileadmin/internet/fachabteilungen/abteilung_1/1•6_schall/1•63/schallpegelmesser•pdf
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Equipamentos
Laboratério /
Descricdo Tipo Fabricante Numero de série Préxima Calibracdo Ndmero do
certificado
Sistema de N . INMETRO
Calibracéo 3630 Briel & Kjeer 2520106 marc¢o/2025 DIMCI 0240/2022
; o ; i Briel & Kjeer NA
Calibrador 4226 Briel & Kjeer 2670120 abril/2025 OAS.557042 X1WBW3 501
Termo- . Testo RBC
higrometro 608-H1 Testo 41385756 junho/2023 83027/1 e 83027/2
Barometro PTB330 Vaisala 3410001 outubro/2023 B MBS

CAL-204131/21
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Inspecao visual

Inspecdo visual e operagdao de comandos relevantes do sonémetro. (se¢do 5)
Resultado

Visual inspection OK

Condicdes ambientais

Condigdes ambientais no inicio da calibracdo. (se¢do 7)
Valor medido

[°C / kPa / %]
Air temperature 22,9
Air pressure 92,7
Relative humidity 64,1

Informacdes de referéncia

Informacgdes sobre o nivel de referéncia, faixa e canal. (se¢do 22.h + 22.m)

Valor

[dB]
Reference sound pressure level 94
Reference level range 140
Channel number 1

Acustica - Indicacdo na Frequéncia de Calibracao

E a medicdo e ajuste do sondmetro usando o calibrador de nivel sonoro. Os valores em dB sdo relativos
a 20uPa. (se¢do 10 + 22.m)

Valor . Incerteza de
Valor medido e
esperado medicao
[dB / HZz] [dB / Hz] [dB / HZ]
Calibration check frequency (in-house calibrator) 1000,00 1000,00 1,0
Initial indication (in-house calibrator) 94,09 94,57 0,2

Adjusted indication (in-house calibrator) 94,09 94,09 0,2
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Acustica - Resposta em Frequéncia na Ponderacgao C

E a resposta do sonémetro para um sinal de pressdo sonora no nivel de calibragdo em 1 kHz e em outras
frequéncias. Os valores em dB sao relativos a 20uPa. (se¢do 12)

Pressdo Corregdo do

. Influéncia Valor Valor Incerteza
sonora no  microfone

Limite (-) Limite (+)  Desvio

acoplador no 4226 do corpo  esperado medido de medicéo

[dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
meia 94,12 0,10 -0,07 94,09 94,09 -0,7 0,7 0,00 0,34
Ref, (1st)
1000Hz,
Ref, 94,12 0,10 -0,07 94,09 94,09 -0,7 0,7 0,00 0,34
(2nd)
1000Hz,
Ref, 94,12 0,10 -0,07 94,09 94,09 -0,7 0,7 0,00 0,34
(Average)
(1123589"'2 94,11 0,00 0,00 93,98 94,03 -1,0 1,0 0,05 0,31
(122%?9'42 94,11 0,00 0,00 93,98 94,03 -1,0 1,0 0,05 0,31
125,89Hz
(Average) 94,11 0,00 0,00 93,98 94,03 -1,0 1,0 0,05 0,31
(71951)3 3z 93,84 2,80 -0,08 88,19 87,94 2,5 1,5 -0,25 0,68
(7;:(13)'3'“ 93,84 2,80 0,08 88,19 87,94 25 15 025 0,68
7943,3Hz
(Average) 93,84 2,80 -0,08 88,19 87,94 -2,5 15 -0,25 0,68

Acustica - Nivel de Ruido com o Microfone Acoplado

E o nivel de ruido medido com o microfone acoplado em um periodo de 30 segundos. Uma camara
anecobica é usada para isolar o ruido ambiente. Os valores em dB sdo relativos a 20uPa. (se¢do 11.1)

Valor . Incerteza de
L Valor medido <
maximo medicao
[dB] [dB] [dB]
A weighted 17,70 17,65 1,00

Elétrica - Nivel de Ruido Inerente

E a leitura do nivel do ruido inerente ao sondmetro para verificar se o valor é suficientemente baixa para
gue ndo altere a linearidade do instrumento. Os valores em dB sdo relativos a 1uV. (secdo 11.2)

Valor . Incerteza de
o Valor medido L
maximo medicao
[dB] [dB] [dB]
A weighted 13,60 12,75 0,99
C weighted 14,30 12,96 0,99

Z weighted 19,40 17,95 0,99
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Elétrica - Resposta em Frequéncia na Ponderacao A

E a resposta do sonémetro para um sinal de tensdo senoidal de 1 kHz e para as outras frequéncias na
faixa de referéncia. (secao 13) A resposta elétrica e acustica e as corre¢des da influéncia do corpo sao
ajustadas com os respectivos valores de correcdo na frequéncia de referéncia. Os valores em dB s3ao
relativos a 1puV. (secao 13.6)

Nivel Valor Valor Re{sposta Influéncia Valor - - . Incerteza
L . Elétrico + - Limite (-) Limite (+) Desvio de
elétrico esperado medido P do corpo  corrigido .

Acustico medicao
[dBV] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
;%?,(JHZ' -24,59 95,00 95,00 0,00 0,00 95,00 -0,5 0,5 0,00 0,11
63,096Hz 1,61 95,00 95,06 0,00 0,07 95,13 -1,0 1,0 0,13 0,11
125,89Hz  -8,49 95,00 95,03 0,00 0,07 95,10 -1,0 1,0 0,10 0,11
251,19Hz  -15,99 95,00 94,98 0,00 0,14 95,12 -1,0 1,0 0,12 0,11
501,19Hz  -21,39 95,00 94,97 0,00 0,29 95,26 -1,0 1,0 0,26 0,11
19953Hz  -25,79 95,00 95,01 -0,01 -0,02 94,98 -1,0 1,0 -0,02 0,11
3981,1Hz  -25,59 95,00 95,00 -0,02 -0,02 94,96 -1,0 1,0 -0,04 0,11
7943,3Hz  -23,49 95,00 95,00 0,00 -0,01 94,99 2,5 15 -0,01 0,11
15849Hz  -17,99 95,00 94,10 0,87 0,18 95,15 -16,0 2,5 0,15 0,11

Elétrica - Resposta em Frequéncia na Ponderacao C

E a resposta do sondmetro para um sinal de tens3o senoidal de 1 kHz e para as outras frequéncias na
faixa de referéncia. (secdo 13) A resposta elétrica e acustica e as corre¢des da influéncia do corpo sao
ajustadas com os respectivos valores de correcao na frequéncia de referéncia. Os valores em dB sao
relativos a 1puV. (secdo 13.6)

P Resposta R Incerteza
Nivel Valor Valor P Influéncia Valor L . .
- . Elétrico + . Limite (-) Limite (+) Desvio de
elétrico esperado medido L do corpo  corrigido .
Acustico medic¢ao
[dBV] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
1o00Mz 24,59 95,00 95,00 0,00 0,00 95,00 05 05 0,00 0,11
63,006Hz  -23,79 95,00 95,02 0,00 0,07 95,09 -1,0 1,0 0,09 0,11
125,89Hz  -24,39 95,00 95,05 0,00 0,07 95,12 -1,0 1,0 0,12 0,11
251,19Hz  -24,59 95,00 95,01 0,00 0,14 95,15 -1,0 1,0 0,15 0,11
501,19Hz  -24,59 95,00 95,03 0,00 0,29 95,32 -1,0 1,0 0,32 0,11
1995,3Hz  -24,39 95,00 95,04 -0,01 -0,02 95,01 -1,0 1,0 0,01 0,11
3981,1Hz  -23,79 95,00 95,01 -0,02 -0,02 94,97 -1,0 1,0 -0,03 0,11
7943,3Hz  -21,59 95,00 95,00 0,00 -0,01 94,99 2,5 1,5 -0,01 0,11

15849Hz -16,09 95,00 94,08 0,87 0,18 95,13 -16,0 2,5 0,13 0,11
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Elétrica - Resposta em Frequéncia na Ponderacao Z

E a resposta do sonémetro para um sinal de tensdo senoidal de 1 kHz e para as outras frequéncias na
faixa de referéncia. (secao 13) A resposta elétrica e acustica e as corre¢des da influéncia do corpo sao
ajustadas com os respectivos valores de correcdo na frequéncia de referéncia. Os valores em dB s3ao
relativos a 1puV. (secao 13.6)

Nivel Valor Valor Re{sposta Influéncia Valor - - . Incerteza
L . Elétrico + - Limite (-) Limite (+) Desvio de
elétrico esperado medido P do corpo  corrigido .

Acustico medicao
[dBV] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
;%?,(JHZ' -24,59 95,00 95,00 0,00 0,00 95,00 -0,5 0,5 0,00 0,11
63,0906Hz  -24,59 95,00 95,04 0,00 0,07 95,11 -1,0 1,0 0,11 0,11
125,89Hz  -24,59 95,00 95,02 0,00 0,07 95,09 -1,0 1,0 0,09 0,11
251,19Hz  -24,59 95,00 95,01 0,00 0,14 95,15 -1,0 1,0 0,15 0,11
501,19Hz  -24,59 95,00 95,00 0,00 0,29 95,29 -1,0 1,0 0,29 0,11
19953Hz  -24,59 95,00 95,01 -0,01 -0,02 94,98 -1,0 1,0 -0,02 0,11
3981,1Hz  -24,59 95,00 95,03 -0,02 -0,02 94,99 -1,0 1,0 -0,01 0,11
7943,3Hz  -24,59 95,00 95,00 0,00 -0,01 94,99 2,5 15 -0,01 0,11
15849Hz  -24,59 95,00 94,13 0,87 0,18 95,18 -16,0 2,5 0,18 0,11

Elétrica - Ponderacao no Tempo e na Frequéncia em 1 kHz

E a medicdo da ponderac3o no tempo e na frequéncia em 1 kHz utilizando um sinal elétrico na faixa de
referéncia. A medigdo corresponde na ponderacado A e resposta em FAST. Os valores em dB s3do relativos
a 1uV. (secdo 14)

Valor Valor medido  Limite (-) Limite (+) Desvio Incerte_zia de
esperado medicao
[dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
LAF, Ref, 94,00 94,00 -0,5 0,5 0,00 0,10
LCF 94,00 94,00 0,2 0,2 0,00 0,10
LZF 94,00 94,00 -0,2 0,2 0,00 0,10
LAS 94,00 93,96 0,1 0,1 -0,04 0,10
LAeq 94,00 94,00 -0,1 0,1 0,00 0,10

Elétrica - Linearidade do Nivel na Faixa de Referéncia

E a medicdo da linearidade do nivel na faixa de referéncia com um sinal de 8 kHz até o limite da faixa ou
a indicacdo de sobrecarga (overload). Os valores em dB sdo relativos a 1uV. (secdo 16)

Valor Valor medido  Limite (-) Limite (+) Desvio Incerte_z:jl de
esperado medicao

[dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

94 dB 94,00 94,00 -0,5 0,5 0,00 0,11

99 dB 99,00 99,00 -0,8 0,8 0,00 0,11

104 dB 104,00 104,00 -0,8 0,8 0,00 0,11

109 dB 109,00 109,01 -0,8 0,8 0,01 0,11

114 dB 114,00 114,02 -0,8 0,8 0,02 0,11

119 dB 119,00 119,02 -0,8 0,8 0,02 0,11

124 dB 124,00 124,02 -0,8 0,8 0,02 0,11
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129 dB 129,00 129,03 -0,8 0,8 0,03 0,11
134 dB 134,00 134,02 -0,8 0,8 0,02 0,11
135dB 135,00 135,03 -0,8 0,8 0,03 0,11
136 dB 136,00 136,02 -0,8 0,8 0,02 0,11
137 dB 137,00 137,02 -0,8 0,8 0,02 0,11
138 dB 138,00 138,02 -0,8 0,8 0,02 0,11
139dB 139,00 139,02 -0,8 0,8 0,02 0,11
140 dB 140,00 140,02 -0,8 0,8 0,02 0,11

Elétrica - Linearidade do Nivel na Faixa de Referéncia

E a medic3o da linearidade do nivel na faixa de referéncia com um sinal de 8 kHz até o limite da faixa ou
a indicacdo de fora da faixa (underrange). Os valores em dB sdo relativos a 1uV. (se¢do 16)

es\r/)glr(;rdo Valor medido  Limite (-) Limite (+) Desvio Int;ferzeiégode

[dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
94 dB 94,00 94,00 -0,5 0,5 0,00 0,11
89 dB 89,00 88,99 -0,8 0,8 -0,01 0,11
84 dB 84,00 84,00 -0,8 0,8 0,00 0,11
79 dB 79,00 79,00 -0,8 0,8 0,00 0,11
74 dB 74,00 74,00 -0,8 0,8 0,00 0,11
69 dB 69,00 69,00 -0,8 0,8 0,00 0,11
64 dB 64,00 64,00 -0,8 0,8 0,00 0,11
59 dB 59,00 59,00 -0,8 0,8 0,00 0,11
54 dB 54,00 54,00 -0,8 0,8 0,00 0,11
49 dB 49,00 49,01 -0,8 0,8 0,01 0,11
44 dB 44,00 44,01 -0,8 0,8 0,01 0,11
39dB 39,00 39,03 -0,8 0,8 0,03 0,23
34 dB 34,00 34,08 -0,8 0,8 0,08 0,23
30dB 30,00 30,11 -0,8 0,8 0,11 0,23
29 dB 29,00 29,13 -0,8 0,8 0,13 0,23
28 dB 28,00 28,19 -0,8 0,8 0,19 0,23
27 dB 27,00 27,20 -0,8 0,8 0,20 0,23
26 dB 26,00 26,22 -0,8 0,8 0,22 0,23
25 dB 25,00 25,31 -0,8 0,8 0,31 0,23

Elétrica - Resposta a Pulso Tonal na Ponderacao Temporal FAST

E a resposta do sondmetro para uma sequéncia de pulsos tonais na frequéncia de 4 kHz, medido na
faixa de referéncia. Os valores em dB sdo relativos a 1uV. (secdo 18)

Valor Valor medido  Limite (-) Limite (+) Desvio Incerte_zzil de
esperado medicao
[dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
Continuous, Ref, 137,00 137,00 -0,5 0,5 0,00 0,07
200 ms Burst 136,00 136,00 0,5 0,5 0,00 0,07
2 ms Burst 119,00 118,94 -1,5 1,0 -0,06 0,07

0,25 ms Burst 110,00 109,86 -3,0 1,0 -0,14 0,07
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Elétrica - Resposta a Pulso Tonal na Ponderacao Temporal SLOW

E a resposta do sonémetro para uma sequéncia de pulsos tonais na frequéncia de 4 kHz, medido na
faixa de referéncia. Os valores em dB sdo relativos a 1uV. (se¢do 18)

es\pl)zlrc;rdo Valor medido  Limite (-) Limite (+) Desvio Inﬁfét;égode
[dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
Continuous, Ref, 137,00 137,00 -0,5 0,5 0,00 0,07
200 ms Burst 129,60 129,60 -0,5 0,5 0,00 0,07
2 ms Burst 110,00 109,99 -3,0 1,0 -0,01 0,07

Elétrica - Resposta a Pulso Tonal para Leq

E a resposta do sonémetro para uma sequéncia de pulsos tonais na frequéncia de 4 kHz, medido na
faixa de referéncia. Os valores em dB sdo relativos a 1uV. (se¢do 18)

Valor Valor medido  Limite (-) Limite (+) Desvio Incerte_zg de
esperado medicao
[dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
Continuous, Ref, 137,00 137,00 -0,5 0,5 0,00 0,07
200 ms Burst 130,00 129,99 0,5 0,5 -0,01 0,07
2 ms Burst 110,00 109,96 -1,5 1,0 -0,04 0,07
0,25 ms Burst 101,00 100,85 -3,0 1,0 -0,15 0,07

Elétrica - Pico de Sinal de 8 kHz na Ponderacgao C

E a resposta para um sinal de um ciclo completo na frequéncia de 8 kHz em relagdo a um sinal continuo.
Essa medicdo é feita na faixa menos sensivel. Os valores em dB sdo relativos a 1uV. (secdo 19)

Valor Valor medido  Limite (-) Limite (+) Desvio Incertgzg de
esperado medicao
[dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
Continuous, Ref, 132,00 132,00 -0,5 0,5 0,00 0,19
Single Sine 135,40 135,31 2,0 2,0 -0,09 0,19

Elétrica - Pico de Sinal de 500 Hz na Ponderacao C

E a resposta para um sinal de meio ciclo na frequéncia de 500 Hz em rela¢do a um sinal continuo. Essa
medicdo é feita na faixa menos sensivel. Os valores em dB sdo relativos a 1pV. (secdo 19)

Valor Valor medido  Limite (-) Limite (+) Desvio Incertgzr:l de
esperado medicao
[dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
Continuous, Ref, 135,00 135,00 -0,5 0,5 0,00 0,19
Half-sine, Positive 137,40 137,11 -1,0 1,0 -0,29 0,19

Half-sine, Negative 137,40 137,12 -1,0 1,0 -0,28 0,19
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Elétrica - Indicacao de Sobrecarga

E a indicacdo de sobrecarga do sonémetro determinado com um sinal de meio ciclo na frequéncia de 4
kHz. Essa medicao é feita na faixa menos sensivel. Os valores em dB sdo relativos a 1uV. (se¢do 20)

Valor medido  Limite (-) Limite (+) Desvio Incerteza de

medigao
[dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
Continuous 140,00 -0,5 0,5 0,00 0,19
Half-sine, Positive 141,30 1,30 0,19
Half-sine, Negative 141,60 1,60 0,19
Difference 0,30 -1,5 1,5 0,30 0,23

Elétrica - Estabilidade em Resposta a Nivel Alto

E a estabilidade em resposta a alto nivel durante 5 minutos, com sinal estaciondrio de 1 kHz e 1 dB
abaixo do limite superior. Os valores em dB sao relativos a 1pV. (se¢do 21)

Valor medido  Limite (-) Limite (+) Desvio Incerteza de

medicao
[dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
High-level, Ref, 139,00 -0,5 0,5 0,00 0,10
High-level, after 5min 139,00 -0,1 0,1 0,00 0,10

Elétrica - Estabilidade de Longa Duracao

E a estabilidade de longa durac¢do por um periodo de 25 minutos, com sinal constante de 1 kHz no nivel
de referéncia. Os valores em dB sdo relativos a 1uV. (secdo 15) Ajustar para indicacdo do nivel de
referéncia.

Incerteza de

Valor medido  Limite (-) Limite (+) Desvio e
medicao
[dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
Measurement 94,00 -0,1 0,1 0,00 0,10

Condi¢des ambientais

Condicdes ambientais no final da calibracdo. (se¢do 7)

Valor medido
[°C / kPa/ %]
Air temperature 23,3
Air pressure 92,6

Relative humidity 54,9
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CALIBRACAO DO CONJUNTO:

Filtro do Sonémetro: Bruel & Kjaer 2270 N° série: 3009871 Identificagdo: 01876
Pré-amplificador: Briel & Kjeer 2C-0032 N° série: 31865

Aplicativo utilizado: BZ-7223 Versdo: 4.7.7

CLIENTE:

Calibragdo
N . ABNT NBR
Geotec Consultoria Ambiental Ltda ISO/IEC 17025

Rua Machado Bittencourt, 361 conj. 104
Vila Clementino - S3o Paulo / SP
04044-001

CAL 0305

Processo LACEL.B&K: 030/23

CONDICOES DA CALIBRACAO:

Pré-condicionamento: 4 horas em (23 + 2) °C

CondigGes ambientais estdo descritas nas paginas seguintes e dentro das tolerancias mencionadas abaixo:
Temperaturadoar: £3 °C

Umidade relativa: + 20 %

PROCEDIMENTO:

O filtro do sondmetro foi calibrado em 1/1 e 1/3 de oitava de acordo com os requisitos especificados na IEC 61260-3:2016
para Classe 1.

DOCUMENTAGAO UTILIZADA:

Procedimento de calibragdo BPC 32r00 para Filtro do Sondmetro, utilizando o Sistema de Calibragdo B&K 3630.
Formulario padronizado - BFC SLM 03r00

INFORMAGOES:

Aincerteza expandida de medigdo relatada é declarada como a incerteza padrdo de medigdo multiplicada pelo fator de
abrangéncia k = 2, que para uma distribuicdo normal corresponde a uma probabilidade de abrangéncia de aproximadamente
95%. A incerteza padrdo da medigdo foi determinada de acordo com a publicagdo EA-4/02.

Numero do certificado de aprovacdo deste modelo pelo PTB na Alemanha: DE-16-M-PTB-0039.

Este certificado atende aos requisitos de acreditagdo da Cgcre, que avaliou a competéncia do laboratério.

Este certificado é valido apenas para o objeto calibrado e ndo pode ser reproduzido parcialmente sem autorizagdo prévia.

Data da calibragdo: 28/02/2023 Data da emissdo: 28/02/2023

Gerente de Servico do Laboratdrio de Acustica e Vibragao


https://eur01.safelinks.protection.outlook.com/?url=https%3A%2F%2Fhbkworld.com%2F&data=02%7C01%7Cmarcos.allegretti%40bksv.com%7Cc2a66820f46f4d6c9be508d7142561b1%7C6cce74a3397545e09893b072988b30b6%7C0%7C0%7C637000023088256572&sdata=%2FR0s7SrmLWSRHdKR0rfmg1oKIzlAL4TvwsQTqTDyd%2Bc%3D&reserved=0
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Resumo

Inspecao visual

Condi¢des ambientais

Informacdes de referéncia
Atenuacéo de Referéncia em 1 000 Hz

Atenuacédo Relativa na Frequéncia Central da Banda (1/1 oitava)
Faixa de Operacédo Linear em 31,5 Hz (1/1 oitava)
Faixa de Operacédo Linear em 1 000 Hz (1/1 oitava)
Faixa de Operacgdo Linear em 16 000 Hz (1/1 oitava)
Atenuacdo Relativa em 31,5 Hz (1/1 oitava)

Atenuacdo Relativa em 1 000 Hz (1/1 oitava)
Atenuacdo Relativa em 16 000 Hz (1/1 oitava)

Limite Inferior da Faixa de Operacao Linear (1/1 oitava)
Atenuacéo Relativa na Frequéncia Central da Banda (1/3 oitava)
Faixa de Operacdo Linear em 31,5 Hz (1/3 oitava)
Faixa de Operacéao Linear em 1 000 Hz (1/3 oitava)
Faixa de Operacdo Linear em 16 000 Hz (1/3 oitava)
Atenuacédo Relativa em 31,5 Hz (1/3 oitava)

Atenuacdo Relativa em 1 000 Hz (1/3 oitava)
Atenuacéo Relativa em 16 000 Hz (1/3 oitava)

Limite Inferior da Faixa de Operacao Linear (1/3 oitava)
Condi¢des ambientais

Passed
Passed
Passed
Passed
Passed
Passed
Passed
Passed
Passed
Passed
Passed
Passed
Passed
Passed
Passed
Passed
Passed
Passed
Passed
Passed
Passed

O filtro submetido ao teste completou com sucesso os testes periddicos da IEC 61260-3:2016, para as
condicdes ambientais em que os ensaios foram realizados. Como evidéncia estava publicamente
disponivel, a partir de uma organizacao de testes independente, responsavel por aprovar os resultados
dos testes de aprovacdo de modelo realizados de acordo com a IEC 61260-2:2016, para demonstrar que
o modelo do filtro estd completamente conforme as especificacdes da classe 1 da IEC 61260-1:2014, o
filtro submetido aos ensaios estd em conformidade com as especificacdes da classe 1 da

IEC 61260-1:2014.

Pesquisa de sondbmetro aprovado pela norma IEC 61260-2:2016.

https://www.ptb.de/cms/fileadmin/internet/fachabteilungen/abteilung_1/1.6_schall/1.63/schallpegelmesser.pdf


https://www•ptb•de/cms/fileadmin/internet/fachabteilungen/abteilung_1/1•6_schall/1•63/schallpegelmesser•pdf
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Equipamentos
Laboratério /
Descricdo Tipo Fabricante Numero de série Préxima Calibracdo Numero do
certificado
Sistema de . . INMETRO
Calibracéo 3630 Briel & Kjeer 2520106 margo/2025 DIMCI 0240/2022
Usiule 608-H1 Testo 41385756 junho/2023 LD REE

higrometro 83027/1 e 83027/2
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Inspecao visual

Inspecao visual e operagdao de comandos relevantes do sonémetro. (se¢do 6)
Resultado

Preliminary inspection OK

Condicdes ambientais

Condicdes ambientais no inicio da calibracdo. (secdo 8)
Valor medido
[°C / %]
Air temperature 23,1
Relative humidity 60,3

Informacdes de referéncia

Informacgdes sobre a faixa de referéncia, nivel e canal. (se¢do 14.f + 14.h)

Valor

[dB]
Reference level 94
Reference level range 140
Channel number 1

Atenuacao de Referéncia em 1 000 Hz

Atenuacdo de referéncia na banda passante medida em 1 000 Hz na faixa de referéncia. (se¢do 5.10.1 -
IEC 61260-1:2014)

Valor Valor medido  Limite (-) Limite (+) Desvio Incerte_zc? de
esperado medicao
[dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

LRef 94,00 94,22 -2,0 2,0 0,22 0,12
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Atenuacdo Relativa na Frequéncia Central da Banda (1/1 oitava)

A atenuacado relativa é medida e comparada com os limites estabelecidos na tabela 1 desta norma.
A frequéncia central da banda de 1/1 oitava medida é apresentada na primeira coluna da tabela abaixo.
(secdo 10.2)

es\églrc;rdo Valor medido  Limite (+) Limite (-) Atenuacao Inﬁ]eégeiégode

[dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
16,00 Hz 94,00 93,99 0,4 -0,4 0,01 0,06
31,50 Hz 94,00 94,00 0,4 -0,4 0,00 0,06
63,00 Hz 94,00 94,00 0,4 -0,4 0,00 0,06
125,00 Hz 94,00 94,00 0,4 -0,4 0,00 0,06
250,00 Hz 94,00 94,00 0,4 -0,4 0,00 0,06
500,00 Hz 94,00 94,00 0,4 -0,4 0,00 0,06
1000,00 Hz 94,00 94,00 0,4 -0,4 0,00 0,06
2000,00 Hz 94,00 94,00 0,4 -0,4 0,00 0,06
4000,00 Hz 94,00 94,00 0,4 -0,4 0,00 0,06
8000,00 Hz 94,00 94,00 0,4 -0,4 0,00 0,06

16000,00 Hz 94,00 94,00 0,4 -0,4 0,00 0,06
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Faixa de Operacdo Linear em 31,5 Hz (1/1 oitava)

A linearidade do nivel é medida no intervalo de referéncia em passos de 5 dB e em passos de 1 dB nos
limites da faixa, como apresentada na primeira coluna da tabela abaixo.
A frequéncia de teste € a frequéncia exata central da banda de 1/1 oitava. (se¢do 11)

es\rl)zlrc;rdo Valor medido  Limite (-) Limite (+) Desvio Inc;;aertdeiégode

(dB] [dB] [dB] (dB] [dB] [dB]
94 dB, Ref, 94,00 94,00 -0,7 0,7 0,00 0,06
25dB 25,00 25,01 -0,7 0,7 0,01 0,35
26 dB 26,00 26,03 -0,7 0,7 0,03 0,35
27 dB 27,00 27,02 -0,7 0,7 0,02 0,35
28 dB 28,00 28,02 -0,7 0,7 0,02 0,35
29.dB 29,00 29,02 -0,7 0,7 0,02 0,35
30dB 30,00 30,03 -0,7 0,7 0,03 0,35
35dB 35,00 35,02 -0,7 0,7 0,02 0,35
40 dB 40,00 40,02 -0,7 0,7 0,02 0,35
45 dB 45,00 45,02 -0,7 0,7 0,02 0,35
50 dB 50,00 50,02 -0,7 0,7 0,02 0,35
55 dB 55,00 55,02 -0,7 0,7 0,02 0,35
60 dB 60,00 60,00 -0,7 0,7 0,00 0,08
65 dB 65,00 65,01 -0,7 0,7 0,01 0,08
70 dB 70,00 70,00 -0,7 0,7 0,00 0,08
75 dB 75,00 75,01 -0,7 0,7 0,01 0,08
80 dB 80,00 80,01 -0,7 0,7 0,01 0,08
85 dB 85,00 85,00 -0,7 0,7 0,00 0,06
90 dB 90,00 90,01 -0,7 0,7 0,01 0,06
95 dB 95,00 95,01 -0,7 0,7 0,01 0,06
100 dB 100,00 100,01 -0,5 0,5 0,01 0,06
105 dB 105,00 105,00 -0,5 0,5 0,00 0,06
110 dB 110,00 110,01 -0,5 0,5 0,01 0,06
115dB 115,00 115,02 -0,5 0,5 0,02 0,06
120 dB 120,00 120,02 -0,5 0,5 0,02 0,06
125 dB 125,00 125,03 -0,5 0,5 0,03 0,06
130 dB 130,00 130,02 -0,5 0,5 0,02 0,06
135dB 135,00 135,03 -0,5 0,5 0,03 0,06
136 dB 136,00 136,03 -0,5 0,5 0,03 0,06
137 dB 137,00 137,03 -0,5 0,5 0,03 0,06
138 dB 138,00 138,02 -0,5 0,5 0,02 0,06
139 dB 139,00 139,03 -0,5 0,5 0,03 0,06
140 dB 140,00 140,03 -0,5 0,5 0,03 0,06

141 dB 141,00 141,03 -0,5 0,5 0,03 0,06
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Faixa de Operacdo Linear em 1 000 Hz (1/1 oitava)

A linearidade do nivel é medida no intervalo de referéncia em passos de 5 dB e em passos de 1 dB nos
limites da faixa, como apresentada na primeira coluna da tabela abaixo.
A frequéncia de teste € a frequéncia exata central da banda de 1/1 oitava. (se¢do 11)

es\rl)zlrc;rdo Valor medido  Limite (-) Limite (+) Desvio Inc;;aertdeiégode

(dB] [dB] [dB] (dB] [dB] [dB]
94 dB, Ref, 94,00 94,00 -0,7 0,7 0,00 0,06
25dB 25,00 25,03 -0,7 0,7 0,03 0,35
26 dB 26,00 26,03 -0,7 0,7 0,03 0,35
27 dB 27,00 27,03 -0,7 0,7 0,03 0,35
28 dB 28,00 28,02 -0,7 0,7 0,02 0,35
29.dB 29,00 29,02 -0,7 0,7 0,02 0,35
30dB 30,00 30,03 -0,7 0,7 0,03 0,35
35dB 35,00 35,02 -0,7 0,7 0,02 0,35
40 dB 40,00 40,02 -0,7 0,7 0,02 0,35
45 dB 45,00 45,02 -0,7 0,7 0,02 0,35
50 dB 50,00 50,02 -0,7 0,7 0,02 0,35
55 dB 55,00 55,02 -0,7 0,7 0,02 0,35
60 dB 60,00 60,00 -0,7 0,7 0,00 0,08
65 dB 65,00 65,01 -0,7 0,7 0,01 0,08
70 dB 70,00 70,01 -0,7 0,7 0,01 0,08
75 dB 75,00 75,01 -0,7 0,7 0,01 0,08
80 dB 80,00 80,01 -0,7 0,7 0,01 0,08
85 dB 85,00 85,00 -0,7 0,7 0,00 0,06
90 dB 90,00 90,00 -0,7 0,7 0,00 0,06
95 dB 95,00 95,01 -0,7 0,7 0,01 0,06
100 dB 100,00 100,00 -0,5 0,5 0,00 0,06
105 dB 105,00 105,00 -0,5 0,5 0,00 0,06
110 dB 110,00 110,01 -0,5 0,5 0,01 0,06
115dB 115,00 115,02 -0,5 0,5 0,02 0,06
120 dB 120,00 120,02 -0,5 0,5 0,02 0,06
125 dB 125,00 125,03 -0,5 0,5 0,03 0,06
130 dB 130,00 130,02 -0,5 0,5 0,02 0,06
135dB 135,00 135,02 -0,5 0,5 0,02 0,06
136 dB 136,00 136,03 -0,5 0,5 0,03 0,06
137 dB 137,00 137,03 -0,5 0,5 0,03 0,06
138 dB 138,00 138,02 -0,5 0,5 0,02 0,06
139 dB 139,00 139,02 -0,5 0,5 0,02 0,06
140 dB 140,00 140,03 -0,5 0,5 0,03 0,06

141 dB 141,00 141,03 -0,5 0,5 0,03 0,06
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Faixa de Operacdo Linear em 16 000 Hz (1/1 oitava)

A linearidade do nivel é medida no intervalo de referéncia em passos de 5 dB e em passos de 1 dB nos
limites da faixa, como apresentada na primeira coluna da tabela abaixo.
A frequéncia de teste € a frequéncia exata central da banda de 1/1 oitava. (se¢do 11)

es\rl)zlrc;rdo Valor medido  Limite (-) Limite (+) Desvio Inc;;aertdeiégode

(dB] [dB] [dB] (dB] [dB] [dB]
94 dB, Ref, 94,00 94,00 -0,7 0,7 0,00 0,06
25dB 25,00 25,20 -0,7 0,7 0,20 0,35
26 dB 26,00 26,16 -0,7 0,7 0,16 0,35
27 dB 27,00 27,13 -0,7 0,7 0,13 0,35
28 dB 28,00 28,11 -0,7 0,7 0,11 0,35
29.dB 29,00 29,09 -0,7 0,7 0,09 0,35
30dB 30,00 30,07 -0,7 0,7 0,07 0,35
35dB 35,00 35,04 -0,7 0,7 0,04 0,35
40 dB 40,00 40,03 -0,7 0,7 0,03 0,35
45 dB 45,00 45,02 -0,7 0,7 0,02 0,35
50 dB 50,00 50,02 -0,7 0,7 0,02 0,35
55 dB 55,00 55,02 -0,7 0,7 0,02 0,35
60 dB 60,00 60,00 -0,7 0,7 0,00 0,08
65 dB 65,00 65,00 -0,7 0,7 0,00 0,08
70 dB 70,00 70,00 -0,7 0,7 0,00 0,08
75 dB 75,00 75,01 -0,7 0,7 0,01 0,08
80 dB 80,00 80,01 -0,7 0,7 0,01 0,08
85 dB 85,00 85,00 -0,7 0,7 0,00 0,06
90 dB 90,00 90,00 -0,7 0,7 0,00 0,06
95 dB 95,00 95,01 -0,7 0,7 0,01 0,06
100 dB 100,00 100,00 -0,5 0,5 0,00 0,06
105 dB 105,00 105,00 -0,5 0,5 0,00 0,06
110 dB 110,00 110,01 -0,5 0,5 0,01 0,06
115dB 115,00 115,02 -0,5 0,5 0,02 0,06
120 dB 120,00 120,02 -0,5 0,5 0,02 0,06
125 dB 125,00 125,03 -0,5 0,5 0,03 0,06
130 dB 130,00 130,02 -0,5 0,5 0,02 0,06
135dB 135,00 135,03 -0,5 0,5 0,03 0,06
136 dB 136,00 136,03 -0,5 0,5 0,03 0,06
137 dB 137,00 137,03 -0,5 0,5 0,03 0,06
138 dB 138,00 138,03 -0,5 0,5 0,03 0,06
139 dB 139,00 139,03 -0,5 0,5 0,03 0,06
140 dB 140,00 140,03 -0,5 0,5 0,03 0,06

141 dB 141,00 141,03 -0,5 0,5 0,03 0,06
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Atenuacdo Relativa em 31,5 Hz (1/1 oitava)

A atenuacado relativa é medida e comparada com os limites estabelecidos na tabela 1 desta norma.
A frequéncia de referéncia em cada banda é a frequéncia central exata da banda de 1/1 oitava.

(secdo 13)
OBS: no Limite (+), a indicagdo 999 corresponde ao infinito (o)
'::;’t?;gae Valor medido  Limite (+) Limite (-) Atenuacao Inﬁ]eertdeiégode

[dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
7,94 Hz 139,00 94,22 999,0 40,5 44,78 0,06 *
15,85 Hz 139,00 118,28 999,0 16,6 20,72 0,06
24,41 Hz 139,00 138,17 14 -0,4 0,83 0,06
26,61 Hz 139,00 138,95 0,7 -0,4 0,05 0,06
29,01 Hz 139,00 139,02 0,5 -0,4 -0,02 0,06
31,62 Hz 139,00 139,02 0,4 -0,4 -0,02 0,06
34,47 Hz 139,00 139,02 0,5 -0,4 -0,02 0,06
37,58 Hz 139,00 138,94 0,7 -0,4 0,06 0,06
40,97 Hz 139,00 138,17 14 -0,4 0,83 0,06
63,10 Hz 139,00 117,82 999,0 16,6 21,18 0,06
125,89 Hz 139,00 47,02 999,0 40,5 91,98 0,06
251,19 Hz 139,00 40,38 999,0 60,0 98,62 0,50
501,19 Hz 139,00 40,51 999,0 70,0 98,49 0,50

Atenuacao Relativa em 1 000 Hz (1/1 oitava)

A atenuagado relativa é medida e comparada com os limites estabelecidos na tabela 1 desta norma.
A frequéncia de referéncia em cada banda é a frequéncia central exata da banda de 1/1 oitava.

(secdo 13)
OBS: no Limite (+), a indicacdo 999 corresponde ao infinito (oo)

Nivel de Valor medido  Limite (+) Limite (-) Atenuacao Incerte_zia de

entrada medicao

[dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

63,10 Hz 139,00 57,00 999,0 70,0 82,00 0,50
125,89 Hz 139,00 75,19 999,0 60,0 63,81 0,50
251,19 Hz 139,00 94,47 999,0 40,5 44,53 0,06
501,19 Hz 139,00 118,29 999,0 16,6 20,71 0,06
771,79 Hz 139,00 138,17 1,4 0,4 0,83 0,06
841,40 Hz 139,00 138,94 0,7 04 0,06 0,06
917,28 Hz 139,00 139,02 0,5 0,4 -0,02 0,06
1000,00 Hz 139,00 139,02 0,4 0,4 -0,02 0,06
1090,18 Hz 139,00 139,02 0,5 0,4 -0,02 0,06
1188,50 Hz 139,00 138,94 0,7 0,4 0,06 0,06
1295,69 Hz 139,00 138,16 1,4 0,4 0,84 0,06
1995,26 Hz 139,00 117,85 999,0 16,6 21,15 0,06
3981,07 Hz 139,00 46,54 999,0 40,5 92,46 0,06
7943,28 Hz 139,00 41,19 999,0 60,0 97,81 0,50

15848,93 Hz 139,00 41,18 999,0 70,0 97,82 0,50
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Atenuacdo Relativa em 16 000 Hz (1/1 oitava)

A atenuacado relativa é medida e comparada com os limites estabelecidos na tabela 1 desta norma.
A frequéncia de referéncia em cada banda é a frequéncia central exata da banda de 1/1 oitava.

(secdo 13)
OBS: no Limite (+), a indicagdo 999 corresponde ao infinito (o)
’\elx(:;g; Valor medido  Limite (+) Limite (-) Atenuacao Inﬁ]eertdeiégode

[dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
1000,00 Hz 139,00 57,62 999,0 70,0 81,38 0,50
1995,26 Hz 139,00 75,14 999,0 60,0 63,86 0,50
3981,07 Hz 139,00 94,41 999,0 40,5 44,59 0,06
7943,28 Hz 139,00 118,33 999,0 16,6 20,67 0,06
12232,07 Hz 139,00 138,34 1,4 0,4 0,66 0,06
1333521 Hz 139,00 138,99 0,7 0,4 0,01 0,06
14537,84Hz 139,00 139,03 05 04 -0,03 0,06
15848,93 Hz 139,00 139,03 0,4 04 -0,03 0,06
1727826 Hz 139,00 139,03 05 0,4 -0,03 0,06
18836,49 Hz 139,00 138,98 0,7 0,4 0,02 0,06
2053525 Hz 139,00 138,41 1,4 0,4 0,59 0,07

Limite Inferior da Faixa de Operacao Linear (1/1 oitava)

Para todas as bandas, o nivel no limite inferior da faixa operacional € medido com a entrada em curto-
circuito.
A faixa dindamica de operacdo deste sonébmetro é de 10 dB a 140 dB. (se¢do 12)

Limite vValor medido Valor abaixo Incerteza de

do limite medicao

[dB] [dB] [dB] [dB]
16,00 Hz 25,00 -15,65 -40,65 2,00
31,50 Hz 25,00 -14,71 -39,71 2,00
63,00 Hz 25,00 -12,58 -37,58 2,00
125,00 Hz 25,00 -9,59 -34,59 2,00
250,00 Hz 25,00 -6,74 -31,74 2,00
500,00 Hz 25,00 -3,82 -28,82 2,00
1000,00 Hz 25,00 -0,68 -25,68 2,00
2000,00 Hz 25,00 2,26 -22,74 2,00
4000,00 Hz 25,00 5,16 -19,84 2,00
8000,00 Hz 25,00 8,18 -16,82 2,00

16000,00 Hz 25,00 11,14 -13,86 2,00
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Atenuacdo Relativa na Frequéncia Central da Banda (1/3 oitava)

A atenuacado relativa é medida e comparada com os limites estabelecidos na tabela 1 desta norma.
A frequéncia central da banda de 1/3 de oitava medida é apresentada na primeira coluna da tabela
abaixo. (se¢do 10.2)

es\églrc;rdo Valor medido  Limite (+) Limite (-) Atenuacao Inﬁ]eerfjeiégode

[dB] (dB] [dB] (dB] [dB] [dB]
12,50 Hz 94,00 93,99 0,4 -0,4 0,01 0,06
16,00 Hz 94,00 93,99 0,4 -0,4 0,01 0,06
20,00 Hz 94,00 93,99 0,4 -0,4 0,01 0,06
25,00 Hz 94,00 94,00 0,4 -0,4 0,00 0,06
31,50 Hz 94,00 94,00 0,4 -0,4 0,00 0,06
40,00 Hz 94,00 93,99 0,4 -0,4 0,01 0,06
50,00 Hz 94,00 94,00 0,4 -0,4 0,00 0,06
63,00 Hz 94,00 94,00 0,4 -0,4 0,00 0,06
80,00 Hz 94,00 93,99 0,4 -0,4 0,01 0,06
100,00 Hz 94,00 94,00 0,4 -0,4 0,00 0,06
125,00 Hz 94,00 94,00 0,4 -0,4 0,00 0,06
160,00 Hz 94,00 93,99 0,4 -0,4 0,01 0,06
200,00 Hz 94,00 94,00 0,4 -0,4 0,00 0,06
250,00 Hz 94,00 94,00 0,4 -0,4 0,00 0,06
315,00 Hz 94,00 94,00 0,4 -0,4 0,00 0,06
400,00 Hz 94,00 94,00 0,4 -0,4 0,00 0,06
500,00 Hz 94,00 94,00 0,4 -0,4 0,00 0,06
630,00 Hz 94,00 94,00 0,4 -0,4 0,00 0,06
800,00 Hz 94,00 94,00 0,4 -0,4 0,00 0,06
1000,00 Hz 94,00 94,00 0,4 -0,4 0,00 0,06
1250,00 Hz 94,00 94,00 0,4 -0,4 0,00 0,06
1600,00 Hz 94,00 94,00 0,4 -0,4 0,00 0,06
2000,00 Hz 94,00 94,00 0,4 -0,4 0,00 0,06
2500,00 Hz 94,00 93,99 0,4 -0,4 0,01 0,06
3150,00 Hz 94,00 94,00 0,4 -0,4 0,00 0,06
4000,00 Hz 94,00 94,00 0,4 -0,4 0,00 0,06
5000,00 Hz 94,00 94,00 0,4 -0,4 0,00 0,06
6300,00 Hz 94,00 94,00 0,4 -0,4 0,00 0,06
8000,00 Hz 94,00 94,00 0,4 -0,4 0,00 0,06
10000,00 Hz 94,00 94,00 0,4 -0,4 0,00 0,06
12500,00 Hz 94,00 94,00 0,4 -0,4 0,00 0,06
16000,00 Hz 94,00 94,00 0,4 -0,4 0,00 0,06

20000,00 Hz 94,00 94,00 0,4 -0,4 0,00 0,06
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Faixa de Operacdo Linear em 31,5 Hz (1/3 oitava)

A linearidade do nivel é medida no intervalo de referéncia em passos de 5 dB e em passos de 1 dB nos
limites da faixa, como apresentada na primeira coluna da tabela abaixo.
A frequéncia de teste é a frequéncia exata central da banda de 1/3 de oitava. (se¢do 11)

es\rl)zlrc;rdo Valor medido  Limite (-) Limite (+) Desvio Inc;;aertdeiégode

(dB] [dB] [dB] (dB] [dB] [dB]
94 dB, Ref, 94,00 94,00 -0,7 0,7 0,00 0,06
21dB 21,00 21,01 -0,7 0,7 0,01 0,35
22 dB 22,00 22,01 -0,7 0,7 0,01 0,35
23 dB 23,00 23,01 -0,7 0,7 0,01 0,35
24 dB 24,00 24,02 -0,7 0,7 0,02 0,35
25dB 25,00 25,02 -0,7 0,7 0,02 0,35
26 dB 26,00 26,02 -0,7 0,7 0,02 0,35
31dB 31,00 31,01 -0,7 0,7 0,01 0,35
36 dB 36,00 36,02 -0,7 0,7 0,02 0,35
41 dB 41,00 41,02 -0,7 0,7 0,02 0,35
46 dB 46,00 46,02 -0,7 0,7 0,02 0,35
51 dB 51,00 51,02 -0,7 0,7 0,02 0,35
56 dB 56,00 56,02 -0,7 0,7 0,02 0,35
61 dB 61,00 61,01 -0,7 0,7 0,01 0,10
66 dB 66,00 66,00 -0,7 0,7 0,00 0,10
71dB 71,00 71,01 -0,7 0,7 0,01 0,10
76 dB 76,00 76,00 -0,7 0,7 0,00 0,10
81dB 81,00 81,01 -0,7 0,7 0,01 0,10
86 dB 86,00 86,01 -0,7 0,7 0,01 0,06
91 dB 91,00 91,00 -0,7 0,7 0,00 0,06
96 dB 96,00 96,01 -0,7 0,7 0,01 0,06
101 dB 101,00 101,01 -0,5 0,5 0,01 0,06
106 dB 106,00 106,00 -0,5 0,5 0,00 0,06
111 dB 111,00 111,02 -0,5 0,5 0,02 0,06
116 dB 116,00 116,02 -0,5 0,5 0,02 0,06
121 dB 121,00 121,02 -0,5 0,5 0,02 0,06
126 dB 126,00 126,02 -0,5 0,5 0,02 0,06
131 dB 131,00 131,03 -0,5 0,5 0,03 0,06
135dB 135,00 135,03 -0,5 0,5 0,03 0,06
136 dB 136,00 136,02 -0,5 0,5 0,02 0,06
137 dB 137,00 137,03 -0,5 0,5 0,03 0,06
138 dB 138,00 138,02 -0,5 0,5 0,02 0,06
139 dB 139,00 139,02 -0,5 0,5 0,02 0,06
140 dB 140,00 140,03 -0,5 0,5 0,03 0,06

141 dB 141,00 141,02 -0,5 0,5 0,02 0,06
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Faixa de Operacdo Linear em 1 000 Hz (1/3 oitava)

A linearidade do nivel é medida no intervalo de referéncia em passos de 5 dB e em passos de 1 dB nos
limites da faixa, como apresentada na primeira coluna da tabela abaixo.
A frequéncia de teste é a frequéncia exata central da banda de 1/3 de oitava. (se¢do 11)

es\rl)zlrc;rdo Valor medido  Limite (-) Limite (+) Desvio Inc;;aertdeiégode

(dB] [dB] [dB] (dB] [dB] [dB]
94 dB, Ref, 94,00 94,00 -0,7 0,7 0,00 0,06
21dB 21,00 21,02 -0,7 0,7 0,02 0,35
22 dB 22,00 22,02 -0,7 0,7 0,02 0,35
23 dB 23,00 23,03 -0,7 0,7 0,03 0,35
24 dB 24,00 24,03 -0,7 0,7 0,03 0,35
25dB 25,00 25,01 -0,7 0,7 0,01 0,35
26 dB 26,00 26,02 -0,7 0,7 0,02 0,35
31dB 31,00 31,01 -0,7 0,7 0,01 0,35
36 dB 36,00 36,02 -0,7 0,7 0,02 0,35
41 dB 41,00 41,02 -0,7 0,7 0,02 0,35
46 dB 46,00 46,02 -0,7 0,7 0,02 0,35
51 dB 51,00 51,02 -0,7 0,7 0,02 0,35
56 dB 56,00 56,02 -0,7 0,7 0,02 0,35
61 dB 61,00 61,00 -0,7 0,7 0,00 0,10
66 dB 66,00 66,01 -0,7 0,7 0,01 0,10
71dB 71,00 71,01 -0,7 0,7 0,01 0,10
76 dB 76,00 76,01 -0,7 0,7 0,01 0,10
81dB 81,00 81,01 -0,7 0,7 0,01 0,10
86 dB 86,00 86,00 -0,7 0,7 0,00 0,06
91 dB 91,00 91,00 -0,7 0,7 0,00 0,06
96 dB 96,00 96,00 -0,7 0,7 0,00 0,06
101 dB 101,00 101,00 -0,5 0,5 0,00 0,06
106 dB 106,00 106,00 -0,5 0,5 0,00 0,06
111 dB 111,00 111,01 -0,5 0,5 0,01 0,06
116 dB 116,00 116,02 -0,5 0,5 0,02 0,06
121 dB 121,00 121,02 -0,5 0,5 0,02 0,06
126 dB 126,00 126,02 -0,5 0,5 0,02 0,06
131 dB 131,00 131,03 -0,5 0,5 0,03 0,06
135dB 135,00 135,02 -0,5 0,5 0,02 0,06
136 dB 136,00 136,02 -0,5 0,5 0,02 0,06
137 dB 137,00 137,03 -0,5 0,5 0,03 0,06
138 dB 138,00 138,02 -0,5 0,5 0,02 0,06
139 dB 139,00 139,02 -0,5 0,5 0,02 0,06
140 dB 140,00 140,03 -0,5 0,5 0,03 0,06

141 dB 141,00 141,02 -0,5 0,5 0,02 0,06
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Faixa de Operacdo Linear em 16 000 Hz (1/3 oitava)

A linearidade do nivel é medida no intervalo de referéncia em passos de 5 dB e em passos de 1 dB nos
limites da faixa, como apresentada na primeira coluna da tabela abaixo.
A frequéncia de teste é a frequéncia exata central da banda de 1/3 de oitava. (se¢do 11)

es\rl)zlrc;rdo Valor medido  Limite (-) Limite (+) Desvio Inc;;aertdeiégode

(dB] [dB] [dB] (dB] [dB] [dB]
94 dB, Ref, 94,00 93,99 -0,7 0,7 -0,01 0,06
21dB 20,99 21,16 -0,7 0,7 0,17 0,35
22 dB 21,99 22,13 -0,7 0,7 0,14 0,35
23 dB 22,99 23,09 -0,7 0,7 0,10 0,35
24 dB 23,99 24,08 -0,7 0,7 0,09 0,35
25dB 24,99 25,08 -0,7 0,7 0,09 0,35
26 dB 25,99 26,06 -0,7 0,7 0,07 0,35
31dB 30,99 31,03 -0,7 0,7 0,04 0,35
36 dB 35,99 36,02 -0,7 0,7 0,03 0,35
41 dB 40,99 41,02 -0,7 0,7 0,03 0,35
46 dB 45,99 46,02 -0,7 0,7 0,03 0,35
51 dB 50,99 51,02 -0,7 0,7 0,03 0,35
56 dB 55,99 56,02 -0,7 0,7 0,03 0,35
61 dB 60,99 60,99 -0,7 0,7 0,00 0,10
66 dB 65,99 66,00 -0,7 0,7 0,01 0,10
71dB 70,99 71,00 -0,7 0,7 0,01 0,10
76 dB 75,99 76,00 -0,7 0,7 0,01 0,10
81dB 80,99 81,01 -0,7 0,7 0,02 0,10
86 dB 85,99 86,00 -0,7 0,7 0,01 0,06
91 dB 90,99 90,99 -0,7 0,7 0,00 0,06
96 dB 95,99 96,00 -0,7 0,7 0,01 0,06
101 dB 100,99 101,00 -0,5 0,5 0,01 0,06
106 dB 105,99 106,00 -0,5 0,5 0,01 0,06
111 dB 110,99 111,01 -0,5 0,5 0,02 0,06
116 dB 115,99 116,02 -0,5 0,5 0,03 0,06
121 dB 120,99 121,02 -0,5 0,5 0,03 0,06
126 dB 125,99 126,02 -0,5 0,5 0,03 0,06
131 dB 130,99 131,02 -0,5 0,5 0,03 0,06
135dB 134,99 135,02 -0,5 0,5 0,03 0,06
136 dB 135,99 136,02 -0,5 0,5 0,03 0,06
137 dB 136,99 137,03 -0,5 0,5 0,04 0,06
138 dB 137,99 138,02 -0,5 0,5 0,03 0,06
139 dB 138,99 139,02 -0,5 0,5 0,03 0,06
140 dB 139,99 140,03 -0,5 0,5 0,04 0,06

141 dB 140,99 141,03 -0,5 0,5 0,04 0,06
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Atenuacdo Relativa em 31,5 Hz (1/3 oitava)

A atenuacado relativa é medida e comparada com os limites estabelecidos na tabela 1 desta norma.
A frequéncia de referéncia em cada banda é a frequéncia central exata da banda de 1/3 de oitava.

(secdo 13)
OBS: no Limite (+), a indicagdo 999 corresponde ao infinito (o)
'::;’t?;gae Valor medido  Limite (+) Limite (-) Atenuacao Inﬁ]eertdeiégode

[dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
10,36 Hz 139,00 72,37 999,0 60,0 66,63 0,50
16,81 Hz 139,00 90,76 999,0 40,5 48,24 0,06
24,43 Hz 139,00 115,71 999,0 16,6 23,29 0,06
29,08 Hz 139,00 138,40 1,4 0,4 0,60 0,06
29,95 Hz 139,00 139,00 0,7 0,4 0,00 0,06
30,80 Hz 139,00 139,03 05 0,4 -0,03 0,06
31,62 Hz 139,00 139,02 0,4 -0,4 -0,02 0,06
32,47 Hz 139,00 139,02 05 04 -0,02 0,06
33,39 Hz 139,00 139,00 0,7 0,4 0,00 0,06
34,39 Hz 139,00 138,40 1,4 0,4 0,60 0,06
40,93 Hz 139,00 115,73 999,0 16,6 23,27 0,06
59,51 Hz 139,00 90,48 999,0 40,5 48,52 0,06
96,56 Hz 139,00 35,49 999,0 60,0 103,51 0,50
170,51 Hz 139,00 35,89 999,0 70,0 103,11 0,50

Atenuacdo Relativa em 1 000 Hz (1/3 oitava)

A atenuagado relativa é medida e comparada com os limites estabelecidos na tabela 1 desta norma.
A frequéncia de referéncia em cada banda é a frequéncia central exata da banda de 1/3 de oitava.

(secdo 13)
OBS: no Limite (+), a indicacdo 999 corresponde ao infinito (oo)

Nivel de Valor medido  Limite (+) Limite (-) Atenuacao Incerte_z:il de

entrada medicao

[dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

185,46 Hz 139,00 55,60 999,0 70,0 83,40 0,50
327,48 Hz 139,00 72,42 999,0 60,0 66,58 0,50
531,43 Hz 139,00 90,77 999,0 40,5 48,23 0,06
772,57 Hz 139,00 115,72 999,0 16,6 23,28 0,06
919,58 Hz 139,00 138,40 1,4 -0,4 0,60 0,06
947,19 Hz 139,00 139,00 0,7 -0,4 0,00 0,06
974,02 Hz 139,00 139,02 0,5 -0,4 -0,02 0,06
1000,00 Hz 139,00 139,02 0,4 -0,4 -0,02 0,06
1026,67 Hz 139,00 139,02 0,5 0,4 -0,02 0,06
1055,75 Hz 139,00 139,00 0,7 -0,4 0,00 0,06
1087,46 Hz 139,00 138,40 1,4 -0,4 0,60 0,06
1294,37 Hz 139,00 115,73 999,0 16,6 23,27 0,06
1881,73Hz 139,00 90,49 999,0 40,5 48,51 0,06
3053,65Hz 139,00 36,21 999,0 60,0 102,79 0,50

5391,95 Hz 139,00 36,47 999,0 70,0 102,53 0,50



Anexo 3 do RT-20.EA.00.00/8MR-001- Folha 27 de 35

AR>, LACEL.B&K - Laboratério de Acustica
mml H OTTINGER Spectris do Brasil Instrumentos Eletrdnicos Ltda
-.' BRUEL & KJZ£R Rua Luis Correia de Melo, 92 252 andar conj. 251/252
W Vila Cruzeiro - Sdo Paulo / SP | CEP: 04726-220
Telefone: (11) 4950-8607
e-mail: bkbrasil@hbkworld.com
Certificado N°: CBR2300159
Laboratdrio de Calibragdo acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob o niumero CAL 305.

pagina 16 de 17

Atenuacdo Relativa em 16 000 Hz (1/3 oitava)

A atenuacado relativa é medida e comparada com os limites estabelecidos na tabela 1 desta norma.
A frequéncia de referéncia em cada banda é a frequéncia central exata da banda de 1/3 de oitava.

(secdo 13)
OBS: no Limite (+), a indicagdo 999 corresponde ao infinito (o)
’\elx(:z:lccij; Valor medido  Limite (+) Limite (-) Atenuacao Inﬁ:ﬁégode

[dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
2939,37 Hz 139,00 56,71 999,0 70,0 82,29 0,50
5190,16 Hz 139,00 72,69 999,0 60,0 66,31 0,50
8422,54 Hz 139,00 90,83 999,0 40,5 48,17 0,06
1224448 Hz 139,00 115,73 999,0 16,6 23,27 0,06
14574,31 Hz 139,00 138,40 1,4 0,4 0,60 0,06
15011,95 Hz 139,00 139,00 0,7 0,4 0,00 0,06
15437,16 Hz 139,00 139,02 0,5 04 -0,02 0,06
15848,93 Hz 139,00 139,02 0,4 -0,4 -0,02 0,06
16271,69 Hz 139,00 139,02 0,5 0,4 -0,02 0,06
16732,58 Hz 139,00 139,00 0,7 0,4 0,00 0,06
17235,03Hz 139,00 138,40 1,4 0,4 0,60 0,06
20514,45 Hz 139,00 115,78 999,0 16,6 23,22 0,09

29823,37 Hz 139,00 53,04 999,0 40,5 85,96 0,09 Overload
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Limite Inferior da Faixa de Operacao Linear (1/3 oitava)

Para todas as bandas, o nivel no limite inferior da faixa operacional € medido com a entrada em curto-
circuito.
A faixa dinamica de operacgao deste sondmetro é de 10 dB a 140 dB. (se¢do 12)

Limite Valor medido Valor abaixo Incerteza de

do limite medicao

[dB] (dB] [dB] (dB]
12,50 Hz 21,00 -20,06 -41,06 2,00
16,00 Hz 21,00 -21,25 -42,25 2,00
20,00 Hz 21,00 -20,99 -41,99 2,00
25,00 Hz 21,00 -20,07 -41,07 2,00
31,50 Hz 21,00 -19,03 -40,03 2,00
40,00 Hz 21,00 -19,16 -40,16 2,00
50,00 Hz 21,00 -18,18 -39,18 2,00
63,00 Hz 21,00 -17,15 -38,15 2,00
80,00 Hz 21,00 -16,07 -37,07 2,00
100,00 Hz 21,00 -15,38 -36,38 2,00
125,00 Hz 21,00 -14,46 -35,46 2,00
160,00 Hz 21,00 -13,81 -34,81 2,00
200,00 Hz 21,00 -12,53 -33,53 2,00
250,00 Hz 21,00 -11,54 -32,54 2,00
315,00 Hz 21,00 -10,53 -31,53 2,00
400,00 Hz 21,00 -9,59 -30,59 2,00
500,00 Hz 21,00 -8,77 -29,77 2,00
630,00 Hz 21,00 -7,59 -28,59 2,00
800,00 Hz 21,00 -6,58 -27,58 2,00
1000,00 Hz 21,00 -5,56 -26,56 2,00
1250,00 Hz 21,00 -4,72 -25,72 2,00
1600,00 Hz 21,00 -3,60 -24,60 2,00
2000,00 Hz 21,00 -2,69 -23,69 2,00
2500,00 Hz 21,00 -1,62 -22,62 2,00
3150,00 Hz 21,00 -0,66 -21,66 2,00
4000,00 Hz 21,00 0,34 -20,66 2,00
5000,00 Hz 21,00 1,39 -19,61 2,00
6300,00 Hz 21,00 2,39 -18,61 2,00
8000,00 Hz 21,00 3,39 -17,61 2,00
10000,00 Hz 21,00 4,34 -16,66 2,00
12500,00 Hz 21,00 5,36 -15,64 2,00
16000,00 Hz 21,00 6,37 -14,63 2,00
20000,00 Hz 21,00 7,31 -13,69 2,00

Condicoes ambientais

Condicbes ambientais no final da calibracdo. (se¢do 8)
Valor medido
[°C / %]
Air temperature 23,0
Relative humidity 55,6
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Calibracéo de:
Tipo: 4513-001 NUmero de série: 64571
Descricdo:  Acelerdmetro monoaxial Identificagéo: 01877
Fabricante: B&K Norma aplicada:  1SO 16063-21:2003
Cliente:
GEOTEC Consultoria Ambiental Ltda Calibragao

ABNT NBR
ISO/IEC 17025

Rua Machado Bittencourt, 361 conj. 104
Vila Clementino - S&o Paulo / SP
04044-001

CAL 0305

Processo LAVIB.B&K n® 234/22

Condigoes da calibracao:
Temperatura do ar: (21,7+1)°C

Umidade relativa: (48+3)%

Temperatura do acelerdmetro durante a calibracdo foi de (22,1 + 1) °C

Documentacao utilizada:
Procedimento de calibracdo BPC 14 r11 para acelerémetro no Sistema de Calibragdo B&K 3629.

Cadigo da calibragao no Sistema B&K 3629: 4513-001 seno 10 kHz - BR

Este certificado atende aos requisitos de acreditacao pela Cgcre que avaliou a competéncia do
laboratorio e comprovou sua rastreabilidade a padrées nacionais de medida.

Data da calibracdo: 31/08/2022 Data da emissdo: 02/09/2022

uuuuuuuuuuuuuuuuuuu

Gerente de Servico do Laboratdrio de Acustica e Vibragao

BFC ACM 01r06 — 03.09.2019

Este certificado se limita exclusivamente ao 8B&t6"dffbrado e ndo pode ser reproduzido parcialmente.
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Certificado N2: CBR2200695

Instrumentos utilizados

. . Numero de 0 ifi HXi
Instrumento Fabricante Tipo L. » Cert|_f_|cado DEIE) o!a proxima

série Rastreabilidade calibracéo

Acelerometrode | grue; @ jer | 8305001 | 2052724 | DMCIO08ISI202L | o500 /5003
referéncia INMETRO

Dispositivo de Briiel & Kjaer UA-2223 2950011 DIMCI 0314/2021 22/04/2023
calibracéo INMETRO

Torquimetro HBM PW6K 0034984 2103-048 05/03/2023

Tecmetro/RBC

Termohigrometro Testo 608-H1 41385756 | 83027/1e83027/2 | 59 /5610003
Testo/RBC

Termometro Testo 830-T1 | 418201350401 | CAL-201975/21 24/08/2023
Infravermelho ABSI/RBC

Procedimento de calibracdo

A calibracdo comparativa com excitacdo senoidal foi realizada sem ajuste, na posicdo vertical e nas
frequéncias de terca de oitava entre 10 Hz e 10 kHz de acordo com o procedimento de calibracdo interno e
conforme os requisitos estabelecidos pela norma ISO 16063-21:2003, utilizando o Sistema de Calibracao
Briel & Kjer 3629 — versdo 3.0.1.230.

Fixacéo do acelerometro: torque de 1,8 Nem

Informagao adicional: 1 g = 9,80665 m/s?

Declaracéo da Incerteza de Medic&o

A incerteza expandida de medigdo (U) é declarada como a incerteza padrdo combinada, multiplicada pelo
fator de abrangéncia k=2, o qual corresponde a uma probabilidade de abrangéncia de 95,45%. A incerteza
expandida de medicdo foi determinada de acordo com a publicacdo EA-4/02 e a norma internacional 1SO
16063-21:2003.

BFC ACM 01r06 — 03.09.2019

Este certificado se limita exclusivamente ao 8B&t5*ffbrado e ndo pode ser reproduzido parcialmente.
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RESULTADO DA CALIBRACAO

Frequéncia Nivel de Sensibilidade Desvio referente Incerteza de
aceleracgédo a 160 Hz medicao
aplicado
[Hz] [m/s?2 rms] [MmV/(m/s?)] [%0] [%0]
10 3,12 10,265 1,57 0,9
12,5 3,33 10,259 1,51 0,9
16 3,81 10,250 1,41 0,9
20 4,87 10,239 1,31 0,9
25 7,22 10,226 1,18 0,9
31,5 8,12 10,212 1,05 0,9
40 9,57 10,197 0,90 0,9
50 12,53 10,188 0,80 1,0
63 14,53 10,171 0,64 1,0
80 14,55 10,155 0,47 1,0
100 14,59 10,141 0,34 1,0
125 14,28 10,122 0,15 1,0
160 14,60 10,107 0 0,9
200 15,56 10,091 -0,15 1,0
250 14,40 10,072 -0,34 1,0
315 14,53 10,049 -0,57 1,0
400 14,54 10,029 -0,76 1,0
500 14,40 10,012 -0,94 1,0
630 15,51 9,9979 -1,08 1,0
800 14,55 9,9786 -1,27 1,0
1000 14,62 9,9616 -1,44 1,0
1250 14,62 9,9452 -1,60 1,4
1600 14,61 9,9338 -1,71 1,4
2000 14,61 9,9258 -1,79 1,4
2500 15,05 9,9013 -2,03 1,4
3150 15,47 9,9017 -2,03 1,4
4000 14,57 9,9180 -1,87 1,4
5000 14,53 9,9734 -1,32 1,4
6300 14,51 10,031 -0,75 2,1
8000 13,18 10,159 0,51 2,1
10000 11,66 10,418 3,08 2,1

BFC ACM 01r06 — 03.09.2019
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CERTIFICADO DE CALIBRA(;AO
Certificado N2: CBR2200696

CALIBRACAO DE:

Modelo: 4231

Descricgdo: Calibrador de Nivel Sonoro Cadigo de Identificacdo: 01879

NUmero de série: 3002160 Classe aplicada: 1

Fabricante: Briel & Kjear Normas aplicadas: IEC 60942:2003

CLIENTE:

Geotec Consultoria Ambiental Ltda Calibracao
Rua Machado Bittencourt, 361 conj. 104

ISO/IEC 17025

Vila Clementina - Sdo Paulo / SP

04044-001 -

CAL 0305

Processo LACEL.B&K n®: 234/22

CONDICOES DA CALIBRACAO:

Condicdes ambientais: Temperatura do ar: (219+3)°C
Pressdo atmosférica: (93,71 £ 1) kPa
Umidade relativado ar: (48 £ 10) %

DOCUI\/IENTAQAO UTILIZADA:

Procedimento de calibracdo BPC 22r05 para Calibrador Acustico, utilizando o Sistema de Calibracdo B&K 7794.
Cdbdigo da calibracéo utilizado no programa de controle: 4231-BR

Formulério padronizado — BFC CNS 04r04

RESULTADO:

D Calibragéo inicial ]:| Calibracdo antes do ajuste
Calibracdo sem ajuste D Calibracao apds ajuste

INFORMACOES:

Este certificado atende aos requisitos de acreditacdo da Cgcre, que avaliou a competéncia do laborat6rio e comprovou sua
rastreabilidade a padrdes nacionais de medida.

Declaramos que o ajuste ndo faz parte do escopo da acreditacdo do laboratdrio junto a Cgcre.
Este certificado é valido apenas para o objeto calibrado e ndo pode ser reproduzido parcialmente sem autorizagao prévia.

Cgcre is a signatory of the ILAC and IAAC to Mutual Recognition Arrangement and the Bilateral Agreement on Mutual Recognition with EA.

Data da calibracdo: 31/08/2022 Data da emissdo: 02/09/2022

Gerente de Servico do Laboratdrio de AcUstica e Vibragdo

UNRESTRICTED
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Spectris do Brasil Instrumentos Eletrénicos Ltda
LACEL.B&K - Laboratdrio de Aclstica

Rua Laguna, 276 Jardim Caravelas - Sao Paulo / SP
CEP: 04728-000

Fone: (11) 5188-8165
e-mail: sac@bksv.com

Pégina 2 de 2

Laboratdrio de Calibragdo acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob o niimero CAL 305

Continuagéo do Certificado de Calibragdo N%: CBR2200696

NIVEL DE PRESSAO SONORA

Valor nominal Limite inferior Limite superior Valor médio Incerteza de
Medido * medicao
[dB re 20uPa] [dB re 20uPa] [dB re 20uPa] [dB re 20uPa] [dB re 20pPa]
94 93,60 94,40 93,99 0,09
114 113,60 114,40 114,00 0,09
FREQUENCIA
Frequéncia Limite inferior Limite superior Valor médio Incerteza de
nominal medido medicdo
[HZ] [HZ] [Hz] [Hz] [HZ]
1000 990,00 1010,00 999,95 0,03

Nota
A conformidade com a especificacéo de desempenho é demonstrada quando os seguintes critérios forem satisfeitos:

(Valor medido — Valor nominal) + Incerteza de medigdo < Limite de aceitacdo
Incerteza de medigdo < Maxima incerteza de medicao permitida

Maéximas incertezas de medicdo permitidas: Nivel de pressdo sonora = 0,15 dB e Frequéncia = 0,3 % do valor nominal

Declaracéo

Como evidéncia publica estava disponivel a partir de uma organizacdo de teste responsavel pela aprovacao de modelo,
para demonstrar que 0 modelo de calibrador de nivel sonoro estd em conformidade com os requisitos para aprovagao de
modelo descritos no Anexo A na IEC 60942:2003, o calibrador de nivel sonoro testado estd em conformidade com a
IEC 60942:2003 para todos os requisitos de Classe 1.

Numero do certificado de aprovacéo deste modelo pelo PTB na Alemanha: 21.5-12.04

Condicbes ambientais de referéncia *
Pressdo atmosférica: 101,325 kPa ; Temperatura: 23 °C ; Umidade relativa do ar: 50%

Incerteza expandida de medicao

A incerteza expandida de medicdo relatada é declarada como a incerteza de medicdo multiplicada pelo fator de
abrangéncia k = 2, que para uma distribui¢do normal corresponde a uma probabilidade de abrangéncia de 95,45%.

A incerteza padrdo da medi¢do foi determinada de acordo com a publicacdo EA-4/02.

Instrumentos utilizados

Descricao Namero de Data da Préxima Laboratorio NUmero do
série calibracéo calibracéo utilizado certificado

PULSE B&K 3560-C-T00 2892832  13-08-2021  13-08-2023  Ralitek / RBC R1210/2021
Pistonfone B&K 4228 2034853 22-03-2022 22-03-2025 INMETRO DIMCI 0236/2022
Microfone B&K 4180 2049573 07-07-2022 07-07-2023  Briel & Kjer/RBC ~ CBR2200520 e 521
Pré-amplificador B&K 2669 2025509 17-05-2022  17-05-2025  Briiel & Kjeer / RBC CBR2200402
Bardmetro digital Vaisala J3410001  16-10-2021  16-10-2023  ABSi/RBC CAL-204131/21
Termohigrémetro Testo 41385756  21-06-2021  21-06-2023 Testo /RBC 83027/1 e 83027/2

UNRESTRICTED
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Spectris do Brasil Instrumentos Eletrénicos Ltda
LACEL.B&K - Laboratdrio de Aclstica

Rua Laguna, 276 Jardim Caravelas - Sao Paulo / SP
CEP: 04728-000

Fone: (11) 5188-8165

[\
ml HOTTINGER :
e-mail: sac@bksv.com
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1A

HBK

Pégina 1 de 1

Carta de referéncia
As medidas de Nivel de Pressdo Sonora e Frequéncia estéo apresentadas no Certificado de Calibragdo N© CBR2200696

CALIBRACAO DE:

Modelo: 4231

Descricdo: Calibrador de Nivel Sonoro Codigo de Identificacdo: 01879

Numero de série: 3002160 Classe aplicada: 1

Fabricante: Briel & Kjeer Normas aplicadas: IEC 60942:2003

DISTORCAO TOTAL
Modo da distor¢ao medida: D [ ]THD
Valor nominal Limite Valor médio Incerteza de
medido medicdo
[dB re 20pPa] [%0] [90] [90]
94 3,00 0,34 0,12
114 3,00 0,25 0,12

OBSERVACAOQ: Essa grandeza ndo faz parte do escopo de acreditacio

Incerteza expandida de medicdo

A incerteza expandida de medigdo relatada é declarada como a incerteza de medi¢cdo multiplicada pelo fator de
abrangéncia k = 2, que para uma distribui¢do normal corresponde a uma probabilidade de abrangéncia de 95,45%.

A incerteza padrdo da medicéo foi determinada de acordo com a publicagdo EA-4/02.

Instrumentos utilizados

Descricao Numero de Data da Préxima Laboratério Numero do
série calibracéo calibracéo utilizado certificado

PULSE B&K 3560-C-T00 2892832 13-08-2021  13-08-2023  Ralitek / RBC R1210/2021
Pistonfone B&K 4228 2034853 22-03-2022  22-03-2025 INMETRO DIMCI 0236/2022
Microfone B&K 4180 2049573 07-07-2022 07-07-2023  Briel & Kjer/RBC ~ CBR2200520 e 521
Pré-amplificador B&K 2669 2025509 17-05-2022  17-05-2025  Briel & Kjeer/RBC CBR2200402
Barometro digital Vaisala J3410001  16-10-2021  16-10-2023 ABSi/ RBC CAL-204131/21
Termohigrometro Testo 41385756  21-06-2021  21-06-2023  Testo/RBC 83027/1 e 83027/2

Data da calibracéo: 31/08/2022

Responsavel pela calibracdo: Marcos Allegretti

UNRESTRICTED

Data da emissdo: 02/09/2022
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Ficha de Medicao Diurna e Noturna
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GEOTEC FICHA DE MONITORAMENTO DE RUIDO E VIBRACAO

Ponto o1 Coord. X 326276,35
Més da Campanha Maio Data 08/05/2023

LOCALIZACAO

Logradouro: R. Faustolo, em frente ao n° 1656
Municipio: S&o Paulo Ocupacao:
E | | la Medica |
Horéario de Inicio Horéario de Tempo de Medicaao
08:55:30 09:16:45 00:21:15
LAeq (dB) LCpeak (dB) LAFmax (dB)
68 107 91

[dB] _
110

1004

904

80

AN B

Coord. Y 7397462,05

Periodo Diurno

Area estritamente residencial ou de hospitais ou de
escolas

Tempo de Integracgéao
00:15:00

LAFmMin (dB)

53

T T T T T T T T T T T T T T T T
08:56:00 08:57:20 08:58:40 09:00:00 09:01:20 09:02:40 09:04:00 09:05:20 09:06:40 09:08:00 09:09:20 09:10:40 09:12:00 09:13:20 09:14:40 09:16:00

08/05/2023

Spectro:

[d8]

Observacdes Pressao Sonora:

Os periodos sem informagoes no grafico referem-se a utilizacdao do recurso de pausa do sonémetro,

utilizado de modo a retirar os sons intrusivos do resultado da medicao

Responsavel: Felippe Caldeira
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GEOTEC FICHA DE MONITORAMENTO DE RUIDO E VIBRAC}AO
Ponto 02 Coord. X 326274,67 Coord. Y 7396347,28
Més da Campanha Maio Data 08/05/2023 Periodo Diurno

LOCALIZACAO

Logradouro: R. Francisco Alves, n°® 883
Municipio: S3o Paulo Ocupacéo: Area estritamente residencial ou de hospitais ou de
escolas
Horario de Inicio Horario de Tempo de Medicaao Tempo de Integracgéao
10:27:15 10:39:48 00:12:33 00:10:02
LAeq (dB) LCpeak (dB) LAFmax (dB) LAFmMin (dB)
61 98 84 44

[dB]

90

80

P02

iy

T
10:28:00
08/05/2023

T T T T T T T T T T T
10:29:00 10:30:00 10:31:00 10:32:00 10:33:00 10:34:00 10:35:00 10:36:00 10:37:00 10:38:00 10:39:00

Spectro:

Observacdes Pressao Sonora:

Os periodos sem informagoes no grafico referem-se a utilizacdao do recurso de pausa do sonémetro,
utilizado de modo a retirar os sons intrusivos do resultado da medicao

Responsavel: Felippe Caldeira
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GEOTEC FICHA DE MONITORAMENTO DE RUIDO E VIBRAC}AO
Ponto 03 Coord. X 326619,31 Coord. Y 7395117,35
Més da Campanha Maio Data 08/05/2023 Periodo Diurno

LOCALIZACAO

Logradouro: R. Pereira Leite, n° 497
Municipio: S3o Paulo Ocupacéo: Area estritamente residencial ou de hospitais ou de
escolas
Horario de Inicio Horario de Tempo de Medicaao Tempo de Integracgéao
12:38:08 12:54:20 00:16:12 00:10:02
LAeq (dB) LCpeak (dB) LAFmax (dB) LAFmMin (dB)
67 113 86 45

[dB] _
120

1004

404

204

08/05/2023

T T T T T T T T T T T T T T T T
12:39:00 12:40:00 12:41:00 12:42:00 12:43:00 12:44:00 12:45:00 12:46:00 12:47:00 12:48:00 12:49:00 12:50:00 12:51:00 12:52:00 12:53:00 12:54:00

Spectro:

()

Observacdes Pressao Sonora:

Os periodos sem informagoes no grafico referem-se a utilizacdao do recurso de pausa do sonémetro,
utilizado de modo a retirar os sons intrusivos do resultado da medicao

Responsavel: Felippe Caldeira
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GEOTEC FICHA DE MONITORAMENTO DE RUIDO E VIBRAC}AO
Ponto 04 Coord. X 327024,12 Coord. Y 7394716,74
Més da Campanha Maio Data 08/05/2023 Periodo Diurno

LOCALIZACAO

Logradouro: R. Natingui, n°® 199
Municipio: S3o Paulo Ocupacéo: Area estritamente residencial ou de hospitais ou de
escolas
E | | la Medica |
Horario de Inicio Horario de Tempo de Medicaao Tempo de Integracgéao
13:35:24 13:53:27 00:18:03 00:15:00
LAeq (dB) LCpeak (dB) LAFmax (dB) LAFmMin (dB)
68 118 94 54

[d8]
120

100 ‘

13:36:00  13:37:20  13:38:40  13:40:00  13:41:20  13:42:40  13:44:00  13:45:20  13:46:40  13:48:00  13:49:20  13:50:40  13:52:00  13:53:20
08/05/2023

Spectro:

O]

Observacdes Pressao Sonora:

Os periodos sem informagoes no grafico referem-se a utilizacdao do recurso de pausa do sonémetro,
utilizado de modo a retirar os sons intrusivos do resultado da medicao

Responsavel: Felippe Caldeira
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GEOTEC FICHA DE MONITORAMENTO DE RUIDO E VIBRAC}AO

Ponto 05 Coord. X 327660,00 Coord. Y 7393874,81

Més da Campanha Maio Data 08/05/2023 Periodo Diurno
LOCALIZACAO

Logradouro: R. Girassol, n® 262

Area mista, com predominancia de atividades comerciais

Municipio: S&o Paulo Ocupacao:
P pac e/ol1 administrativa
R Itad la Medica |
Horario de Inicio Horario de Tempo de Medicaao Tempo de Integracgéao
14:12:00 14:29:21 00:17:21 00:15:00
LAeq (dB) LCpeak (dB) LAFmax (dB) LAFmin (dB)
65 118 95 48
P05
[dE] _
120

1004

p Al

1412:00 141320 141440 141600  14:17:20  14:18:40  14:20:00 1420120 142240 142400 142520  14:26:40  14:28:00  14:29:20
08/05/2023

Spectro:

-

Observacdes Pressao Sonora:

Os periodos sem informagdes no grafico referem-se a utilizacdao do recurso de pausa do sondometro,
utilizado de modo a retirar os sons intrusivos do resultado da medicao

Responsavel: Felippe Caldeira
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GEOTEC FICHA DE MONITORAMENTO DE RUIDO E VIBRACAO

Ponto 06 Coord. X 328185,42 Coord. Y 7393092,73

Més da Campanha Maio Data 08/05/2023 Periodo Diurno
LOCALIZACAO

Logradouro: R. Dr. Virgilio de Carvalho Pinto, 248

Municipio: S&o Paulo Ocupacao:

ltado da Medicio d

Horéario de Inicio Horéario de Tempo de Medicaao
14:54:42 15:25:42 00:30:36
LAeq (dB) LCpeak (dB) LAFmax (dB)
66 116 90
PD6

[d8]_
120

1004

80

o1 i L

Area mista, com predominéncia de atividades comerciais
e/o11 administrativa

Tempo de Integracgéao
00:30:00

LAFmMin (dB)

54

T T T T T T T T T T T T T T T
14:56:00 14:58:00 15:00:00 15:02:00 15:04:00 15:06:00 15:08:00 15:10:00 15:12:00 15:14:00 15:16:00 15:18:00 15:20:00 15:22:00 15:24:00

08/05/2023

Spectro:

Observacdes Pressao Sonora:

Os periodos sem informagoes no grafico referem-se a utilizacdao do recurso de pausa do sonémetro,

utilizado de modo a retirar os sons intrusivos do resultado da medicao

Responsavel: Felippe Caldeira
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GEOTEC FICHA DE MONITORAMENTO DE RUIDO E VIBRAC}AO
Ponto 07 Coord. X 328100,63 Coord. Y 7392141,18
Més da Campanha Maio Data 09/05/2023 Periodo Diurno

LOCALIZACAO

Logradouro: R. Cel. Alfredo Cabral, n°® 232

Area estritamente residencial ou de hospitais ou de

Municipio: S&o Paulo Ocupacao:
P pac escolas
Horario de Inicio Horario de Tempo de Medicaao Tempo de Integracgéao
09:08:21 09:38:21 00:30:00 00:30:00
LAeq (dB) LCpeak (dB) LAFmax (dB) LAFmin (dB)
58 95 80 42
@l PO7
L
| M

ol 1 | |
\ | \
\ | ‘
| L

60 | | ‘

i \‘l \ ‘ﬂ Tl ||| i‘ ‘
“V i {1 0 I | \|‘ vl i

. ‘ I W “l | I ‘ [ “1‘1‘
Ll "' | il
ng?ﬂ;;lzggj 09:12:00 09:14:00 09:16:00 09:18:00 09:20:00 09:22:00 09:24:00 09:26:00 09:28:00 09:30:00 09:32:00 09:34:00 09:36:00 09:38:00
Spectro:

Observacdes Pressao Sonora:

Os periodos sem informagdes no grafico referem-se a utilizacdao do recurso de pausa do sondometro,
utilizado de modo a retirar os sons intrusivos do resultado da medicao

Responsavel: Felippe Caldeira
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GEOTEC FICHA DE MONITORAMENTO DE RUIDO E VIBRAC}AO
Ponto 08 Coord. X 328053,69 Coord. Y 7391586,08
Més da Campanha Maio Data 09/05/2023 Periodo Diurno

LOCALIZACAO

Logradouro: R. Salvador Mendonca, n° 3
Municipio: S3o Paulo Ocupacéo: Area estritamente residencial ou de hospitais ou de
escolas
Horario de Inicio Horario de Tempo de Medicaao Tempo de Integracgéao
09:58:31 10:48:49 00:50:18 00:15:00
LAeq (dB) LCpeak (dB) LAFmax (dB) LAFmMin (dB)
59 100 84 45
. PO8
n;?[;?zggjm 03:00 10:06:00 10:09:00 10:12:00 10:15:00 10:18:00 10:21:00 10:24:00 10:27:00 10:30:00 10:33:00 10:36:00 10:39:00 10:42:00 10:45:00 10:48:00
Spectro:

Observacdes Pressao Sonora:

Os periodos sem informagodes no grafico referem-se a utilizacao do recurso de pausa do sonémetro,
utilizado de modo a retirar os sons intrusivos do resultado da medicao

Responsavel: Felippe Caldeira



Anexo 4 do RT-20.EA.00.00/8MR-001- Folha 10 de 57
GEOTEC FICHA DE MONITORAMENTO DE RUIDO E VIBRACAO

Ponto 09 Coord. X 327997,61
Més da Campanha Maio Data 09/05/2023

LOCALIZACAO

Logradouro: R. Frei Galvao, n° 101

Coord. Y 7391183,81

Periodo Diurno

Area mista, com predominéncia de atividades comerciais

Municipio: Séao Paulo Ocupacao:
P pac e/ol1 administrativa
Horario de Inicio Horario de Tempo de Medicaao Tempo de Integracgéao
11:14:07 11:24:25 00:10:18 00:10:00
LAeq (dB) LCpeak (dB) LAFmax (dB) LAFmMin (dB)
63 94 77 55

[d8]

70

A

11:15:00 11:16:00 11:17:00 11:18:00 11:19:00 11:20:00 11:21:00 11:22:00 11:23:00 11:24:00
09/05/2023

Spectro:

Observacdes Pressao Sonora:

Os periodos sem informagoes no grafico referem-se a utilizacdao do recurso de pausa do sonémetro,

utilizado de modo a retirar os sons intrusivos do resultado da medicao

Responsavel: Felippe Caldeira
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GEOTEC FICHA DE MONITORAMENTO DE RUIDO E VIBRAC}AO
Ponto 10 Coord. X 328508,29 Coord. Y 7390205,99
Més da Campanha Maio Data 09/05/2023 Periodo Diurno

LOCALIZACAO

Logradouro: R. Prof. Atilio Innocenti, 265

Municipio: Sao Paulo Ocupago: Area mista, com predomlnar_m_la de_atmdades comerciais
e/o11 administrativa

E | | la Medica |
Horario de Inicio Horario de Tempo de Medicaao Tempo de Integracgéao
11:53:40 12:03:54 00:10:00 00:10:00
LAeq (dB) LCpeak (dB) LAFmax (dB) LAFmMin (dB)

68 107 84 58

[dB]
110

100

80 z

\‘ \
" J‘ﬁ i

11:54:00 11:55:00 11:56:00 11:57:00 11:58:00 11:59:00 12:00:00 12:01:00 12:02:00 12:03:00
09/05/2023

Spectro:

Observacdes Pressao Sonora:

Os periodos sem informagoes no grafico referem-se a utilizacdao do recurso de pausa do sonémetro,
utilizado de modo a retirar os sons intrusivos do resultado da medicao

Responsavel: Felippe Caldeira
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GEOTEC FICHA DE MONITORAMENTO DE RUIDO E VIBRAC}AO
Ponto 11 Coord. X 328745,71 Coord. Y 7389441,01
Més da Campanha Maio Data 09/05/2023 Periodo Diurno

LOCALIZACAO

Logradouro: R. Prof. Atilio Innocentti, n°® 1039
Municipio: S0 Paulo Ocupago: Area mista, predominantemente residencial
E | | la Medica |
Horario de Inicio Horario de Tempo de Medicaao Tempo de Integracgéao
13:06:39 13:19:20 00:12:41 00:10:00
LAeq (dB) LCpeak (dB) LAFmax (dB) LAFmMin (dB)
68 119 94 50

Observacdes Presséao

[d8]
120

100

sﬂ "

13:07:00  13:08:00  13:09:00  13:10:00  13:11:00  13:12:00  13:13:00  13:14:00  13:15:00  13:16:00  13:17:00  13:18:00  13:19:00
09/05/2023

Spectro:

Sonora:

Os periodos sem informagoes no grafico referem-se a utilizacdao do recurso de pausa do sonémetro,

utilizado de modo a

Responsavel: Felippe

retirar os sons intrusivos do resultado da medigao

Caldeira
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GEOTEC FICHA DE MONITORAMENTO DE RUIDO E VIBRACAO

Ponto 12 Coord. X 329912,56
Més da Campanha Maio Data 09/05/2023

LOCALIZACAO

Logradouro: R. Inhambu, n° 531

Municipio: S&o Paulo Ocupacao:
Horéario de Inicio Horéario de Tempo de Medicaao
13:36:03 13:46:50 00:10:47
LAeq (dB) LCpeak (dB) LAFmax (dB)
68 113 93

[d8]
120

100

ki

Coord. Y 7389085,41

Periodo Diurno

Area mista, predominantemente residencial

Tempo de Integracgéao
00:10:00

LAFmMin (dB)

50

13:37:00 13:38:00 13:39:00 13:40:00 13:41:00 13:42:00 13:43:00 13:44:00 13:45:00 13:46:00
09/05/2023

Spectro:

Observacdes Pressao Sonora:

Os periodos sem informagoes no grafico referem-se a utilizacdao do recurso de pausa do sonémetro,

utilizado de modo a retirar os sons intrusivos do resultado da medicao

Responsavel: Felippe Caldeira
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GEOTEC FICHA DE MONITORAMENTO DE RUIDO E VIBRAC}AO
Ponto 13 Coord. X 330688,23 Coord. Y 7388332,98
Més da Campanha Maio Data 09/05/2023 Periodo Diurno

LOCALIZACAO

Logradouro: Av. Jamaris, n° 428
Municipio: Sao Paulo Ocupago: Area mista, com predomlnar_m_la de_atlwdades comerciais
e/ol1 administrativa
Horario de Inicio Horario de Tempo de Medicaao Tempo de Integracgéao
14:08:44 14:19:00 00:10:16 00:10:00
LAeq (dB) LCpeak (dB) LAFmax (dB) LAFmMin (dB)
70 101 85 57

[dB]
110

100

} T
(B ‘ |
\*

3

u', \
E& IILMNW”' | Nb ‘ ”’MHPH

60!

14:09:00 14:10:00 14:11:00 14:12:00 14:13:00 14:14:00 14:15:00 14:16:00 14:17:00 14:18:00
09/05/2023

Spectro:

Observacdes Pressao Sonora:

Os periodos sem informagoes no grafico referem-se a utilizacdao do recurso de pausa do sonémetro,
utilizado de modo a retirar os sons intrusivos do resultado da medicao

Responsavel: Felippe Caldeira
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GEOTEC FICHA DE MONITORAMENTO DE RUIDO E VIBRAC}AO
Ponto 14 Coord. X 331492,65 Coord. Y 7387581,24
Més da Campanha Maio Data 09/05/2023 Periodo Diurno

LOCALIZACAO

Logradouro: Av. Ireré, n® 292
Municipio: S0 Paulo Ocupago: Area mista, predominantemente residencial
Horario de Inicio Horario de Tempo de Medicaao Tempo de Integracgéao
14:38:33 14:49:37 00:11:04 00:10:00
LAeq (dB) LCpeak (dB) LAFmax (dB) LAFmMin (dB)
62 102 81 46

[dB]
110

100

70

;

14:30:00 14:40:00 14:41:00 14:42:00 14:43:00 14:44:00 14:45:00 14:46:00 14:47:00 14:48:00 14:49:00
09/05/2023

Spectro:

Observacdes Pressao Sonora:

Os periodos sem informagoes no grafico referem-se a utilizacdao do recurso de pausa do sonémetro,
utilizado de modo a retirar os sons intrusivos do resultado da medicao

Responsavel: Felippe Caldeira



Anexo 4 do RT-20.EA.00.00/8MR-001- Folha 16 de 57

GEOTEC FICHA DE MONITORAMENTO DE RUIDO E VIBRAC}AO
Ponto 15 Coord. X 332311,37 Coord. Y 7387049,63
Més da Campanha Maio Data 09/05/2023 Periodo Diurno

LOCALIZACAO

Logradouro: R. Teresinha Gongalves, n® 198
Municipio: S0 Paulo Ocupago: Area mista, predominantemente residencial
E | | la Medica |
Horario de Inicio Horario de Tempo de Medicaao Tempo de Integracgéao
15:03:06 15:13:06 00:10:00 00:10:00
LAeq (dB) LCpeak (dB) LAFmax (dB) LAFmMin (dB)
53 92 75 41
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15:04:00 15:05:00 15:06:00 15:07:00 15:08:00 15:09:00 15:10:00 15:11:00 15:12:00 15:13:00
09/05/2023

Spectro:

Observacdes Pressao Sonora:

Os periodos sem informagoes no grafico referem-se a utilizacdao do recurso de pausa do sonémetro,
utilizado de modo a retirar os sons intrusivos do resultado da medicao

Responsavel: Felippe Caldeira



Anexo 4 do RT-20.EA.00.00/8MR-001- Folha 17 de 57

GEOTEC FICHA DE MONITORAMENTO DE RUIDO E VIBRAC}AO
Ponto 16 Coord. X 333395,81 Coord. Y 7386749,98
Més da Campanha Maio Data 09/05/2023 Periodo Diurno

LOCALIZACAO

Logradouro: Av. Miguel Estefano, n® 690
Municipio: S0 Paulo Ocupago: Area mista, predominantemente residencial
E | | la Medica |
Horario de Inicio Horario de Tempo de Medicaao Tempo de Integracgéao
15:24:40 15:39:00 00:14:20 00:10:00
LAeq (dB) LCpeak (dB) LAFmax (dB) LAFmMin (dB)
68 119 95 48

[d8]
120

100

Wiy

15:25:00 15:26:00 15:27:00 15:28:00 15:20:00 15:30:00 15:31:00 15:32:00 15:33:00 15:34:00 15:35:00 15:36:00 15:37:00 15:38:00
09/05/2023

Spectro:

Observacdes Pressao Sonora:

Os periodos sem informagoes no grafico referem-se a utilizacdao do recurso de pausa do sonémetro,
utilizado de modo a retirar os sons intrusivos do resultado da medicao

Responsavel: Felippe Caldeira



Anexo 4 do RT-20.EA.00.00/8MR-001- Folha 18 de 57

GEOTEC FICHA DE MONITORAMENTO DE RUIDO E VIBRAC}AO
Ponto 17 Coord. X 334469,89 Coord. Y 7386254,15
Més da Campanha Maio Data 09/05/2023 Periodo Diurno

LOCALIZACAO

Logradouro: R. Guaraciama, n°® 28
Municipio: S3o Paulo Ocupacéo: Area estritamente residencial ou de hospitais ou de
escolas
Horario de Inicio Horario de Tempo de Medicaao Tempo de Integracgéao
15:52:09 16:03:24 00:11:15 00:10:00
LAeq (dB) LCpeak (dB) LAFmax (dB) LAFmMin (dB)
62 102 82 46

[dB]
110

100

70

15:53:00 15:54:00 15:55:00 15:56:00 15:57:00 15:58:00 15:59:00 16:00:00 16:01:00 16:02:00 16:03:00
09/05/2023

Spectro:

Observacdes Pressao Sonora:

Os periodos sem informagoes no grafico referem-se a utilizacdao do recurso de pausa do sonémetro,
utilizado de modo a retirar os sons intrusivos do resultado da medicao

Responsavel: Felippe Caldeira



Anexo 4 do RT-20.EA.00.00/8MR-001- Folha 19 de 57

GEOTEC FICHA DE MONITORAMENTO DE RUIDO E VIBRAC}AO
Ponto 18 Coord. X 335620,13 Coord. Y 7384861,02
Més da Campanha Maio Data 09/05/2023 Periodo Diurno

LOCALIZACAO

Logradouro: R. Sebastiano Mazzoni, n°® 39
Municipio: S0 Paulo Ocupago: Area mista, predominantemente residencial
Horario de Inicio Horario de Tempo de Medicaao Tempo de Integracgéao
16:17:46 16:31:36 00:13:36 00:10:00
LAeq (dB) LCpeak (dB) LAFmax (dB) LAFmMin (dB)
66 102 83 47
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16:18:00  16:10:00  16:20:00  16:21:00  16:22:00 16:23:00 16:24:00 16:25:00 16:26:00  16:27:00  16:28:00  16:20:00 16:30:00  16:31:00
09/05/2023

Spectro:

Observacdes Pressao Sonora:

Os periodos sem informagoes no grafico referem-se a utilizacdao do recurso de pausa do sonémetro,
utilizado de modo a retirar os sons intrusivos do resultado da medicao

Responsavel: Felippe Caldeira



Anexo 4 do RT-20.EA.00.00/8MR-001- Folha 20 de 57

GEOTEC FICHA DE MONITORAMENTO DE RUIDO E VIBRAC}AO
Ponto 19 Coord. X 336566,57 Coord. Y 7384335,88
Més da Campanha Maio Data 10/05/2023 Periodo Diurno

LOCALIZACAO

Logradouro: R. Manoel Salgado, n° 270
Municipio: S3o Paulo Ocupacéo: Area estritamente residencial ou de hospitais ou de
escolas
E | | la Medica |
Horario de Inicio Horario de Tempo de Medicaao Tempo de Integracgéao
08:52:42 09:05:27 00:12:45 00:10:00
LAeq (dB) LCpeak (dB) LAFmax (dB) LAFmMin (dB)
60 102 78 39

[d8]

100

40

08:53:00  08:54:00  08:55:00  08:56:00  08:57:00  08:58:00  08:50:00  09:00:00  09:01:00  09:02:00  09:03:00  09:04:00  09:05:00
10/05/2023

Spectro:

Observacdes Pressao Sonora:

Os periodos sem informagoes no grafico referem-se a utilizacdao do recurso de pausa do sonémetro,
utilizado de modo a retirar os sons intrusivos do resultado da medicao

Responsavel: Felippe Caldeira



Anexo 4 do RT-20.EA.00.00/8MR-001- Folha 21 de 57

GEOTEC FICHA DE MONITORAMENTO DE RUIDO E VIBRAC}AO
Ponto 20 Coord. X 337146,31 Coord. Y 7383430,68
Més da Campanha Maio Data 10/05/2023 Periodo Diurno

LOCALIZACAO

Logradouro: R. Jodo Alves Viana, n°® 153
Municipio: S0 Paulo Ocupago: Area mista, predominantemente residencial
E | | la Medica |
Horario de Inicio Horario de Tempo de Medicaao Tempo de Integracgéao
09:21:34 09:33:30 00:11:56 00:10:00
LAeq (dB) LCpeak (dB) LAFmax (dB) LAFmMin (dB)
64 119 92 43

[d8]
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100

M

00:22:00  09:23:00  09:24:00  09:25:00  00:26:00  09:27:00  09:28:00  09:20:00  09:30:00  09:31:00  09:32:00  09:33:00
10/05/2023

Spectro:

Observacdes Pressao Sonora:

Os periodos sem informagoes no grafico referem-se a utilizacdao do recurso de pausa do sonémetro,
utilizado de modo a retirar os sons intrusivos do resultado da medicao

Responsavel: Felippe Caldeira



Anexo 4 do RT-20.EA.00.00/8MR-001- Folha 22 de 57

GEOTEC FICHA DE MONITORAMENTO DE RUIDO E VIBRAC}AO
Ponto 21 Coord. X 338765,19 Coord. Y 7382739,91
Més da Campanha Maio Data 10/05/2023 Periodo Diurno

LOCALIZACAO

Logradouro: R. Cacique Tibirica, n® 407
Municipio: S&o Bernardo do Campo Ocupago: Area mista, predominantemente residencial
E | | la Medica |
Horario de Inicio Horario de Tempo de Medicaao Tempo de Integracgéao
09:50:57 10:01:54 00:10:57 00:10:00
LAeq (dB) LCpeak (dB) LAFmax (dB) LAFmMin (dB)
63 107 88 54

[dB]
110

100

70
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09:51:00 09:52:00 09:53:00 09:54:00 09:55:00 09:56:00 09:57:00 09:58:00 09:59:00 10:00:00 10:01:00
10/05/2023

Spectro:

Observacdes Pressao Sonora:

Os periodos sem informagoes no grafico referem-se a utilizacdao do recurso de pausa do sonémetro,
utilizado de modo a retirar os sons intrusivos do resultado da medicao

Responsavel: Felippe Caldeira



Anexo 4 do RT-20.EA.00.00/8MR-001- Folha 23 de 57

GEOTEC FICHA DE MONITORAMENTO DE RUIDO E VIBRAC}AO
Ponto 22 Coord. X 340308,40 Coord. Y 7383280,94
Més da Campanha Maio Data 10/05/2023 Periodo Diurno

LOCALIZACAO

Logradouro: Rua Dr. Gabriel Nicolau, n® 467
Municipio: S&o Bernardo do Campo Ocupago: Area mista, predominantemente residencial
Horario de Inicio Horario de Tempo de Medicaao Tempo de Integracgéao
10:27:58 10:41:19 00:13:21 00:10:00
LAeq (dB) LCpeak (dB) LAFmax (dB) LAFmMin (dB)
61 101 83 42

[dB]
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W

10:28:00  10:20:00  10:30:00  10:31:00  10:32:00 10:33:00  10:34:00  10:35:00  10:36:00  10:37:00  10:38:00  10:30:00  10:40:00  10:41:00
10/05/2023

Spectro:

Observacdes Pressao Sonora:

Os periodos sem informagoes no grafico referem-se a utilizacdao do recurso de pausa do sonémetro,
utilizado de modo a retirar os sons intrusivos do resultado da medicao

Responsavel: Felippe Caldeira



Anexo 4 do RT-20.EA.00.00/8MR-001- Folha 24 de 57

GEOTEC FICHA DE MONITORAMENTO DE RUIDO E VIBRAC}AO
Ponto 23 Coord. X 341486,43 Coord. Y 7382914,56
Més da Campanha Maio Data 10/05/2023 Periodo Diurno

LOCALIZACAO

Logradouro: R. Lauro Miiler, n° 10

Area mista, predominantemente residencial

Municipio: Santo André Ocupacao:
Horario de Inicio Horario de Tempo de Medicaao Tempo de Integracgéao
11:07:48 11:18:57 00:11:09 00:10:00
LAeq (dB) LCpeak (dB) LAFmax (dB) LAFmMin (dB)
65 107 87 50

[dB]
110

100

11:08:00 11:09:00 11:10:00 11:11:00 11:12:00 11:13:00 11:14:00 11:15:00 11:16:00 11:17:00 11:18:00
10/05/2023

Spectro:

Observacdes Pressao Sonora:

Os periodos sem informagoes no grafico referem-se a utilizacdao do recurso de pausa do sonémetro,
utilizado de modo a retirar os sons intrusivos do resultado da medicao

Responsavel: Felippe Caldeira



Anexo 4 do RT-20.EA.00.00/8MR-001- Folha 25 de 57

GEOTEC FICHA DE MONITORAMENTO DE RUIDO E VIBRAC}AO
Ponto 24 Coord. X 343315,29 Coord. Y 7382205,34
Més da Campanha Maio Data 10/05/2023 Periodo Diurno

LOCALIZACAO

Logradouro: Rua do Bosque, n° 236

Municipio: Santo André Ocupacéo: Area mista, predominantemente residencial

Horario de Inicio Horario de Tempo de Medicaao Tempo de Integracgéao
11:31:47 11:43:47 00:12:00 00:10:00
LAeq (dB) LCpeak (dB) LAFmax (dB) LAFmMin (dB)
68 119 95 41

[d8]
120

100

H ‘ ‘ ! '.'1
'IIH ﬁ,t‘lﬁu" ldﬂ*; MU"’ML W th

[ {‘ il

11:32:00  11:33:00  11:34:00 11:35:00  11:36:00 11:37:00  11:38:00 11:39:00  11:40:00  11:41:00  11:42:00  11:43:00
10/05/2023

Spectro:

Observacdes Pressao Sonora:

Os periodos sem informagoes no grafico referem-se a utilizacdao do recurso de pausa do sonémetro,
utilizado de modo a retirar os sons intrusivos do resultado da medicao

Responsavel: Felippe Caldeira



Anexo 4 do RT-20.EA.00.00/8MR-001- Folha 26 de 57

GEOTEC FICHA DE MONITORAMENTO DE RUIDO E VIBRAC}AO
Ponto 25 Coord. X 343800,30 Coord. Y 7383241,33
Més da Campanha Maio Data 10/05/2023 Periodo Diurno

LOCALIZACAO

Logradouro: Av. Padre Anchieta, n® 72

Area mista, com predominéncia de atividades comerciais

Municipio: Santo André Ocupacao:
P pac e/ol1 administrativa
Horario de Inicio Horario de Tempo de Medicaao Tempo de Integracgéao
12:00:40 12:11:12 00:10:32 00:10:00
LAeq (dB) LCpeak (dB) LAFmax (dB) LAFmMin (dB)
67 119 93 56

[d8]
120

100

12:01:00 12:02:00 12:03:00 12:04:00 12:05:00 12:06:00 12:07:00 12:08:00 12:09:00 12:10:00 12:11:00
10/05/2023

Spectro:

Observacdes Pressao Sonora:

Os periodos sem informagoes no grafico referem-se a utilizacdao do recurso de pausa do sonémetro,
utilizado de modo a retirar os sons intrusivos do resultado da medicao

Responsavel: Felippe Caldeira



Anexo 4 do RT-20.EA.00.00/8MR-001- Folha 27 de 57

GEOTEC FICHA DE MONITORAMENTO DE RUIDO E VIBRAC}AO
Ponto 26 Coord. X 325687,36 Coord. Y 7395772,67
Més da Campanha Maio Data 08/05/2023 Periodo Diurno

LOCALIZACAO

Logradouro: Rua Aecri, n® 471
Municipio: Sao Paulo Ocupago: Area mista, com predomlnar_1c_|a de_atmdades comerciais
e/ol1 administrativa
Horario de Inicio Horario de Tempo de Medicaao Tempo de Integracgéao
10:59:34 11:19:54 00:20:20 00:15:00
LAeq (dB) LCpeak (dB) LAFmax (dB) LAFmMin (dB)
62 98 80 44

[d8]

11:00:00 11:01:20 11:02:40 11:04:00 11:05:20 11:06:40 11:08:00 11:00:20 11:10:40 11:12:00 11:13:20 11:14:40 11:16:00 11:17:20 11:18:40
08/05/2023

Spectro:

Observacdes Pressao Sonora:

Os periodos sem informagoes no grafico referem-se a utilizacdao do recurso de pausa do sonémetro,
utilizado de modo a retirar os sons intrusivos do resultado da medicao

Responsavel: Felippe Caldeira



Anexo 4 do RT-20.EA.00.00/8MR-001- Folha 28 de 57

GEOTEC FICHA DE MONITORAMENTO DE RUIDO E VIBRAC}AO
Ponto 27 Coord. X 326960,46 Coord. Y 7395336,51
Més da Campanha Maio Data 10/05/2023 Periodo Diurno

LOCALIZACAO

Logradouro: Rua Heitor Penteado, n°® 1881

Municipio: Sao Paulo Ocupago: Area mista, com predomlnar_m_la de_atmdades comerciais
e/o11 administrativa

E | | la Medica |
Horario de Inicio Horario de Tempo de Medicaao Tempo de Integracgéao
13:10:59 13:22:15 00:11:16 00:10:01
LAeq (dB) LCpeak (dB) LAFmax (dB) LAFmMin (dB)

71 116 89 59

[d8]
120

100

60

13:11:00 13:12:00 13:13:00 13:14:00 13:15:00 13:16:00 13:17:00 13:18:00 13:19:00 13:30:00 13:21:00 13:22:00
08/05/2023

Spectro:

Observacdes Pressao Sonora:

Os periodos sem informagoes no grafico referem-se a utilizacdao do recurso de pausa do sonémetro,
utilizado de modo a retirar os sons intrusivos do resultado da medicao

Responsavel: Felippe Caldeira



Anexo 4 do RT-20.EA.00.00/8MR-001- Folha 29 de 57

GEOTEC FICHA DE MONITORAMENTO DE RUIDO E VIBRAC}AO
Ponto 28 Coord. X 327557,09 Coord. Y 7398002,05
Més da Campanha Maio Data 08/05/2023 Periodo Diurno

LOCALIZACAO

Logradouro: Av. Santa Marina, n® 610

Area mista, com predominéncia de atividades comerciais

Municipio: Séao Paulo Ocupacao:
P pac e/ol1 administrativa
Horario de Inicio Horario de Tempo de Medicaao Tempo de Integracgéao
08:17:09 08:28:20 00:11:11 00:10:03
LAeq (dB) LCpeak (dB) LAFmax (dB) LAFmMin (dB)
62 95 77 45

[d8]

70

08:18:00 08:19:00 08:20:00 08:21:00 08:22:00 08:23:00 08:24:00 08:25:00 08:26:00 08:27:00 08:28:00
08/05/2023

Spectro:

Observacdes Pressao Sonora:

Os periodos sem informagoes no grafico referem-se a utilizacdao do recurso de pausa do sonémetro,
utilizado de modo a retirar os sons intrusivos do resultado da medicao

Responsavel: Felippe Caldeira



Anexo 4 do RT-20.EA.00.00/8MR-001- Folha 30 de 57

GEOTEC FICHA DE MONITORAMENTO DE RUIDO E VIBRAC}AO
Ponto 01 Coord. X 326276,35 Coord. Y 7397462,05
Més da Campanha Maio Data 03/05/2023 Periodo Noturno

LOCALIZACAO

Logradouro: R. Faustolo, em frente ao n° 1656
Municipio: S3o Paulo Ocupacéo: Area estritamente residencial ou de hospitais ou de
escolas
E | | la Medica |
Horario de Inicio Horario de Tempo de Medicaao Tempo de Integracgéao
02:55:40 03:10:51 00:15:11 00:10:00
LAeq (dB) LCpeak (dB) LAFmax (dB) LAFmMin (dB)
43 85 65 35

[d8]
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g el

02:56:00 02:57:00
03/05/2023

Observacdes Presséao

Os periodos sem in

02:58:00 02:59:00 03:00:00 03:01:00 03:02:00 03:03:00 03:04:00 03:05:00 03:06:00 03:07:00 03:08:00 03:09:00 03:10:00

Spectro:

Sonora:

formacgoes no grafico referem-se a utilizagdo do recurso de pausa do sonémetro,

utilizado de modo a retirar os sons intrusivos do resultado da medicao

Responsavel: Felippe Caldeira



Anexo 4 do RT-20.EA.00.00/8MR-001- Folha 31 de 57

GEOTEC FICHA DE MONITORAMENTO DE RUIDO E VIBRAC}AO
Ponto 02 Coord. X 326274,67 Coord. Y 7396347,28
Més da Campanha Maio Data 03/05/2023 Periodo Noturno

LOCALIZACAO

Logradouro: R. Francisco Alves, n°® 883
Municipio: S0 Paulo Ocupacéo: Area estritamente residencial ou de hospitais ou de
escolas
Horario de Inicio Horario de Tempo de Medicaao Tempo de Integracgéao
02:30:30 02:43:42 00:13:12 00:10:00
LAeq (dB) LCpeak (dB) LAFmax (dB) LAFmMin (dB)
31 72 51 26

P02
[d8]

Hih

02:30:30 02:31:00 02:31:30 02:32:00 02:32:30 02:33:00 02:33:30 02:34:00 02:34:30 02:35:00 02:35:30 02:36:00 02:36:30 02:37:00 02:37:30 02:38:00 02:38:30 02:39:00 02:39:30 02:40:00 02:40:30 02:41:00 02:41:30 02:42:00 02:42:30 02:43:00 02:43:30
03/05/2023

Spectro:

Observacdes Pressao Sonora:

Os periodos sem informagoes no grafico referem-se a utilizacdao do recurso de pausa do sonémetro,
utilizado de modo a retirar os sons intrusivos do resultado da medicao

Responsavel: Felippe Caldeira



Anexo 4 do RT-20.EA.00.00/8MR-001- Folha 32 de 57

GEOTEC FICHA DE MONITORAMENTO DE RUIDO E VIBRAC}AO
Ponto 03 Coord. X 326619,31 Coord. Y 7395117,35
Més da Campanha Maio Data 03/05/2023 Periodo Noturno

LOCALIZACAO

Logradouro: R. Pereira Leite, n° 497

Municipio: S0 Paulo Ocupacéo: Area estritamente residencial ou de hospitais ou de

escolas
E | | la Medica |
Horario de Inicio Horario de Tempo de Medicaao Tempo de Integracgéao
00:48:54 01:05:53 00:16:59 00:10:00
LAeq (dB) LCpeak (dB) LAFmax (dB) LAFmMin (dB)
39 98 72 27

[d8]
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bbbl L el

00:49:00 00:50:00 00:51:00 00:52:00 00:53:00 00:54:00 00:55:00 00:56:00 00:57:00 00:58:00 00:59:00 01:00:00 01:01:00 01:02:00 01:03:00 01:04:00 01:05:00

03/05/2023

Spectro:

Observacdes Pressao Sonora:

Os periodos sem informagoes no grafico referem-se a utilizacdao do recurso de pausa do sonémetro,
utilizado de modo a retirar os sons intrusivos do resultado da medicao

Responsavel: Felippe Caldeira



Anexo 4 do RT-20.EA.00.00/8MR-001- Folha 33 de 57

GEOTEC FICHA DE MONITORAMENTO DE RUIDO E VIBRA(;AO
Ponto 04 Coord. X 327024,12 Coord. Y 7394716,74
Més da Campanha Maio Data 03/05/2023 Periodo Noturno

LOCALIZACAO

Logradouro: R. Natingui, n°® 199
Municipio: S0 Paulo Ocupago: Area estritamente residencial ou de hospitais ou de
escolas
R Itad la Medica |
Horario de Inicio Horario de Tempo de Medicaao Tempo de Integracgéao
00:25:36 00:41:10 00:15:34 00:15:00
LAeq (dB) LCpeak (dB) LAFmax (dB) LAFmin (dB)
40 75 60 32

[d8]
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00:28:00 00:29:00 00:30:00 00:31:00 00:32:00 00:33:00 00:34:00 00:35:00 00:36:00 00:37:00 00:38:00 00:39:00 00:40:00 00:41:00

Spectro:

Observacgdes Pressao Sonora:

Os periodos sem informagdes no grafico referem-se a utilizacdao do recurso de pausa do sondometro,
utilizado de modo a retirar os sons intrusivos do resultado da medicao

Responsavel: Felippe Caldeira



Anexo 4 do RT-20.EA.00.00/8MR-001- Folha 34 de 57

GEOTEC FICHA DE MONITORAMENTO DE RUIDO E VIBRAC}AO
Ponto 05 Coord. X 327660,00 Coord. Y 7393874,81
Més da Campanha Maio Data 03/05/2023 Periodo Noturno

LOCALIZACAO

Logradouro: R. Girassol, n® 262
Municipio: Sao Paulo Ocupago: Area mista, com predomlnar_m_la de_atmdades comerciais
e/ol1 administrativa
Horario de Inicio Horario de Tempo de Medicaao Tempo de Integracgéao
23:42:07 00:09:44 00:27:37 00:15:00
LAeq (dB) LCpeak (dB) LAFmax (dB) LAFmMin (dB)
48 90 72 38

[d8]
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23:42:40  23:44:00 234520 23:46:40  23:48:00  23:40:20  23:50:40  23:52:00  23:53:20  23:54:40  23:56:00  23:57:20  23:58:40  00:00:00  00:00:20  00:02:40  00:04:00  00:05:20  00:06:40  00:08:00  00:09:20
03/05/2023

Spectro:

Observacdes Pressao Sonora:

Os periodos sem informagoes no grafico referem-se a utilizacdao do recurso de pausa do sonémetro,
utilizado de modo a retirar os sons intrusivos do resultado da medicao

Responsavel: Felippe Caldeira



Anexo 4 do RT-20.EA.00.00/8MR-001- Folha 35 de 57

GEOTEC FICHA DE MONITORAMENTO DE RUIDO E VIBRAC}AO
Ponto 06 Coord. X 328185,42 Coord. Y 7393092,73
Més da Campanha Maio Data 02/05/2023 Periodo Noturno
LOCALIZACAO
Logradouro: R. Dr. Virgilio de Carvalho Pinto, 248
Municipio: Sao Paulo Ocupago: Area mista, com predomlnar_m_la de_atmdades comerciais
e/ol1 administrativa
E | | la Medica |
Horario de Inicio Horario de Tempo de Medicaao Tempo de Integracgéao
23:15:56 23:31:49 00:15:53 00:10:00
LAeq (dB) LCpeak (dB) LAFmax (dB) LAFmMin (dB)
94 73 41

[d8]

23:16:00 23:17:00
02/05/2023

23:18:00 23:19:00 23:20:00 23:21:00 23:22:00 23:23:00 23:24:00 23:25:00 23:26:00 23:27:00 23:28:00 23:20:00 23:30:00 23:31:00

Spectro:

Observacdes Pressao Sonora:

Os periodos sem informagoes no grafico referem-se a utilizacdao do recurso de pausa do sonémetro,
utilizado de modo a retirar os sons intrusivos do resultado da medicao

Responsavel:

Felippe Caldeira



Anexo 4 do RT-20.EA.00.00/8MR-001- Folha 36 de 57

GEOTEC FICHA DE MONITORAMENTO DE RUIDO E VIBRAC}AO
Ponto 07 Coord. X 328100,63 Coord. Y 7392141,18
Més da Campanha Abril Data 25/04/2023 Periodo Noturno

LOCALIZACAO

Logradouro: R. Cel. Alfredo Cabral, n°® 232

Area estritamente residencial ou de hospitais ou de

Municipio: Séao Paulo Ocupacao:
P pac escolas
Horario de Inicio Horario de Tempo de Medicaao Tempo de Integracgéao
03:24:17 03:29:17 00:05:00 00:05:00
LAeq (dB) LCpeak (dB) LAFmax (dB) LAFmMin (dB)
35 74 55 30

Po7

[d8]

03:24:24 03:24:36 03:24:48 03:25:00 03:25:12 03:25:24 03:25:36 03:25948 03:26:00 03:26:12 03:26:24 03:26:36 03:26:48 03:27:00 03:27:12 03:27:24 03:27:36 03:27:48 03:28:00 03:28:12 03:28:24 03:28:36 03:28:48 03:20:00 03:29:12
25/04/2023

Spectro:

Observacdes Pressao Sonora:

Os periodos sem informagoes no grafico referem-se a utilizacdao do recurso de pausa do sonémetro,
utilizado de modo a retirar os sons intrusivos do resultado da medicao

Responsavel: Felippe Caldeira



Anexo 4 do RT-20.EA.00.00/8MR-001- Folha 37 de 57

GEOTEC FICHA DE MONITORAMENTO DE RUIDO E VIBRAC}AO
Ponto 08 Coord. X 328053,69 Coord. Y 7391586,08
Més da Campanha Abril Data 25/04/2023 Periodo Noturno

LOCALIZACAO

Logradouro: R. Salvador Mendonca, n° 3
Municipio: S3o Paulo Ocupacéo: Area estritamente residencial ou de hospitais ou de
escolas
E | | la Medica |
Horario de Inicio Horario de Tempo de Medicaao Tempo de Integracgéao
02:59:37 03:09:49 00:10:12 00:10:00
LAeq (dB) LCpeak (dB) LAFmax (dB) LAFmMin (dB)
38 78 52 35

[d8]

PO

03:00:00  03:00:30  03:01:00  03:01:30  03:02:00  03:02:30  03:03:00  03:03:30  03:04:00  03:04:30  03:05:00  03:05:30  03:06:00  03:06:30  03:07:00  03:07:30  03:08:00  03:08:30  03:09:00  03:09:30

25/04/2023

Spectro:

Observacdes Pressao Sonora:

Os periodos sem informagoes no grafico referem-se a utilizacdao do recurso de pausa do sonémetro,
utilizado de modo a retirar os sons intrusivos do resultado da medicao

Responsavel: Felippe Caldeira



Anexo 4 do RT-20.EA.00.00/8MR-001- Folha 38 de 57

GEOTEC FICHA DE MONITORAMENTO DE RUIDO E VIBRAC}AO

Ponto 09 Coord. X 327997,61 Coord. Y 7391183,81

Més da Campanha Abril Data 25/04/2023 Periodo Noturno
LOCALIZACAO

Logradouro: R. Frei Galvao, n° 101

Area mista, com predominéncia de atividades comerciais

Municipio: Séao Paulo Ocupacao:
P pac e/ol1 administrativa
Horario de Inicio Horario de Tempo de Medicaao Tempo de Integracgéao
02:37:21 02:47:30 00:10:09 00:10:00
LAeq (dB) LCpeak (dB) LAFmax (dB) LAFmMin (dB)
42 75 55 37

[d8]

| 1 ! \ ‘ J
il ng Aﬂlh"a”“ ||i|||||.J Il 'HM I'} N" ’M m frh |,l 1|(| Hill" 0 J \I l’al{'lk_uw:"vl" L"#J.ﬂJJ"l

02:37:30  02:38:00  02:38:30  02:39:00  02:39:30  02:40:00  02:40:30  02:41:00  02:41:30  02:42:00  02:42:30  02:43:00  02:43:30  02:44:00  02:44:30  02:45:00  02:45:30  02:46:00  02:46:30  02:47:00  02:47:30
25/04/2023

Spectro:

Observacdes Pressao Sonora:

Os periodos sem informagoes no grafico referem-se a utilizacdao do recurso de pausa do sonémetro,
utilizado de modo a retirar os sons intrusivos do resultado da medicao

Responsavel: Felippe Caldeira



Anexo 4 do RT-20.EA.00.00/8MR-001- Folha 39 de 57

GEOTEC FICHA DE MONITORAMENTO DE RUIDO E VIBRAC}AO
Ponto 10 Coord. X 328508,29 Coord. Y 7390205,99
Més da Campanha Abril Data 25/04/2023 Periodo Noturno
LOCALIZACAO
Logradouro: R. Prof. Atilio Innocenti, 265
Municipio: Sao Paulo Ocupago: Area mista, com predomlnar_m_la de_atlwdades comerciais
e/ol1 administrativa
E | | la Medica |
Horario de Inicio Horario de Tempo de Medicaao Tempo de Integracgéao
02:11:32 02:26:21 00:14:49 00:10:00
LAeq (dB) LCpeak (dB) LAFmax (dB) LAFmMin (dB)
54 89 67 48

[d8]

Mg g ]

02:12:00
25/04/2023

02:13:00 02:14:00 02:15:00 02:16:00 02:17:00 02:18:00 02:19:00

02:20:00

02:21:00 02:22:00

3

02:23:00

Spectro:

Observacdes Pressao Sonora:

02:24:00 02:25:00 02:26:00

Os periodos sem informagoes no grafico referem-se a utilizacdao do recurso de pausa do sonémetro,

utilizado de modo a retirar os sons intrusivos do resultado da medicao

Responsavel: Felippe Caldeira



Anexo 4 do RT-20.EA.00.00/8MR-001- Folha 40 de 57

GEOTEC FICHA DE MONITORAMENTO DE RUIDO E VIBRAC}AO
Ponto 11 Coord. X 328745,71 Coord. Y 7389441,01
Més da Campanha Abril Data 25/04/2023 Periodo Noturno
LOCALIZACAO
Logradouro: R. Prof. Atilio Innocentti, n°® 1039
Municipio: S0 Paulo Ocupago: Area mista, predominantemente residencial
E | | la Medica |
Horario de Inicio Horario de Tempo de Medicaao Tempo de Integracgéao
01:34:34 01:52:21 00:17:47 00:15:00
LAeq (dB) LCpeak (dB) LAFmax (dB) LAFmMin (dB)

42

[d8]

82 58 38

01:35:00
25/04/2023

01:36:00

01:37:00 01:38:00 01:30:00 01:40:00 01:41:00 01:42:00 01:43:00 01:44:00 01:45:00 01:46:00 01:47:00 01:48:00 01:49:00 01:50:00 01:51:00 01:52:00

Spectro:

Observacdes Pressao Sonora:

Os periodos sem informagoes no grafico referem-se a utilizacdao do recurso de pausa do sonémetro,

utilizado de modo

Responsavel:

a retirar os sons intrusivos do resultado da medicao

Felippe Caldeira



Anexo 4 do RT-20.EA.00.00/8MR-001- Folha 41 de 57
GEOTEC FICHA DE MONITORAMENTO DE RUIDO E VIBRACAO

Ponto 12 Coord. X 329912,56
Més da Campanha Abril Data 25/04/2023
LOCALIZACAO

Logradouro: R. Inhambu, n° 531

Municipio: S&o Paulo Ocupacao:

E | | la Medica |
Horéario de Inicio Horéario de Tempo de Medicaao
01:11:59 01:23:39 00:11:30
LAeq (dB) LCpeak (dB) LAFmax (dB)
41 85 63

[d8]

Coord. Y 7389085,41

Periodo Noturno

Area mista, predominantemente residencial

Tempo de Integracgéao
00:10:00

LAFmMin (dB)

37

01:12:00 00:12:30 01:13:00 01:13:30 01:14:00  01:14:30  01:15:00 01:15:30 0L:16:00 01:16:30 01:17:00 01:17:30 01:18:00 01:18:30 01:19:00 01:19:30 01:20:00 01:20:30  01:21:00 01:21:30  01:22:00 01:22:30  01:23:00

25/04/2023

Spectro:

Observacdes Pressao Sonora:

Os periodos sem informagoes no grafico referem-se a utilizacdao do recurso de pausa do sonémetro,

utilizado de modo a retirar os sons intrusivos do resultado da medicao

Responsavel: Felippe Caldeira



Anexo 4 do RT-20.EA.00.00/8MR-001- Folha 42 de 57

GEOTEC FICHA DE MONITORAMENTO DE RUIDO E VIBRAC}AO
Ponto 13 Coord. X 330688,23 Coord. Y 7388332,98
Més da Campanha Abril Data 25/04/2023 Periodo Noturno

LOCALIZACAO

Logradouro: Av. Jamaris, n° 428

Area mista, com predominéncia de atividades comerciais

Municipio: Sao Paulo Ocupacéao:
P pac e/o11 administrativa

Horario de Inicio Horario de Tempo de Medicaao Tempo de Integracgéao
00:26:49 00:55:33 00:28:44 00:10:00
LAeq (dB) LCpeak (dB) LAFmax (dB) LAFmMin (dB)
46 82 62 42
Spectro:

Observacdes Pressao Sonora:

Os periodos sem informagoes no grafico referem-se a utilizacdao do recurso de pausa do sonémetro,
utilizado de modo a retirar os sons intrusivos do resultado da medicao

Responsavel: Felippe Caldeira



Anexo 4 do RT-20.EA.00.00/8MR-001- Folha 43 de 57

GEOTEC FICHA DE MONITORAMENTO DE RUIDO E VIBRAC}AO
Ponto 14 Coord. X 331492,65 Coord. Y 7387581,24
Més da Campanha Abril Data 24/04/2023 Periodo Noturno

LOCALIZACAO

Logradouro: Av. Ireré, n® 292

Area mista, predominantemente residencial

Municipio: Sé&o Paulo Ocupacao:
Horario de Inicio Horario de Tempo de Medicaao Tempo de Integracgéao
23:58:11 00:13:20 00:15:09 00:10:00
LAeq (dB) LCpeak (dB) LAFmax (dB) LAFmMin (dB)
41 80 65 33

[d8]
80

23:59:00 00:00:00 00:01:00 00:02:00 00:03:00 00:04:00 00:05:00 00:06:00 00:07:00 00:08:00 00:09:00 00:10:00 00:11:00 00:12:00 00:13:00
25/04/2023

Spectro:

Observacdes Pressao Sonora:

Os periodos sem informagoes no grafico referem-se a utilizacdao do recurso de pausa do sonémetro,
utilizado de modo a retirar os sons intrusivos do resultado da medicao

Responsavel: Felippe Caldeira



Anexo 4 do RT-20.EA.00.00/8MR-001- Folha 44 de 57

GEOTEC FICHA DE MONITORAMENTO DE RUIDO E VIBRAC}AO
Ponto 15 Coord. X 332311,37 Coord. Y 7387049,63
Més da Campanha Abril Data 24/04/2023 Periodo Noturno

LOCALIZACAO

Logradouro: R. Teresinha Gongalves, n® 198
Municipio: S0 Paulo Ocupago: Area mista, predominantemente residencial
E | | la Medica |
Horario de Inicio Horario de Tempo de Medicaao Tempo de Integracgéao
23:34:10 23:47:18 0013:08 00:10:00
LAeq (dB) LCpeak (dB) LAFmax (dB) LAFmMin (dB)
36 82 58 28

24/04/2023

1
23:34:30 23:35:00 23:35:30 23:36:00 23:36:30 23:37:00 23:37:30 23:38:00 23:38:30 23:30:00 23:30:30 23:40:00 23:40:30 23:41:00 23:41:30 23:42:00 23:42:30 23:43:00 23:43:30 23:44:00 23:44:30 23:145:00 23:45:30 23:46:00 23:46:30 23:47:00

Spectro:

Observacdes Pressao Sonora:

Os periodos sem informagoes no grafico referem-se a utilizacdao do recurso de pausa do sonémetro,
utilizado de modo a retirar os sons intrusivos do resultado da medicao

Responsavel: Felippe Caldeira



Anexo 4 do RT-20.EA.00.00/8MR-001- Folha 45 de 57

GEOTEC FICHA DE MONITORAMENTO DE RUIDO E VIBRAC}AO
Ponto 16 Coord. X 333395,81 Coord. Y 7386749,98
Més da Campanha Abril Data 20/04/2023 Periodo Noturno

LOCALIZACAO

Logradouro: Av. Miguel Estefano, n® 690

Area mista, predominantemente residencial

Municipio: S&o Paulo Ocupacao:
Horario de Inicio Horario de Tempo de Medicaao Tempo de Integracgéao
03:51:48 04:03:37 00:11:49 00:10:00
LAeq (dB) LCpeak (dB) LAFmax (dB) LAFmMin (dB)
42 83 60 38
il |
Spectro:

Observacdes Pressao Sonora:

Os periodos sem informagoes no grafico referem-se a utilizacdao do recurso de pausa do sonémetro,
utilizado de modo a retirar os sons intrusivos do resultado da medicao

Responsavel: Felippe Caldeira



Anexo 4 do RT-20.EA.00.00/8MR-001- Folha 46 de 57

GEOTEC FICHA DE MONITORAMENTO DE RUIDO E VIBRAC}AO
Ponto 17 Coord. X 334469,89 Coord. Y 7386254,15
Més da Campanha Abril Data 24/04/2023 Periodo Noturno

LOCALIZACAO

Logradouro: R. Guaraciama, n°® 28
Municipio: S0 Paulo Ocupacéo: Area estritamente residencial ou de hospitais ou de
escolas
Horario de Inicio Horario de Tempo de Medicaao Tempo de Integracgéao
23:03:13 23:18:38 00:15:25 00:10:00
LAeq (dB) LCpeak (dB) LAFmax (dB) LAFmMin (dB)
46 82 79 33

*%

23:04:00
24/04/2023

23:05:00 23:06:00 23:07:00 23:08:00 23:00:00 23:10:00 23:11:00 23:12:00 23:13:00 23:14:00 23:15:00 23:16:00 23:17:00 23:18:00

Spectro:

Observacdes Pressao Sonora:

Os periodos sem informagoes no grafico referem-se a utilizacdao do recurso de pausa do sonémetro,
utilizado de modo a retirar os sons intrusivos do resultado da medicao

Responsavel: Felippe Caldeira



Anexo 4 do RT-20.EA.00.00/8MR-001- Folha 47 de 57

GEOTEC FICHA DE MONITORAMENTO DE RUIDO E VIBRAC}AO
Ponto 18 Coord. X 335620,13 Coord. Y 7384861,02
Més da Campanha Abril Data 20/04/2023 Periodo Noturno

LOCALIZACAO

Logradouro: R. Sebastiano Mazzoni, n°® 39
Municipio: S0 Paulo Ocupago: Area mista, predominantemente residencial
R Itad la Medica |
Horario de Inicio Horario de Tempo de Medicaao Tempo de Integracgéao
03:05:20 03:18:53 00:13:33 00:10:00
LAeq (dB) LCpeak (dB) LAFmax (dB) LAFmin (dB)
43 90 64 34

[d8]
0

03:05:30 03:06:00 03:06:30 03:07:00 03:07:30 03:08:00 03:08:30 03:09:00 03:09:30 03:10:00 03:10:30 03:11:00 03:11:30 03:12:00 03:12:30 03:13:00 03:13:30 03:14:00 03:14:30 03:15:00 03:15:30 03:16:00 03:16:30 03:17:00 03:17:30 03:18:00 03:18:30
20/04/2023

Spectro:

Observacdes Pressao Sonora:

Os periodos sem informagdes no grafico referem-se a utilizacdao do recurso de pausa do sondometro,
utilizado de modo a retirar os sons intrusivos do resultado da medicao

Responsavel: Felippe Caldeira



Anexo 4 do RT-20.EA.00.00/8MR-001- Folha 48 de 57

GEOTEC FICHA DE MONITORAMENTO DE RUIDO E VIBRAC}AO
Ponto 19 Coord. X 336566,57 Coord. Y 7384335,88
Més da Campanha Abril Data 20/04/2023 Periodo Noturno

LOCALIZACAO

Logradouro: R. Manoel Salgado, n° 270
Municipio: S3o Paulo Ocupacéo: Area estritamente residencial ou de hospitais ou de
escolas
E | | la Medica |
Horario de Inicio Horario de Tempo de Medicaao Tempo de Integracgéao
02:32:34 02:51:15 00:18:41 00:10:00
LAeq (dB) LCpeak (dB) LAFmax (dB) LAFmMin (dB)
41 90 67 34

[d8]
%0

|

LA

02:33:00
20/04/2023

02:34:00

02:35:00  02:36:00  02:37:00  02:38:00  02:39:00  02:40:00  02:41:00  02:42:00  02:43:00  02:44:00  02:45:00  02:46:00  02:47:00  02:48:00  02:49:00  02:50:00  02:51:00

Spectro:

Observacdes Pressao Sonora:

Os periodos sem informagoes no grafico referem-se a utilizacdao do recurso de pausa do sonémetro,
utilizado de modo a retirar os sons intrusivos do resultado da medicao

Responsavel: Felippe Caldeira



Anexo 4 do RT-20.EA.00.00/8MR-001- Folha 49 de 57
GEOTEC FICHA DE MONITORAMENTO DE RUIDO E VIBRACAO

Ponto 20 Coord. X 337146,31
Més da Campanha Abril Data 20/04/2023

LOCALIZACAO

Logradouro: R. Jodo Alves Viana, n°® 153

Municipio: S&o Paulo Ocupacao:
Horéario de Inicio Horéario de Tempo de Medicaao
02:09:44 02:20:29 00:10:45
LAeq (dB) LCpeak (dB) LAFmax (dB)
38 89 63

[d8]
0

Coord. Y 7383430,68

Periodo Noturno

Area mista, predominantemente residencial

Tempo de Integracgéao
00:10:00

LAFmMin (dB)

33

02:10:00  02:10:30  02:11:00  02:11:30  02:12:00  02:12:30  02:13:00  02:13:30  02:14:00  02:14:30  02:15:00  02:15:30  02:16:00  02:16:30  02:17:00  02:17:30  02:18:00  02:18:30  02:19:00  02:19:30  02:20:00

20/04/2023

Spectro:

Observacdes Pressao Sonora:

Os periodos sem informagoes no grafico referem-se a utilizacdao do recurso de pausa do sonémetro,

utilizado de modo a retirar os sons intrusivos do resultado da medicao

Responsavel: Felippe Caldeira



Anexo 4 do RT-20.EA.00.00/8MR-001- Folha 50 de 57

GEOTEC FICHA DE MONITORAMENTO DE RUIDO E VIBRACAO

Ponto 21 Coord. X 338765,19 Coord. Y 7382739,91

Més da Campanha Abril Data 20/04/2023 Periodo Noturno
LOCALIZACAO

Logradouro: R. Cacique Tibiriga, n® 407

Area mista, predominantemente residencial

Municipio: Sao Bernardo do Campo Ocupacao:
R Itad la Medica |
Horario de Inicio Horario de Tempo de Medicaao Tempo de Integracgéao
01:35:47 01:45:55 00:10:08 00:10:00
LAeq (dB) LCpeak (dB) LAFmax (dB) LAFmin (dB)
51 107,582 60 49

[d8]

01:36:00  01:36:30  01:37:00  01:37:30  01:38:00  01:38:30  01:39:00  01:39:30  01:40:00  01:40:30  01:41:00  01:41:30  01:42:00  00:42:30  01:43:00  01:43:30  01:44:00  01:44:30  01:45:00  01:45:30
20/04/2023

Spectro:

Observacgdes Pressao Sonora:

Os periodos sem informagdes no grafico referem-se a utilizacdao do recurso de pausa do sondometro,
utilizado de modo a retirar os sons intrusivos do resultado da medicao

Responsavel: Felippe Caldeira



Anexo 4 do RT-20.EA.00.00/8MR-001- Folha 51 de 57

GEOTEC FICHA DE MONITORAMENTO DE RUIDO E VIBRAC}AO
Ponto 22 Coord. X 340308,40 Coord. Y 7383280,94
Més da Campanha Abril Data 20/04/2023 Periodo Noturno

LOCALIZACAO

Logradouro: Rua Dr. Gabriel Nicolau, n® 467

Municipio: S0 Bernardo do Campo Ocupacéo: Area mista, predominantemente residencial

E | | la Medica |
Horario de Inicio Horario de Tempo de Medicaao Tempo de Integracgéao
01:07:24 01:19:24 00:12:00 00:10:00
LAeq (dB) LCpeak (dB) LAFmax (dB) LAFmMin (dB)

43 79 61 36

[d8]
80

01:07:30 01:08:00 01:08:30 01:09:00 01:09:30 01:10:00 01:10:30 01:11:00 01:11:30 01:12:00 01:12:30 01:13:00 01:13:30 01:14:00 01:14:30 01:15:00 01:15:30 01:16:00 01:16:30 01:17:00 01:17:30 01:18:00 01:18:30 01:19:00
20/04/2023

Spectro:

Observacdes Pressao Sonora:

Os periodos sem informagoes no grafico referem-se a utilizacdao do recurso de pausa do sonémetro,
utilizado de modo a retirar os sons intrusivos do resultado da medicao

Responsavel: Felippe Caldeira



Anexo 4 do RT-20.EA.00.00/8MR-001- Folha 52 de 57

GEOTEC FICHA DE MONITORAMENTO DE RUIDO E VIBRAC}AO
Ponto 23 Coord. X 341486,43 Coord. Y 7382914,56
Més da Campanha Abril Data 20/04/2023 Periodo Noturno

LOCALIZACAO

Logradouro: R. Lauro Miiler, n° 10

Area mista, predominantemente residencial

Municipio: Santo André Ocupacao:
Horario de Inicio Horario de Tempo de Medicaao Tempo de Integracgéao
00:39:44 00:55:40 00:15:56 00:10:00
LAeq (dB) LCpeak (dB) LAFmax (dB) LAFmMin (dB)
50 85 63 43

[d8]

00:40:00 00:41:00 00:42:00 00:43:00 00:44:00 00:45:00 00:46:00 00:47:00 00:48:00 00:49:00 00:50:00 00:51:00 00:52:00 00:53:00 00:54:00 00:55:00
20/04/2023

Spectro:

Observacdes Pressao Sonora:

Os periodos sem informagoes no grafico referem-se a utilizacdao do recurso de pausa do sonémetro,
utilizado de modo a retirar os sons intrusivos do resultado da medicao

Responsavel: Felippe Caldeira



Anexo 4 do RT-20.EA.00.00/8MR-001- Folha 53 de 57

GEOTEC FICHA DE MONITORAMENTO DE RUIDO E VIBRAC}AO
Ponto 24 Coord. X 343315,29 Coord. Y 7382205,34
Més da Campanha Abril Data 20/04/2023 Periodo Noturno

LOCALIZACAO

Logradouro: Rua do Bosque, n° 236

Area mista, predominantemente residencial

Municipio: Santo André Ocupacao:
Horario de Inicio Horario de Tempo de Medicaao Tempo de Integracgéao
00:11:43 00:23:41 00:11:58 00:10:00
LAeq (dB) LCpeak (dB) LAFmax (dB) LAFmMin (dB)
38 74 52 34

[d8]

00:12:00 00:12:30 00:13:00 00:13:30 00:14:00 00:14:30 00:15:00 00:15:30 00:16:00 00:16:30 00:17:00 00:17:30 00:18:00 00:18:30 00:19:00 00:19:30 00:20:00 00:20:30 00:21:00 00:21:30 00:22:00 00:22:30 00:23:00 00:23:30
20/04/2023

Spectro:

Observacdes Pressao Sonora:

Os periodos sem informagoes no grafico referem-se a utilizacdao do recurso de pausa do sonémetro,
utilizado de modo a retirar os sons intrusivos do resultado da medicao

Responsavel: Felippe Caldeira
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GEOTEC FICHA DE MONITORAMENTO DE RUIDO E VIBRAC}AO
Ponto 25 Coord. X 343800,30 Coord. Y 7383241,33
Més da Campanha Abril Data 19/04/2023 Periodo Noturno

LOCALIZACAO

Logradouro: Av. Padre Anchieta, n® 72

Area mista, com predominéncia de atividades comerciais

Municipio: Santo André Ocupacao:
P pac e/o11 administrativa

E | | la Medica |
Horario de Inicio Horario de Tempo de Medicaao Tempo de Integracgéao
23:27:35 23:38:43 00:11:08 00:10:00
LAeq (dB) LCpeak (dB) LAFmax (dB) LAFmMin (dB)

58 96 73 49

[d8]

2328:00 23:28:30  23:20:00  23:20:30  23:30:00  23:30:30  23:31:00  23:31:30  23:32:00  23:32:30  23:33:00 233330 23:34:00  23:34:30  23:35:00  23:35:30  23:36:00  23:36:30  23:37:00  23:37:30  23:38:00  23:38:30
19/04/2023

Spectro:

Observacdes Pressao Sonora:

Os periodos sem informagoes no grafico referem-se a utilizacdao do recurso de pausa do sonémetro,
utilizado de modo a retirar os sons intrusivos do resultado da medicao

Responsavel: Felippe Caldeira
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GEOTEC FICHA DE MONITORAMENTO DE RUIDO E VIBRAC}AO
Ponto 26 Coord. X 325687,36 Coord. Y 7395772,67
Més da Campanha Maio Data 03/05/2023 Periodo Noturno

LOCALIZACAO

Logradouro: Rua Aecri, n® 471

Area mista, com predominéncia de atividades comerciais

Municipio: Sao Paulo Ocupacéao:
P pac e/o11 administrativa

E | | la Medica |
Horario de Inicio Horario de Tempo de Medicaao Tempo de Integracgéao
01:55:43 02:17:13 00:21:30 00:15:00
LAeq (dB) LCpeak (dB) LAFmax (dB) LAFmMin (dB)

39 83 57 29

{1 | JWMMW

30

01:56:00  01:57:00  01:58:00  01:50:00  02:00:00  02:01:00 02:02:00 02:03:00 02:04:00 02:05:00 02:06:00 02:07:00 02:08:00 02:09:00  02:10:00 02:11:00  02:12:00  02:13:00  02:14:00 02:15:00  02:16:00  02:17:00
03/05/2023

Spectro:

Observacdes Pressao Sonora:

Os periodos sem informagoes no grafico referem-se a utilizacdao do recurso de pausa do sonémetro,
utilizado de modo a retirar os sons intrusivos do resultado da medicao

Responsavel: Felippe Caldeira
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GEOTEC FICHA DE MONITORAMENTO DE RUIDO E VIBRACAO

Ponto 27 Coord. X 326960,46 Coord. Y 7395336,51

Més da Campanha Maio Data 03/05/2023 Periodo Noturno
LOCALIZACAO

Logradouro: Rua Heitor Penteado, n°® 1881

Municipio: S0 Paulo Ocupago: Area mista, com predominéncia de atividades comerciais

e/o11 administrativa

R Itad la Medica |
Horario de Inicio Horario de Tempo de Medicaao Tempo de Integracgéao
01:26:12 01:45:46 00:19:46 00:15:00
LAeq (dB) LCpeak (dB) LAFmax (dB) LAFmin (dB)

61 93 77 37

01:27:00  01:28:00  01:29:00  01:30:00  01:31:00  01:32:00  01:33:00  01:34:00  01:35:00  01:36:00  01:37:00  01:38:00  01:39:00  01:40:00  01:41:00  01:42:00  01:43:00  0L:44:00  01:45:00
03/05/2023

Spectro:

Observacdes Pressao Sonora:

Os periodos sem informagdes no grafico referem-se a utilizacdao do recurso de pausa do sondometro,
utilizado de modo a retirar os sons intrusivos do resultado da medicao

Responsavel: Felippe Caldeira
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GEOTEC FICHA DE MONITORAMENTO DE RUIDO E VIBRAC}AO
Ponto 28 Coord. X 327557,09 Coord. Y 7398002,05
Més da Campanha Maio Data 03/05/2023 Periodo Noturno

LOCALIZACAO

Logradouro: Av. Santa Marina, n® 610

Area mista, com predominéncia de atividades comerciais

Municipio: Séao Paulo Ocupacao:
P pac e/ol1 administrativa
Horario de Inicio Horario de Tempo de Medicaao Tempo de Integracgéao
03:22:34 03:35:58 00:13:24 00:10:00

LAeq (dB) LCpeak (dB) LAFmax (dB) LAFmMin (dB)

43 79 58 40
f | ‘ ‘

LK
Spectro:

Observacdes Pressao Sonora:

Os periodos sem informagoes no grafico referem-se a utilizacdao do recurso de pausa do sonémetro,
utilizado de modo a retirar os sons intrusivos do resultado da medicao

Responsavel: Felippe Caldeira
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Anexo 5

Relatorio de Modelagem de Ruido
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LINHA 20-ROSA E PROLONGAMENTO DA LINHA 2-
VERDE DO

METRO DE SAO PAULO

MODELAGEM DE RUIDO

Agosto de 2023

Revisdo 3

INTRODUGAO

O presente estudo tem o objetivo de elaborar
uma avaliagdo do som especifico por meio de
modelagem de dispersdo sonora para o0
licenciamento ambiental da operagcdo do Metrd
(Linha 20—Rosa e prolongamento da Linha 2-
Verde) em Sao Paulo que compreende patios de
manuteng¢do e manobra, sistemas de ventilagdo
e emboque dos tuneis. Foram avaliados vinte e
oito pontos receptores que podem estar sobre a
influéncia da operacéo futura do metro.

Este relatério apresenta o som especifico com
base em modelagem sonora referente a
operacao do Metré de Sao Paulo. No decorrer
deste relatério é apresentada a metodologia
empregada na modelagem sonora, locais de
avaliagao, resultados e conclusées. O estudo foi
elaborado tendo como base a legislagao
brasileira e em especial a NBR 10.151/2019 e a
legislacao estadual de SP da CETESB.

1
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Consultoria Ambiental

METODOLOGIA DA MODELAGEM DE RUIDO

A modelagem de ruido tem como principal objetivo a determinacdo do som
especifico para a operagao da futura Linha 20-Rosa e prolongamento da Linha 2-
Verde do Metré de Sdo Paulo. Permite também estabelecer o alcance e os niveis
especificos do som da atividade para aplicacdo da NBR 10.151/2019 e a Decisao
de Diretoria da Cetesb 389/2010/P. Auxilia também na determinacdo de medidas
mitigadoras de forma a quantificar a atenuagédo do impacto sonoro, se pertinente.
A avaliagao foi baseada em estudos prévios. A modelagem é fundamental para
determinar os locais mais suscetiveis a operacdo do Metr6. No presente
documento foi utilizado como referéncia para as emissées sonoras do metré o
relatorio de Estudo de Previsao de Niveis de Ruido para o trecho Capao Redondo

— Jardim Angela da Linha 5-Lilas do Metrd de S&o Paulo.

Os vinte e oito pogos de ventilagédo e saida de emergéncia (VSEs) serdo estruturas
semelhantes a pocos ja existentes em outras linhas em operagao. Sdo constituidos
por pogos que ligam o tunel subterrdneo a uma casa de maquinas, que abriga o

painel de controle dos equipamentos de ventilagao.

Para caracterizar o som a ser emitido pelos futuros VSEs, este estudo baseou-se
em medigdes de ruido in loco na fonte. Estas medi¢des foram realizadas no VSE
Delmiro Sampaio, um dos mais novos VSEs ja instalados pelo Metrd, e cujo
sistema e projeto provavelmente serao replicados para os demais VSEs a serem
instalados na Linha 20-Rosa e prolongamento da Linha 2-Verde. Mais detalhes
sobre estas medi¢cées podem ser consultadas no documento original “Estudo de
Previsdo de Niveis de Ruido para o trecho Capao Redondo — Jardim Angela da
Linha 5 do Metré — cédigo RT-5.36.00.00/1Y2-003”.

As outras areas de interesse contempladas neste estudo s&o os dois novos
emboques de tunel que serao construidos no Patios Santa Marina e Santo André.
Durante a operacao dos futuros trechos, vao existir fluxos intensos de trens
entrando e saindo destes emboques, que serao caracterizadas como novas fontes

sonoras no local. A fim de estimar a emissao sonora dos emboques, foi

2
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Consultoria Ambiental

considerado o fluxo de trens previstos para os trechos em estudo, bem como o
efeito de reflexdo da abertura dos emboques. Foram consideradas como fontes

sonoras, também, as manobras das composi¢cées nos dois patios.

Para a avaliagao de ruido por intermédio da modelagem foi utilizado o software
CADNA A. A regido de estudo possui uma area (area de calculo dos niveis
sonoros) que compreende a localizagdo dos patios Santa Marina, Santo André,
dos VSEs e dos locais de Emboque das composi¢cdes proximos aos dois patios,
juntamente com a inclus&o dos pontos monitoramento (receptores) mais sensiveis

a operagao.

No Cadna A estdo presentes algoritmos das principais metodologias para
modelagem da dispersao sonora para industriais, rodovias e ferrovias. Dentre as
principais metodologias consideradas pelo modelo, podem ser citadas, para o caso

especifico deste estudo:

v" Ruido Industrial (incluindo a emisséo sonora dos VSEs e Emboques): ISO
9613-2: Acoustics — Attenuation of sound propagation outdoors, Part 2:
General method of calculation;

v" Ruido do Trafego Ferroviario: O método de calculo nacional dos Paises
Baixos SRM Il (Standaard-Rekenmethode II).

A topografia da regido foi incorporada & Area de Dominio do Modelo, por
intermédio do uso de imagens de satélite. Estes dados permitem inserir na
modelagem uma topografia de 90 metros de resolugdo espacial, permitindo
descrever satisfatoriamente a influéncia topografica na dispersao sonora. A
topografia da regido do estudo foi levantada a partir dos dados digitais de elevagao
do terreno disponibilizados pela NASA (National Aeronautics and Space
Administration). Os dados de elevagao do terreno foram obtidos dos arquivos

digitais fornecidos pela NASA.

Os pontos receptores considerados foram fornecidos pela contratante, tendo sido

previamente determinados pela CETESB.

3
Tel/Fax: (11) 5093-2872 - E.Mail: elisa@mwambiental.com.br



/\/\ \/\/ Anexo 5 do RT-20.EA.00.00/8MR-001- Folha 5 de 86

Consultoria Ambiental

Neste estudo utilizou-se o arquivo kmz com a indicagado dos pontos receptores
potencialmente criticos e localizacdo dos VSEs e patios de manobra, bem como
arquivos — formato dxf — fornecidos pela responsavel da elaborag&o do anteprojeto
de engenharia da Linha 20-Rosa e prolongamento da Linha 2-Verde, utilizados na
modelagem, como fontes sonoras. Os niveis de emissao sonora foram adotados
segundo estudos também apresentados pelo Metrd, realizados na linha 5 — Lilas,
considerada similar a objeto deste estudo no tocante ao projeto de VSEs e material

rodante, conforme relatorios ja citados.
A Tabela 1 apresenta resumo dos principais dados de entrada do software.

Tabela 1: Dados de entrada no CADNA-A

Absorcio Nuamero Resolugéo das linhas de

Umidade Temperatura Altura da
i do Solo de grade

(%) (°C) . grade (m)
(¢] reflexdes Dx (m) Dy (m)

70,0 20,0 1,0 5,0 1,0 1,0 1,5

A seguir sao apresentadas figuras com as impressdes de tela de configuragao do

modelo Cadna A.

Figura 1: Configuracoes do modelo CADNA A

Configuration of Calculation ? X

Reflection ] Induste ] Road ] Railroad ]
Country ] General ] Partition ] Ref. Time ] Ewal Param. ] DTM ] Ground Abs. ]

Courtry: [uzer defined) - Open Configuration. .. |

Standards / Guidelines:

| ndustry: 150 9613 -

Save Configuration. .. |

Road: RLS-50 hd
Railroad: SEM I =

Aircraft: A

Ok | Cancelar Ajuda

4
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Consultoria Ambiental

Figura 2: Configuragoes do modelo CADNA A

? X

Configuration of Calculation

Country ] General ] Partition ] Ref. Time ] Eval.Param. ] DT ] Ground Abs, ]

Reflection Industry FRioad ] Railroad ]
max. Order of Reflection: m
Conditiones for Calculation of B eflection:
Search Radius Source: 10000 Receiver IW
Mawx. Distance Source - Receiver (100000 Interpolate from;  |1000.00
in. Distance Receiver - Reflector: W Interpolate to: W
Mir. Distance Source - Reflector: W

IT' Cancelar | Ajuda |

Figura 3: Configuragoes do modelo CADNA A

? X

Configuration of Calculation

Countiy General Partition ] Ref. Time ] Eval Param. ] DT ] Ground Abs, ]
Reflection Industry Road ] Railroad ]
Lateral Diffraction; If Distance gmaller [m); {1000
|Excl Ground it overBanier = | Dz with imit [20/25) |
[ Mo sub. of neq. Ground At [ Morneqg. path difference
[¥ Obst. within &rea Siedo not shield T Sie. in BuildingACyl. do not shigld
Barrier Coeffiients: C1: |30 czl200 c3joo
Temperature [*CJ: 20 - Meteorology: |none j
rel. Humidity [%]: R
Ground Attenuation:
|spectral, all zources j
QK | Cancelar Ajuda

5
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Consultoria Ambiental

Figura 4: Configuragoes do modelo CADNA A

Configuration of Calculation ? X

Country ] General ] Fartition ] Ref. Time ] Eval Param. ] DT ] Ground &bs. ]
Reflection ] Industry ] Road Railroad

Calculation ace. to SRM [l [Reken- en Meetvoorzchriften R ailverkeerzlawaai "98)

[ All Emissions at 0.5m above railhead

Railway Correction [dB]: W

¥ Usze Mon-Standard Reference Time D/EAN = 12/0/12 [see Rel. Time Tab)
[ Air dbsorption ace. ta 150 951341

[ Metearalogical Comection Cmet ace. to 150 9613-2

Qther Properties; See Industy,

QK | Cancelar Ajuda

Figura 5: Configuragoes do modelo CADNA A

Configuration of Calculation ? X

Fieflection ] Industry ] Fioad ] Fairoad ]
Countty | General | Patiion | Ref Time | EvalParam | DT Ground Abs.

Default Ground Absarption G: 1.00)

Use map of ground absarption
|.-’-‘«uto j
Resolution [m]); 200

[ Roads / Parking Lots are reflecting [G==0)

[ Buildings are reflecting [G==0]

[~ Railways are absorbing (G==1)

Ok, | Cancelar | Ajuda |

Uma visualizagéo ilustrativa 3D do modelo sonoro utilizado para o cenario futuro
de operacdo € apresentada a seguir. Nestas figuras sdo mostradas, como
exemplo, as edificagbes (prédios), os receptores sonoros (circulos pretos e

brancos que correspondem aos pontos de monitoramento medidos em campo).

6
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Consultoria Ambiental

No caso da area de futuros emboques, sdo mostrados também os trilhos do metrd

(linhas tracejadas).

Figura 6: Ilustracdo da drea de modelagem nas proximidades do VSE AECRI

Figura 7: Ilustracdo da drea de modelagem nas proximidades do VSE 4 e VSE JUATUBA

7
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Consultoria Ambiental

Figura 8: Ilustragio da drea de modelagem nas proximidades do Pdtio Santa Marina

Figura 9: Ilustragdo da drea de modelagem nas proximidades do Pdtio Santo André e VSE 32

8
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Resultados da Modelagem de Ruido

Para determinar o som especifico das novas linhas do metrd foi estabelecido um
cenario futuro de operacgao. Este foi desenvolvido de acordo com os tipos de fonte

do empreendimento previsto. Trés fontes foram consideradas neste estudo:

» Fontes de manobras das composi¢des nos patios;
» Fontes de emboque das composi¢des no tunel;
» Fontes sonoras de ventilagdo nos VSEs (pogos de ventilagdo e saidas de

emergéncia).

Para a condicao de ruido metroviario — som especifico — foi utilizado o banco de
dados do modelo CADNA A para a estimativa das emissées do metrd6, mesmo
procedimento adotado no estudo “Estudo de Previsdo de Niveis de Ruido para o
trecho Capdo Redondo — Jardim Angela da Linha 5 do Metrd — cdédigo RT-
5.36.00.00/1Y2-003”. Para simular o cenario futuro especifico foi incluida as

caracteristicas sonoras das fontes apresentadas a seguir.

Tabela 2: Emissbées sonoras de passagem de composi¢do - Espectro

Nome Oktave Spectrum (dB) Total

63 | 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000 | dB(A)

Urban Subways
— Espectro Dia
Urban Subways
— Espectro 81,0/835(81,2|798| 73,5 | 70,0 | 68,7 | 653 | 80,7
Noite
*Banco de dados do modelo CADNA A.

84,1 86,5 |84,2|828| 76,5 | 73,0 | 71,7 | 68,3 | 83,7

O espectro de passagem de composicao foi estabelecido a partir do fluxo diario e
velocidade de circulagao no trecho a partir das informagdes do empreendedor.

9
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Tabela 3: Caracteristica de circulagdo das composi¢cbées nos patios

Classe de Trens - Cadna A
Numero de
Tipo Passagens Velocidade Frenagem
Dia Noite (km/h) (%)
co7 199 97 20,0 10,0

*Estudo de Previsdo de Niveis de Ruido para o trecho Capao Redondo — Jardim Angela da Linha 5 do Metrd — codigo RT-
5.36.00.00/1Y2-003.

** Os dados do anteprojeto de engenharia da Linha 20-Rosa e prolongamento da Linha 2-Verde n&o apresentam alteragbes
significativas.

Segundo informagdes da equipe de operagado do Metrd, cada VSE é dotado de
dois exaustores. O funcionamento dos exaustores dos VSEs segue critérios de
temperatura do ar no interior do tunel. Entretanto, como a previsdo do numero de
horas de funcionamento em cada nivel de operacdo depende da temperatura no
interior do tunel, que é de dificil estimativa, optou-se por uma abordagem
conservadora na qual se considera que ambos os exaustores irdo operar a 100%
da vazao nominal, durante 24h do dia. Nesta situagcdo, a emissdo sonora €&
maxima. A Tabela a seguir apresenta as caracteristicas adotadas para este tipo
de fonte que representa os VSEs, incluindo a poténcia sonora global ponderada
na curva de resposta A (“Global A”) e a poténcia sonora global Linear, ou seja,

sem ponderacao (“Global Linear”).

Tabela 4: Parametrizacdo dos VSEs para o cenario futuro

Caracteristicas dos VSEs

Tipo de Fonte Fonte em area vertical 2,5 mx5m

Tempo de operagao 24 horas

Poténcia de ventilagdo 2 exaustores a 100% da capacidade
Nivel de Poténcia Sonora Resultante - PWL" ou Lw "

Global Linear 93,2 dB

Global A 82,3 dB

*Estudo de Previsdo de Niveis de Ruido para o trecho Cap&o Redondo — Jardim Angela da Linha 5 do Metrd — cédigo

RT-5.36.00.00/1Y2-003

A Tabela a seguir apresenta o detalhamento do espectro de emissdo sonora
empregado para estas fontes, obtido com base nos resultados das medigbes

10
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realizadas no VSE Delmiro Sampaio. Foram consideradas como fontes do tipo

area vertical para representar o escoamento de ar na saida do poco de ventilagao.

Tabela 5: Espectro de oitava da emissdo sonora dos VSEs,

Nome Oktave Spectrum (dB) Total

63 | 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000 | dB(A)
VSEs 85,1 81,6 80,0815 | 77,5 | 72,5 | 63,2 | 57,7 | 79,7

*Estudo de Previs&o de Niveis de Ruido para o trecho Cap&do Redondo — Jardim Angela da Linha 5 do Metrd — cédigo RT-
5.36.00.00/1Y2-003.

Para o emboque das composi¢des foi considerada uma fonte do tipo area vertical,
com as caracteristicas descritas a seguir:

Tabela 6: Parametrizagdo dos novos emboques de tunel para o cenario futuro.

Caracteristica do emboque
Tipo de fonte Fonte Fonte em area vertical - Segéo retangular: 3m x 9 m’
Tempo de operagao Mesmo horario da linha do Metrd
Correcéao para angulo sélido KO without ground = 3 dB
Nivel de Poténcia Sonora Resultante - PWL" ou Lw "
Periodo Diurno
113,0 dB
Periodo Noturno
109,1 dB

*Estudo de Previsdo de Niveis de Ruido para o trecho Cap&o Redondo — Jardim Angela da Linha 5 do Metrd — cédigo

RT-5.36.00.00/1Y2-003. Nota: 1 Referéncia para as dimensoes: Projeto Estagédo Largo Treze — Implantagao Trecho em U
(CPTM, 1997).

A seguir sdo apresentadas figuras com as impressdes de tela de configuragdo do

modelo Cadna A para cada uma das fontes sonoras presentes no estudo do metré.
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Figura 10: Configuragoes do modelo CADNA A para as fontes em drea vertical

wvert, Area Source

Close | Edit... ]Sync. Graphicl Copy... | Print... | Font... Help I
Name M. D Result. P¥yL Result. PvL" Ly JLi Correction Sound Reduction jsttenuation Operating Time KO |Freq. |Direct.
Day [Evening| Night | Day [Evening| Night |Type |Value |norm. | Day |[Evening | Night | R Area Day |Special | Night
(dBA) | (dBa) [(dba) |[(dBa) | (dBa) |dBa) dB(A) [dB(a) | dBea) [dBea) (m?) (min) | (min) | (min) | (@B) | (HZ)
Embocue 127.3] 127.3(1234(113.0| 113.0{109.1 [Lw" [ 113 0.0 00| -39 3.0| 500|(none)
VSED1 93.2 93.2| 932| 823 82.3| 823 |Lw" | vse 0.0 00| 00 3.0 (none)
[vsE02 932 932| 932 823 823| 823|Lw" | vse 00 00| 00 | ] 30 (none)
. ~ . .
Figura 11: Configuracoes do modelo CADNA A para as fontes em drea vertical
wvert, Area Source
Close Edit... ISync,Graphic Copy... I Print... ] Font... l Help I
Name .|D Result. WL Result. PyL" Lw /Li Correction ISound Reduction jsttenuation Operating Time KO |Freq. [Direct.
Day |Evening |NMight | Day |Evening [ Night |Type |Value |norm. | Day [Evening| Night | R Area Day [Special [ Night
(B | (dBA) J(Ba) [aBa) | (Ba) |dBa) B2 [aBa) | dBis) [dBis) (m?) (min) | (min) | ¢min) | (dB) | (Hz)
vsed 93.2 93.2| 932| 823 82.3| 823|Lw" | vse 00 00| 00 3.0 (none)
vsed 93.2 93.2| 932| 823 82.3| 823|Lw" | vse 00 00| 00 3.0 (none)
vses 932 93.2| 932| 823 82.3| 823|Lw" | vse 0.0 00| 00 3.0 (none)
vseb 93.2 93.2| 932| 823 82.3| 823|Lw" | vse 00 00| 00 3.0 (none)
vseaecri 93.2 93.2( 932| 823 82.3| 82.3|Lw" | vse 00 00| 00 30 (none)
vsejuatuba 932 932[ 932| 823| 823 823|Lw"[vse 00| 00| 00 3.0 [l rone)|
. ~ . .
Figura 12: Configuragoes do modelo CADNA A para as fontes em drea vertical
wvert, Area Source
Close | Edit... ]Sync. Graphicl Copy... | Print... | Font... | Help I
Name M. JD Result. WL Result. PAL" Ly /Li Correction Sound Reduction [Attenuation Operating Time KO |[Freq. [Direct.
Day [Evening | Night | Day |[Evening| Night |Type |Value [norm. | Day |[Evening [ Night | R Area Day [Special | Night
(dBA) | (dBA) [(dBA) [(dBa) | (dBa) |(dBa) B [dB(a) | dB(a) [dB(a) (m?) (min) | (min) | (min) | (d8) | (Hz)
vse? 93.2 93.2| 93.2| 823 82.3| 82.3|Lw" | vse 0.0 00| 00 3.0 (none)
vsed 93.2 93.2| 932| 823 82.3| 82.3|Lw" | vse 0.0 00| 00 3.0 (none)
vsed 93.2 93.2| 932| 823 82.3| 82.3|Lw" | vse 0.0 00| 00 3.0 (none)
vse10 932| 932| 932| 823| 82.3| 82.3|Lw"| vse 0.0 00| 00 3.0 (none)
vsell 93.2 93.2| 932| 823 82.3| 82.3|Lw" | vse 0.0 00| 00 3.0 (none)
vsel2 93.2 93.2| 93.2| 823 82.3| 82.3|Lw" | vse 0.0 00| 00 3.0 (none)
vseld 93.2 93.2| 93.2| 823 82.3| 82.3|Lw" | vse 0.0 00| 00 3.0 (none)
vse1d 932 932[ 932| 823| 23] 823|Lw"| vse 00| oo o0 B :o (none)
Figura 13: Configuragoes do modelo CADNA A para as fontes em drea vertical
wvert, Area Source
Close | Edit... lSync. Graphicl Copy... | Print... | Font... | Help |
Name M. D Result. PWvL Resutt. PywL" Lwv JLi Correction Sound Reduction [attenuation Operating Time KO |Freq. [Direct.
Day |Evening|Might | Day [Evening|Night |Type [Value|norm. | Day [Evening|Night | R Area Day [Special | Night
Ba) | (@Ba) [Ba) |wBa) | (@Ba) |wBa) B8 [aBca) | dBgs) [dBcs) (m?) (min) | (min) | ¢min) | (@B) [ (H)
VSE1S 93.2 93.2| 93.2| 823 82.3| 823|Lw" | vse 00 00| 00 30 (none)
VSE16 93.2 93.2| 93.2| 823 §2.3| 823|Lw" | vse 0.0 00| 00 30 (none)
VSE17 93.2 93.2| 93.2| 823 §2.3| 823|Lw" | vse 0.0 00| 00 30 (none)
VSE1S 932 93.2| 93.2| 823 §2.3| 823|Lw" | vse 0.0 00| 00 3.0 (none)
VSE20 93.2 93.2| 93.2| 823 23| 823|Lw" | vse 0.0 00| 00 30 (none)
[\VSE21 932| 932| 932| 823 823 823|Lw" | vse 00] 00| oo | EEO (none)
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Figura 14: Configuracoes do modelo CADNA A para as fontes em drea vertical

wvert, Area Source

Close l Edit... l Sync. Graphicl Copy... | Print... ‘ Font... | Help |
Name M. D Result. WL Resuft. PyAL" Ly JLi Correction Sound Reduction [Attenuation Operating Time KO |[Freq. [Direct.
Day |Evening|Might | Day [Evening| Night [Type |Value |norm. | Day |[Evening| Night | R Area Day |[Special [ Night
(dBA) | (dBA) [(dBa) |[(dBA) | (dBa) [(dBa) B [dB(a) | dBa) [dB(a) (m?) (min) | (min) | (min) | (aB) | (Hz)
VVSE22 93.2 93.2| 93.2| 823 §2.3| 823|Lw" | vse 0.0 00| 00 30 (none)
VSE25 93.2 93.2| 93.2| 823 §2.3| 823|Lw" | vse 0.0 00| 00 30 (none)
VSE27 932 93.2| 93.2| 823 §2.3| 823|Lw" | vse 0.0 00| 00 3.0 (none)
VSE29 93.2 93.2| 93.2| 823 23| 823|Lw" | vse 0.0 00| 00 3.0 (none)
VSE31 93.2 93.2| 93.2| 823 §2.3| 823|Lw" | vse 00 00| 00 30 (none)
vsEs2 932| 932| 932| 823| 82.3| 823|Lw"| vse 00| 00 oo I o (none)

Figura 15: Configuracoes do modelo CADNA A para as fontes em drea vertical

wvert, &rea Source

Close ] Edit... ‘Sync. Graphicl Copy... | Print... ] Font... Help I
Name .ID Result. P¥L Result. PiL" Lwy JLi Correction Sound Reduction jsttenuation Operating Time KO |Freq. |Direct.
Day |Evening|Night | Day [Evening | Night |Type |Value |norm. | Day [Evening [ Night | R Area Day |Special | Night
(dB&) | (dBa) |(dBa) [(dBa) | (@Ba) [WBa) dB(L) [dBca) | dBca) [dBa) (m?) (min) | (min) | (min) | (dB) | (Hz)
Embodgue 1273 127.3(1234[113.0] 113.0{109.1 [Lw" [ 113 0.0 00| -39 3.0| S500|(none)
VSE32 93.2 93.2| 93.2| 823 823 823[Lw" | vse 0.0 00( 00 3.0 (none)

Figura 16: Configuracoes do modelo CADNA A para as fontes em drea vertical

wvert, &rea Source

Close ] Edit... ‘Sync. Graphicl Copy... | Print... ] Font... Help I
Name .ID Result. P¥L Result, " Lwy 7 Li Correction Sound Reduction jsttenuation Operating Time KO |Freq. |Direct.
Day |Evening|Night | Day [Evening | Night |Type |Value |norm. | Day [Evening [ Night | R Area Day |Special | Night
(dB&) | (dBA) |(dBa) [(dBa) | (@Ba) [@Ba) B2 [dBca) | dBca) [dBa) (m?) (min) | (min) | (min) | (dB) | (Hz)
Embocue 127.3] 127.3(123.4(113.0] 113.0{109.1 [Lw" [ 113 0.0 00| -39 3.0| S500|(none)
VSE32 93.2 932| 932| 823 82.3| 823 |Lw" | vse 0.0 00| 00 3.0 (none)

Figura 17: Configuragoes do modelo CADNA A para as fontes em drea vertical - Exemplo VSE

Cloze | Edi... |Sync:. Graphic| Copy... | Frint.... | Font... Help |
[Mame o Result. Pl Result. PL" Ly FLI Correction Sound Reduction [&tenustion Opersting Time KO (Freq. [Direct.
Day |[Evening|Might | Day |[Evening | Might |Type [value |norm. | Day  [Evening | Might | R Area Day [Special | Might
(cdBA) | (cBA) |(cBA) |(cBa) | (dBA) |(dBA) B [dBCA) | dBiA) |dBra) (m?) (min) | (min) | (min) | (dB) | (Hz)
Embocue 127.3] 1273012341130 11301081 [Lw" | 113 0.0 0ol -38 30| S00|inone)
" SE32 93.2 932 93.2| 623 G253 G235|Lw" | vse 0.0 ool 0o 3.0 (none)

wert, Area Source

>
Name: [VSE32 ok |
7 1D ] Cancel
Type: |Spectrum ﬂ Q J
ET [~ Operating Time: (min) Geometry...
W Directivi...
Day  Ewvening  Might ’W Help
Result. PWwL: ’W ’W ’W ’W
Result. PaiL™ ’W ’W ’W K0 w/o Ground ’T
Correction ’T ’T ’T z-Extent: ’W
|PW'L" ﬂ |vse I~ nommal. A: ’T
[~ TransLoss: l— r ’W .

Altenuation: |
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Sound Levels (local

oK | Cancel | Copy... | Fort.. | Adiust Col Width| Help |

Mame | 1D [Type Oktave Spectrum (dB) [Cource
sight [ 31.5 | 63 [ 125 [ 250 | 500 [1000 [2000 [4000 (8000 & [ in
WSE |vSE| Li TFHERERENEREAFEERREIERREY |

Figura 18: Configuracoes do modelo CADNA A para as fontes em drea vertical - Exemplo Emboque

Cloze | Edit... |Sync. Graphic| Copy.... | Frint... | Fant... Help |
[aime o Result. Pl Result. PwiL" Lowe 4 Li Correction Sound Reduction |Attenuation Operating Time KO |Freq. |Direct.
Day [Ewening | Might | Day  [Evening [ Might |Type [Value |norm. | Day  [Evening | Might | R Area Day  |Special | Might
(cBA) | (dBA) |(dBA) (cBAY | (dBA) |[[dBA) B4 [dBiA) | dBra) |dBid) (m?) (min) | (min) | (min) | (cdB) | (HzZ)
Embocue 1273 127312341130 11301091 [Lw" | 113 o0 oo -348 30| 500|(none)
/SE32 932 932 932| 823 §2.3| 823|Lw" | vae oo oof 0o 30 (none)

vert, Area Source

MNarne: |Emb0que
¥ ID: | Cancel
Type: |Single band j

Frequenz [Hz): 500 I Operating Tirme [rin) Geometry. ..

Day Ewvening  Might

Resul Pwl:  [1273 [1273 [1234 oo
Result. Pl W W W K0 wio Ground IT
Cormection: 'T 'T 'T z-Extent: W
|P\.\.-'L" j |113 I rormnal. A IT
[ TransLoss: ’— | W

Altenuation: | E

L] R,

Figura 19: Configuragoes do modelo CADNA A para as fontes ferrovidrias — manobras nos pitios

Cose | Edt.. | Sync Graphic| Copy.. | Piint. Fot. | Heb |
Name D LE [Train Class [Track Discont. [Vmax
Day |Might Wb | m
|(dBA) |(dBA) (tkmih)’

Marina| _[Pétio| 83.7| 80.7| (local
IMarina| [Pétio| 83.7| 80.7| (local
IMarina| [Pétio| 83.7] 80.7[ (local
Marina| |Pétio] 83.7] 80.7| (local

IMarina|_|patio| 83.7] 80.7] (local Railway (SRM 1) x
Marins (pdi| 37| 807]. (ocal Name: [Maina Listof Trains: | flocal) ~ 0K
IMarina| |patio| 83.7| 80.7| (ocal

Marina| |Pétio] 79.7| 79.7| (local
Marina| _[Pétio| 79.7| 79.7| (local
IMarina| [Pétio| 79.7| 79.7| (local,
IMarina| [Pétio| 3.7 80.7[ (local
Marina| |Pétio] 83.7] 80.7| (local
Marina| _|Patio| 83.7| 80.7| (local
IMarina| [Pétio| 83.7| 80.7| (local

7 1D: [Patia ] Tiain Clas Cancel

Type[Number of Vehicles] v [breaking

@ Train Classes and Penalties [Day[EveringNight [km/hl| (2] =

Superstiucture bb: Co7[10] 0 [5 |20 | 100

Geometry...
concrete sleepers in gravel v
Help

Disconnections m:

manna :zimo :g; gg.g ocal P ™ Vima (kb
farina | _[Patio| 83. flocal ~

5 < > 0
IMarina| |patio| 797 79.7| (local € Emission LE (dB):

IMarina| [Pétio| 83.7| 80.7| (local
IMarina| [Pétio| 83.7| 80.7| (local
Marina| |Pétio] 83.7] 80.7| (local
Marina| _[Pétio| 79.7| 79.7| (local
IMarina| [Pétio| 83.7| 80.7| (local
IMarina| [Pétio| 83.7| 80.7[ (local
Marina| |Pétio] 83.7] 80.7| (local
Marina | [Pétio| 93.7| 90.5| (local
[Marina| [Pétio| 3.7 80.7| (local,
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Os cenarios de simulagao foram empregados para todas as localidades por onde
devem circular as composi¢cdes nos patios e emboques e ainda nos locais com
presenca dos pocos de ventilacdo. Para cada local foi estabelecido o som
especifico nos pontos receptores de interesse, levando em conta o tempo de
exposicao dos receptores a cada evento acustico, numero de passagens de
composi¢ao por dia e noite (nos patios) e tempo de passagem de composigao,
como € estabelecido pela CETESB. Deste modo, os resultados refletem os niveis

sonoros especificos durante o dia e a noite.

No caso dos VSEs, como a operagao € continua, o som especifico € diurno e
noturno, visto que os niveis sonoros serdo os mesmos. Somente no VSE 1 e
VSE32, que sofrem influéncias dos emboques nos patios, possuem distintos
valores nos dois periodos de interesse. Ressalta-se, no entanto, que na area de
influéncia no VSE-1 nao foram identificados receptores potencialmente criticos,
nao havendo o ponto de monitoramento. O quadro a seguir apresenta os niveis de
pressao sonora decorrentes da operacdo da futura Linha 20-Rosa e

prolongamento da Linha 2-Verde do Metr6 de Sao Paulo (som especifico).

A tabela a seguir apresenta os resultados de som especifico, comparativamente

com os padroes normativos.

15
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Tabela 7: Resultados de Som Especifico estimado pela modelagem

NBR 10.151 Som especifico

Frente Endereco Periodo - RLAeq estimado pela Observacgao
(dB) modelagem (dB)
Diurno 50 33,0 WAZZOCS
R. Faustolo, em Norma
PMR 1 VSE2 frente ao n° 1656 Abaixo da
Noturno 45 33,0
Norma
. Abaixo da
R. Francisco Alves, Diurno 50 43,6 Norma
PMR2 | VSE3 n° 883 Abaixo da
Noturno 45 43,6
Norma
. Acima da
R. Pereira Leite, n° Diumo 50 51,7 Norma
PMR 3 VSE4 497 Acima d
Noturno 45 51,7 c¢ima da
Norma
Diurno 50 44,2 A':f::‘;:a
PMR 4 VSE5 R. Natingui, n°® 199 Abaixo d
Noturno 45 44,2 aixo da
Norma
Diurno 60 50,8 A':ﬂ::‘r‘r":a
PMR 5 VSE6 R. Girassol, n° 262 Abaixo da
Noturno 55 50,8
Norma
R. Dr. Virgiliode | Diurno 60 56,7 A'ﬁﬁ::‘r‘:‘fa
PMR 6 VSE7 Carvalho Pinto, Acima d
248 Noturno 55 56,7 ;‘ acda
orma
. Abaixo da
R. Cel. Alfredo Diurno 50 30,5 Norma
PMR7 | VSE8 | Capral, n° 232 Abaixo da
’ Noturno 45 30,5
Norma
. Acima da
R. Salvador Diumo 50 521 Norma
PMR 8 VSE9 Mendonga, n° 3 Acima da
sa Noturno 45 52,1
Norma
. Abaixo da
R. Frei Galvao, n° Diumo 60 38,6 Norma
PMR 9 VSE10 101 Abaixo da
Noturno 55 38,6
Norma
. Abaixo da
R. Prof. Atilio | 2Mo 60 21,7 Norma
PMR 10 | VSE11 Innocenti, 265 Abaixo d
’ Noturno 55 27,7 aixo da
Norma
. Abaixo da
R. Prof. Atilio | 2uMo 55 53,8 Norma
PMR 11| VSE1Z |1 ocentti. n° 1039 Acima da
’ Noturno 50 53,8
Norma
Diurno 55 37 Am:‘;:'a
PMR 12 | VSE13 |R. Inhambu, n° 531 .
Noturno 50 37 CLELED B
Norma
Diurno 60 53,9 A':ﬁ::‘;ada
PMR 13 | VSE14 | Av. Jamaris, n® 428 Abaixo da
Noturno 55 53,9 aixo
Norma
PMR 14 | VSE15 | Av.lreré, n°292 | Diumno 55 50,5 PR B
Norma
16
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NBR 10.151 Som especifico

Frente Enderego Periodo - RLAeq estimado pela Observacgao
(dB) modelagem (dB)
Noturno 50 50,5 Acima da
Norma
. Abaixo da
. Diurno 55 50,4
PUR 15| VSEs | o R Teresihe Acima aa
¢ ' Noturno 50 50,4
Norma
. Abaixo da
. Diurno 55 53,8
PMR 16 | VSET7 | g it o eon Acima da
’ Noturno 50 53,8
Norma
. Acima da
. Diurno 50 57,8
0 ’
MR 17 | vse1s | R Guargglama, n A':i‘:::za
Noturno 45 57,8
Norma
) Acima da
. Diurno 55 55,4
PMR 18 | VSE20 | X Sebastiano A
' Noturno 50 55,4
Norma
. Abaixo da
Diurno 50 36,7
PMR19 | VSE21 | o R-Menoel AT
gado, Noturno 45 36,7
Norma
. Acima da
n Diurno 55 60,7
PMR20 | VSE22 | G J0d0 Alves Aciita da
’ Noturno 50 60,7
Norma
R. Cacique Diurno 55 53,7 Al:ﬂ::(,?,:a
PMR21 | VSE25 | i S a7 Acima da
¢a. Noturno 50 53,7
Norma
. Abaixo da
Rua Dr. Gabriel Diurno 55 51,7 Norma
PMR 22 | VSE27 ) o -
Nicolau, n® 467 Acima da
Noturno 50 51,7
Norma
. Acima da
.. Diurno 55 57,7
0 ’
PMR 23 | vseze | R Lauroﬂl;/luler, n A::li‘:r:?:a
Noturno 50 57,7
Norma
. Abaixo da
Diurno 55 53,6
0 ’
PMR 24 | VsE31 | RuadoBosquen Acima da
Noturno 50 53,6
Norma
. Abaixo da
Diurno 60 45,9
PUR S | vsEsz |, APt Abaixo da
' Noturno 55 44,5
Norma
VSE Diurno 60 37,2 A':z,l:(:,: 2
PMR 26 Aecri Rua Aecri, n° 471 Abaixo da
Noturno 55 37,2 aixo
Norma
. Abaixo da
PMR 27 VSE Rua Heitor Diurno 60 52,9 Norma
Juatuba | Penteado, n° 1881 Abaixo da
Noturno 55 52,9
Norma
17
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NBR 10.151 Som especifico
Ponto Frente Enderego Periodo - RLAeq estimado pela Observacgao
(dB) modelagem (dB)

o . Abaixo da
g::; Av. Santa Marina, Diurno 60 47,7 Norma
o -
Marina n°610 Noturno 55 43,8 PR B
Norma

Os pontos 3, 8, 17, 18, 20 e 23 em ambos os periodos, e os pontos 6, 11, 14, 15,
21, 22 e 24 no periodo noturno, apresentaram valores de previsao de emissao do
som especifico acima da NBR 10151/19. Para esses valores o nivel de pressao
sonora total deve ser calculado e comparado com o nivel de pressdao sonora

residual, obtido através de medigdes de campo.

Todos os demais pontos e horarios, conforme os resultados da modelagem,
apresentaram valores de previsao de emissdo do som especifico abaixo da NBR

10151/19, estando, portanto, dentro do permitido pela normativa.

A comparagao com os valores residuais sera realizada e apresentada no RT-
20.EA.00.008MR-001 2.

Ressalta-se que os valores apresentados no presente estudo de modelagem ja se
referem ao som especifico, considerando apenas as fontes sonoras de operacao
da futura Linha 20-Rosa e prolongamento da Linha 2-Verde do Metré de Sao

Paulo.

Apos a edigao de 2019 da NBR-10.151, que determina que o som especifico seja
comparado com os padrbes (ao invés do som total), tornou-se dispensavel a
calibracdo do modelo com o som residual, pois agora, ao contrario do
procedimento anterior da norma, ndo € mais necessario o calculo do som total, ou
ruido resultante da somatoéria da nova fonte sonora (som especifico) com o

ambiente (som residual).

As figuras apresentadas a seguir refletem os niveis especificos futuros na regiao
de insercao do trecho metroviario.
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Cumpre informar que a escala de cor abrange um espectro de 5 dB, podendo,

portanto, haver variagdo de pressao sonora dentro da mesma escala de cor.
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Figura 20: Niveis de Som Especifico Futuro — VSE 2 da Linha 20-Rosa

| Ruido Especifico | Legenda
Diurno e Noturno : ‘4 :‘ PMR 1
' " Prédios

&+ Tragado Final

0.0 dB
35.0 dB
40.0 dB
45.0 dB
50.0 dB
55.0 dB|.
60.0 B!
65.0 dB
70.0 dB
75.0 dB!
80.0 dB
85.0 dB

""VVVVVVVVVVVVI
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Figura 21: Niveis de Som Especifico Futuro — VSE 3 da Linha 20-Rosa

Legenda

® PMR 2
“1 Prédios
\3 &+ Tracado Final

TR
[ > o0.0dB
| 35.0 dB
40.0 dB
45.0 dB
50.0 dB
55.0 dB
60.0 dB
65.0 dB
70.0 dB
75.0 dB
80.0 dB
85.0 dB

Ruido Especifico

Diurno e Noturno

\‘ [
"

[—=
1

¥ M N Y MM VMM MV

L IeamE
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Figura 22: Niveis de Som Especifico Futuro — VSE 4 da Linha 20-Rosa
4

Ruido Especifico [

Diurno e Noturno

Legenda _I
® PMR3

“D Prédios
Tragado Final

zp

35.0 dB
40.0 dB
45.0 dB}
50.0 dB
55.0 dB,
60.0 dB'
65.0 dBl
70.0 dB
75.0 B!
80.0 dB
85.0 dB

0.0 dBl‘

Mo N MO N N M A O W G M
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Figura 23: Niveis de Som Especifico Futuro — VSE 5 da Linha 20-Rosa

Ruido Especifico

Diurno e Noturno

Legenda

* PMR4 I
&y ) Prédios
RN , i i AR <o Tracada Final

0.0dB
35.0dB
40.0dB
45.0dB
50.0 dB
55.0dB
60.0 dB
65.0 dB
70.0dB
75.0dB
80.0 dB

T T

LT/ T T A . A AR A (A
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Figura 24: Niveis de Som Especifico Futuro — VSE 6 da Linha 20-Rosa
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Figura 25: Niveis de Som Especifico Futuro — VSE 7 da Linha 20-Rosa
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Figura 26: Niveis de Som Especifico Futuro — VSE 8 da Linha 20-Rosa
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Figura 27: Niveis de Som Especifico Futuro - VSE 9 da Linha 20-Rosa
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Figura 28: Niveis de Som Especifico Futuro — VSE 10 da Linha 20-Rosa

]

N
Ruido Especifico § : Legenda

* PMRO

- “1 Prédios
0.0dB § P oo Tracado Final
35.0dB

40.0dB

45.0 dBR

50.0 dB=

55.0 dB

60.0 dB

65.0 dB

Diurno e Noturno

iz]

|

IV VN MY M Y MY

Il

70.0 dB!
75.0 dB' 9
80.0 dB&
85.0 dB

ELY

N

28
TellFax: (11) 5093-2872 - E.Mail: elisa@mwambiental.com.br



/\/\ \/\/ Anexo 5 do RT-20.EA.00.00/8MR-001- Folha 30 de 86

Consultoria Ambiental

Figura 29: Niveis de Som Especifico Futuro — VSE 11 da Linha 20-Rosa
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Figura 30: Niveis de Som Especifico Futuro — VSE 12 da Linha 20-Rosa
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Figura 31: Niveis de Som Especifico Futuro — VSE 13 da Linha 20-Rosa
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Figura 32: Niveis de Som Especifico Futuro — VSE 14 da Linha 20-Rosa
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Figura 33: Niveis de Som Especifico Futuro — VSE 15 da Linha 20-Rosa
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Figura 34: Niveis de Som Especifico Futuro — VSE 16 da Linha 20-Rosa
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Figura 35: Niveis de Som Especifico Futuro — VSE 17 da Linha 20-Rosa
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Figura 36: Niveis de Som Especifico Futuro — VSE 18 da Linha 20-Rosa
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Figura 37: Niveis de Som Especifico Futuro — VSE 20 da Linha 20-Rosa
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Figura 38: Niveis de Som Especifico Futuro — VSE 21 da Linha 20-Rosa
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Figura 39: Niveis de Som Especifico Futuro — VSE 22 da Linha 20-Rosa
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Figura 40: Niveis de Som Especifico Futuro — VSE 25 da Linha 20-Rosa
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Figura 41: Niveis de Som Especifico Futuro — VSE 27 da Linha 20-Rosa
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Figura 42: Niveis de Som Especifico Futuro — VSE 29 da Linha 20-Rosa
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Figura 43: Niveis de Som Especifico Futuro — VSE 31 da Linha 20-Rosa

Ruido Especifico “&&F ; JE - = 7=} Legenda
= . ‘-;',2;:-' o " ® PMR 23

Diurno e Noturno
1 Prédios

| & Tracado Final

w
-

-
=
>
>
>
=
>
=
>
>
=
>

43
TellFax: (11) 5093-2872 - E.Mail: elisa@mwambiental.com.br



/\/\ \/\/ Anexo 5 do RT-20.EA.00.00/8MR-001- Folha 45 de 86

Consultoria Ambiental

Figura 44: Niveis de Som Especifico Futuro — VSE 32 (com influéncia actistica do pdtio Santo André) - Diurno da Linha 20 -Rosa
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Figura 45: Niveis de Som Especifico Futuro — VSE 32 (com influéncia actistica do pdtio Santo André) - Noturno
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Figura 46: Niveis de Som Especifico Futuro — Patio Santo André da Linha 20-Rosa - Diurno

Legenda
oo Patio Santo Andre |
“7 Prédios

o« Tracado Final B

! Ruido Especifico

| Diurno

Vi

0.0 dB
35.0 dB"
40.0 dB
45.0 dB
50.0 dB
55.0 dB"
60.0 dB
65.0 dB
70.0 dB
75.0 dB:
80.0 dB

WV VWV M W M W VTV

A TN ) \ -
Aol - .
’ “ . 4
- ™ Aq A
v . s
K
e :
. $~ N e
,ﬁ
NS

B 100 A

46
TellFax: (11) 5093-2872 - E.Mail: elisa@mwambiental.com.br



/\/\ \/\/ Anexo 5 do RT-20.EA.00.00/8MR-001- Folha 48 de 86

Consultoria Ambiental

Figura 47: Niveis de Som Especifico Futuro — Pitio Santo André da Linha 20-Rosa - Noturno
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Figura 48: Niveis de Som Especifico Futuro - VSE Aecri da Linha Verde
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Figura 49: Niveis de Som Especifico Futuro — VSE Juatubd da Linha Verde
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Figura 50: Niveis de Som Especifico Futuro — Pitio Santa Marina e VSE1 da Linha 20-Rosa - Diurno
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Figura 51: Niveis de Som Especifico Futuro — Pdtio Santa Marina e VSE1 da Linha 20-Rosa - Noturno
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ANALISE DOS DADOS

Os mapas de isolinhas do som especifico estimados na operagao da Linha 20-
Rosa e prolongamento da Linha 2-Verde do Metré de Sao Paulo apresentam a
estimativa de som operacional (som especifico). O potencial de incbmodo de ruido
nas vizinhancas dos VSEs ird depender do nivel de pressao sonora do som

residual nestes locais.

Nos patios, a maior influéncia sonora da operagdao da Linha 20-Rosa e
prolongamento da Linha 2-Verde deve ocorrer nas proximidades do emboque das
composi¢cdes. Manobras nos patios ndo configuram fontes sonoras relevantes,

principalmente, pela baixa velocidade de circulagao dos trens.

Em alguns dos pontos receptores, determinados pela Cetesb para monitoramento,
foi estimada ultrapassagem dos padrdes noturno (e também diurno em uma menor
quantidade), como indicado na Tabela 6. Nestas areas, sera realizado o calculo
dos niveis de pressao sonora do som total e comparados com os niveis de pressao

sonora do som residual.

Para os pontos que permanecerem acima, € recomendavel um melhor
detalhamento da modelagem, apds a definicho do projeto executivo e
especificacao final dos equipamentos exaustores a serem utilizados, de forma a
se detalhar a analise destes potenciais desconformidades e estudar medidas de

controle, se vier a ser confirmada a necessidade.
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NECESSIDADE A ADOGAO DE MEDIDAS MITIGADORAS DE RUIDO

A partir dos dados obtidos na modelagem, conforme consta no relatério de
avaliagcao de impactos de ruido elaborado pela Geotec - RT-20.EA.00.008 MR-001
2., foram determinados os graus de atenuagao de ruido, recomendaveis em alguns

pontos receptores — RPC, conforme apresentado nas tabelas a seguir.

Figura 52 - Atenuagdo Sonora Necessaria - Periodo Diurno

Ponto Legislacéo em desacordo dB a serem reduzidos

PMR

3 Lei Municipal n" 16.40216 — Sao Paulo Reducao de 1,7dB
PMR

8 Lei Municipal n" 16.40216 — Sao Paulo Reducao de 2,1dB
PMR

14 Lei Municipal n" 16.402116 — Sao Paulo Reducao de 0,5dB
PMR

15 Lei Municipal n® 16.402/16 — Sao Paulo Reducdo de 0,4dB
PMR

20 Lei Municipal n® 16.402/16 — Sao Paulo Reducéao de 0,7dB

2
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Figura 53 - Atenuagdo Sonora Necessaria - Periodo Noturno

Pont Legislaga e - dB a serem
slagao em acordo
o s reduzidos
NER 10.151/19
PMR 3 Reducéo de 11,7dB
Lei Municipal n® 16.402/16 — Sao Paulo
PMR 4 Lei Municipal n® 16.40216 — Sao Paulo Reducao de 4,2dB
PMR 5 Lei Municipal n® 16.40216 — Sao Paulo Reducao de 0,8dB
NER 10.151/19
PMR 6 Reducéo de 6,7dB
Lei Municipal n® 16.402M16 — Sao Paulo
NER 10.151/19
PMR 8 Redugao de 12,1dB
Lei Municipal n® 16.402/16 — Sao Paulo
PMR NER 10.151/19
Reducao de 3,8dB
1 Lei Municipal n® 16.402/16 — Sao Paulo
PMR
13 Lei Municipal n® 16.402/16 — Sao Paulo Reducéao de 3,9dB
PMR NER 10.151/19
Reducao de 10,5dB
14 Lei Municipal n® 16.402/16 — Sdo Paulo
PMR NER 10.151/19
Reducao de 10,4dB
15 Lei Municipal n°® 16.402/16 — Sdo Paulo
PMR NER 10.151/19
Reducao de 3,8dB
16 Lei Municipal n°® 16.402/16 — Sdo Paulo
PMR NER 10.151/19
Reducao de 12,8dB
17 Lei Municipal n® 16.402/16 — Sdo Paulo
PMR NER 10.151/19
Reducéo de 5,4dB
18 Lei Municipal n°® 16.402/16 — Sdo Paulo
PMR NER 10.151/19
Reducao de 10,7dB
20 Lei Municipal n°® 16.402/16 — Sdo Paulo
PMR NER 10.151/19
Reducao de 3,7dB
21 Lei Municipal n® 9.924/16 — Santo André
PMR NER 10.151/19
Reducéao de 1,7dB
22 Lei Municipal n°® 9.924/16 — Santo André
NER 10.151/19
PMR _
23 Lei Municipal n® 6.222/12 — Sio Bernardo Reducao de 7,7dB
do Campo
PMR
21 NER 10.151/19 Reducao de 3,6dB
PMR
27 Lei Municipal n® 16.402M16 — Sao Paulo Reducao de 2,9dB
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Desta forma, atendendo o especificado no Parecer Técnico n° 018/22/IET emitido
em 14/04/2022 pela Cetesb para o estudo ambiental, foi realizada nova
modelagem nos VSEs com influéncia acustica nestes pontos receptores,
determinando a maxima emissao sonora a ser definida em projeto de cada um dos
pocos de ventilacdo, e elaborando novos cenarios de simulagdo considerando

estes niveis de emissao sonora.

Nas demais fontes sonoras da Linha 20-Rosa e prolongamento da Linha 2-Verde,
mantem-se os critérios — e mapas de isolinhas — anteriores, visto ja haver o

atendimento dos padrdes normativos e legais.

MODELAGEM DE RuUiDO — CENARIO DE MITIGACAO

A seguir sao apresentadas figuras com as impressdes de tela de configuragao do
modelo Cadna A para cada uma das fontes sonoras presentes no estudo do Metrd

para o cenario de mitigacao.

Figura 54: Configuracoes do modelo CADNA A para as fontes em drea vertical para os VSEs com

mitigacao.
Matme 18] Result. Pl Resutt. Pyl Lewe £ LI Correction Sound Reduction [attenuation Cperating Time KO (Freq. [Direct.
Day |Evening | Might | Day ([Evening | Might |Type [value|norm. | Day [Evening | MNight | R Area Day [Special | Might
(B8] | (0B8] [0 [(dBa) | (dBa) [dBa) B8 [dBra) | dBra) [dere) [me [ming | (mind | cmin) | cdEY | (HZd
vaed 93.2 932 93.2| 823 23| §23|Lw" | vae 00 0o] oo 3.0 (none)
vsed /M5 932 81.4| 806 G233 70.5(Lw"| vse 1.7 ool -11.3 30 (mone)
vseS 932 932 89.0( 823 2.3 781 (Lw" | vse 0.0 ool -42 30 (mone)
vsef 932 932 924 823 G233 81.5(Lw"| vse 0.0 ool -08 30 (none)
vzeqecti Q32 932| 932 823 823 823 |Lw" | vse nao 0.0 oo 3.0 ([mone)
vsejuatuba 932| 932| 903| 82.3| 823| 794|Lw" | vse 00| 00| 23 I 30 (none)

Figura 55: Configuracoes do modelo CADNA A para as fontes em drea vertical para os VSEs com
mitigacao.

wert, firea Source

Close | Edit... | Sync. Graphicl Copy... | Frint.... | Fant... | Help |
Mame pd. | Result. PywL Result. PviL" L £ LI Carrection Sound Reduction [Bttenuation Operating Time KO |Freq. [Direct.
Day |Evening | Might | Day  [Evening | Might [Type [Yalue [norm. | Day  [Evening | Might | R Area Day  |Special | Might
[Ba] | roBa) o) [raBa) | fdBa) B Bca |oBra) | dBca) [dBca) () fmind | (ming | (ming | (66D | cHZ)
vseT 932 932 865 823 §2.3| TS6|Lw"| wse o.a 00| -6.7 3.0 ([none)
vaed 932 932 932 823 823 823 |Lw" | vae 1] ool oo 30 (none)
vaed 911 932| &1.0 &0.2 23 701 |[Lw" | vae -2 no)-122 30 (none)
vaedl 932 932 932 823 823 823 |Lw" | vee oo ool oo 30 (none)
vael 932 932 932| 823 23 62.3|Lw" | vee 1] ool oo 30 (none)
vsel2 932 932 99.4| 523 §2.3| TES5|Lw" | wse o.a 00| -38 3.0 ([none)
vaeld 932 932 932 823 823 823 |Lw" | vae 1] ool oo 30 (none)
vseld 532| 53.2| 093] 623|623 764|Lw | vee 00| o0] a8 [ 30 none)
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Figura 56: Configuracoes do modelo CADNA A para as fontes em drea vertical para os VSEs com
mitigacao.

vert, frea Source

Cloze | Edi... | Syne. Glaphicl Copu... | Frint... | Fant... | Help |
Mame M. D Result. WL Result. " Leww £ Li Correction Sound Reduction [ttenustion Operating Time KO |Freq. |Direct.
Day |Evening| Might | Day |Evening | Might |Type [Value |norm. | Day  [Evening | Might [ R Area Day  |Special | Might
oI I I e ) e [dBcs) | oAy [dBa) (m?) gmimy | gming | gming | By | (Hz)
WSE1S 927 932 827 818 823 71.8|Lw" | vee -05 nof-10s 30 (none)
WSETE 925 932 828 #1148 G235 7.9 Lw" | vse -0.4 0of-10.4 30 (none)
WSETT 932 932 894 823 823 785|Lw" | vee oo ool -3a 30 (none)
WSETE 932 932 G04| 823 23 69.5|Lw" | vae 0o nof-124 30 (none)
WSE20 93.2 93.2| 87.8| 823 §2.3| TEO|Lw" | vse 0.0 oo -54 3.0 (none)
VSE21 932 932| 932| 823| s23| m23|Lw | vse 00| oo] 0@ I 30 (noney

Figura 57: Configuracoes do modelo CADNA A para as fontes em drea vertical para os VSEs com
mitigacao.

vert, &rea Source

Close | Edit... |Sync.Graphic| Cop.. | Frint... | Font... | Help |

Mame M. |0 Result. WL Resuft. L L F LI Correction Sound Reduction itenustion Operating Time KO |Freq. |Direct.
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WSE2ZS 932 93.2| 895 823 823 78.6|Lw" | vse 0.0 ool -37 30 (none)
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VSEST 932| 932| 896| 623| B23| 78.7|Lw" | vee 00| 00| 36 [ 30 (none)

Figura 58: Configuragoes do modelo CADNA A para as fontes em drea vertical - Exemplo VSE

com mitigacao
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Sound Levels (local
oK | Cancel | Copy... | Fort.. | Adiust Col Width| Help |
Mame | 1D [Type Oktave Spectrum (dB) [Cource
sight.]| 315 | 63 | 125 | 250 | 500 [1000 [2000 [4000 [s000 [ & [ in
WSE |vSE| Li TFHERERENEREAFEERREIERREY |

O cenario de mitigacao foi empregado para todas as localidades com presenca
dos pocos de ventilagdo que necessitam atenuagdo. Para cada local foi
estabelecido o som especifico nos pontos receptores de interesse. No caso dos
VSEs, como a operagao é continua, o som especifico € diurno e noturno, exceto

nos locais que apresentaram a necessidade de mitigacao.

A partir da modelagem, juntamente com os resultados de som especifico com os
valores medidos de som residual e padrdes de ruido conforme legislagdo municipal
e federal, chegou-se a seguinte necessidade de atenuagao sonora nos seguintes

pontos receptores.

Tabela 8: Resultados do som especifico estimado pela modelagem e niveis de
poténcia sonora adequados para a mitigagdo - Diurno

Poténcia S
Niveis de N:ceer;?aiariaon::: Poténcia Sonora| Niveis de
Ponto Legislagdo em rufdo a serem Fonte Atendime:to Necessaria para| Ruido com
desacordo reduzidos Predominante Global Linear Atendimento Mitigagdo
(dB) Global A (dB) dB(A)
(dB)
o PMR 3 Lei Municipal n® Reducdo de
< 16.402/16 — Sdo Paulo 1,7dB VSE4 91,5 80,6 50,0
3 Lei Municipal n2 Redugdo de
~ PMR 8
(a] 16.402/16 — Sdo Paulo 2,1dB VSEd 91,1 80,2 50,0
Lei Municipal n® Reducdo de
PMR 14
16.402/16 — Sdo Paulo 0,5dB VSELS 92,7 81,8 50,0
Lei Municipal n? Redugdo de
PMR 15
16.402/16 — S3o Paulo 0,4dB VSE16 92,8 819 50,0
Lei Municipal n? Redugdo de
2
PMR 20 16.402/16 — Sdo Paulo 0,7dB VSE22 32,5 81,6 60,0
6
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Tabela 9: Resultados do som especifico estimado pela modelagem e niveis de
poténcia sonora adequados para a mitigagdo - Noturno

Poténcia Sonora

Niveis de L. Poténcia Sonora|| Niveis de
. - . Necessaria para L. .
Legislagdo em ruido a serem Fonte i Necessaria para| Ruido com
Ponto . ) Atendimento . L .
desacordo reduzidos Predominante Atendimento Mitigacdo

Global Linear

(dB) (dB) Global A (dB) dB(A)
NBR10151/19- || o 0 e
PMR 3 Lei Municipal ne 11§7dB VSE4 81,4 70,5 40,0
16.402/16 — Sdo Paulo !
Lei Municipal n2 Redugdo de
PMR 4 16.402/16 — S&o Paulo 4,2dB VSES 89,0 78,1 40,0
Lei Municipal n? Redugdo de
PMR 5 16.402/16 — S30 Paulo 0,8dB VSE6 92,4 81,5 50,0
NBR10151/19- || o 0 e
PMR 6 Lei Municipal ne . gdB VSE7 86,5 75,6 50,0
16.402/16 — Sdo Paulo !
NBR10151/19- || o W e
PMR 8 Lei Municipal n2 12§1dB VSE9 81,0 70,1 40,0
16.402/16 — Sdo Paulo !
NBR101S1/19- || o 0 o e
PMR 11 Lei Municipal ne 3 ;dB VSE12 89,4 78,5 50,0
16.402/16 — S3o Paulo !
Lei Municipal n2 Redugdo de
PMR 13 16.402/16 — S30 Paulo 3,9dB VSE14 89,3 78,4 50,0
NBR10.151/19- || o
PMR 14 Lei Municipal n® elgc:(;)B ¢ VSE15 82,7 71,8 40,0
=] 16.402/16 — Sio Paulo ’
= .
5 NBR10.151/19- ||
° PMR 15 Lei Municipal ne eduedo de VSE16 82,8 71,9 40,0
2 16.402/16 — Sdo Paulo 10,408
NBR10.151/15- [\ e
PMR 16 Lei Municipal ne 3 ;dB VSE17 89,4 78,5 50,0
16.402/16 — Sdo Paulo !
NBR10151/19- || o W e
PMR 17 Lei Municipal ne 1298dB VSE18 80,4 69,5 45,0
16.402/16 — S3o Paulo !
NBR10.151/19- || o
PMR 18 Lei Municipal ne ¢ 5”;2‘; ¢ VSE20 87,8 76,9 50,0
16.402/16 — Sdo Paulo ’
NBR10.151/19- || o
PMR 20 Lei Municipal ne elgcjjB € VSE22 82,5 71,6 50,0
16.402/16 — S&0 Paulo ’
NBR10.151/19- ||
PMR 21 Lei Municipal ne € 3”52‘; © VSE25 89,5 78,6 50,0
16.402/16 — S3o Paulo ’
NBR10.151/19- [ o 0 e
PMR 22 Lei Municipal n2 1 idB VSE27 91,5 80,6 50,0
16.402/16 — S3o Paulo !
NBR101S1/19- || o 0 e
PMR 23 Lei Municipal n? . gdB VSE29 85,5 74,6 50,0
16.402/16 — Sdo Paulo !
PMR 24 . NBR10.151/19 REdguéZ‘; de VSE31 89,6 78,7 50,0
Lei Municipal n® Redugdo de
MR 2
PMR 27 16.402/16 — S50 Paulo 2.9d8 VSE Juatuba 90,3 79,4 50,0
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Os valores das tabelas acima sdo os niveis de som para o cenario de mitigacao.
As figuras apresentadas a seguir refletem os niveis especificos futuros na regido

de insercao do trecho metroviario para o cenario de mitigagao.

Ressalta-se que, como o empreendimento ainda se encontra em fase de
anteprojeto de engenharia, ndo tendo sido especificados os equipamentos de
exaustdo e demais detalhes de projeto, ainda € prematuro se definir qual medida
de mitigacdo de ruido sera aplicada. Assim, ndo se sabe se vira a ser definido
sistema de atenuacgao que atue indistintamente em todos os periodos, ou se sera
definida alguma agao operacional para mitigar apenas no periodo noturno, quando
no diurno nao houver desconformidade. Por isso, os mapas apresentam curvas
de som especifico, em alguns pontos, diferentes nos periodos diurno e noturno,
caso a solugcao adotada venha a ser diferenciada, por periodo. Caso contrario, as

curvas estimadas para o periodo noturno seriam validas para todo o tempo.

8
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Figura 59: Niveis de Som Especifico Futuro — VSE 4 da Linha 20-Rosa
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Figura 60: Niveis de som Especifico Futuro - VSE 4 da Linha 20-Rosa
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Figura 61: Niveis de som Especifico Futuro - VSE 5 da Linha 20-Rosa
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Figura 62: Niveis de som Especifico Futuro - VSE 6 da Linha 20-Rosa
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Figura 63: Niveis de som Especifico Futuro - VSE 7 da Linha 20-Rosa
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Figura 64: Niveis de som Especifico Futuro - VSE 9 da Linha 20-Rosa
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Figura 65: Niveis de som Especifico Futuro - VSE 9 da Linha 20-Rosa
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Figura 66: Niveis de som Especifico Futuro - VSE 12 da Linha 20-Rosa
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Figura 67: Niveis de som Especifico Futuro — VSE 14 da Linha 20-Rosa

Ruido Especifico [ % R : s 4 , Legenda N
Noturno 1 - ~ ® PMR 13
- : , P : “J Predios

0.0 dB § £E. - V. da V' 4o O+ TracadoFinal

35.0dB & AR '

40.0 dB®®

45.0 dB

50.0 dB

55.0 dBES

60.0 dB&

65.0 dB'S

70.0dB

75.0dB

80.0 dB

85.0 dB

y B 3 \.,
> 4 s
£

/
@ 8
Q

-oogl'e,ﬁth

i

B
—
-
=
—
==
I
—J
=
==
e

VEOM M NN VN VNV

.\_ » Vi

17
TellFax: (11) 5093-2872 - E.Mail: elisa@mwambiental.com.br



/\/\ \/\/ Anexo 5 do RT-20.EA.00.00/8MR-001- Folha 70 de 86

Consultoria Ambiental

Figura 68: Niveis de som Especifico Futuro — VSE 15 da Linha 20-Rosa
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Figura 69: Niveis de som Especifico Futuro — VSE 15 da Linha 20-Rosa
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Figura 70: Niveis de som Especifico Futuro — VSE 16 da Linha 20-Rosa

=

S
o
ot

Ruido Especifico [ § Legenda
Diurno e g ® PMR 15
. "1 Prédios

Tragado Final

0.0dB'
35.0dB
40.0dB
45.0dB
50.0dB
55.0dB
60.0 dB
65.0 dB
70.0dB
75.0dB
80.0 dB
85.0 dB

M*" -y

VEONE M N SN NG N SN NV A VSN

mmn N’

TellFax: (11) 5093-2872 - E.Mail: elisa@mwambiental.com.br



Anexo 5 do RT-20.EA.00.00/8MR-001- Folha 73 de 86
Consultoria Ambiental

Figura 71: Niveis de som Especifico Futuro — VSE 16 da Linha 20-Rosa
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Figura 72: Niveis de som Especifico Futuro — VSE 17 da Linha 20-Rosa
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Figura 73: Niveis de som Especifico Futuro — VSE 18 da Linha 20-Rosa
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Figura 74: Niveis de som Especifico Futuro — VSE 20 da Linha 20-Rosa
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Figura 75: Niveis de som Especifico Futuro — VSE 22 da Linha 20-Rosa
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Figura 76: Niveis de som Especifico Futuro — VSE 22 da Linha 20-Rosa
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Figura 77: Niveis de som Especifico Futuro — VSE 25 da Linha 20-Rosa
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Figura 78: Niveis de som Especifico Futuro — VSE 27 da Linha 20-Rosa
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Figura 79: Niveis de som Especifico Futuro — VSE 29 da Linha 20-Rosa
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Figura 80: Niveis de som Especifico Futuro — VSE 31 da Linha 20-Rosa
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Figura 81: Niveis de som Especifico Futuro - VSE JUATUBA
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CONCLUSOES

Os mapas de isolinhas do som estimados na operacdo da linha 20-Rosa e
prolongamento da Linha 2-Verde do Metrdé de S&o Paulo apresentam a estimativa
de som operacional, a ser considerado na analise de impactos do empreendimento.
O potencial de incémodo de ruido nas vizinhangas dos VSEs ira depender do nivel
de ruido residual nestes locais, sendo que em alguns destes foi estimado nivel
sonoro junto aos pontos receptores — RPC, cima dos padrbes normativos e legais,
sendo recomendavel a ado¢do de medidas mitigadoras nestas fontes sonoras,
tendo sido refeita a modelagem nestes VSEs, determinando a maxima emissao

sonora, a ser considerada na definicdo do projeto executivo.

Nos patios, a maior influéncia sonora da operacdo do Metré6 de Sao Paulo deve
ocorrer nas proximidades do emboque das composi¢des. Manobras nos patios ndo
configuram fontes sonoras relevantes, principalmente, pela baixa velocidade de
circulagao dos trens, nao tendo sido verificada, na modelagem, desconformidade

de ruido nos pontos receptores sensiveis mais proximos dos patios.

//
o /"//
/ AN
o // Y ///
Anga Elisa Mufgel
CREA/SP: 0601440820
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Resolugdo n° 1.025/2009 - Anexo | - Modelo A
Pagina 1/2

Anotacio de Responsabilidade Técnica - ART ART de Obra ou Servico

Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 28027230231081618

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Estado de S3o Paulo

1. Responsavel Técnico

ELISA MURGEL

Tiulo Proflssional:  Engenheira Mecanica RNP: 2604825708
Registro: 0601440820-SP
Empresa Confralada: MURGEL E WHITAKER CONSULTORIA AMBIENTAL LTDA Registo: 0468655-SP

2. Dados do Contrato

Contratanie: Geoteec Consultorla Amblental Lida. CPFICNPJ.03.063.067/0001-63
Endere¢0’  Rua RUA MACHADO BITENCOURT, 361 N 361

Compiemento. conj. 109 Bairro: VILA CLEMENTINO

Cldade: S#o Paulo UF: 5p CEP: 04044-905

Conlraty: Geotec - 01/2023 Celelrado em:  27/02/2023 Vincuiada a Art n=:

Valor: R$ 110000,00 Tipo de Confraiante. Pessoa Juridica de Direito Privado

Agdo Insfitucional:

3. Dados da Obra Servigo

Enderego. Rua GIRASSOL N 1011
Compiemento: Balrmo: VILA MADALENA
Cldade: S50 Paulo UF: sp CEP: 05433-002

Data de niclo: 28/02/2023

Previsao de Terming: 31/07/2023

Coordenadas Geografcas:

Finalidade: Ambiental Codigo:
CPFICNPJ:

4. Atividade Técnica

Quantidade Unidade
Consultorla
1 Estudo de viabilidade de diagndstico e progndstico 200,00000 homem hora
ambiental caracterizacdo ambiental ambiental
Apés a conclusdo das atividades t&cnicas o profissional deverd proceder a baixa desta ART
5. Observagoes

Modelagem de ruido na operagdo da linha 20 do Metrd de S3o Paulo, Incluindo estimativa de ruido de operagao de VSEs e patios de manutengio e manobra.

6. Declaragdes

Acessibilidade: Declaro atendimento &s regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislacao especifica e no
Decreto n® 5.296, de 2 de dezembro de 2004,
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7. Entidade de Classe
ASSOCIAGAO DE ENGENHEIROS, ARQUITETOS E AGRONOMOS
DE ITANHAEM
& Assinaturas

Declaro serem verdadeiras as informagdes acima

Sao Paulo 13 4 julho ae 2023

=

ELIéA MUHG(;_L- CPF: 062.412.378-20

Geotee Consultoria Ambiental Ltda. - CPF/CNPJ: 03.063.067/0001-62
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Resolugao n® 1.025/2009 - Anexo | - Modelo A
Pagina 2/2

. Informagdes

- A presente ART encontra-se devidamente quitada conforme dados
constantes no rodapé-versdo do sistema, certificada pelo Nosso Namero.

- A autenticidade deste documento pode ser verificada no site
www.creasp.org.br ou www.confea_org br

- A guarda da via assinada da ART sera de responsabilidade do profissional
e do contratante com o objetive de documentar o vincule contratual.

www.creasp.oig.br
Tel: 0800 017 18 11
E-mail: acessar link Fale Conosco do aite acima

[BICREA-SP

Valor ART RS 254,59 Reglsirada em:. 13/07/2023
Impresso em: 13/07/2023 13:25:13

Valor Pago RS 254,50
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