RELATORIO DE IMPACTO
AMBIENTAL - RIMA

Mar¢co/2023

Linha 20-Rosa
(Santa Marina/Santo André)

e prolongamento da
Linha 2-Verde

W, 4 4% ==Y i

RT-20.EA.00.00/8LP-002

-~ 3
Y
® M E T R O &) SISTRAN ompany R




GEOTEC

para isSO,
ambiental, cha

RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL — RIMA
Linha 20-Rosa, Santa Marina/Santo André, e prolongamento da Linha 2-Verde

RT-20.EA.00.00/8LP-002

Apresentacao

O Estudo de Impacto Ambiental (EIA) e seu Relatério de Impacto Ambiental (RIMA)
fornecem as informacdes necessdrias para que todos os interessados conhecam o

empreendimento e saibam quais sdo os impactos e beneficios de sua construcdo e
funcionamento.

Este documento é o Relatério de Impacto Ambiental — RIMA relativo a Linha 20-Rosa e
Prolongamento da Linha 2-Verde, de responsabilidade da Companhia do Metropolitano
de Sdo Paulo - Metro, elaborado com o objetivo de instruir a obtencdo da Licenca
Ambiental Prévia (LP) junto a Companhia Ambiental do Estado de Sdo Paulo — CETESB.

O Estudo de Impacto Ambiental — EIA e este Relatério de Impacto Ambiental — RIMA,
foram elaborados pelo Consoércio GPO, Geocompany e Geotec, com uma equipe
composta por diversos especialistas, de diferentes areas de atuagdo, utilizando
informacdes de estudos ambientais preliminares que embasaram o Projeto.

O conteudo dos estudos seguiu o especificado no Termo de Referéncia estabelecido pela
Companhia Ambiental do Estado de Sdo Paulo (CETESB) no Parecer Técnico n° 018/22/IET
de 14/04/2022 (Processo Impacto n°® 229/2021, e-ambiente CETESB.068751/2021-73 e
CETESB.105911/2022-60) e as orientacdes do Manual para Elaboracdo de Estudos para
Licenciamento Ambiental com Avaliacdo de Impacto Ambiental aprovado pela Decisao de

Diretoria CETESB n°217/14/1 da CETESB. O EIA foi consolidado em contendo textos,
produtos cartograficos e documentos diversos anexos.
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Quem realizara o empreendimento?
[

Empreendedor

Companhia do Metropolitano de Sao Paulo - Metro

CNPJ: 62.070.362/0001-06

Endereco: Rua Boa Vista, 175, Centro, CEP 01014-001, Sao Paulo — SP
E-mail: metromeioambiente@metrosp.com.br

Telefone: (11) 3291-7800

Representante legal

Luiz Antonio Cortez Ferreira

E-mail: luizcortez@metrosp.com.br

Telefone: (11) 3291-7800, (11) 97092-3466 e (11) 98587-9600

Empresa Consultora

CONSORCIO GPO-GEOCOMPANY-GEOTEC

CNPJ: 39.487.914/0001-64

Endereco: Rua Machado Bittencourt, 361 (Geotec Consultoria Ambiental)
E-mail: fernando@geotecbr.com.br

Fone: (11) 5573-7686 (Geotec Consultoria Ambiental)

Representantes legais

Responsavel Técnico e Legal: Gabriel Feriancic, ART 28027230210479966
Responsavel Técnico: Roberto Kochen, ART 28027230210496641
Responsavel Técnico: Fernando Facciolla Kertzman, ART 28027230210495213
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Historico do empreendimento

Com o crescimento das cidades e o surgimento de novas
centralidades e polos, um maior nimero de linhas tornou-se
necessario para o pleno atendimento dos deslocamentos da
populacao.

As diversas concepcdes de rede estudadas pela Companhia do
Metropolitano de Sdo Paulo - Metré6 tem estado voltadas a
solucionar os principais deslocamentos da populacdo, ao propor
linhas e estagdes que conectassem as areas onde se concentravam
os empregos a locais com grande potencial de captacao de
grandes fluxos de veiculos.

Em 2013, uma das proposicdes de novas linhas deu origem a Linha
20-Rosa, estabelecendo uma ligacao entre a cidade de Sao Paulo e
os municipios do ABC, passando pela Lapa, Pinheiros, Itaim Bibi e
Moema, e chegando até Sdo Bernardo e Santo André.

As Ultimas revisdes da rede de transporte indicaram a conveniéncia
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de revisdao do tracado de referéncia da Linha 20-Rosa visando sua
aproximacao com areas de maior densidade populacional.

Com isso, foram propostas alteracbes no tracado, onde, essas
alteracdes ndo s6 ampliaram a relevancia da Linha 20-Rosa para a
rede de transporte coletivo sobre trilhos como reforcaram sua
importancia para a Regido Metropolitana de Séo Paulo (RMSP), ao
conectar regides com alto grau de desenvolvimento a regides que
estdo ou em processo de transformacdo de usos ou que
apresentam alto nivel de segregagao socioespacial.

Em 2023, foram concluidos os estudos do anteprojeto, que definem
o tracado da Linha 20-Rosa, e incluem o prolongamento da linha 2-
Verde.
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Contexto da Linha 20-Rosa e prolongamento da Linha 2-Verde na RMSP
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Por que implantar a Linha 20-Rosa?
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(1.3 Objetivos e justificativa do empreendimento)

A Linha 20-Rosa e o prolongamento da Linha 2-Verde terdo uma
funcdo de conexao com a rede metroferroviaria, auxiliando na
redistribuicdo dos passageiros dentro da rede de transporte.

Para o trecho Santa Marina/Santo Andre, destaca-se a importancia
da conexdo do centro de Santo André com o municipio de Sao
Paulo e permitindo a integracdo com 10 linhas metroferroviarias. O
trecho proporcionard acessos aos centros urbanos, contribuindo
para a redugdo dos tempos de deslocamento e para a redugdo de
demanda sobre o sistema viario, com consequente melhoria da
qualidade de vida da populacdo e diminuicdo da poluicdo
atmosférica.

As demandas esperadas sdao provenientes da simulacdo de
demanda da rede de transporte futura, realizada pelo Metro. Elas
sao consideradas para os estudos de viabilidade da linha, a
avaliacdo da importancia econdmica e social da mesma, bem como
o dimensionamento e detalhamento do anteprojeto da Linha 20-

Rosa, trecho Santa Marina/Santo André. Espera-se uma demanda
1,29 milhdo de passageiros transportados por dia util em 2040.

Suas principais funcionalidades sao:

e Conectar linhas radiais da rede de transporte coletivo
estrutural, bem como corredores viarios relevantes, presentes nos
setores sudeste, sul, sudoeste e oeste da RMSP;

e Interligar as centralidades da Lapa, Pinheiros, Itaim Bibi, Vila
Olimpia, Moema, Saude, Cursino, Rudge Ramos e Santo André, para
facilitar o acesso dos passageiros a essas regides atualmente
concentradoras de grande quantidade de empregos;

e Possibilitar a distribuicdo de passageiros pela rede, sem a
necessidade de deslocamentos até a regido central.
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Estudo de alternativas

(1.4. Alternativas de tracado estudadas e localizacdo do empreendimento)

2° Etapa 3° Etapa
Definicio do tracado Diretriz — trata-se Desenvolvimento  de  diversas  alternativas Escolha de um tracado definitivo e
de um tracado definido pelo Metrd que locacionais (7 alternativas), mantendo as elaboracio do Anteprojeto de
deu inicio aos estudos do novo tracado funcionalidades principais. A caracterizagdao de Engenharia, etapa esta que embasa o
da Linha 20-Rosa e Prolongamento da cada alternativa utilizou um conjunto de critérios licenciamento ambiental e
Linha 2-Verde; e indicadores. posteriormente a etapa de projeto
basico.

REGRADO: RESOLUCOES CONAMA + DIRETRIZES
ESTADUAIS E MUNICIPAIS

1

LICENCA DE LICENCA DE

UICENg FRcna INSTALACAO OPERACAO

» NTEPROJETO BASIED EXECUTIVO

D:Ef::)'z 2 . + OPERAGAO
EIA\RIMA OBTENCAO DE
AREAS

REGRADO: LEI 13.303
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Estudo de alternativas

(1.4. Alternativas de tracado estudadas e localizacdo do empreendimento)

Localizacao dos 7 tracados estudados (Etapa 2)

Legenda:

Linha 20-Rosa - Estudo de Alternativas
Estagoes de Referéncia R

Tracado de Referéncia R

Alternativa A (trecho diferente de R)
Alternativa B1 (trecho diferente de R)
Alternativa B2 (trecho diferente de R)

Alternativa D (trecho diferente de R)
Alternativa E (trecho diferente de R)

Rede metroferroviaria

O

-

-

-—

=)

@wsm  Alternativa C (trecho diferente de R)
o5

-

——

—— Extensdo Linha 2-Verde
W/

W

SAO BERNARDO

Fonte: Metro 10
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Estudo de alternativas

(1.4. Alternativas de tracado estudadas e localizacao do empreendimento)

Critérios e indicadores utilizados na etapa 2

Critério Indicador Critério Indicador

Tempo de percurso interno as estagées Interferéncias
Percurso a pé pelo vi;ério do entorno de 600 metros até o centro de Facilidade na execugéio Projetos colocalizados
plataforma das estacdes
Acessibilidade-Mobilidade Potencial de redugéo de guilometragem percorrida por Gnibus Populagéo vulneravel
Reducéo dos tempos de viagem Reducg&o de acidentes de trénsito na RMSP
Barreiras fisicas transpostas Economia na utilizagéo Redugéo dos custos de manutengéo e operagéo do sistema viario
Densidade demografica Redugéo dos custos operacionais dos demais modos
Densidade de empregos Criticidade de contaminagdo na ADA
Populagéo de baixa renda Quantidade de unidades sensiveis & pressdo sonora no entorno

Atendimento a centralidades urbanas definidas na Lei de Parcelamento, Uso

Ad & in ibli o
equagao ao Inieresse publico e Ocupagéo do Solo do municipio

Potencial de manejo arbdreo efou intervengéo em APP na ADA

Impactos ambientais

Area de planos e projetos com potencial de renovagéo urbana Criticidade de intervengéo em Unidades de Conservag&o

Potencial para empreendimentos associados Patriménio material e imaterial protegido na ADA

Relevancia dos equipamentos urbanos de educacéo, saide, compras, cultura Custos evitados com a redugdo da emisséo da polui¢éo atmosférica pela
e lazer nova linha

11



-~ _ Y
m METRO w ceoTEC

Alternativa escolhida

Assumiu-se que a Alternativa Escolhida seja uma composicao de
tracados escolhidos nos sete trechos analisados, além do tracado de
referéncia, ja que a alternativa com maior pontuagcdo em um trecho
nao necessariamente foi a escolhida nos demais trechos.

A Alternativa de Tragado Escolhida é a composicao do tracado R-
Referéncia, B1-Fradique Coutinho e D-Saude. Esta alternativa
considera a conexdo com a extensao Vila Madalena/Cerro Cora da
Linha 2-Verde

prolongamento existente, apos a estagdo Vila Madalena segue sob

com 14 km de extensdo, que parte do
as ruas Heitor Penteado e Cerro Cora até alcancar o local proposto

para a estacao de integracdao com a Linha 20-Rosa.

RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL — RIMA
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A alternativa selecionada estara integrada as linhas 7-Rubi e 8-
Diamante na estagdo Lapa, Linha 2-Verde em Cerro Cord, Linha 4-
Amarela em Faria Lima, futura Linha 22-Bord6 em Reboucas, futura
Linha 19-Celeste em Juscelino Kubitschek, Linha 5-Lilds em Moema e
Linha 1-Azul em Sao Judas. Amplia sua abrangéncia para diversos
municipios da Regido Metropolitana de Sao Paulo-RMSP e
oferecerd a populagdo de sua area de influéncia novas opcbes de
deslocamento, ampliando melhorando  sensivelmente

(S as

condigdes de mobilidade na regiao.

Integrag6es da Linha 20-Rosa
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Fonte: Metro
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Alternativa escolhida
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= Linha 20-Rosa
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Estacdes de metrd
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Extensdo da Linha 2-Verde

0 1 2km
| S

9O © e

Fonte: Metro
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Alternativa escolhida

O estudo que definiu a alternativa tecnoldégica mais adequada
para a Linha 20-Rosa e Prolongamento da Linha 2-Verde se
baseou nas seguintes premissas:

+ demanda do tracado escolhido;
* aspectos geograficos (como a topografia e a hidrografia);

+ sitio urbano construido (redes viarias, as tipologias urbanas
de arruamento e edificacdes);

* barreiras fisicas naturais e construidas;
+ tipologias de ocupacao de solo;
* ambiente urbano;

* caracteristicas e tipologias das atividades sociais e
econdmicas urbanas;

» caracteristicas  das populagdes residentes, seus
comportamentos de viagens, dentre outros.

RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL — RIMA
Linha 20-Rosa, Santa Marina/Santo André, e prolongamento da Linha 2-Verde
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Considerando a demanda significativa prevista para o
empreendimento em estudo e os pontos supracitados, o modal
de transporte mais adequado é o metrd subterraneo
convencional, que possui a capacidade de atendimento
necessaria, atende os tempos de deslocamentos esperados pela
populacao que se beneficiara do empreendimento e possui boa
adaptabilidade as caracteristicas fisicas da area e ocasionando
em menores impactos socioambientais.

Como beneficios sociais e ambientais decorrentes da implantacdo
de uma linha de metro, destacam-se a reducdes das emissdes
atmosféricas (poluentes e gases de efeito estufa), do consumo de
combustiveis utilizados pelos outros modos, dos custos
operacionais de 6nibus, automoveis e motocicletas, dos custos de
manutengcao e operacdo de vias, dos tempos de viagem e de
acidentes. Esses aspectos e impactos representam as
externalidades positivas geradas pela operacdao de uma linha de
metro.

14
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Quais sao as caracteristicas do projeto?

Caracterizacao do empreendimento

Caracteristicas da Linha 20-Rosa e prolongamento da Linha 2-Verde

Indicador Projeto Unidade
Extenséo 32.607 Km (vias)
A Linha 20-Rosa partira da Estacdo Santa Marina até a Estacdo Extens&o comercial 30,975 Km
Santo André, passando pelos municipios de Sdo Paulo, Sdo Estacdes 24 N° estacbes
, Area Total das Estagtes 18,73 Ha
Bernardo do Campo e Santo André. ke
Movimento de passageiros 1.291.369 Pax/dia
Ela se caracteriza como uma linha de integracdo, conectando Capacidade operacional 40199 Pax/hora/sentido
diversas linhas do metr6 de Sdo Paulo, existentes e futuras, tendo Patio de Estacicnamento e Manutencgio 2 N° patios
uma funcdo de conexdo com a rede metroviaria, auxiliando na Area total do patio 4149 Ha
. . — . Extens&o em superficie 0 Km
redistribuicdo dos passageiros dentro dessa rede de transporte,
Extens#io em via elevada 0 Km
com uma demanda 1,29 milhdo de passageiros transportados por Extonsio em tonel 32,007 K
dia util em 2040. Pocos de ventilagéo 33 N° pogos de ventilagéo
Area total dos pocos 3,05 Ha
Terminais de integragéo modal 0 N de terminais
Area total dos terminais 0 Ha
Velocidade operacional 38,8 (média) Km/h
Capacidade de transporte por "
composicao 1.500 Pax/composicio

15
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Tracado da Linha 20-Rosa e prolongamento da Linha 2-Verde
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Caracterizagéo da Linha 20-Rosa
e prolongamento da Linha 2-Verde

FOLHA2 DE 25

Fonte de dados
Cartas Topograficas (IBGE/IGG-SP)
1980 - Metré de Séo Paulo (2023)

m) (> ceorec
| Gsisran  CenCompany

17




RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL — RIMA

0 GEOTEC Linha 20-Rosa, Santa Marina/Santo André, e prolongamento da Linha 2-Verde

M E T N G RT-20.EA.00.00/8LP-002
GeoCompany

Caracterizagao da Linha 20-Rosa
e prolongamento da Linha 2-Verde

FOLHA 3 DE 25

Fonte de dados
Cartas Topograficas (IBGE/IGG-SP)
1980 - Metré de Sé&o Paulo (2023)

QPO @ ceonee
@sistan CeoCompany

LEGENDA c coes Cartografi

PROJEGAD:
UNIVERSAL TRANSVERSA DE MERCATOR - UTM
SIRGAS 2000- 235

Frentes de Obra Curso d'agua
[_] ADA- Linha 20-Rosa Curso d'égua
ADA-Tanel == ™ tamponado - %&
D Limites municipais S

015 0075 0 015
B N <

18



== RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL — RIMA

G GEOTEC Linha 20-Rosa, Santa Marina/Santo André, e prolongamento da Linha 2-Verde

METR O By G RT-20.EA.00.00/8LP-002
ieoCompany

LEGENDA C ¢oes Cartografi Caracterizagédo da Linha 20-Rosa
PROJ : e prolongamento da Linha 2-Verde
Frentes de Obra . CUTS0 d'dgua UNlVERSALTRgF:{SVG/EIgga’E’M_EgI;RCATOR-UTM FOLHA4 DE 25
[] ApA- Linha20-Rosa Curso d'dgua " Fonte de dados

tamponado

ADA - Tnel -

E ADA - Prolongamento Linha 2-Verde
E Limites municipais 015 0075 0 015

Cartas Topograficas (IBGE/IGG-SP)
1980 - Metré de Séo Paulo (2023)

w > ceorec
GSISIRAN  CenCompany

S
SR

oo

19



== RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL — RIMA

0 GEOTEC Linha 20-Rosa, Santa Marina/Santo André, e prolongamento da Linha 2-Verde

METR N G RT-20.EA.00.00/8LP-002
GeoCompany

LEGENDA Ci ¢oes Cartografi Caracterizagao da Linha 20-Rosa
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Estudo de Impacto Ambiental - EIA

As caracteristicas socioambientais da regido onde sera implantada a Linha 20-Rosa e Prolongamento da Linha 2-Verde foram estudadas e
diagnosticadas por meio de um longo e criterioso trabalho, que envolveu a busca de informacdes disponiveis em 6rgaos e instituicdes oficiais,
além da execucdo complementar de estudos especificos e trabalhos de campo, sob a responsabilidade de equipes técnicas compostas por
diferentes especialistas da area ambiental.

Todo estudo ambiental deve pesquisar as informacdes socioeconOmicas, fisicas e bidticas de uma regido. O EIA abordou essas informacdes

conforme os temas apresentados abaixo:

SocioeconOomicas

Histérico de Ocupagao Humana;

Fisicas -
Aspectos Demograficos;

Clima e Meteorologia; _ .
Bidticas Infraestrutura Social e Servigos;

Qualidade do ar;

: Flora: Indicadores de Qualidade de Vida;
Recursos Hidricos; o

i Atividades Econ6micas;
Aquiferos; Avifauna;

Geologia; Uso e Ocupagao do Solo;

Unidades de Conservagao; 5 ; .
Recursos Minerais; ! Populagao residente;

Geomorfologia; Areas de Reserva Legal; Crescimento populacional;

Declividade / Relevo; Educacao;

Areas de Preservacdo

Pedologia; Permanentes. Patrimonio historico, cultural,
Geotecnia; arqueoldgico e paleontoldgico;
Areas Contaminadas; Comunidades tradicionais;

Compatibilizagdo com o zoneamento. 42
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Onde os estudos foram realizados?

De acordo com a Resolucgdo CONAMA n° 01, de 23 de janeiro de 1986, as areas de influéncia de um empreendimento
correspondem as areas geograficas a serem direta ou indiretamente afetadas pelos impactos gerados no processo de
planejamento, implantacdo e operagao do empreendimento.

Assim, no contexto do empreendimento em questdo, a delimitacdao das areas de influéncia do estudo ambiental refletem as
diretrizes do TR (n°018/22/IET) emitido pela CETESB, além da experiéncia do Metro, a caracteristica do empreendimento, sua
localizagdo, etapas de implantacao, e principalmente, a abrangéncia territorial dos impactos diretos e indiretos identificados no

estudo ambiental.

All: Area de Influéncia Indireta

* Meios Fisico e Biotico: microbacias hidrogréficas e areas de drenagem direta que
> intersectam a area de interesse, representando a bacia do Alto Tieté.

* Meio Socioeconémico: zonas OD da Pesquisa Origem-Destino (2017), incidentes
nas bacias de transporte, que serdo influenciadas pela implementacdo do
empreendimento.

™ 1L0CAL %

iy N O, X AID: Area de Influéncia Direta
’“9 p \ ‘%
T/ ADA — \ ﬂ_\\ | * Meios Fisico e Bidtico: raio de 600 metros de cada lado do alinhamento/eixo
[ = rincipal projetado da Linha 20-Rosa e prolongamento da Linha 2-Verde.
AREA DIRETAMENTE | principar o)
t\ AFETADA / * Meio Socioeconémico: zonas de trafego presentes em um raio de 600 metros do
X / tracado da Linha 20-Rosa e Prolongamento da Linha 2-Verde.

ADA: Area Diretamente Afetada

Compreende exatamente a area onde o empreendimento sera construido.
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Areas de Influéncia Direta e Indiretas dos meios fisico e biético
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Clima e condicoes meteorologicas

Observa-se que apenas a zona climatica Tropical Brasil Central é
evidenciada na All do empreendimento, sendo que essa
classificacdo é subdividida em duas unidades:

* Tropical Brasil Central subquente, com média entre 15 e 18° C
em pelo menos 1 més, super-umido sem seca/subseca;

* Tropical Brasil Central mesotérmico brando, com média entre
10 e 15° C, super-umido sem seca/subseca.

De acordo com os dados da Normal Climatolégica da Estacédo
Sdo Paulo (Mirante de Santana) para o periodo de 1991 a 2020,
as temperaturas médias anuais ficam em torno de 20,4°C. O més
de fevereiro é o que apresenta as maiores temperaturas, com
média de 23,5°C, enquanto o més de julho apresenta as
menores, com média de 17,2°C.

Os dados de precipitacdo acumulada da estacdo revelam uma
precipitacdo anual média de 1.658,3 mm. Quanto a sazonalidade,
o periodo mais chuvoso ocorre entre outubro e marco, com
destaque para o més de janeiro com uma média de 292,71 mm. O
periodo mais seco se da entre os meses de abril e setembro, com

RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL — RIMA
Linha 20-Rosa, Santa Marina/Santo André, e prolongamento da Linha 2-Verde
RT-20.EA.00.00/8LP-002

destaque para o més de agosto que possui 0s menores registros
de precipitagdo, com média de 32,3 mm.

Temperatura e pluviometria mensais médias na
Estacdo Sao Paulo (Mirante de Santana) - 1991 a 2020.
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Qualidade do ar

A qualidade do ar é determinada pela interacdo entre as
fontes de poluicito e a atmosfera e pelas condi¢bes
meteoroldgicas locais, que determinam uma maior ou menor
dispersdao dos poluentes presentes; ou seja, é determinada
através de medidas de concentracdo de determinados
poluentes, escolhidos como “indicadores” da qualidade do ar,
considerando-se aqueles poluentes que ocorrem em maior
frequéncia e que causam maiores danos ao meio ambiente.
Esses poluentes podem ocorrer sob as seguintes formas:
material particulado e gases.

O estudo da qualidade do ar se deu pela utilizacao de dados
das estacdes de monitoramento automatico de qualidade do
ar, vinculadas a CETESB. Dessa maneira, foram consideradas
as classificacbes relativas a qualidade do ar observada
atribuidas pela CETESB a cada
interceptados pelas areas de influéncia do empreendimento, a

um dos municipios

saber: Diadema, Maua, Santo André, Sado Bernardo do

Campo, Séo Caetano do Sul e Sao Paulo.
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De acordo com a CETESB, a classificagdo da qualidade do ar é
determinada pelo indice mais elevado (pior caso) dentre os
indices calculados para cada poluente. Dessa maneira, 0s
municipios de Diadema, Maua, Santo André, Sdo Bernardo do
Campo e Sdo Caetano, apresentam qualidade do ar na
categoria N3 — Ruim, por estarem em desconformidade em
relagdo aos valores padrdes de ozbnio. J& o municipio de Séo
Paulo apresenta uma desconformidade ainda maior para o
mesmo parametro, sendo enquadrado na categoria N4 -
Muito Ruim para qualidade do ar.
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Aspectos geologicos e geotécnicos

A regido de implanta¢do do empreendimento esta situada em
um terreno com grande variedade litologica, representado
por trés grandes compartimentos: o embasamento cristalino
pré-cambriano, representado pelo Complexo Embu e os
corpos igneos associados; rochas sedimentares e sedimentos
nedgenos da Bacia de Sao Paulo, representadas pela
Formacao Resende e pela Formacdo Sao Paulo; e coberturas
Na AID,
predominam os sedimentos da Bacia de Sao Paulo (44,14%),
seguidos pelas coberturas quaternarias (39,35%) e, em menor
porceQuanto aos ntagem, o embasamento cristalino (16,50%).

sedimentares coluvio-aluvionares quaternarias.

aspectos geotécnicos, a maior parte da area de influéncia
direta encontra-se em terrenos de baixa suscetibilidade aos
diversos processos do meio fisico analisados. No entanto, a
AID abrange aproximadamente metade do “Perimetro
Moema”, compreendido pela Alameda dos Anapurus, Avenida
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Jurucé, Avenida Moreira Guimardes e Avenida dos Imarés,
area sujeita a recalques e problemas geotécnicos.

A AID ainda parte do seu territorio disposto em areas de alta
suscetibilidade a inundagdes, recalques, assoreamento e
solapamento das margens dos rios, e cerca de 12,65% em
terrenos de alta suscetibilidade a erosdo nos solos
subsuperficiais, induzida por movimentos de terra, associada
a média suscetibilidade a escorregamentos (exclusivamente
induzidos), em rochas cristalinas do embasamento.
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Geologia nas areas de influéncia
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Pedologia

O desenvolvimento dos diferentes tipos de solos de uma
regidao é o resultado de um longo processo de interacao
entre o substrato rochoso, o clima predominante e a
cobertura vegetal existentes no local.

Os terrenos das areas de influéncia estdo majoritariamente
inseridas em zona urbana e fortemente antropizada, onde
as superficies naturais dos terrenos foram pavimentadas
e/ou alteradas por obras de cortes e aterros, dificultando a
identificagdo e classificagdo dos horizontes de “solo
natural”. Em muitos casos, o horizonte superficial ndo é
encontrado, tendo este ja sido removido em areas de
corte, ou no caso de areas de aterro, pode ocorrer
sobreposi¢cdao de camadas superficiais.

Foram identificadas pequenas inser¢des na extremidade
sul e sudeste da All Cambissolos Haplicos, de Associacbes
de Cambissolo Haplico e Latossolo Amarelo/Vermelho-
Amarelo, e de Associacdes de Argissolo Vermelho-Amarelo
e Cambissolo Haplico.

Aspectos geomorfologicos e morfométricos
|

A area de influéncia indireta situa-se no Planalto Paulistano,
que € uma das zonas pertencentes ao Planalto Atlantico. Essa
zona é composta predominantemente por relevo suavizado,
desfeito em morros e espigdes com elevagdes entre 715 e 900
metros que, de um modo geral, decrescem de sudeste para
noroeste. Destacam-se ainda algumas poucas e localizadas

elevacdes maiores.

A All apresenta predominio da forma de relevo de colinas
pequenas com espigdes locais, que consiste em relevos
colinosos (declividades inferiores a 15° e amplitudes locais
inferiores a 100 metros). J& na ADA, predominam relevos
planos ou suaves, em alguns locais sujeitos a inundagdes
periodicas
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Declividade nas areas de influéncia
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Recursos hidricos superficiais e subterraneos
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As areas de influéncia do empreendimento se encontram
integralmente inseridas na UGRHI 6 — Bacia do Alto Tieté
(BAT), mais precisamente dispostas em duas sub-bacias,
sendo elas a Billings — Tamanduatei e a Penha — Pinheiros.

Em relacdo a qualidade da agua, elegeram-se os pontos de
monitoramento existentes dentro das areas de influéncia do
empreendimento. Dos nove pontos de monitoramento, a

maioria apresentou indice péssimo ou ruim.

Em relacgdo ao enquadramento dos corpos hidricos,
praticamente todos os corpos d'agua da All e da AID sao
classificados como classe 4, ou seja, possuem aguas que
podem ser destinadas somente a navegacdo e harmonia
paisagistica. Tais informacdes refletem o alto nivel de
urbanizacdo na regido, a caréncia de equipamentos de
tratamento de esgotos e os descartes de efluentes industriais

e domésticos nestes cursos d'agua.

Nos estudos, foram identificadas 42 interseccoes de cursos

d'agua com a ADA do empreendimento. A grande maioria

corresponde a travessias subterraneas, sendo previstas

algumas interferéncias diretas e uma travessia aérea.

Em relagdo ao local dessas interferéncias, sao observadas 8 no
municipio de Santo André, 6 no municipio de Sao Bernardo, e
outras 28 interferéncias no municipio de Sao Paulo.

Relativamente  aos  recursos  hidricos  subterraneos,
predominam dois sistemas aquiferos, diferenciados pelo tipo
de matriz geoldgica: cristalino e sedimentar. Cada um destes
sistemas é dividido em diferentes subunidades, que se
distinguem pelos tipos de rocha e depositos sedimentares
existentes e produtividade, conforme apresentado na figura a

seguir.
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Cursos d’agua cruzados pelo empreendimento

Ribeirdo dos

Couros Rio Tamanduatei

Cérrego das
Corujas
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Aquiferos nas areas de influéncia

MOEMA N\ RUBEMBERTAS
AR

4
oL SAUDE

Santc'André
AL

v

\

‘ v
" SaoBernardo
‘Q a8 Caipo"

LEGENDA "
SEDENUAR Convencgodes ((:;::ograflcas -
PROJE 5
Estagoes [ Limites municipais UNIVERSAL TRANSVERSA DE MERCATOR - UTM F de dad
: SIRGAS 2000 - 235 onte de dados
[_] ADA- Linha 20-Rosa —— Cursos d'agua - Sy
=) gg G:I::I;n\?::j\eento B Aquifero Pré-Cambriano i g CETESB
AID Aquifero Sao Paulo :
D 1) 15 3 6 9 ( > GEOTEC
- gl°slnnn GeoCompany

55



Areas contaminadas

Uma area contaminada pode ser definida como uma area,
terreno, local, instalagdo, edificacdo ou benfeitoria que
contenha quantidades ou concentragbes de matéria em
condi¢cbes que causem ou possam causar danos a saude
humana, ao meio ambiente ou a outro bem a proteger.

Nessas areas, os poluentes e contaminantes podem se
concentrar em subsuperficie, nos diferentes compartimentos
do ambiente, como solo, sedimentos, rochas, materiais
utilizados para aterro de terrenos, nas aguas subterraneas ou,
de uma forma geral, nas zonas nao saturada e saturada,
alterando sua qualidade natural e gerando riscos potenciais
aos receptores ali presentes e aos bens a proteger.

Como resultados do levantamento das areas contaminadas e
com potencial de contaminacao presentes no entorno do
empreendimento, foram identificadas 276 areas:

(@)

(@)

215
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02Area em processo de monitoramento para
encerramento (AME);

03 Areas reabilitadas para o uso declarado (AR);
40 Areas com Potencial de contaminacao;
12 Areas Atingidas por Fonte Externa.
areas fora de desapropriacdo, préximas ao

empreendimento:

O

O

20 Areas Contaminadas;

14 Areas em processo de monitoramento para
encerramento (AME);

45 Areas reabilitadas para o uso declarado (AR);

136 Areas com Potencial de contaminacao.
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Flora

O estudo da vegetacao da Area de Influéncia Indireta (All) e da
Area de |Influéncia Direta (AID) da Linha 20-Rosa e
Prolongamento da Linha 2-Verde foi baseado em um
levantamento de dados secundarios e mapas tematicos, sobre a
cobertura vegetal e flora existentes nessas areas.

Vegetacdo Original: identificou-se que a vegetagdo original
tanto da All quanto da AID correspondiam ao bioma Mata
Atlantica, onde se destacava a ocorréncia da fitofisionomia
Floresta Ombroéfila Densa que, originalmente, ocupava a maior
parte do territorio. Além de pequenas porcoes de Savana
(cerrado).

Vegetagéo Atual: Para a CaraCterizagéo da Vegeta(;éo atual na Pra(;a Jacomo Zane”a, pr()xima a areade imp|antagéo da
Area Diretamente Afetada (ADA) do empreendimento, foi estacao Lapa.
realizada uma andlise da cobertura vegetal por meio

levantamento de imagens aéreas e levantamento de campo.
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Flora

Constatou-se que a vegetacao existente na ADA se encontra
bastante alterada, sendo composta principalmente por arvores
isoladas, sem a presenca de fragmentos florestais.

Foram registradas 78 espécies de arvores isoladas, distribuidas
em 35 familias. Deste total de espécies registradas, 35 sao
exoticas e 43 nativas. De todas as espécies levantadas, apenas
trés se enquadram em alguma categoria de ameaca, sendo elas:
o pau-brasil (Caesalpinia echinata), a araucaria (Araucaria
angustifolia) e o mirindiba-bagre (Lafoensia glyptocarpa).

E importante informar que o levantamento foi realizado tendo
como base o anteprojeto de engenharia da Linha 20-Rosa e do
prolongamento da Linha 2-Verde, sendo que o avanco para as
proximas fases de projeto (basico e executivo) poderdo conter
ajustes de projeto e da ADA. Consequentemente, o nUmero de
arvores cadastradas que podem ser manejadas pode variar até a
o momento das obras. Possiveis mudancas serao informadas
quando da solicitacao das autorizagdes especificas.
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Exemplares arbéreos nativos de ipé-rosa
(Handroanthus heptaphyllus)
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Fauna

A caracterizacdo dos grupos de fauna da All foi elaborada por meio
de dados secundarios e para a AID e ADA foi realizado o
levantamento em campo das espécies de aves presentes em areas
verdes do entorno do empreendimento.

O levantamento da avifauna foi priorizado, porque nas areas
urbanizadas, frequentemente o tamanho das areas com vegetacao e o
forte efeito antropico do entorno proporcionam ambientes
desfavoraveis a ocorréncia de populacées significativas dos grupos de
fauna.

Contudo, as aves, pode ser um excelente indicador ecolégico, para
registro e monitoramento de alteracbes ambientais, em virtude de sua
intensa interagdo com a vegetacao.
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tatuaté-midado (Accipiter striatus)
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Fauna

Ao todo foram registradas 81 espécies de aves, que pertencem a 41
familias e 21 ordens. As espécies, em sua maioria, apresentam baixa
sensibilidade a alteragdes ambientais e ampla distribuicao no Estado de Séao
Paulo.

Foram registradas trés espécies endémicas da Mata Atlantica: o Gavido-
pombo-pequeno (Amadonastur lacernulatus), a Araponga (Procnia
nudicollis) e o Periquito-verde (Brotogeris tirica); duas espécies exdticas: o

Pardal (Passer domesticus) e o Pombo-doméstico (Columba livia) e sete
espécies que se encontram em alguma categoria de ameaga, de acordo
com as lista nacional e estadual de espécies ameagadas de extingdo: Pato-
de-crista (Sarkidiornis sylvicola), Gavidao-pega-macaco (Spizaetus tyrannus),
Gavidao-pombo-pequeno (Amadonastur lacernulatus), Gaviao-asa-de-telha
(Parabuteo unicinctus), Araponga (Procnia nudicollis), Pavd (Pyroderus
scutatus) e Papagaio (Amazona aestiva). Sendo esta Ultima a Unica espécie
identificada nos trabalhos de campo, as demais sdo registros secundarios
feitos na area do Parque Estadual Fontes do Ipiranga (PEFI).

sabia-laranjeira (Turduis rufiventris)
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Unidades de Conservacgao e outras areas protegidas

As Unidades de Conservacao (UC) estao divididas em O quadro a seguir apresenta um resumo das UCs presentes nas areas
dois grupos: de influéncia da Linha 20-Rosa e prolongamento da Linha 2-Verde.

* Unidades de Protecao Integral - tem por

objetivo  “preservar a natureza, sendo .
o o ~ ~ ; DISTANCIA DO
admitido apenas o uso indireto dos seus CLASSIFICAGAO LEGISLAGAO  MUNICIPIO  £\ipREENDIMENTO

I. PROTEGAO INTEGRAL

recursos naturais”;

a) Parque
1. PARQUE Decreto n° =
. , Estadual Fontes Sé&o Paulo 0,85km
+ Unidades de Uso Sustentavel - tem como ESTADUAL do Ipiranga 52.281/69 --

Il. UNIDADES DE USO SUSTENTAVEL

objetivo “compatibilizar a conservacdo da A
) P ¢ L. AREA DE a) APA Haras Lei Estadual n° Santo
, PROTECAO ~ . 2,77km
natureza com o uso sustentavel de parcela dos AMBIENTAL S&o Bernardo 5.745/87 André

seus recursos naturais”.

Ressalta-se que ndo ha intervencao direta em nenhuma das unidades de conservacao citadas, exceto na Zona de
Amortecimento (ZA) do PEFI.

O mapa apresentado a sequir, ilustra a localizacdo das Unidades de Conservacao inseridas nas areas de influéncia da Linha 20-
Rosa, bem como outras areas protegidas.
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Unidades de Conservacao e outras areas protegidas

Areas de Preservaciao Permanente (APP):

Em razdo das intervencdes em superficie, necessarias para a
implantagdo do empreendimento, serao afetados cerca de
3,76 ha de APP, representando 3,75% da ADA. A grande
parte das APPs da ADA encontram-se descaracterizadas. A
tabela a seguir apresenta os usos do solo nessas areas.

NOME AREA (HA)

Industrial 2,97 78,99%

Vias de Circulagdo 0,54 14,36%
Residencial 0,13 3,46%

Misto (Comercial, Servigo e Industrial) 0,05 1,33%
Vegetacao (arvores isoladas) 0,05 1,33%
Comercial e de Servico 0,02 0,53%

Vegetacao Significativa:

Na AID e ADA foram identificadas areas de vegetacao que, em
razao de sua localizacao, sao rotuladas como imunes ao corte
de acordo com o Decreto Estadual n° 30.443, de 20 de
setembro de 1989.

Ressalta-se que tal decreto abrange apenas o municipio de
Sao Paulo, ndo ha legislagdo municipal relativa a vegetacdo
significativa para os municipios da regiao ABCD.
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Unidades de Conservacgao e outras areas protegidas

|dentificou-se na ADA a presenca de area classificada como: (i) Foram objeto de analise e estudo também as seguintes areas
bairros arborizados; (ii) bairros com a presenca de jardins e (iii) protegidas:

jardins de residéncias. A tabela a seguir apresenta o 1. Areas de Protecio dos Mananciais;

quantitativo dessas areas nas regides onde ocorrera
. - , . 2. Reserva Legal;
intervencao em superficie.

3. Parques e Areas Verdes;

AREA PROPORCAO EM 4. Areas prioritarias: (i) para incremento da conectividade;
(212 ¢ - (i) para restauracao de vegetacao nativa; (iii) para

Estacéo Fradique Coutinho 0,63 N . .. .
_ _ conservacao e (iv) para criacdo e/ou ampliacao das UC de
Bairros e Jardim VSE 8 0,33 1,46
VSE 9 008 Protecéo Integral.
Estacao Indiandpolis 0,77
Bairros Arborizados Estagdo Rubem Berta 0,44 1,96 . . , X . .
Verificou-se que ndo havera intervencao direta do
VSE 15 0,18 ) )
: — — : empreendimento em nenhuma das areas estudadas.
Jardins de Residéncias Estacéo Hélio Pellegrino 0,23 0,32
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Localizacéo da futura estagdo Rudge Ramos

DIAGNOSTICO AMBIENTAL DO
MEIO SOCIOECONOMICO
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Dinamica demografica (Area de Influéncia Indireta - All)

A All do meio socioecondmico é constituida pelo conjunto de
200 zonas da Pesquisa Origem-Destino (2017). Esse conjunto de
zonas cortam 13 municipios pertencentes a RMSP, a saber: Sao
Paulo, Sdo Bernardo do Campo, Santo André, Barueri, Caieiras,
Carapicuiba, Diadema, Francisco Morato, Franco da Rocha, Maua,
Osasco, Sao Caetano do Sul e Taboao da Serra.

A All apresenta um total de 8.145.702 habitantes, distribuidos em
2.787.012 domicilios, representando uma densidade demografica
igual a 106,4 habitantes por ha urbanizado, valor superior a
média encontrada para toda a RMSP (91,4hab/ha). Sdo Paulo é o
municipio com maior expressdo demografica dentre todos os
que compdem a All.

Essa populacdao representa 39,1% da populacdo da Regido
Metropolitana de Sdo Paulo que terd acesso direto ao
empreendimento, o que mostra a magnitude do atendimento
potencial dessas linhas.

No periodo de 2000 a 2021, dos 13 municipios interceptados
pelo tracado da Linha 20-Rosa, 8 apresentam uma Taxa
Geométrica de Crescimento Anual da populacdo (TGCA) maior
que a média da Regido Metropolitana de Sao Paulo, de 1,9%.

A TGCA é mais elevada em Tabodo da Serra, especialmente no
periodo de 2010 a 2021. Um dos motivos para esse crescimento
€ 0 aumento de empreendimentos habitacionais no municipio.

TGCA nos municipios da All, no periodo de 2000 a 2021.

Tabodo da Serra

Sdo Paulo

Sdo Caetano do Sul

Sdo Bernardo do Campo
Santo André

Osasco

Maua

Franco da Rocha m2010a 2021

Municipios

Ll

Francisco Morato W 2000a 2010
Diadema
Carapicuiba
Caieiras

Barueri

(=]
[y

2 3 4
TGCA %

Fonte: Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), 2022.
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Dinamica demografica (Area de Influéncia Direta — AID)

Para facilitar o entendimento dos dados relacionados a dinamica
social, demografica e econdémica na AID do empreendimento,
adotou-se a analise por trecho:

* Trecho 1: Santa Marina — Teodoro Sampaio (com 14 zonas
OD);

* Trecho 2: Teodoro Sampaio - Saude (16 zonas OD);
e Trecho 3: Saude - Santo André (21 zonas OD).

O trecho com maior contingente populacional, em toda a AID, é
o trecho 3: Saude — Santo André, com 866.242,03 habitantes.
Dentre os municipios da AID, o maior destaque é Sao Paulo, com
56,38% da populagao.

Em relacdo a distribuicdo espacial da populagdo na area
estudada, o trecho 3 é o mais significativo quanto a densidade
demografica em area urbanizada, com 117,31 hab/ha, atingindo
RMSP (91,42
hab/ha). Para os municipios da AID, o destaque é Diadema, que

valores muito superiores a AID (106,08 hab/ha) e a

apresenta densidade demografica de 129,84 hab/ha superior aos
municipios e a RMSP.

RT-20.EA.00.00/8LP-002

Populacao, densidade demografica da AID por area urbanizada
distribuida por trechos, municipios e RMSP.

Populagio |Porcentagem | Area urbanizada |Densidade Demografica
da Populagido (ha) (hab.fha de area
em relacao a urbanizada)
RMSP

Trecho 1: Santa Marina — Teodoro 178.102,00
Sampaio

Trecho 2: Teodoro Sampaioc — Salde 267.460,00
Trecho 3: Salde — Santo André 866.242.03
Total AID 1.311.804,03
Municipio de S&o Paulo 11.739.241
Municipic de S&o Caetano do Sul 150.956
Municipio de Santo André 690.140
Municipio de S&o Bernardo do Campo 802.740
Municipio de Diadema 400.747
Total RMSP 20.821.671

2576.32 8§9.79

1,27 2694,44 111,40
413 8036,69 117,31
6,24 13307.45 106,80
56,38% 95993 122,29
0,70% 1.537 98,24
3,30% 17.617 39.17
3,90% 41.039 19,56
1,90% 3.086 129,84
- 227.758 91,42

Fonte: Companhia do Metropolitano de Sao Paulo - Metrd,
Pesquisa Origem e Destino de 2017.

68




RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL - RIMA

-~ Y GEOTEC Linha 20-Rosa, Santa Marina/Santo André, e prolongamento da Linha 2-Verde
M ETRO BT e RT-20.EA.00.00/8LP-002
& SeoCompany
Densidade demografica por zona OD da AID
317|107 327.107 337107 347107 357107
~ ~ SANTA MARINA
E e Y,
E VILAROMANAY T
102
CERRO CORA W\
a7
Y \i
GIRASSOL
13 TEODORO SAMPAIO

Ferraz de
\Vasconcelos

s RUBEM BERTA
i
2 S .
= Taboao, . J SAUDEL 530 /
S SETTa INDIANOPOLIS ~ o Caelgﬁﬂlﬂ do
ABRAAO DE MORAIS | N
- CURSINO
ARIJN(:)O VIEIRA LIVIERO
Densidade Demografica o 0
<40 | TABOAO PAULICEIA |* 4
z ' R‘"ﬁi g PORTUGAL - e
40 - 80 DE GALES |, //\/
- az3
B s0- 120 S0

[ 120-180
-

. Bernardo do
Diadema CampoJ
= 3 ~ A A

Ribeirao
Pires

LEGENDA Convengdes Cartograficas Densidade Demografica
PROJEGAO: por zonas OD da AID
Estagoes Frem UNIVERSAL TRANSVERSA DE MERCATOR - UTM = Oite 0a dA00E
] ADA- Linha 20-Rosa metropolitano S'RGASNZ°°°‘235 b
[ ADA- Prolongamento Linha 2-Verde =~ =—— 2"‘;:2?‘ ofiiifio - " Pesquisa Origem e Destino de 2017.
AID
5 4 52 g S
[ Limites Municipais . , :

_* Limites das Zonas Origem-Destino

QPO @ ceoree
@ sisTRAN - GeoCompany

69




~ LY
METRO O %o JEEIEEEs

Perfil socioeconomico

RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL — RIMA
Linha 20-Rosa, Santa Marina/Santo André, e prolongamento da Linha 2-Verde
RT-20.EA.00.00/8LP-002

Os mapas a seguir apresentam a distribuicdo de renda por capita e a distribuicdo de empregos nas zonas OD da AID:
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Distribuicao de empregos por habitante por zona OD da AID
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Perfil socioeconomico

O indice Paulista de Vulnerabilidade Social — IPVS, desenvolvido
pela Fundagdo SEADE, “é um indicador que sintetiza varias
dimensdes socioecondmicas que compdem a qualidade de vida
de uma populagao: caracteristicas sociodemograficas e do ciclo
de vida familiar, renda, condicdo de alfabetizacao, presenca de
criancas menores, idade e género do chefe de familia,
identificando areas com concentracao de populagdes vulneraveis
a pobreza” (SEADE, 2013, P.9), as quais devem ser objeto
prioritario de politicas publicas. Segundo este indicador, na AID
predominam os grupos classificados pelo IPVS como de
baixissima vulnerabilidade (verde escuro) e de vulnerabilidade
muito baixa (verde claro), com alguns setores correspondendo a
vulnerabilidade baixa (amarelo).

Considerando a divisao entre os trechos, os trechos 1 e 2
apresentam caracteristicas semelhantes em relagdo ao IPVS, com
a grande parte de suas zonas incluidas nos Grupos 1 e 2, ou seja,
com baixissima ou muito baixa vulnerabilidade social
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Em contraste, no trecho 3: Saude — Santo André ha uma maior
variedade entre os grupos de vulnerabilidade social. As zonas
localizadas no municipio de Sdo Paulo mostraram caracteristicas
sociais melhores do que as presentes na regiao do ABC.

Quanto aos empregos por setores econdémicos, para todos os
recortes analisados (trechos, municipios, AID e RMSP), a esfera
predominante é o setor de servicos, sobretudo nos dados
apresentados para os trechos 01: Santa Marina — Teodoro
Sampaio e trecho 2: Teodoro Sampaio — Saude.
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Uso e ocupacao do solo

A analise do uso e ocupagao do solo da AID tem por objetivo
caracterizar os padrdes de uso e ocupacao deste territorio, bem
como, as atividades econdmicas, culturais e sociais
desenvolvidas, além de correlacionar estes padroes de uso e de
atividades com o zoneamento dos planos diretores municipais.
Com isso serad possivel apontar os eventuais conflitos de uso
entre o empreendimento e os usos e atividades atuais a
subsidiar a avaliagdo dos impactos ambientais.

Com base no arranjo espacial das classes de uso e ocupacgao do
solo do mapeamento elaborado pela EMPLASA, foram
identificados visualmente oito padrdes com caracteristicas
urbanisticas semelhantes

J4 0 uso e ocupacdo do solo na Area Diretamente Afetada é

predominantemente urbano, ocupado por residéncias,

comércios ou estabelecimentos prestadores de servico, como
restaurantes e oficinas mecanicas.
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Descrigdo dos setores identificados na AID

Localizacao

1

2

Trecho até a estaco Vila  Predominam usos misto e comercial e de servigos. Outros usos
Romana nao residenciais também ocorrem.

Trecho proximidades da Uso exclusivamente e predominantemente residenciais (zonas
estacSo Vila Romana até a ZER-1 - especialmente no Alto de Pinheiros — e ZPR). Usos
estacio Girassol misto, comercial & de servigos e equipamentos urbanos ocorrem
de forma esparsa.

Trecho entre as estagbes Uso residencial entremeado com usos misto e comercial & de
Girassol e Rubem Berta. servigos. Em meio ao uso diversificado, destaca-se o bairmo
Jardim Europa, de uso exclusivamente residencial, gue
apresenta alguns de seus elementos tombados. Equipamentos
urbanos tambem estdo presentes no setor.

Trecho entre a estacio Predomina uso residencial, com usos mistos (frequéncia menor
Rubem Berta e as gue o setor 3 e maior gue o setor 1) e comercial e de servigo
proximidades da estagao acompanhando os principais eixos de circulag@o. No bairro
Liviero. Planalto Paulista, como um enclave, encontra-se um setor de
uso exclusivamente residencial.

Trecho compreendido entre Uso Industrial de base, de transformacio e de extragio
as estagbes Liviero e entremeado ao uso residencial. Os usos industriais sao
proximidades a estagio caracterizados por grandes estabelecimentos, especialmente ao
Rudge Ramos longo da Via Anchieta (SP-150), e outros usos ndo residenciais
ocorrem esparsos pelo setor.

Trecho entre as estagbes
Rudge Ramos (SBC) e

Uso predominante residencial.
Incidem nesse setor os zoneamentos dos municipios de Santo

Portugal (SA) André (Zonas residenciais, Zona Especial e Zona Institucional),
Sao Caetano do Sul (Zonas residenciais de diferentes
densidades, Zona de uso misto e de uso diversificado e Zona
industrial & comercial), e parte de 550 Bernardo do Campo
(ZUD1).
Trecho que abrange Esse setor caracteriza-se pela presenga de usos ndo
imediagies da estagdo residenciais, especialmente o industrial a0 longo da avenida do
Portugal & estacio Santo Estado.
André e patios. As zonas, do municipio de Santo André que incidem nesse setor,
s3o: Zona Industrial, Zona de Comércio Setorial, Zona
Residencial, Zona Especial, Zona Institucional e Zona de
Comeércio Central.
Extremo leste da porgdo do  Predomina uso residencial, com outros usos dispersos ao longo
municipio de Santo André do setor.
incidente na AlD Linha 20- Incidem majoritariamente nesse setor zonas definidas como
Rosa residenciais pelo zoneamento municipal de Santo André.
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Sistema viario

O sistema de transporte tem importante papel para a dinamica
das cidades. Em Sao Paulo, o sistema viario foi o elemento
estruturador do municipio, além de servir como base para a
expansao urbana.

Na porcao oeste dos Trechos 01 e 02 da AID ocorre a Avenida
das Nagbes Unidas a qual integra a Marginal Pinheiros,
classificada como via de transito rapido, caracterizada por
acessos especiais com transito livre, sem intersecdes em nivel,
sem acessibilidade direta aos lotes lindeiros e sem travessia de
pedestres em nivel. Enquanto que na porcdo norte da AID,
Trecho 01, ocorre a Avenida Embaixador Macedo Soares, via de
transito rapido que compde a Marginal Tieté.
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A AID também encontra-se parcialmente inserida no “Mini-Anel
Viario”, que tem a funcdo de interligar as Vias Estruturais radiais
do Municipio de Séo Paulo, nos limites do Centro Expandido. Das
avenidas que compdem o Mini-Anel Viario, encontram-se na AID
a Av. dos Bandeirantes e Av. Affonso D’'Escragnolle Taunay.

Destaque para a Avenida dos Bandeirantes, a qual é uma das
principais vias de acesso ao aeroporto de Congonhas, Marginal
Pinheiros e as Rodovias Anchieta (SP-150) e Imigrantes (SP-160),
gue encontram-se parcialmente inseridas no Trecho 3: Saude -
Santo André da AID.
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Mobilidade

Para a andlise da mobilidade da populagdo residente nas Zonas
OD da AID foram considerados os dados referentes as viagens
produzidas por modo (motorizado e ndo motorizado, coletivo,
individual, a pé ou bicicleta), o indice de mobilidade e o indice
de mobilidade motorizada.

Em 2017 a AID possuia um total de 1.311.804 de habitantes e
produziram, no mesmo ano, um total de 3.051.681 de viagens,
o que resultou em um indice de mobilidade de 2,33 viagens
por habitante.

Para os trés trechos da analise, o que apresentou o maior
indice de mobilidade foi o Trecho 01:Santa Marina — Teodoro
Sampaio, com média de 3,37 viagens/hab, superior a
apresentada pelo total da AID (2,33 viagens/hab) e da RMSP
(1,36 viagens/hab). Em contrapartida, o Trecho 03: Saude -
Santo André, apresentou 1,61 viagens/hab.

No que tange aos motivos das viagens realizadas, o principal
motivo de viagens geradas nas zonas OD esta relacionada ao
motivo trabalho. Quando analisados somente os valores
absolutos de viagens, aquelas que mais geraram viagens por
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motivo trabalho foram: Zona OD 73 - Berrini, Zona OD 68 -
Chacara Itaim, Zona OD 82 - Pinheiros, localizadas no Trecho
02: Teodoro Sampaio — Saude.

As viagens por motivo educagdo sao destaques nas zonas:
Zona OD 422 - Santo André, Zona OD 247 — Vila das Mercés e
Zona OD 456 - Jardim das Nacdes. Essas 3 Zonas, localizadas
no Trecho 03, concentram 169 escolas, que representam
19,23% das escolas levantadas na AlD.

Em relagdo as viagens realizadas por modo, a predominancia
para os trés trechos é o modo motorizado. Os trechos 01
(42,61%) e 02 (39,59%) apresentaram maior percentual de
viagens realizadas pelo modo coletivo, com valores superiores
a média da AID (37,31%), mas inferiores a da RMSP (54,1%).
Quanto a mobilidade ndo motorizada, as viagens nao
motorizadas, quando somadas (modo a pé e bicicleta)
correspondem a 23,44% das viagens realizadas nas zonas OD
da AID, valor inferior ao da RMSP (32,7%).
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Mobilidade

Motivos e Divisdo Modal das viagens na AID em 2017.

Outros;
24,30%

Apé;
22,20%

Coletivo ;
37,31%

Trabalhc
50,50%

Educacdo;
24,90%

Individual ;
39,42%

Fonte: Companhia do Metropolitano de Sao Paulo - Metr6, Pesquisa Origem e Destino de 2017.
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Areas passiveis de desapropriacao

A implantacdgo da Linha 20-Rosa e Prolongamento da Linha 2-
Verde, demandara desapropriacdes para implantagdo das estagoes,
pocos de ventilacdo e saidas de emergéncia, subestacdes de
energia, patios de manutencdo e demais unidades de apoio

operacional.

Cabe ressaltar que as intervengdes que se derem sobre imodveis

particulares implicardéo no pagamento de indenizacbes
determinadas nas ag¢des judiciais de desapropriagdo, por meio de
sentencas judiciais. As intervengdes em areas publicas que ocorrem
em pequena monta serdo obtidas por meio de tratativas
administrativas entre a Companhia do Metr6 e os respectivos

orgaos das esferas, municipal, estadual ou federal.

A Linha 20-Rosa e Prolongamento da Linha 2-Verde enquadra-se
na categoria de utilidade publica segundo a alinea (j) “meios de
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transporte coletivo” do Art 5° do Decreto-lei n® 3.365 de 21 de
junho de 1941. Desta forma, as desapropriagdes sdo efetivadas
somente mediante ao aviso prévio e pagamento de justa
indenizagdo. As desapropriacbes dos imoveis particulares serdo
feitas por meio de ac¢des judiciais de desapropriacdo atendendo a
legislagdo pertinente.

As acOes de desapropriacdo por via judicial tétm como papel
fundamental garantir aos proprietarios das areas passiveis de
desapropriacdo a melhor forma possivel para indenizacdo dos
valores de mercado dos imodveis, pois nas acdes judiciais de
desapropriacdao o expropriado tem garantido a liberdade de
discutir tecnicamente os valores de indenizacao, que ao final sédo
determinados por sentenca do Juiz da agdo. Esta medida diminui a
inseguranca juridica da populagédo afetada.
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Gestao das desapropriacoes

O Metr6 de Sdo Paulo possui uma area de gerenciamento social, especialmente dedicada ao atendimento a comunidade, cujas
atribuicdes incluem as agdes de desapropriacdo, reassentamento de populacdes vulneraveis e relacionamento com comunidades
lindeiras aos empreendimentos da empresa.

Essa equipe é responsavel por mapear a comunidade afetada, realizar o relacionamento sistémico com as popula¢des envolvidas direta
ou indiretamente com as obras de expansdao, bem como com os demais grupos de interesse; localizar populagbes em situacao de
vulnerabilidade nas areas diretamente afetadas pelos empreendimentos e gerenciar todas as acdes de reassentamento de vulneraveis,
entre outras importantes tarefas para a expansado do sistema de transporte metroviario de Sao Paulo.

A tabela abaixo apresenta os usos que podem ser afetados pela implantacao.

_ & Comércio Terreno |Indastrias | Total de

Postos de ) Inddstria | Horizontal . L
i afmE e Servico . . . vazio inativas

Total de Usos 66 15 42 31 78 12 2 471 4 5 3 3 732

Participacdo (%) 9,02 2,05 574 4,23 10,66 1,64 0,27 64,34 0,55 0,68 0,41 0,41 100

79



-~ _ Y
m METRO p ceoTEC

RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL — RIMA
Linha 20-Rosa, Santa Marina/Santo André, e prolongamento da Linha 2-Verde
RT-20.EA.00.00/8LP-002

Patrimonio historico, cultural, natural, arqueoldgico e bens tombados

Os estudos do patrimonio histérico brasileiro: cultural, natural e
arqueoldgico das areas de influéncia da Linha 20-Rosa e
Prolongamento da Linha 2-Verde, inserem-se como parte dos estudos
que consolidam o EIA, atendendo, dessa forma, as orientacbes e
diretrizes do Instituto de Patrimonio Histérico e Artistico Nacional -
IPHAN, de acordo com a Instrucdo Normativa 001 de 2015, que
estabelece procedimentos administrativos a serem observados pelo
IPHAN nos processos de licenciamento ambiental dos quais participe,
bem como as demais demandas e/ou exigéncias decorrentes do
processo de licenciamento ambiental deste empreendimento.

O Patrimonio Cultural Brasileiro compreende tudo aquilo que é
produzido, material ou imaterialmente, que atribuem referéncia a
memoria e a histéria dos diferentes grupos formadores da sociedade
brasileira, deve ser preservado por representar uma riqueza cultural
para a comunidade e para a humanidade.

O Patrimonio Material é composto por um conjunto de bens culturais
classificados segundo sua natureza nos quatro Livros do Tombo:
arqueoldgico, paisagistico e etnografico; histérico; belas artes; e das
artes aplicadas. Eles estdo divididos em bens imdveis como os nucleos
urbanos, sitios arqueoldgicos e paisagisticos e bens individuais; e
moveis como colecdes arqueoldgicas, acervos museoldgicos,
documentais, bibliogréficos, arquivisticos, videograficos, fotograficos e

cinematograéficos.

O Patriménio Cultural Imaterial é definido pela Unesco como

representado pelas "praticas, representagoes, expressoes,
conhecimentos e técnicas - junto com os instrumentos, objetos,
artefatos e lugares culturais que lhes sdo associados - que as
comunidades, os grupos e, em alguns casos, os individuos reconhecem
como parte integrante de seu patrimoénio cultural.” E transmitido de
geracao em geracao e constantemente recriado pelas comunidades e
grupos em fun¢do de seu ambiente, de sua interacdo com a natureza e
de sua histéria, gerando um sentimento de identidade e continuidade,
contribuindo assim para promover o respeito a diversidade cultural e a

criatividade humana.

Quando da implantacdo de seus empreendimentos, o Metro realiza
estudos nas areas de influéncia das obras, consolidados em relatérios
técnicos especificos, que sdo protocolados nos 6rgdos pertinentes
objetivando diagnosticar o patrimdnio histoérico, arquitetbnico e o
potencial arqueolégico, de modo a prevenir possiveis riscos ao
conjunto do patriménio cultural, através da adocdo de medidas de
protecao fisica, registro e/ou resgate do patrimoénio inserido nas areas a
serem diretamente e indiretamente afetadas pelos seus
empreendimentos, considerando as recomendagdes/exigéncias dos

orgaos pertinentes.
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Patrimonio historico, cultural, natural, arqueoldégico e bens tombados

Assim sendo, o Metr0 ird atender as recomendacdes, exigéncias
e/ou condicionantes estabelecidas no Termo de Referéncia
Especifico — TRE do IPHAN para este empreendimento, bem como,
atender as solicitagbes emitidas pelos 6rgaos responsaveis pela
protecdo do patrimonio histérico brasileiro (material e imaterial),
nas trés esferas de governo, ou seja: o IPHAN, o CONDEPHAAT,
CONPRESP, COMPAHC e COMDEPHAAPASA, sempre que possivel e
necessario integrando as a¢des entre os 6rgaos.

Foram  mapeados os sitios arqueoldgicos, ocorréncias
arqueoldgicas, bairros ambientais e bens tombados inseridos na

ADA e AID.

Até o momento, ndo ha sitios ou ocorréncias arqueoldgicas
registrados na ADA. O mais proximo da area é o Sitio Arqueoldgico
Faria Lima, localizado no entorno da estacao Tabapua.

Em relacdo aos ao bens arquitetonicos tombados e/ou protegidos
pelos 6rgdos competentes nas trés esferas, federal, estadual e
municipal, alguns deles foram identificados, os quais serdo objeto
de consulta para manifestagdo, dentro do processo de

licenciamento ambiental, quanto a possiveis interven¢des nos bens

Oou em suas areas envoltorias.

Os estudos também contemplaram o mapeamento de comunidades
tradicionais na AID, concluindo que nenhuma terra indigena
paulistana coincide com as areas de influéncia do empreendimento,
conforme dados da FUNAI. Também ndo foram identificadas, areas
remanescentes de quilombos que possam sofrer impactos
decorrentes do empreendimento.

Em relagdo a depdsitos fossiliferos, cabe destacar que a sua
probabilidade de ocorréncia esta diretamente relacionada a
preservacao de vestigios de vida pretérita, a qual depende das
condi¢bes ambientais da época de sua deposicao. No decorrer das
escavacoes das linhas do Metr6 de Sdo Paulo se mostraram de
baixissima frequéncia. Caso seja constatada intervencdo em
patrimonio paleoldgico durante as obras, o Metr6 devera atender
todos os requisitos legais pertinentes.
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Metodologia e sintese dos impactos ambientais identificados

Impacto ambiental é definido a partir da relacdo entre os processos e os
mecanismos desencadeados pelo empreendimento e as suas relagdes de
causa e efeito, considerando-se as diferentes fases do mesmo e as
potencialidades e fragilidades das areas de influéncia.

A metodologia adotada no presente EIA busca identificar de forma

Planejamento

Fatores e acBes geradores de impactos

Etapa AcOes/Atividades

- Divulgacéo da futura implantagdo do empreendimento;
- Coleta de dados e trabalhos de campo na etapa do diagndstico
socioambiental;

- Inicio do processo de oficializagdo e comunicagdo da desocupagdo dos
imbveis objeto de desapropriagéo.

do
empreendimento, potencialmente causadoras de modificagdes ambientais,

sistematica os impactos decorrentes das diversas agoes

bem como qualificar e quantificar (quando passiveis de mensuracdo) estes
impactos. Para tanto, deverao ser cumpridas as seguintes principais etapas
referentes aos potenciais impactos ambientais:

e Definicdo dos fatores e/ou acdes geradoras;

- Desapropriagoes;

- Recrutamento e contrata¢éo de méo de obra;

- Investigacdes e servigos geotécnicos (sondagens / fundagdes);

- Investigacdes ambientais nas areas desapropriadas
(sondagens/instalagao de pogos/coleta de amostras);

- Estocagem temporaria de residuos e produtos quimicos;
- Implantagdo dos canteiros de obras;

- Terraplenagens e escavacgodes;

- Drenagem e/ou rebaixamento do lencol freatico;

- Interferéncias pontuais no sistema viario atual;

- Trafego e movimentagdo de veiculos pesados,
equipamentos;

- ManutengBes preventivas e/ou corretivas, limpezas e operacdes de
abastecimento dos veiculos e equipamentos;

- Remogdo da vegetacgdo rasteira, individuos arbéreos isolados e limpeza
da éarea;

- Implantagdo das estruturas operacionais e da infraestrutura de apoio a
implantacéo e operacéo do empreendimento.

maquinas e/ou

- Implantagdo do projeto de reurbanizacdo e paisagismo no entorno das
estagoes;

Implantacéo
e Definicdo prévia dos atributos de avaliacao;
e  Andlise, mensuracdo e avaliacdo.
Os fatores geradores de impactos revelam estreita correspondéncia com as
acOes e obras necessarias a todas as etapas do empreendimento,
consideradas como varidveis dependentes, uma vez que se vinculam a
natureza e ao porte do mesmo.
Operagao

- Operagao rotineira da Linha 20-Rosa e do prolongamento da Linha 2-
Verde;
- ManutengGes preventivas e/ou corretivas / operagdes de abastecimento
dos veiculos e equipamentos;

Trafego e movimentagdo de veiculos pesados,
equipamentos;
- Estocagem temporaria de residuos.

maquinas e/ou
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Metodologia e sintese dos impactos ambientais identificados

Considerando-se a caracterizacao do
empreendimento e a identificacdo dos possiveis
impactos no meio ambiente, sdo propostas medidas
e acdes de controle ambiental, cuja adocao visa
prevenir, corrigir e/ou compensar impactos de
natureza negativa e potencializar aqueles de
natureza positiva. Entretanto, o grau de resolugao
(alto, médio ou baixo) dessas medidas esta
relacionado a eficacia da mesma e a matriz

institucional responsavel pela sua implementacao.

Por fim, apresenta-se a “sintese integrada dos
impactos”, subsidiando as conclusbes sobre as
condicbes pelas quais se poderd garantir a
viabilidade ambiental do empreendimento

Classificago | Descrigo

Medidas Mitigadoras

Medidas
Compensatorias

Medidas
Potencializadoras

Compreendem as actes e atividades propostas cuja finalidade é
atenuar e/ou solucionar impactos negativos. Podem ser divididas em:

Medidas Preventivas: compreendem as acbes e atividades propostas

cujo fim & prevenir a ocorréncia de impactos negativos.

Medidas Corretivas: compreendem as acdes e atividades propostas

com a finalidade de corrigir a os efeitos de impactos negativos
instalados.

Compreendem as acdes e atividades propostas para a compensacdo
pela ocorréncia de impactos negativos.

Compreendem as acOes e atividades propostas para otimizar e/ou
ampliar os efeitos dos impactos positivos.
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Sintese dos impactos ambientais identificados

A etapa de avaliagao dos impactos da Linha 20-Rosa e prolongamento da Linha 2-Verde compreendeu a identificagdo, valoracédo e
interpretacao dos potenciais impactos ambientais nas fases de planejamento, implantagdo e operagédo sobre os meios fisico, bidtico
e socioecondmico. Em sintese, foram identificados e avaliados 51 impactos ambientais, conforme distribuidos na tabela a seguir. Em
relacdo a natureza dos impactos, 19 sdo positivos e 33 negativos (um impacto possui as duas condi¢des). A maioria dos impactos
positivos sao verificados na fase de operacao, enquanto os negativos na implantacao, conforme esperado.

Fase do Empreendimento
Planejamento Implantacao
- 7 5

Meio Impactado

12

Fisico

Bidtico - 4 - 4
Socioecon6mico 3 18 14 35
Total 3 29 19 51
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Sintese dos impactos ambientais identificados

IMPACTO

FASE - PLANEJAMENTO (OU PLANEJAMENTO E IMPLANTAGAO)

Meio Socioeconémico

IP.1.1 Geracéo de
Expectativas na populacéo
da AID e ADA

IP.1.2. Geragédo de
Expectativa da populacéo
da AID e All

IP.1.3. Reclamos de 6rgéos,
instituicoes e populagdes
intervenientes, quanto a
afetacdo de atividades pelas
obras

FASE - IMPLANTAGAO

Meio Fisico

IP.2.1.1 Ocorréncia de
recalques e abalos
estruturais

IP.2.1.2 Alteracéo da
qualidade das aguas
superficiais e assoreamento
de corpos hidricos

LOCALIZACAO/

ABRANGENCIA

NATUREZA

PROBABILIDADE

ESPACIALIDADE

ATRIBUTOS

DURACAO

OCORRENCIA

REVERSIBILIDADE

MAGNITUDE

PLANO / PROGRAMA AMBIENTAL

* Plano de Comunicagéo Social

* Plano de Comunicagéo Social

* Plano de Comunicagéo Social
*» Programa de Compensacédo Ambiental
(SNUC)

* Plano de Controle Ambiental das Obras

» Programa de Monitoramento dos Niveis de
Presséo Sonora e Vibragoes

» Programa de Monitoramento de Recalques

» Programa de Monitoramento de Desmonte de

Rocha com Uso de Explosivos

» Plano de Gerenciamento de Riscos e Agoes
em Situacdo de Emergéncia

* Plano de Gestdo Ambiental do
Empreendimento

» Plano de Controle Ambiental das Obras

» Programa de Gerenciamento de Material
Excedente

» Programa de Gerenciamento de Residuos
+ Programa de Gerenciamento de Agua
Bombeada e Efluentes

» Programa de Monitoramento de Processos
Erosivos e de Assoreamento

* Plano de Gestdo Ambiental do
Empreendimento

RELEVANCIA
(ap6s aplicagdo
da Medida de
Controle)

Localizagdo/
Abrangéncia

ADA
AID
All
NATUREZA
N Negativo
P Positiva
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Linha 20-Rosa, Santa Marina/Santo André, e prolongamento da Linha 2-Verde
RT-20.EA.00.00/8LP-002

OCORRENCIA MAGNITUDE
C Curto P Pequena
M Médio M Média
L Longo G Grande
PROBABILIDADE | ESPACIALIDADE
C Certo L Lecalizado
P Provavel D Disperso

RELEVANCIA

B Baixa
M Média
A Alta
DURAGAO
T Temporario
P Permanente
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IMPACTO

IP. 2.1.3 Alteracao da
disponibilidade hidrica
subterranea

IP.2.1.4 Interferéncia em
areas contaminadas

IP.2.1.5 Alteracéo da
qualidade dos solos e da
agua subterranea

IP. 2.1.6 Alteragao da
qualidade do ar

IP.2.1.7 Alteracéo dos
niveis de presséo sonora e
de vibragéo

Meio Biético

IP.2.2.1 Perda de Cobertura
Vegetal

LOCALIZACAO/

ABRANGENCIA

ADA

AID

ADA

AID

ADA

AID

ADA

AID

ADA

AID

ADA

NATUREZA

PROBABILIDADE

ESPACIALIDADE

a GEOTEC
ATRIBUTOS

a

< <

©] o [a)

s & 3

< 74 o

= 8 2

a 8) w

o w

74

T |CML | R

T  CM R

T  CM R

T © R

T M R
P C

MAGNITUDE

G/IM/P

P/M

PLANO / PROGRAMA AMBIENTAL

+ Plano de Controle Ambiental das Obras
* Programa de Gerenciamento de Agua

Bombeada e Efluente

» Programa de Comunicagédo Social
* Plano de Gestdo Ambiental do

Empreendimento

» Plano de Controle Ambiental das Obras
+ Programa de Gerenciamento de Agua

Bombeada e Efluentes

» Programa de Gerenciamento de Material

Excedente

+ Programa de Gerenciamento de Areas

Contaminadas

* Plano de Gestdo Ambiental do

Empreendimento

+ Plano de Controle Ambiental das Obras
» Plano de Gerenciamento de Riscos e Agdes

em Situacdo de Emergéncia

» Programa de Gerenciamento de Residuos
» Programa de Gerenciamento de Material

Excedente

+ Programa de Gerenciamento de Agua

Bombeada e Efluentes

+ Programa de Gerenciamento de Areas

Contaminadas.

+ Plano de Gestdo Ambiental do

Empreendimento

+ Plano de Controle Ambiental das Obras
» Programa de Monitoramento da Qualidade do

Ar

+ Plano de Gestdo Ambiental do

Empreendimento

+ Plano de Controle Ambiental das Obras
» Programa de Monitoramento dos Niveis de

Presséo Sonora e Vibracoes

 Plano de Gestdo Ambiental do

Empreendimento

» Plano de Manejo Arbéreo

+ Plano de Controle Ambiental das Obras
* Programa de Educagdo Ambiental

RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL — RIMA
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RELEVANCIA
(apés aplicacéo
da Medida de
Controle)
M
B
B
B
Localizagao/ =
" Abrangéncia OCORRENCIA
ADA C Curto
AlD M Médio
All L Longo
NATUREZA PROBABILIDADE
N Negativo C Certo
B P Positivo P Provavel

MAGNITUDE

P Pequena
M Média
G Grande
ESPACIALIDADE
L Localizado

D Disperso

RELEVANCIA

B Baixa
M Média
A Alta
DURAGAD
T Temporéario

P Permanente

REVERSIBILIDADE

R Reversivel
| Irreversivel
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IMPACTO

IP.2.2.2 Interferéncia em
Area de Preservagéo
Permanente (APP)

IP.2.2.3 Perda de Habitat e
Perturbacéo da Avifauna

IP.2.2.4 Impacto na Zona de
Amortecimento do Parque
Estadual das Fontes do
Ipiranga — PEFI

Meio Socioeconémico

IP.2.3.1 Geragéo de
Expectativas na Populagédo
da AID e ADA

IP.2.3.2 Geragéo de
Expectativa da populacéo
da AID e All

1P.2.3.3 Reclamos de
orgéos, instituicdes e
populagdes intervenientes,
quanto a afetacéo de
atividades pelas obras

LOCALIZACAO/

ABRANGENCIA

ADA

ADA

AID

ADA

AID

ADA

AID

AID
eAll

ADA

AID

NATUREZA

PROBABILIDADE

ESPACIALIDADE

GEOTEC

A
ATRIBUTOS
8

<
ARNE
t =
(SR =
< o o
A
) 3] w
° g
@

P C

P ©

T C
T c R
T M R
T Cc R

MAGNITUDE

PLANO / PROGRAMA AMBIENTAL

« Plano de Manejo Arbéreo

« Plano de Controle Ambiental das Obras
* Programa de Educacdo Ambiental
 Plano de Gestdo Ambiental do

Empreendimento

« Plano de Controle Ambiental das Obras
» Programa de Monitoramento de Avifauna

« Plano de Manejo Arbéreo

* Programa de Educacgdo Ambiental
« Programa de Monitoramento dos Niveis de

Presséo Sonora e Vibraces

 Plano de Gestdo Ambiental do

Empreendimento

« Plano de Controle Ambiental das Obras
« Programa de Monitoramento de Avifauna

« Plano de Manejo Arbéreo

* Programa de Educagdo Ambiental
» Programa de Monitoramento dos Niveis de

Presséo Sonora e Vibraces

* Programa de Gestdo Compensacao

Ambiental (SNUC)

* Plano de Gestdo Ambiental do

Empreendimento

« Plano de Comunicagéo Social

« Plano de Gestédo Ambiental do

Empreendimento

« Plano de Comunicagéo Social

« Plano de Gestédo Ambiental do

Empreendimento

+ Plano de Comunicacéo Social
* Programa de Gestdo Compensacéo

Ambiental (SNUC)

« Plano de Gestdo Ambiental do

Empreendimento

RELEVANCIA
(ap6s aplicagéo
da Medida de
Controle)
B
B
B
A
Localizagaol
Abrangéncia
M
ADA
AlD
All
NATUREZA
R N Negativo
P Positive

OCORRENCIA MAGNITUDE
C Curto P Pequena
M Médio M Média
L Longo G Grande
PROBABILIDADE | ESPACIALIDADE
C Certo L Localizado
P Provavel D Disperso
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RELEVANCIA

B Baixa
M Média
A Alta
DURAGAO
T Temporario

P Permanente

REVERSIBILIDADE

R Reversivel
| Irreversivel
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IMPACTO

IP.2.3.4 Reestruturacéo do
sistema viario nas
proximidades do
empreendimento, incluindo
alteracdes na fluidez e/ou
mobilidade do transito e
riscos de ocorréncias de
acidentes.

1P.2.3.5 Incémodo aos
moradores e atividades
lindeiras

IP.2.3.6 Eventuais Alteracdes
no Transporte Coletivo

IP.2.3.7 Interferéncias com
infraestruturas urbanas

1P.2.3.8 Processo de
desapropriacdo/desocupagao
de imdveis residenciais e
comerciais

IP.2.3.9 Alteracéo da
paisagem da ADA e AID

1P.2.3.10 Inducéo a alteragcao
do uso e ocupacéo do solo
da ADA e AID

IP.2.3.11 Aumento da
arrecadacéo tributaria

LOCALIZACAO/

ABRANGENCIA

ADA

AID

AID

AID

ADA

AID

ADA

ADA

AID
ADA

AID
ADA

AID

NATUREZA

PROBABILIDADE

ESPACIALIDADE

GEOTEC

A
ATRIBUTOS
o]
< <
AERE
) |
O | W =
< o 1]
s & 2
a s} w
o ]
o4
P M |
T C R
T CM R
T M R
P M 1
T C R
P ML R
T M R

MAGNITUDE

PLANO / PROGRAMA AMBIENTAL

* Plano de Comunicagéo Social

* Programa de Controle de Trafego
* Plano de Gestdo Ambiental do
Empreendimento

* Plano de Controle Ambiental das Obras

« Plano de Comunicagéo Social

« Plano de Monitoramento da Qualidade do Ar

« Programa de Monitoramento dos Niveis de
Pressdo Sonora e Vibracdes

* Programa de Monitoramento de Recalques

* Programa de Monitoramento de Desmonte de
Rocha com Uso de Explosivos

* Plano de Controle de Trafego

* Programa de Remanejamento de Interferéncias
* Plano de Gestdo Ambiental do Empreendimento

« Plano de Comunicagéo Social
* Plano de Gestéo Ambiental do Empreendimento

* Plano de Comunicagéo Social
» Programa de Remanejamento de Interferéncias
« Plano de Gestédo Ambiental do Empreendimento

« Plano de Acompanhamento do Processo de
Desapropriacdo e Reassentamento

* Plano de Comunicacéo Social

* Plano de Gestéo Ambiental do Empreendimento
» Programa de Gerenciamento de Residuos

« Programa de Controle de Vetores e Fauna
Sinantrépica

» Programa de Gerenciamento de Material
Excedente

» Programa de Comunicacéo Social

» Programa de Paisagismo e Reurbanizacéo

« Plano de Gestdo Ambiental do Empreendimento

RELEVANCIA
(ap6s aplicacéao
da Medida de
Controle)

Localizagdo/
Abrangéncia

ADA
AlD
All
NATUREZA
N Negativo
P Positivo
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OCORRENCIA MAGNITUDE
C Curto P Pequena
M Médio M Média
L Longo G Grande
PROBABILIDADE | ESPACIALIDADE
C Certo L Localizado
P Provavel D Disperso

RELEVANCIA

B Baixa
M Média
A Alta
DURAGAO
T Temporario
P Permanente

REVERSIBILIDADE

R Reversivel

| Irreversivel
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IMPACTO

IP.2.3.12 Riscos de
transmissdo de doengas a
populacéo da ADA e AID a
partir da disperséo da fauna
sinantrépica

1P.2.3.13 Riscos de
impactos nas condicdes de
salde e seguranca
ocupacional dos
trabalhadores ligados a
implantacéo do
empreendimento

IP.2.3.14 Geracéo de
empregos e dinamizagéo
da economia da AID
1P.2.3.15 Incremento da
acéo do mercado
imobiliario e oscilagdo do
valor dos iméveis

1P.2.3.16 Risco de
interferéncia e
descaracterizacéo do
patriménio histérico, cultural
e arquitetdnico

1P.2.3.17 Risco de
remobilizagéo,
soterramento e destruicdo
parcial ou total de sitios
arqueoldgicos

IP.2.3.18 Possivel Afetacédo
de Pragas Publicas

FASE - OPERACAO

Meio Fisico

1P.3.1.1 Alteracéo da
qualidade das aguas
superficiais e assoreamento
de corpos hidricos

LOCALIZACAO/

ABRANGENCIA

ADA

AID

ADA
e
AID
AID
ADA
e
AID
ADA

AID

ADA

AID

ADA

ADA

e
AID

NATUREZA

N

PROBABILIDADE

P

ESPACIALIDADE

DURACAO

P

» GEOTEC
ATRIBUTOS
w
< |
g |5
-
% |
e
8 | &
°© |a
['4
L R
CMIL | R
C/IM R
C |
L |
L |
C R

MAGNITUDE

M

PLANO / PROGRAMA AMBIENTAL

* Programa de Controle de Vetores e Fauna
Sinantrépica

* Plano de Controle Ambiental de Obras

* Programa de Educagdo Ambiental

* Plano de Gestéo Ambiental do Empreendimento

* Plano de Gestdo Ambiental do Empreendimento
* Programa de Educagdo Ambiental

* Plano de Comunicagao Social
* Plano de Gestdo Ambiental do Empreendimento

* Programa de Gestao dos Bens Culturais
Tombados, Valorados e Registrados
* Plano de Gestdo Ambiental do Empreendimento

* Programa de Gest&o dos Bens Culturais
Tombados, Valorados e Registrados
* Plano de Gestdo Ambiental do Empreendimento

« Programa de Paisagismo e Reurbanizagéo
* Plano de Comunicagéo Social
* Plano de Gestdo Ambiental do Empreendimento

* Plano de Gestao Ambiental da Operagao

RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL — RIMA
Linha 20-Rosa, Santa Marina/Santo André, e prolongamento da Linha 2-Verde
RT-20.EA.00.00/8LP-002

RELEVANCIA
(ap6s aplicagdo
da Medida de
Controle)
B
B
A
A
G
A
M
Localizagdo/ = F
Abrangéncia OCORRENCIA MAGNITUDE RELEVANCIA | REVERSIBILIDADE
ADA C Curto P Pequena B Baixa R Reversivel
AID M Medio M Média M Média | Irreversivel
All L Longo G Grande AAlta
NATUREZA | PROBABILIDADE | ESPACIALIDADE DURAGAO
B N Negativo C Certo L Localizado T Temporario
P Positivo P Provavel D Disperso P Permanente
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ATRIBUTOS
. W w a A
<o( g > 2 2 < < . RELEVANCIA
B " s
IMPACTO oz N | a5 | Q| 2 2 g PLANO / PROGRAMA AMBIENTAL (Gnoslapicacse
< W & J|3|o| & = 2 da Medida de
NS gz | ¢ |@ = Controle)
-4 Z < o @ )
<< |5 2/2 3| 9 9
Sz | < Tla| o |uW g
om | = |2 G o | 2> =
< oW &
I,P'3'1'2 Interfgrenma em ADA | P C|L (P L | M * Plano de Gestdo Ambiental da Operagao M
areas contaminadas
IP.3.1.3 Alteragédo da ADA
qualidade dos solos e da e N P /L T|CM |R M * Plano de Gestdo Ambiental da Operagéo B
agua subterranea AID
IP.3.1.4 Alteracéo dos ADA,
niveis de presséo sonora AID, P C D |P L R G « Plano de Gestao Ambiental da Operagéao M
e de vibragdo All
IP.3.1.5. Reducao das ADA
emissoes de poluentes e P CcC D |P L | M * Plano de Gestao Ambiental da Operagéao M
atmosféricos AID
Meio Socioeconémico
IP.3.3.1 Reestruturacéo do
sistema viario nas
pomdades e son
empr 2 e P C D |P M/L | G * Plano de Gestdo Ambiental da Operagao A
incluindo alteracdes na AD
fluidez e/ou mobilidade do
transito e riscos de
ocorréncias de acidentes.
= ADA
IP'.3'3'2 AlEiEE Gk e P C D |P M/L | M « Plano de Gestao Ambiental da Operagéao B
paisagem da ADA e AID AD
1P.3.3.3 Ini ao a
alt:r:(;go c(ijcl)J (1;12?) Z aDs
o e P/N | C L P L - M - M
ocupacao do solo da ADA
AID
e AID
1P.3.3.4 Geragéo de ADA
empregos e dinamizacéo e P C|D|T|CM R G * Plano de Gestdo Ambiental da Operagao A -
da economia AID ";zf;‘r'.';aéf.i‘i’; OCORRENCIA MAGNITUDE RELEVANCIA | REVERSIBILIDADE
;':}2523 aégg‘ﬁ?;ﬂgﬁ . eA}E” Plc p|T| M [R ® - Plano de Gestdo Ambiental da Operagao M ADA C Curto P Pequena B Baixa R Reversivel
AID M Médio M Média M Média | Irreversivel
IP.3.3.6 R'SCZS ge ADA Al L Longo G Grande AAlta
transmisséo de doencas a =
populacéo da ADA e AID a e N P L T L R P « Plano de Gestao Ambiental da Operacéo B NATURE_ZA PROBABILIDADE | ESPACIALIDADE DURAG"%C_‘
partir dg disperséo da AID N Negapvu C Certo L Localizado T Temporario
fauna sinantrépica P Positivo P Provavel D Disperso P Permanente
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IMPACTO

1P.3.3.7 Riscos de
impactos nas condi¢des
de salde e seguranca
ocupacional dos
trabalhadores ligados a
implantagédo e operagéo
do empreendimento
1P.3.3.8 Incremento da
acdo do mercado
imobiliario e oscilagdo do
valor dos iméveis
1P.3.3.9 Acesso ao
patriménio histoérico,
cultural e arquitetonico
1P.3.3.10. Aumento da
mobilidade das
populagdes residentes
nas areas de influéncia

IP.3.3.11. Readequacao
do Sistema de Transporte
Publico

1P.3.3.12. Beneficios
socioambientais, diretos e
indiretos, para as
populagdes residentes na
AID e ADA

1P.3.2.13. Contribuicéo na
consolidacéo das
diretrizes do Plano Diretor
dos Municipios de Sao
Paulo, S&o Bernardo do
Campo e Santo André.

1P.3.3.14. Aumento da
atratividade para a
localizag&o de empresas
e negdcios e expansdo
de usos de comércio e
servigos

LOCALIZACAO/

ABRANGENCIA

ADA

e
AID

ADA

AID
ADA

AID

AID
eAll

AID
eAll

ADA

AID

AID

NATUREZA

PROBABILIDADE

ESPACIALIDADE

DURACAO

Y

ATRIBUTOS

OCORRENCIA

C/M/L

GEOTEC

REVERSIBILIDADE

MAGNITUDE

PLANO / PROGRAMA AMBIENTAL

« Plano de Gestdao Ambiental da Operagao

« Plano de Gestdo Ambiental da Operagéo

« Plano de Gestdo Ambiental da Operagao

« Plano de Gestédo Ambiental da Operagéo

« Plano de Gestdo Ambiental da Operagao

« Plano de Gestdo Ambiental da Operagéo

RELEVANCIA
(ap6s aplicagéo
da Medida de
Controle)
B
A
M
A
A
A
M Localizagéo/
Abrangéncia
ADA
AID
All
A NATUREZA
N Negativo
P Positivo

OCORRENCIA MAGNITUDE
C Curto P Pequena
M Médio M Media
L Longo G Grande
PROBABILIDADE | ESPACIALIDADE
C Certo L Localizado
P Provavel D Disperso

RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL — RIMA
Linha 20-Rosa, Santa Marina/Santo André, e prolongamento da Linha 2-Verde
RT-20.EA.00.00/8LP-002

RELEVANCIA

B Baixa
M Média
A Alta
DURAGAQ
T Temporario
P Permanente

REVERSIBILIDADE

R Reversivel

| Ireversivel
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G)SISTRAN - GeoCompany

PLANOS E PROGRAMAS
AMBIENTAIS
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Introducao

Para a implantagdo das medidas de controle ambiental,
voltadas a prevencdo, mitigacdo, compensacao e/ou
potencializacdo dos impactos ambientais decorrentes da
implantacago e operacao do empreendimento, o
empreendedor devera implantar os “planos e programas
de acompanhamento e monitoramento dos impactos
ambientais”, conforme apresentados e detalhados a

seguir.

Vale destacar que a Companhia do Metrd, tendo por base

a experiéncia adquirida na implantacdo dos seus

empreendimentos e as especificidades relacionadas
desenvolveu diretrizes técnicas corporativas para controle
dos impactos ambientais decorrentes da implantacao dos
seus empreendimentos. As citadas diretrizes técnicas sao
consideradas nas propostas dos 7 Planos e 17 Programas

Ambientais descritos a seguir.

O quadro a seguir sintetiza os Planos e Programas e as
etapas do empreendimento em que deverdao ser

implementados

RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL - RIMA

Linha 20-Rosa, Santa Marina/Santo André, e prolongamento da Linha 2-Verde

Plano/Programa

1. Plano de Gestdo Ambiental do Empreendimento
(PGA)

2. Plano de Controle Ambiental das Obras (PCA)

2.1 Programa de Gerenciamento de Material Excedente

2.2 Programa de Gerenciamento de Agua Bombeada e
Efluente

2.3 Programa de Gerenciamento de Residuos

2.4 Programa de Gerenciamento de Areas Contaminadas

2.5 Programa de Monitoramento dos Niveis de Presséo
Sonora e Vibracdes

2.6 Programa de Monitoramento da Qualidade do Ar

2.7 Programa de Monitoramento de Recalques

2.8 Programa de Monitoramento de Desmonte de Rocha
com o Uso de Explosivos

2.9 Programa de Monitoramento de Processos Erosivos e
de Assoreamento

2.10 Programa de Controle de Trafego

2.11 Programa de Remanejamento de Interferéncias em
Obras de Infraestrutura Urbana e de Utilidade Publica

2.12 Programa de Educacéo Ambietal

2.13 Programa de Controle de Vetores e Fauna Sinantrépica
2.14 Programa de Paisagismo e Reurbanizacéo

2.15 Programa de Monitoramento de Avifauna

3. Plano de Manejo Arbdéreo

4. Plano de Comunicacgao Social
5. Plano de Acompanhamento do Processo de
Desapropriacdo eReassentamento

6. Programa de Gestao dos Bens Culturais Tombados,
Valorados eRegistrados

7. Plano de Gerenciamento de Riscos e A¢des em
Situag&o de Emergéncia

8. Plano de Gestdo Ambiental da Operagéo

9. Programa de Compensag&o Ambiental (SNUC)

RT-20.EA.00.00/8LP-002

Etapas do Empreendimento
X

X X
X
X X X
X
X X
X
X
X
X
X X
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Planos e Programas Ambientais

Plano de Gestao Ambiental do Empreendimento (PGA)
Justificativa: O PGA tem papel fundamental na implementacdo Plano de Controle Ambiental de Obras (PCA)

das estratégias de minimizagdo de impactos ambientais,

- - o . Justificativa: O Plano de Controle Ambiental das Obras - PCA
atribuindo responsabilidades, indicando os instrumentos para

L ) ) ) apresenta as medidas de controle e minimizacao de impactos das
efetivacdo dos demais Planos e Programas Ambientais,

e . . acoes da implantacdo do empreendimento diagnosticadas nos
viabilizando o monitoramento e a documentacdo dos

. . . estudos ambientais, e que garantem, portanto, a viabilidade
procedimentos adotados para a implementagdo das obras.

ambiental do empreendimento

Objetivo: Estabelecer uma estrutura de Gestdo Ambiental

- . N . . Objetivo: O Plano de Controle Ambiental das Obras — PCA tem
eficiente para a implantacdo do empreendimento, de maneira a

garantir a participacio coordenada de todos os agentes por objetivos gerais organizar e definir procedimentos para a

. . C A . . . .\ implementagdo das acbes de controle, preventivas, corretivas,
envolvidos, cumprir as exigéncias das licencas ambientais emitidas

fox . . . ~ . mitigadoras e compensatérias e de monitoramento ambiental
pelo 6érgdo ambiental licenciador e a plena execucao das medidas

. . . relacionadas aos aspectos e impactos ambientais analisados no
mitigadoras e de controle dos programas e planos ambientais,

presente estudo.

que garantem assim a viabilidade ambiental do empreendimento. E—
e ——
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Programa de Gerenciamento de material excedente

Justificativa: A necessidade de destinacdo correta do material

excedente, seja ele contaminado ou néo.

Objetivo: Orientar a destinacao ambientalmente adequada para
o material excedente que sera removido/escavado durante as
obras, de acordo com o que preconizam as normas e legislacao
vigente, de forma a evitar impactos ambientais, possiveis riscos
de contaminacdo de solo e agua, riscos a salde dos
trabalhadores, riscos de proliferacao de vetores, de esgotamento
de areas de disposicdo, dentre outros, decorrentes do seu

gerenciamento inadequado.

RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL — RIMA
Linha 20-Rosa, Santa Marina/Santo André, e prolongamento da Linha 2-Verde
RT-20.EA.00.00/8LP-002

Programa de Gerenciamento de Agua Bombeada e

Efluente

Justificativa: Os efluentes gerados e a agua bombeada ndo
podem ser destinados diretamente para corpos hidricos, galerias
de drenagem pluvial ou redes de esgoto sem que haja um
controle de sua qualidade e atendimento a padrdes da
legislagdo, em especial os padrdes de lancamento da Resolugdo
CONAMA n° 430/11 e do Decreto Estadual n° 8.468/76.

Objetivo: Atender a legislacdo em vigor relacionada ao tema
efluentes, por meio da garantia e do controle da qualidade dos
efluentes e agua subterranea bombeada, destinados ou
lancados pelas obras, prevenindo, dessa forma, prejuizos a
qualidade dos recursos  hidricos do entorno do
empreendimento, assim como a integridade da rede publica de
drenagem de &agua pluvial e esgoto. Além disso, objetiva-se
evitar possiveis riscos de contaminacdo de solo e agua, riscos a
saude dos trabalhadores decorrentes de gerenciamento

inadequado.
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Programa de Gerenciamento de Residuos

Justificativa: Necessidade de destinacdo correta do residuos
gerado na obra, de acordo com a sua classificacdo, baseada na

legislacao vigente

Objetivo: O principal objetivo relacionado a implantacao deste
programa, refere-se a gerenciar de forma adequada os residuos
gerados a partir da implementacdo do empreendimento, de
forma a garantir que todos os residuos tenham sua classificagéo
feita de forma correta, sejam segregados, acondicionados,
armazenados, transportados e destinados de forma
ambientalmente adequada, conforme estabelece a legislagdo em
vigor, de forma a evitar possiveis riscos de contaminagdo de solo
e agua, de proliferacdo de vetores, de esgotamento de areas de

disposicao, decorrentes do seu gerenciamento inadequado.

RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL — RIMA
Linha 20-Rosa, Santa Marina/Santo André, e prolongamento da Linha 2-Verde
RT-20.EA.00.00/8LP-002

Programa de Gerenciamento de Areas Contaminadas

Justificativa: A presenca de areas contaminadas aliada as
interferéncias no solo e dgua subterranea das atividades de obras
do empreendimento (escavacdes profundas e rebaixamento do
lencol fredtico), torna-se imprescindivel um Programa de
Gerenciamento de Areas Contaminadas como forma de evitar
novos impactos ambientais, garantir a condugdo das obras de
forma segura em relacdo a possiveis riscos relacionados as
contaminagbes  existentes durante a implantagdo do
empreendimento e, ainda, viabilizar o uso futuro seguro destas

areas.

Objetivo: Identificacdo de eventuais alteragdes na qualidade
natural dos solos e da agua subterranea, decorrentes das mais
diversas atividades (atuais ou pretéritas) consolidadas na éarea
diretamente afetada pelo empreendimento, e propor agdes
pertinentes que possibilitem o pleno controle dos riscos a saude
humana e da seguranca dos trabalhadores frente a impactos
ambientais a partir de fontes pretéritas ou existentes durante a

execucao da obra.
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Programa de Monitoramento dos Niveis de Pressao

Sonora e Vibragoes

Justificativa: As atividades previstas durante a fase de
implantacigo do empreendimento sdo  potencialmente
causadoras de alteragdes nos niveis de pressdo sonora e de
vibragdes em diferentes graus de intensidade, e portanto, sdo
passiveis de causar interferéncias em receptores potenciais

localizados no entorno imediato das obras.

Objetivo: Objetiva-se com a implantacdo deste programa, além
do pleno atendimento a legislagdo em vigor, a manutengdo e a
garantia do conforto acUstico e da sadide dos moradores e
frequentadores dos imdveis situados nas imediacdes da faixa
lindeira do empreendimento, a preservacdo da salde
ocupacional dos trabalhadores das obras, bem como a

integridade dos imoveis/edificagdes ali consolidadas.

RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL — RIMA
Linha 20-Rosa, Santa Marina/Santo André, e prolongamento da Linha 2-Verde
RT-20.EA.00.00/8LP-002

Programa de Monitoramento da Qualidade do Ar

Justificativa: Controlar a qualidade do ar, para efeito deste
programa, significa observar a emissdo de fumaca preta de
veiculos automotores e demais equipamentos com motor a
combustdo interna, material particulado em suspensao
decorrente da existéncia de atividades que induzem a formacao
de poeira fugitiva e adotar as eventuais medias mitigadoras

relativas a tais emissoes.

Objetivo: Objetiva-se com a implantagdo deste programa, além
do pleno atendimento a legislagdo em vigor, a manuteng¢do do
padrdo de qualidade do ar nas areas sob influéncia direta do
empreendimento, através do monitoramento e mitiga¢do da
emissdao de fumaca preta e do material particulado na

atmosfera.
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Programa de Monitoramento de Recalques

Justificativa: Obras subterraneas apresentam, de forma geral,
risco mais elevado do que as obras a céu aberto, por mais
detalhadas que sejam as investigagdes geoldgico-geotécnicas
(sondagens e/ou ensaios laboratoriais) preliminares a execugdo

das obras.

Objetivo: O objetivo geral deste programa é promover e guiar
acoes que controlem e monitorem os deslocamentos ao longo
da area de influéncia da escavagdo dos tuneis, pocos de
ventilacdo, saida de emergéncia e esta¢des, visando orientar a
evolucdo das escavacdes mantendo a magnitude dos

deslocamentos dentro dos niveis considerados seguros.
- - -

RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL — RIMA
Linha 20-Rosa, Santa Marina/Santo André, e prolongamento da Linha 2-Verde
RT-20.EA.00.00/8LP-002

Programa de Monitoramento de Desmonte de Rocha com

o Uso de Explosivos

Justificativa: O uso de explosivos provoca impactos ambientais
como geracao de vibracdes no terreno; aumento dos niveis de
ruido; alteragdo visual e possibilidade de recalques nas edificagdes
vizinhas, de modo que é imprescindivel a aplicagdo de medidas de
controle para garantir a seguranca e conforto da populagdo na
AID.

Objetivo: O presente programa objetiva auxiliar as atividades de
desmonte de rochas com explosivos de forma segura, a partir de
critérios e medidas de controle que serdo utilizados nos casos em
que ocorre desmonte de rocha com o uso de explosivos, de modo
a evitar o impacto de ocorréncia de recalques e abalos estruturais

e incomodo aos moradores e atividades lindeiras
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Programa de Monitoramento de Processos Erosivos e Programa de Controle de Trafego
de Assoreamento

Justificativa: justifica-se a implantacdo do Programa de Justificativa: Faz-se necessario o acompanhamento e
Controle de Processos Erosivos e de Assoreamento, a ser sinalizacdo adequados das vias proximas a area de intervengao,
desenvolvido durante a fase de obras, tendo em vista as devido as atividades de obra que demandardo interdi¢bes totais
condicdes ambientais dos terrenos expostos pelas diferentes ou parciais com abertura de vias provisorias, desvios por vias
atividades das obras que, certamente, sofrerdo alteracdes no paralelas, afetando inclusive o transporte publico, além do
relevo e no sistema natural de drenagem. possivel risco de acidentes.

Objetivo: Elencar e detalhar as acdes operacionais preventivas e Objetivo: garantir que as alteracdes no trafego local
corretivas destinadas a promover o controle dos processos decorrentes do empreendimento sejam controladas e na medida
erosivos decorrentes da obra em questdo. De tal forma evitar os do possivel mitigadas, de maneira a minimizar o impacto de
potenciais problemas de estabilizacio do solo, nas frentes de reestruturacdo do  sistema viario nas proximidades do
servicos, e que pela inexisténcia de um manejo adequado do empreendimento, incluindo alteragdes na fluidez e/ou
solo ou do sub dimensionamento dos sistemas de drenagem mobilidade do transito e riscos de ocorréncias de acidentes, bem
superficial, podem acarretar riscos a integridade das estruturas como minimizando os possiveis transtornos aos moradores
do empreendimento projetado, ao carreamento de sedimento, locais, atividades de comércio e servicos, transeuntes e ao
assoreamento da rede de drenagem local e alteracdo da trafego urbano, incluindo o transporte coletivo.

qualidade dos cursos d'agua.
[
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Programa de Remanejamento de Interferéncias em

Obras de Infraestrutura Urbana e de Utilidade Publica

Justificativa: Durante o desenvolvimento da obra para a
implantacdo das estagdes e VSE, a escavacdo dos tuneis, a Programa de Educagdo Ambiental

implantacdo dos tuneis de ventilacgdo e emergéncia e a Justificativa: faz-se necessario o esclarecimento sobre o
readequacdo do sistema viario podera haver a necessidade de se empreendimento, seus impactos, positivos e negativos, para que
promover interrupgdes temporarias de determinados servigos as partes interessadas possam compreender este novo
urbanos essenciais, tais como o fornecimento de agua potavel e elemento, assimilar a sua implantacdo no territério e inclusive
gas (sobretudo por estas serem estruturas enterradas), até que contribuir com a gestdo ambiental do mesmo.

se possam promover os respectivos “desvios” destas redes de

. , . . Objetivo: como objetivo geral tem-se despertar a consciéncia
abastecimento. O mesmo podera ocorrer, também, com galerias

. . . o . dos seus publicos-alvo sobre os aspectos do meio ambiente
de aguas pluviais, postes de energia elétrica, Linhas de

C L natural e urbano), considerando a importancia deste na regido
Transmissdo de Energia, fios de telefone e TV a cabo, entre ( ) P 9

onde o empreendimento esta inserido.
outras estruturas.

. .. . , . uanto aos objetivos especificos estes sdo direcionados aos
Objetivo: O objetivo desse Programa é garantir que as Q ) P

. A . o . Ublicos-alvo do programa como os colaboradores da obra e
interferéncias decorrentes da substituicdo de sistemas de P Prog

. . . . . . comunidade do entorno.
servicos de utilidade publica sejam mitigadas, ndo causando N

transtornos aos usuarios, moradores locais e ao trafego.
[
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Programa de Controle de Vetores e Fauna Sinantropica

Justificativa: as atividades necessarias a implantagdo do
empreendimento como a remogao da vegetagdao, demolicbes,
implantacdo dos canteiros de obras, assim como a maior
circulacdo de pessoas nessas areas com aumento na geragdo de
residuos solidos, podem ocasionar a dispersdo e proliferagdo de
animais da fauna sinantrépica, assim como novos ambientes
para a proliferacdo dessas espécies podem ser criados caso ndo
sejam tomadas as medidas necessarias. Ademais, a atracdo e
proliferagdo também poderdo ocorrer durante a fase de
operacao do empreendimento, com o possivel descarte irregular
de residuos por parte dos usuarios do metrd nas linhas férreas,

estacOes e seu entorno.

Objetivo: evitar a disseminacdo e proliferacdo da fauna
sinantropica nos ambientes urbanos, especialmente as espécies
nocivas a populacdo. Espera-se minimizar os riscos de
transmissdao de doencas e transtornos econdmicos e ambientais

para os trabalhadores e populacao lindeira ao empreendimento.
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Programa de Paisagismo e Reurbanizacao

Justificativa: este programa sera importante para integrar as
novas estruturas a paisagem urbana local, a partir da
implantacdo de projeto paisagistico no entorno das estacdes,
revitalizagcdo da paisagem a partir da incorporacao de mobiliario
urbano e redefinicdo do desenho urbano local quando

necessario.

Objetivo: revitalizacdo da paisagem no entorno dos elementos
do sistema metroviario a ser implantado, em especial, no
entorno das estacOes e acessos e demais estruturas de apoio
operacional. Além da redefinicdo do desenho urbano nos locais
onde ocorrera interferéncia em funcdo da implantacdo do
empreendimento, visando a incorporacao desse novo elemento,

de forma harmonica, na paisagem urbana da regido.
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Plano de Manejo Arboéreo

Justificativa: necessidade de manejo de arvores isoladas e

intervencdo em dareas de preservacao permanente — APP e, por

. . conseguinte, pela necessidade de solicitacdo de autorizacdo e
Programa de Monitoramento de Avifauna 9 P ¢ ¢
cumprimento da respectiva compensacdao ambiental. Pretende-se

Justificativa: necessidade de avaliar se as mudancas além de compensar o impacto direto pela perda de cobertura
promovidas pelo empreendimento estardo ou nao impactando vegetal e os indiretos decorrentes dele, também minimizar os
de maneira significativa a avifauna local, e se outras medidas impactos negativos relacionados a propria atividade de supressdo
mitigadoras serdo necessarias, seja na fase de implantagdo ou da vegetacgo.

operacao da Linha 20-Rosa e prolongamento da Linha 2-Verde.
Objetivo: atender as obrigacbes legais relativas ao manejo da

Objetivo: monitorar a avifauna, a fim de identificar, de forma vegetacdo, bem como as intervencdes em APP e respectiva
mais precisa, os impactos decorrentes do empreendimento e compensacgdo ambiental. Assim como limitar ao minimo necessario
propor e aprimorar as medidas que possam reduzir esses a reducgdo de cobertura vegetal e de individuos arbéreos isolados,
impactos, sobretudo na Zona de Amortecimento do PEFI. bem como as intervencdes em APP, compensando os efeitos

- - - - -
negativos desta e conservar, sempre que possivel, os individuos

arboreos com maior significado ecoldgico, incluindo-se as espécies
ameacadas de extincdo e demais protegidas por Lei como aquelas
consideradas patriménio ambiental e/ou Vegetacdo Significativa do

municipio de Sdo Paulo.
|
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Plano de Comunicacao Social

Justificativa: a adogcdo de um plano de comunicagdo social
justifica-se pela necessidade de divulgagdo das intervengdes a
serem executadas para a implantacdo dessa linha e das
alteragdes advindas deste novo empreendimento. Isto implicara,
portanto, em comunicar e envolver a populagdo diretamente
afetada nos esclarecimentos e discussdes dos impactos positivos
e negativos oriundos do empreendimento, bem como das
medidas para atenuar ou potencializar estes impactos, conforme

apresentados nos demais programas ambientais.

Objetivo: descricdo das atividades de comunicagdo através das
quais a empresa divulgard as acbes nas diferentes fases do

empreendimento.

A realizacdo de um plano de comunica¢do permite a divulgacao
de informagdes oficiais e seguras a respeito do
empreendimento, mantendo a populagdo e as demais
instituicdes envolvidas informadas de todas as suas etapas,

contribuindo para a reducao de expectativas da populagao.

Plano de Acompanhamento do Processo de

Desapropriacao e Reassentamento

Justificativa: A implantacdo do empreendimento demandara a
desapropriacdo de imdveis para a implantacdo das estacdes,
pocos de ventilacdo e saidas de emergéncia, subestacdes de
energia, patio de manutencdo e demais unidades de apoio

operacional.

E imperativo, portanto, a execucdo de um Plano de
Acompanhamento do Processo de Desapropriagdo e
Reassentamento, que abranja as diferentes etapas desta
negociacado: cadastramento dos imdveis e populagdo, avaliacao
dos imoveis, pagamento efetivo das indenizagbes e apoio a

populacao afetada.

Objetivo: estabelecer acdes para o atendimento geral da
populacao passivel de ser desapropriada e para o atendimento
especifico das parcelas mais vulnerdveis desta mesma

populagao.
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Plano de Gerenciamento de Riscos e A¢oes em Situacao

de Emergéncia

Justificativa: Empreendimentos com as caracteristicas inerentes

as de uma obra de metr6 possuem aspectos que podem ser

Programa de Gestao dos Bens Culturais Tombados,

Valorados e Registrados geradores de situagbes de risco ou requerer agdes de

cpe e . . . emergéncia. Assim, neste Plano deverdo ser identificados e
Justificativa: necessidade de preservacdao e conservacdo do

L. i L. tratados diversos cenarios de situagdes emergenciais ligadas ao
acervo cultural préximo a area onde sera implantado o

) ) . , transporte, armazenamento e manuseio de material perigoso,
empreendimento ou eventualmente identificado na area de

incéndio, explosdes, vazamentos, colapsos, escorregamentos e

intervencao.

outros eventos que possam afetar individuos direta e
Objetivo: prevenir e mitigar danos ao patrimonio cultural indiretamente envolvidos com o empreendimento, tais como os
brasileiro, histérico, arqueoldgico, visando, sobretudo, identificar colaboradores e habitantes das areas lindeiras ao
0s riscos a que estes possam ser submetidos em decorréncia das empreendimento.

atividades necessarias a implantacdo do empreendimento.
Objetivo: fornecer um conjunto de diretrizes e informagdes que

permitam a adogdo de procedimentos ldégicos, técnicos e
administrativos, estruturados que propiciem respostas rapidas e

eficientes em situagdes emergenciais.
- - - - -
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Plano de Gestao Ambiental da Operacao

Justificativa: na fase operacional ocorrem os impactos positivos
mais relevantes do empreendimento e que devem ser
potencializados. No entanto, é necessario prever acdes para
mitigacao dos impactos ambientais negativos decorrentes da

operagao do sistema.

A experiéncia acumulada pela Companhia do Metropolitano de
Sao Paulo na operacao e manutencao de seus empreendimentos
e a implantacdao, desde 2008, de um Sistema de Gestdo
Ambiental-SGA em conformidade com a ABNT NBR ISO 14001
permitem a criagdo de solugdes inovadoras, além da melhoria
continua da gestdo ambiental na fase operacional. Os
procedimentos para gerenciamento dos aspectos e impactos na

fase operacional sdo padronizados e constantemente revistos.

Objetivo: definir as medidas para mitigacdo ou potencializagdo
dos impactos ambientais decorrentes da operacdo do

empreendimento.

Programa de Compensacao Ambiental (SNUC)

Justificativa: este programa se faz necessario em fungéo da

compensacao pelos impactos ambientai negativos e nao
mitigaveis decorrentes da implantacdo e operagdo do

empreendimento.

Objetivo: atender o que preconiza a Lei Federal n° 9.985, de
18 de julho de 2000, que institui o Sistema Nacional de
Unidades de Conservacao (SNUC) e Decreto Federal n°® 4.340,
de 22 de agosto de 2002 e Decreto Federal n°® 6.848, de 14 de
maio de 2009, que determinam o calculo da compensacao. E
apresentar com base no Decreto Federal 6.848/2009 o calculo
do grau de impacto do empreendimento e o valor da
compensacdao ambiental, definido como o resultado
somatério dos investimentos necessarios a implantacdo do
empreendimento multiplicado pelo grau de impacto nos
ecossistemas, este Ultimo podendo atingir valores de 0 a

0,5%.
|
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PROGNOSTICO, CONCLUS()ES E
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Prognostico e beneficios sociais

A proposicdo de implantacao da Linha 20-Rosa e prolongamento da
Linha 2-Verde estd em perfeita sintonia com as expansdes previstas da
malha metrovidria (a cargo do Metr0 de SP), da malha ferroviaria (a
cargo da CPTM) e das linhas de 6nibus municipais e intermunicipais.

Assim, entende-se que as novas ligagdes propiciadas pelo
empreendimento, ao integrar-se aos sistemas estruturais de transportes
municipais e metropolitano, alterardo de maneira positiva a
acessibilidade da populagdo, de forma planejada e com previsibilidade
para atender suas necessidades diarias. Observam-se, também,
principalmente nas areas de influéncia indireta e direta do
empreendimento, intensas transforma¢des urbanas e uma
multiplicidade de projetos colocalizados e que, se implementados,
tenderdo a acarretar, entre outras transformagdes, uma ampliacdo
significativa de fluxos viarios em toda a regido de influéncia do projeto

aqui contemplado.

Especificamente no ambito do processo de licenciamento ambiental da
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Linha 20-Rosa e prolongamento da Linha 2-Verde, os estudos e as
analises realizadas ao longo da elaboragédo do presente EIA conduziram
ao entendimento de que, de fato, a implantacdo e a operacdo a do
empreendimento constituirdo relevante contribuicdio a mobilidade
urbana, refletindo significativamente na melhoria na condicdo atual de
deslocamento das popula¢des residentes em Sao Paulo, Sdo Bernardo
do Campo e Santo André, complementarmente, com efeitos positivos
para a mobilidade toda a RMSP.

No contexto da sua insercdo em uma regido que se mostra totalmente
urbanizada e conurbada, refletida através de intenso processo de
antropizacao, entende-se que esse empreendimento, apesar da
qguantidade de impactos identificados, tera reduzida tendéncia de afetar

o ambiente natural, conforme apresentado ao longo deste EIA.
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Prognostico e beneficios sociais

Da mesma forma, ha de se destacar que a implantacao da Linha 20- * Aumento da qualidade de vida;
Rosa e prolongamento da Linha 2-Verde gerard uma série de

. . . . . . * Geragdo de empregos.
impactos ambientais positivos, previstos nas diferentes fases do
empreendimento. Como destaque para a fase de implantacdo, tem- « Reducdo da emissido de poluentes atmosféricos
se a geragdo de empregos e dinamiza¢do da economia na AID e o

aumento da arrecadacio tributéria. J4 na fase de operacdo, os A tabela da pagina seguinte apresenta os beneficios sociais anuais

seguintes impactos positivos podem ser aqui referenciados: da Linha 20-Rosa. As informacdes iniciais para o calculo dos
beneficios sociais da Linha 20-Rosa foram obtidas a partir dos
* Aumento da arrecadagdo tributaria; indicadores econémicos dos estudos de simulacdo de demanda da

. . . o - . linha na rede futura, do plano de investimento vigente, para os
+ Beneficios socioambientais, diretos e indiretos, para a populagdo

. _h . 2 ) s . h . P )
residente na AID e ADA; anos-horizonte 2030, quando é inaugurado seu trecho prioritario e

posteriormente, em 2040 quando ela estd completa.
* Readequacdo do sistema de transporte publico na All e AID,
incluindo o aumento da mobilidade da populacao residente
nessas areas e em parte da RMSP;

» Economia de tempo nos deslocamentos;
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Beneficios sociais anuais da Linha 20-Rosa trecho Santa Marina - Satide - Horizonte 2030

. x q [ TELNGED [ Valor

Redugdo das emissdes atmosféricas

(poluentes e de gases de efeito estufa) Toneladas 108,7 40,85
Reducgao do custo de manutencao e operagao ) 4201
de vias ’

Reducao de acidentes Acidentes 0,87 30,73
Redugao do consumo de combustiveis Litros 49.111,94 231,17
Redugao do cuslo operacional Quilbmetros ~ 355.048,57 425,72
(6nibus, automodvel, motocicleta) ' ! !

Reducgéo dos tempos de viagem Horas/ano 84.078,19 921,18

* Em reais, data base ano 2021

Beneficios sociais anuais da Linha 20-Rosa trecho Santa Marina -Santo André - Horizonte 2040

L " . Quantidade Valor

Reducgéo das emissdes atmosféricas

(poluentes e de gases de efeito estufa) Toneladas 187.8 70,22
Reducao do custo de manutengao e operacao ) 100.94
de vias '

Redugao de acidentes Acidentes 1,56 53,14
Reducgao do consumo de combustiveis Litros 84.794 4 399 09
Redugdo do custo operacional Quilémetros 613.970,1 73617
(6nibus, automavel, motocicleta) . ! '

Reducao dos tempos de viagem Horas/ano 198.384,0 2.151,31

* Em reais, data base ano 2021.
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Conclusoes e recomendasées

Complementarmente, também ¢é possivel concluir que o
empreendimento projetado vai ao encontro das diretrizes de
desenvolvimento urbano e das necessidades logisticas previstas
para os municipios a serem atendidos diretamente por ele e, da
mesma forma, para uma parcela importante da RMSP, além de

conjugar-se com os preceitos de cidades sustentaveis.

Portanto, tomando-se como base todos os aspectos expostos
anteriormente e entendendo-se que o empreendimento projetado
podera desenvolver-se em bases sustentaveis e de integracdo com
o meio ambiente local, conclui-se que é possivel, por meio da
implantacdo das medidas de controle e dos programas ambientais
recomendados no presente EIA, se atingir uma situacao de
conciliacdo dos interesses e obrigagdes de cunho social, legal e de
preservacdo ambiental do empreendedor e, da mesma forma, de
atendimento das necessidades e direitos das populagdes residentes
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nos municipios de Sdo Paulo, Sdo Bernardo do Campo e Santo
André, sem se limitar a eles.

Assim, diante dos resultados obtidos pelos estudos
multitematicos ora apresentados e, também, das considera¢oes
apresentadas anteriormente, a equipe técnica responsavel pela
elaboracao deste Estudo de Impacto Ambiental considera viavel,
do ponto de vista ambiental, a localizacao e a implantacao do
projeto da Linha 20-Rosa e prolongamento da Linha 2-Verde,
com base nas medidas preventivas e programas definidos para a
mitigacdo e compensacdo dos impactos negativos do
empreendimento, e em vista disso, recomenda o licenciamento

prévio do empreendimento pela CETESB.
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Equipe técnica

FICHA TECNICA - Companhia do Metropolitano de Sio Paulo

Gestao do Contrato

Luiz Antonio Cortez Ferreira
Geréncia de Planejamento e Meio Ambiente — GPA

Lideranca de Projeto

Paula Maia Ribeiro Avesani
Coordenadora de Anteprojeto Civil e Tracado - DPA/CCT

Analise Técnica

Geréncia de Planejamento e Meio Ambiente - GPA
Luiz Antonio Cortez Ferreira

Departamento de Meio Ambiente - GPA/DMA
Ana Paula Rodrigues dos Santos Segarro
Luiz Carlos Passarelli Villa

Coordenadoria de Licenciamento Ambiental - DMA/CLA

Victor Basseti Martinho
Adriane Takeda de Sousa
Katia Harue Kamimura
Maria Anides de Jesus Silva
Ulisses Alves Maciel Ribeiro
Vitor Carneiro Ferrao
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Coordenadoria de Gestao de Partes Interessadas
Livia Savignano Fortes
Monica Pereira da Silva

Departamento de Planejamento e Anteprojeto de Engenharia - DPA
Epaminondas Duarte Junior

Coordenadoria de Anteprojeto Civil e Tracado - DPA/CCT
Paula Maia Ribeiro Avesani

Nelson Mauro Volpe

Sergio Luis Chiminazzo Machado

Coordenadoria de Estudos Urbanos e Anteprojeto de Arquitetura - DPA/CEA
Fabio Martini Pontes

Daisy Arradi Letaif

Marise Rauen Vianna

Coordenadoria de Planejamento de Rede e Integragao - DPA/CPI
Dionisio Matrigani de Souza Gutierres

Cynthia Lacerda Torrano de Almeida

Leonardo Cleber Lima Lisboa

Coordenadoria de Estudos de Viabilidade e Sustentabilidade - DPA/CVS
Soraia Schultz Martins Carvalho
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Equipe técnica

FICHA TECNICA - Consércio GPO-GEOCOMPAY-GEOTEC

Gestor e Responsavel Técnico do Consércio

Eng® Gabriel Feriancic ART: 28027230210479966
Coordenador do Projeto

Eng® Jane Aoki Alberto ART: 28027230210494707

Equipe Técnica

Coordenador

Geol® Fernando Facciolla Kertzman ART: 28027230210495213
Bidloga Leticia Orsi ART: 2021/04372

Geol° Eraldo Luporini Pastore ART: 28027230210505228
Eng® Roberto Kochen ART: 28027230210496641
Eng?® Izabel Gomes Bastos de Oliveira ART: 28027230210505107
Eng® Danielle Fernanda Morais de Melo ART: 28027230210507771
Eng® Habib Georges Jarrouge ART: 28027230210515750
Eng® Thomaz Henrique Leite de Jesus ART: 28027230210507647

Eng® Leonardo Fonseca Bastos
Eng?® Agata Benedet de Jesus
Eng® Janaina Silva

Geodlogo Carlos Frederico de Castro Alves ART: 28027230211014905
Eng® Ambiental Felippe M. M. Caldeira ART: 28027230210501710
Eng® Ambiental Renan Cavalheiro da Costa ART: 28027230210501519
Eng® Agronomo Felipe Kawabata Memrava ART: 28027230210511239
Eng. Florestal Fernando Mendonca D’ Horta ART: 28027230230118605
Bidloga Giovanna Viana Cruz

Arg° Décio José de Almeida Freire RRT: SI10716288100CT001
Eng?® Andrea Prado Lima ART: 28027230210620540

Gestora Ambiental Emmily Vidoy 114



