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7.2.3 Patio de estacionamento e manutencao de trens Vila Medeiros

O pétio de estacionamento e manutenc¢do de trens Vila Medeiros, a ser consolidado totalmente
em superficie, esta localizado no entroncamento das rodovias Fernédo Dias e Presidente Dutra,
a margem do Rio Cabugu de Cima, numa area de 333.400m2, com acesso pela Rua Cabo
Norberto Enrique Weber.

Em linhas gerais, o Patio Vila Medeiros, conforme ilustrado adiante no Mapa 7.2 2 — Pétio Vila
Medeiros - Implantacdo, é concebido para comportar toda a estrutura necessaria para o
adequado funcionamento de um patio de estacionamento e manutencdo de trens,
comportando até 48 trens estacionados, independente das baias exclusivas para a
manutencao e limpeza. O projeto permite a construcdo das areas de estacionamento em trés
etapas, em lotes de 16 vagas, permitindo se adequar as diferentes fases construtivas da linha.
A conexdao com a via operacional ocorre junto da Estacdo Jardim Julieta, permitindo o
recolhimento e injecdo de trens em ambos o0s sentidos. A conexao, juntamente com toda a

estrutura da Estacao Jardim Julieta sera construida de Vala a Céu Aberto (VCA).

O acesso ao patio é feito em dois tlneis paralelos a via permanente que obtém altura possivel
para que o tunel da esquerda cruze a estrutura do tuneladora com uma cobertura segura. Logo
apos tal cruzamento, os taneis se juntam e seguem em via dupla até aflorarem a superficie e
chegarem ao pétio propriamente dito.

FD-0502-01 Esta folha é de propriedade da Companhia do Metr6 e seu conteido ndo pode ser copiado ou revelado a terceiros.
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A estrutura necessaria para um patio de manutencado completa de frota pode ser dividida em
duas areas basicas: (i) administracdo/manutencao basica e (ii) manutencao técnica ou pesada.

A area destinada a Administracdo e Manutencéo leve inclui duas baias reservadas para
Lavagens e Sopra de Trens, um edificio administrativo, um edificio destinado a almoxarifado
e limpeza de trens, um edificio de manutencao de veiculos e estocagem de combustivel, um
edificio de Subestacdo retificadora, além de estacionamento para funcionarios, portarias e area
de depdsito a céu aberto.

Os edificios principais requerem cerca de 9500m2 de area construida, permitindo a locacao
confortavel da administracao geral, portaria de controle, ambulatorio, vestiarios, posto bancario,
observacéo civil do patio, manutencéo de equipamentos fixos, depdésito de lixo, almoxarifado,
case de sinalizacdo, subestacao retificadora e area para operadores e limpeza de trens.

Incluiu-se ao escopo, além das construgcbes citadas, as areas de manutencao técnica ou
pesada de trens. Ha a previsao da oficina de manutencéao de trens com 8 baias de parada de
trens, supervisdo da oficina de manutencédo, supervisdo da manutencdo de via permanente,
equipes de manutencédo de material rodante, subestacao auxiliar com Grupo Gerador Diesel
(GGD), oficina de veiculos auxiliares com 4 baias de parada, manutencao de via permanente
e estaleiro de solda, oficina de usinagem, solda, serralheria e marcenaria e vestiarios. Menos
exigidos, o bloco 9 se destina ao almoxarifado e o bloco 10 apenas ao posto de abastecimento.

Destaca-se, por fim, que o Patio Vila Medeiros cumpre estes requisitos, possibilitando um total
de estacionamento de 48 trens, podendo ser construido em até trés etapas, em modulos de
16 vagas. Nesta conta ndo se inclui as vagas nas areas de manutencéo e lavagem de trens,
que comporta até 11 trens divididos nas diferentes especialidades.

7.2.4 Estacdes

O detalhamento das esta¢fes, conforme adiante apresentado, corresponde a compilacao de
informagdes de projetos funcionais especificamente desenvolvidos para as mesmas e que
contemplam, na sua concep¢do e dimensionamento, todos os aspectos funcionais e
dimensionais para atender as demandas, fluxos de usuarios, necessidades operacionais,
aspectos urbanisticos, arquitetdnicos, estruturais e de métodos construtivos da solucdo
selecionada.

A partir da analise das recomendacdes do Metrd, dos aspectos de insercdo urbana,
urbanisticos socioecondémicos, de transportes e ambientais das areas de influéncia das
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estacoes, foi definida a localizacdo das estacdes e as diretrizes de tracado, consolidando a
Alternativa Recomendada para o tracado da Linha 19-Celeste, conforme ja discutido
anteriormente no item 6.1 Alternativas locacionais.

= Premissas Adotadas para o Detalhamento das Estagfes

Para o projeto funcional das estacdes foram adotadas as premissas de projeto apontadas a

sequir:

FD-0502-01

Insercdo urbana: implantacéo das estacdes respeitando as condi¢des morfoldgicas
do sitio com a proposicao de acessos que facilitem a acessibilidade dos usuarios a
estacao (considerando as normas de acessibilidade universal da NBR 9050), ou seja,
acessos condicionados aos equipamentos urbanos e ocupacgfes lindeiros de
interesse e a topografia da regido, em geral bastante acidentada;

Largura de passeios: os passeios foram dimensionados conforme a sua relagcdo com
0S acessos das estacdes e areas técnicas e operacionais considerando uma largura
minima de 5 metros para os limites de quadra e de 3 metros nas areas mais restritas
de circulacéo;

Baias para veiculos: previsao de baias para taxis e automoveis (kiss and ride) com
0s respectivos comprimentos indicados nos desenhos nas escalas 1:1000, 1:500 (ou
similar, quando o porte da estagéo exigiu);

Baias de 6nibus urbanos: as baias de 6nibus urbanos foram previstas garantindo ao
usuario um acesso seguro e confortavel, mantendo o padrédo usual de integracao
fisica ja adotada na rede, dentro do espaco fisico das estacdes. Foram observadas
a operacdo das linhas municipais e metropolitanas, a previsdo de novas
infraestruturas de rede sobre pneus e a demanda de integracdo 6nibus x metrd
prevista em simulacao;

Programa funcional: detalhamento funcional das estacfes a partir de um programa
funcional minimo contendo:

- elevadores (areas nao pagas, areas pagas e areas técnicas e operacionais);

- dutos de exaustéo;

- dutos de insuflamento;

- plataformas;

- portas automaticas;

- eixo da via;

- escada fixa;

Esta folha é de propriedade da Companhia do Metr6 e seu conteido ndo pode ser copiado ou revelado a terceiros.
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- escada rolante;

- circulacao;

- bilheterias;

- Sala de Supervisdo Operacional (SSO);

- bloqueios;

- salas operacionais (totalizando, no minimo, 430 m?;
- salas técnicas (totalizando, no minimo, 680 m?;
- porao de cabos;

- espacos disponiveis;

- areas de apoio;

- rampas;

- elevadores monta carga,;

- plataformas elevatoria p.p.d.;

- plataformas outra linha (especificadas);

- passarelas;

- bicicletarios;

- paraciclos;

- s.f.o. (sala de ferramentas operacionais);

- estacionamentos para veiculos de manutencéo;
- sanitarios publicos em area paga; e

- salas de seguranga.

=>» Circulacdes Horizontais, Verticais e Plataformas

FD-0502-01

Circulacbes horizontais: o dimensionamento das circulagbes horizontais foi
elaborado considerando a capacidade por canal de circulacdo de 1.800 ph/canal e
largura de canal de 0,65 metros.

Escadas fixas e rolantes: dimensionamento das larguras e quantidades das escadas
fixas e rolantes elaborado a partir da estimativa de demanda fornecida pelo Metro,
calculados a partir dos critérios fornecidos pelo Metré e conforme as normas NBR
9050 e NBR 14021. A quantidade de escadas rolantes foi definida considerando a
capacidade de 6.000 ph. Para manter uma margem de seguranca, o calculo foi feito
com todo o fluxo pelas escadas rolantes, acrescentando sempre duas escadas fixas
de 4 canais por plataforma e uma escada fixa de 4 canais na estacao.

Elevadores: um conjunto de dois elevadores ligando os acessos ao nivel dos
bloqueios (areas nao pagas) e outro conjunto de dois elevadores dentro das areas
pagas ligando o nivel dos bloqueios as plataformas;
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e Tipologias de escadas adotadas: Para a elaboracdo do projeto funcional foram
adotadas escadas fixas com 2,20 m de largura e escadas rolantes com 1,10 m, é
necessario manter uma distancia livre de 1,5 vezes a largura do conjunto de escadas
para garantir o fluxo dos usuarios.

e Plataformas: dimensionamento das larguras das plataformas elaborado a partir da
estimativa de demanda, headway e comprimento das plataformas. Foram atendidas
as normas NBR 9050 e NBR 14021.

= Bloqueios e Bilheterias
Os bloqueios e bilheterias previstos foram dimensionados a partir dos seguintes critérios:

e Bloqueios: o dimensionamento dos bloqueios foi elaborado considerando os valores de
embarques e desembarques para cada estagéo e respectivas vazdes de projeto.

e Bilheterias: o dimensionamento das bilheterias foi elaborado considerando os valores
de embarques para cada estacéo, observando se estacdo padréo ou terminal.

= Detalhamento das Estacdes

No detalhamento das esta¢cfes, conforme apresentado adiante, consolida-se a descricdo da
localizac&o da estacéo e de seus acessos, de alguns dados gerais referentes a estacao, sua
funcionalidade e aspectos de integracdo modal, assim como da caracterizacdo de seu entorno
e aspectos particulares relevantes. Além disto, estdo apresentadas fichas técnicas por estacao
contendo:

e Dados gerais da estacao;

e Meétodos construtivos; e

e Equipamentos.

A proposicéo grafica dos projetos funcionais das estacdes esta apresentada atraves de plantas
de situacéo / implantacéo geral e de secfes/cortes longitudinais das estacdes.

No Quadro 7.2 1, a seguir, consolidam-se as informacdes gerais das estacdes projetadas da
Linha 19-Celeste, Trecho Bosque Maia/Anhangabad.

FD-0502-01 Esta folha é de propriedade da Companhia do Metr6 e seu conteido ndo pode ser copiado ou revelado a terceiros.
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Quadro 7.2.1 — Estacdes da Linha 19-Celeste, Trecho Bosque Maia/Anhangabau: profundidade

aproximada

Estacéo profundidade
(m)
Bosque Maia 28
Guarulhos 36
Vila Augusta 20
Dutra 27
Itapegica 46
Jardim Julieta 21
Jardim Brasil 20
Jardim Japé&o 28
Curuca 20
Vila Maria 20
Catumbi 19
Silva Teles 20
Pari 21
Séao Bento 33
Anhangabal 30

7.2.4.1 Estacdo Bosque Maia

A funcionalidade desta estacdo esta associada a Avenida Tiradentes, que € uma importante
via de acesso de toda a regido leste de Guarulhos ao seu centro, e a Avenida Paulo Faccini,
que faz conexdo norte-sul do municipio, atingindo ao sul as avenidas Monteiro Lobato e
Presidente Tancredo Neves, além da Rodovia Presidente Dutra. Ambas as avenidas tém
previsdo de implantacdo de corredor de 6nibus municipal, fortalecendo o carater de integracdo
intermodal de uma estacéo de ponta.

Encontram-se nos arredores equipamentos importantes como:

FD-0502-01

Escola Senai;

Colégio Agnus Dei;
Colégio Mater Amabilis;
Secretaria da Fazenda.
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Estacao Bosque Maia

Nas proximidades, encontra-se o Bosque Maia, que faz parte dos bens tombados registrados
no Arquivo Histérico Municipal de Guarulhos, desde 1982.
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A integracdo com O6nibus propfe solugcdo pré-implantacdo dos corredores municipais, com
pontos de parada em ambos os lados das avenidas, e pos-implantacdo, com acessos diretos
das passarelas de acesso aos pontos em ilha central (conforme projeto enviado pelo Municipio
de Guarulhos).

Os acessos sdo propostos em trés esquinas do cruzamento. Eles sao ligados ao corpo da
estacdo por passarelas, evitando a passagem sob o cOrrego canalizado e o aprofundamento
do mezanino de bloqueios.

O fechamento parcial da rua Tapajos para o fluxo de carros visa aumentar a area de
acomodacéao dos usuarios nos pontos de parada de 6nibus, e também evitar conflito de fluxo
entre 6nibus na avenida Tiradentes e carros oriundos dessa rua. A acessibilidade para veiculos
€ proposta por retornos de quadra e por viario de contorno dos acessos da estacao onde estao
previstas baias embarque e desembarque e de taxi.

7.2.4.2 Estacdo Guarulhos

A funcionalidade desta estacdo esta associada a regido central do municipio, a qual tem
predominio de uso comercial, servicos e educacional, e a futura implantacdo do Corredor
Metropolitano Guarulhos da EMTU.

O relevo da regido € bem caracteristico e traz desafios para a implantacdo dos acessos. Na
regido mais alta, que se configura como um plato, se localiza o centro comercial que se estende
pelo calgaddo da Rua Dom Pedro, para além da &rea de influéncia da estacdo, com um grande
namero de lojas, equipamentos de educacgdo e institucionais. Também se localiza junto a
estacdo o Poli Shopping. Estes usos trazem um intenso fluxo de pedestres.

A regido mais baixa, nas proximidades da Praca IV Centenario, possui uso comercial de maior
porte, com hipermercados, hotéis e faculdades, local em que ocorre também o cruzamento da
Avenida Tiradentes com a Avenida Antonio de Souza.

Pode-se enumerar 0s principais equipamentos da regiao:

« Universidade de Guarulhos (UnG) campus Centro;

* Faculdades Integradas de Ciéncias Humanas, Saude e Educacdo de Guarulhos
(Faculdades Guarulhos);

» Centro Universitario Eniac;

» Colégio Kennedy;

FD-0502-01 Esta folha é de propriedade da Companhia do Metr6 e seu conteido ndo pode ser copiado ou revelado a terceiros.
A liberacdo deste documento ndo exime o emitente de sua responsabilidade sobre ele.
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E. E. Capistrano Abreu;

» Fatec Guarulhos;

» Conservatorio Municipal;
» Senac Guarulhos;

» Hospital Carlos Chagas;
* Ambulatério da Crianca.

Ha algumas edificacbes tombadas pela Associacdo de Amigos do Patriménio e Arquivo
Historico (AAPAH), no entorno da linha, como a Praca Getulio Vargas e Antiga Camara
Municipal de Guarulhos, o Colégio Capistrano de Abreu, a antiga residéncia de José Mauricio
de Oliveira, o velho Paco Municipal e a antiga Estacdo de Trem de Guarulhos conjuntamente
com a Casa Amarela.

E adotado como referéncia para o detalhamento funcional da Estacdo Guarulhos o “Projeto de
Requalificacdo do Centro Historico de Guarulhos”, desenvolvido em 2007 pelo escritério Paulo
A. Mendes da Rocha Arquitetos Associados para a Prefeitura Municipal de Guarulhos, o qual
prevé uma ampliacdo do calcaddo comercial e a estruturacdo do centro através de novos
equipamentos alinhados com edificios notaveis existentes.

Os dados de demanda simulados para esta estacdo mostram predominio de usuarios
integrados 6nibus embarcando no pico da manhd, refletindo a proposta de organizacéo e de
integracdo com Onibus atuais. Além disso, a presenca de grande quantidade de equipamentos
de educacéo especificos (faculdades, cursos profissionalizantes, etc.) sugere que esta estacao
pode apresentar movimento de usuarios lindeiros fora dos horarios de pico tradicionais, aos
moldes de esta¢cbes como Sao Joaquim e Santa Cecilia.

FD-0502-01 Esta folha é de propriedade da Companhia do Metr6 e seu conteido ndo pode ser copiado ou revelado a terceiros.
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7.2.4.3 Estacéo Vila Augusta

A funcionalidade desta estagdo esta diretamente associada aos corredores viarios das
Avenidas Antonio lervolino, Guarulhos e Presidente Humberto de Alencar Castelo Branco, ao
corredor de 6nibus intermunicipal previsto nesta Ultima e ao atendimento aos bairros do
entorno, predominantemente residenciais.

O entorno da estacdo passa atualmente por um processo de mudancga de uso do solo, com
um grande numero de novos empreendimentos residenciais.

Os acessos da estacdo procuram atender a integragdo com o Corredor Metropolitano
Guarulhos da EMTU, através da Av. Castelo Branco.

Os principais equipamentos da regido sao:

e Centro Integrado de Emprego, Trabalho e Renda;

» Secretaria do Trabalho de Guarulhos;

» Pargue Municipal prof. Homero de S§;

» Delegacia da Receita Federal do Brasil em Guarulhos

Assim como Bosque Maia, a integracdo com O6nibus propde solugdo pré-implantagdo dos
corredores municipais, com pontos de parada em ambos os lados das avenidas, e pos
implantacéo, com acesso direto do tunel de acesso aos pontos em ilha central.

A andlise da circulacdo viaria de maior abrangéncia mostra possibilidade de ligagdo da estagéo
com a Rodovia Presidente Dutra, através das ruas Doutor Delfim Moreira e Prefeito Gabriel
José Antdnio, havendo potencial atratividade de carros particulares e estacionamentos de
longa duracao.
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Figura 7.2.3 — Localizacéao referencial da Estacéo Vila Augusta
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7.2.4.4 Estacao Dutra

A funcionalidade da Estacéo Dutra esta associada, sobretudo, a conexdo com a futura estagéo
terminal da Linha 2-Verde de mesmo nome, e também a proximidade com o sistema de média
capacidade sobre pneus, especialmente com o futuro ramal Penha do Corredor Metropolitano
Guarulhos da EMTU.

Além das integracfes de transporte acima descritas, a Avenida Guarulhos, onde a estagéo
Dutra se situa, caracteriza-se como uma importante via ligagcéo intermunicipal, o que refor¢a o
carater polarizador da estacgéo.

A ocupacéo dos arredores € de uso misto entre industrias, depdsitos comerciais e residéncias
predominantemente térreas.

O principal ponto de interesse no entorno € o Shopping Internacional Guarulhos e a
Universidade de Guarulhos. Outros equipamentos identificados:

» E. E. Erico Verissimo;
* E. E. Rotary;,
» Colégio Objetivo

S&o poucos os edificios residenciais, sendo a maioria recentemente construida. Dentre esses,
destaca-se o porte do condominio residencial a Sul da Rodovia Dutra, na Avenida Guarulhos,
com 17 torres de 17 andares.

Este projeto propde a implantacdo da estacdo da Linha 19 antes da estacdo da Linha 2, de
acordo com o Planejamento Plurianual do Metr6. Para tanto, € necessario que o0 projeto
estrutural da estacéo preveja essa integracao futura, tanto do ponto de vista das esperas para
rompimento de paredes quanto do ponto de vista de implantacéo. Devera ser detalhado projeto
que desvincule a construcdo das duas estacdes de mesmo nome, evitando conflitos entre as
estruturas definitivas e respectivos sistemas de contencao.

Do ponto de vista da acessibilidade, os acessos propostos sao para ambos os lados da rodovia.
A integracdo com 6nibus busca atender principalmente aos passageiros oriundos do corredor
das avenidas Humberto de Alencar Castelo Branco e Guarulhos, além da funcionalidade do
ponto de énibus que d& acesso ao shopping.
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7.2.4.5 Estacéo Itapegica

A funcionalidade desta estacdo esta associada a sua articulagdo com os bairros a norte do
municipio de Guarulhos, através da Avenida Rotary, Rua Endres e Rua Cavadas, ao
atendimento local do bairro Itapegica e indiretamente a regido a sul da Rodovia Presidente
Dutra, com a presenca de uma universidade de grande porte. A articulagdo dessa regiao
acontece através da passarela de pedestres sobre a rodovia e as ruas Bardo do Rio Branco e
Endres.

O entorno imediato possui ocupacdo de baixa densidade, constituido principalmente por
galpdes industriais juntamente com residéncias térreas e algumas areas de ocupacao de baixo
padrdo e subnormal. Ha um inicio de mudanca no padrdo de ocupac¢do com o surgimento de
um conjunto de edificios de uso residencial, o que aponta para um grande potencial de
adensamento na regiéo.

O acesso por veiculos oriundos da Rodovia Presidente Dutra também é facilitado pelo acesso
direto, indicando uma possivel estacdo de integracdo com automoveis particulares

O entorno da estacdo apresenta baixa densidade atualmente, mas que ja demonstra potencial
de mudanca de uso e de densidade populacional com o surgimento de conjuntos de edificios
residenciais.

Estdo previstas duas baias de 44 metros contiguas a estacao, junto ao acesso leste, para a
integracéo da estacao com os Onibus das linhas alimentadoras.

Os conflitos da obra com trdfego nesta estacdo se relacionam a constru¢cdo do corpo da
estacado no leito da Rua Jaci e da passagem subterranea sob as ruas Cavadas e Canadense.
Para ambas as obras se recomenda a interrup¢do do trafego nas ruas, sem necessidade de
desvio de trafego por vias provisérias e, eventualmente, revendo o sentido de trafego das ruas
ao redor para diminuir impacto no transito.
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7.2.4.6 Estacdo Jardim Julieta

A funcionalidade da estag&o estéd associada ao uso residencial de parte do Jardim Julieta com
presenca de conjuntos habitacionais de interesse social de alta densidade, assim a
proximidade a rodovia e ao terminal de cargas de transbordo. Ao norte, a estacéo atende parte
do bairro Edu Chaves com presenca predominante de uso residencial de baixa densidade.

Esta regido se caracteriza como polo logistico devido ao acesso direto da Avenida Jodo Siméao
de Castro a Rodovia Fernédo Dias e a sua proximidade do entroncamento desta rodovia com a
Via Dutra, a apenas 1,2 km de distancia. A Avenida Jodo Siméo de Castro também cumpre a
funcdo de conexéo leste — oeste com Guarulhos, sendo a principal travessia da rodovia Fernéo
Dias na regido. No sentido norte e ao sul, a conexdo local é feita através dos viarios Edu
Chaves / Poeta e Mendes da Rocha / Alonso Péres.

A ocupacdo do entorno é composta, basicamente, por conjuntos de edificios residenciais de
interesse social com térreo e mais 4 pavimentos (COHAB Vila Sabrina), por areas livres para
estacionamento de caminhdes, e também pelo Terminal de Cargas de Sao Paulo — Ferndo
Dias.

Destacam-se na regido os seguintes equipamentos:

e E. E. Maria Antonieta de Castro;
« E. M. E. |. Cidade Fernéao Dias;
e C.E. I Dr. Julio Lamas Riviera.
* Centro Cultural Tarde Dancante;

O projeto desta estacdo busca evitar a interferéncia com infraestruturas existentes (com
destaque as linhas de transmissdo de energia elétrica de alta tensdo — aéreas e enterradas),
propiciar bom acesso ao patio e locar a estacdo e acessos em posicdo mais favoravel ao
atendimento dos usuarios.

A Estacdo Jardim Julieta se localiza em uma faixa paralela a Rua Augusto Montenegro,
proxima a avenida do Poeta e do cruzamento das ruas Agostinho Aragéo e Renato Serra.

Foram propostos acessos a estacdo em ambos os lados da Avenida do Poeta, a leste
atendendo a demanda do setor ao norte da Rua Augusto Montenegro, e a oeste capitando 0s
usuarios provindos dos maiores adensamentos habitacionais da regido e equipamentos
publicos.
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A estacdo, diferentemente das demais, € composta por duas plataformas entre 4 vias, devido
ao acesso ao patio. Apesar de terem configuracao de plataforma central, a operacao é de
plataforma lateral, os detalhes estdo no capitulo sobre manobra operacional.

Figura 7.2.6— Localizacdo referencial da Estacéo Jardim Julieta
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7.2.4.7 Estacado Jardim Brasil

A funcionalidade da Estacéo Jardim Brasil esta associada ao uso residencial do entorno e ao
atendimento das centralidades lineares configuradas pelas vias Jodo Simao de Castro (trecho
final) e Milton da Rocha, bem como por outros importantes corredores terciarios existentes nas
suas proximidades, como as avenidas Professor Castro Junior, Concei¢ao, Manuel Antonio
Goncalves, Marechal Argolo Ferrdo e Gustavo Adolfo.

Estes viarios constituem-se nas principais vias de penetracdo no bairro, 0 que auxilia na
acessibilidade da estacdo, sendo possivel, inclusive, a captacdo de parte da demanda
atendida por outras linhas, como € o caso de Av. Gustavo Adolfo, que interliga a estacéo as
ocupacoes situadas a noroeste, como o Tucuruvi, e pode captar parte da demanda hoje
atendida pela Linha 1-Azul do Metro.

A ocupacdo do entorno é composta basicamente por residéncias térreas, sobrados e alguns
edificios comerciais dispostos nas vias principais, e apesar do baixo gabarito predominante,
apresenta uma densidade de 153 hab/ha. Pode-se destacar na regido também os seguintes
equipamentos:

e Escola Santos Dumont

» Escola Municipal Luis Gama

» EEI Anjinhos do Milénio

» EEI Profa Adriana Sodré

» EEI Gasparzinho Ltda

* EE Pro Vitor dos Santos Cunha
 EE Lael de Moura Prado

 EMEI Maria Isabel de AlImeida Ribeiro
 EMEF Prof Enéas de Carvalho Aguiar
» Educandario Sta Rita de Cassia

e Colégio Mayara Rodrigues

e« CDM Salverino Ferreira de Jesus

e UBS Jd Brasil

e UBS YV Sabrina

A posicao da Estacdo Jardim Brasil evita a interferéncia com o corrego canalizado na regido e
desapropriacdo de imoveis contidos diretamente na centralidade comercial da regido. Ela se
localiza nas proximidades do cruzamento da Avenida Jodo Simao de Castro com a Rua
Orlando Jardim, junto & Praca Lourenco de Bellis e paralelo ao corredor terciario Milton da
Rocha.

FD-0502-01 Esta folha é de propriedade da Companhia do Metr6 e seu conteido ndo pode ser copiado ou revelado a terceiros.
A liberacdo deste documento ndo exime o emitente de sua responsabilidade sobre ele.
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Figura 7.2.7 — Localizacéo referencial da Estacdo Jardim Brasil
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A posicao do corpo da estacdo busca preservar a centralidade da Avenida Milton da Rocha,
sem deixar de atendé-la e ainda a estende para parte da Rua Orlando Jardim. Nessa extensao,
propde-se elementos de traffic calming, para fortalecer a circulacado de pedestres e limitar o
fluxo de carros somente para o transito local e de embarque e desembarque da estacao.

FD-0502-01 Esta folha é de propriedade da Companhia do Metr6 e seu conteido ndo pode ser copiado ou revelado a terceiros.
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A vocacao de centralidade comercial regional indica uma oportunidade favoravel ao projeto de
prever espacos para empreendimentos associados, gerando receita extra para a companhia
além de contribuir para a vitalidade dos espacos publicos resultantes da intervencao urbana.

7.2.4.8 Estacédo Jardim Japéo

A estacdo estd inserida no bairro Jardim Japdo, de relevo acidentado, com malha viéria
sinuosa e seguindo os conceitos de bairro jardim da Companhia City, dificultando a conexao
com outros bairros da regido Norte do Municipio.

Sua funcionalidade est4d associada primeiramente ao bairro homénimo, de uso
predominantemente residencial de baixa densidade e com uso comercial mais intenso ao longo
da Avenida das Cerejeiras, onde a estacao se insere. Ha também uma proximidade com as
Avenidas Conceicdo e Manuel Antonio Gongalves, vias de conexdo com outros bairros. Além
disso faz importante atendimento ao Parque Novo Mundo, o qual sera melhor explicado nos
paragrafos a seguir.

Pode-se destacar no entorno 0os seguintes equipamentos:

* Clube Thomas Mazzoni,

* Parque Oyeno;

» Associacdo Esportiva Cultural de V Maria
» Associacao Espirita Lar Esperanca

e Centro Comunitario Jd. Japéao

* Educacdo Complementar Irm& Carmelita
» Colégio Santa Julia

» Colégio Emilia Ferreiro

» EE Francisco da Costa Guedes

* EE Imperatriz Leopoldina

* EE Prof. Lael de Moura Prado

* ABC Escola de Educacéao Infantil

A estacdo foi posicionada proxima a avenida Tenente Amaro Felicissimo da Silveira, viario que
faz a ligagéo entre os dois lados da Rodovia Dutra, conectando a avenida das Cerejeiras ao
Parque Novo Mundo. A Estacao Jardim Japéo se localiza entre a Avenida das Cerejeiras e
Rua Osaka, junto ao Parque Oyeno.

FD-0502-01 Esta folha é de propriedade da Companhia do Metr6 e seu conteido ndo pode ser copiado ou revelado a terceiros.
A liberacdo deste documento ndo exime o emitente de sua responsabilidade sobre ele.
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7.2.4.9 Estacédo Curucéa

A funcionalidade desta estagéo esta associada a Avenida Guilherme Cotching e a Rua Curuga,
ambas de intenso fluxo de passagem e de uso comercial. A Avenida Guilherme Cotching
articula esta regido a Marginal do Rio Tieté e & Ponte Presidente Janio Quadros, ja a Rua
Curuca permite 0 acesso aos bairros localizados a sudeste, até o Parque Novo Mundo, e a
noroeste, captando parte da demanda que hoje é atendida pela Linha 1-Azul. A Rua
Araritaguaba, apesar de ndo estar ligada diretamente a estacdo, também cumpre funcao de
articulacdo com os bairros a noroeste, em especial através do eixo de circulagdo formado por
ela, pela Rua Mere Amedea e Avenida Alberto Byington.

A ocupacao do entorno da estacao tem gabarito predominantemente baixo, uso residencial,
com alguns edificios comerciais baixos e poucos de grande porte ou industriais. Além disso,
destaca-se no entorno 0s seguintes equipamentos:

E. E. Senador Paulo Egydio de Oliveira Carvalho;
* Uniban Campus Maria Candida;

* Parque Vila Guilherme;

* Ambulatorio Médico do Governo de Sao Paulo;
» EE Prof.2 Florinda Cardoso;

* EE Min Horacio Lafer;

* EE Jo&o Vieira de Almeida;

» Colégio Neolatino;

» Educacdo Complementar Pq Dom Macario;

» Centro Educacional Nova Alianca;

* Instituto Educacional Candeléria;

» Escola de Educacéo Infantil Tia Lurdes;

» Escola Paulista de Agrimensura.

Assim como a estacao Guarulhos, a presenca de equipamentos de educagao no entorno da
estacdo sugere que esta pode apresentar movimento de usuarios lindeiros fora dos horarios
de pico tradicionais, aos moldes de esta¢gbes como Sao Joaquim e Santa Cecilia.

O posicionamento do corpo da estagdo aproveita o cruzamento dos viarios citados
anteriormente e a Praca Santo Eduardo para minimizar a desapropriagdo. O método
construtivo proposto para o corpo da estacdo e acessos € VCA, sendo necessério desvio do
trafego da Avenida Guilherme Cotching para as vias paralelas Guaranésia e Dias da Silva.

FD-0502-01 Esta folha é de propriedade da Companhia do Metr6 e seu conteido ndo pode ser copiado ou revelado a terceiros.
A liberacdo deste documento ndo exime o emitente de sua responsabilidade sobre ele.
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7.2.4.10 Estacao Vila Maria

A funcionalidade da estacdo esta associada ao uso do solo misto, similar ao da estagéo
anterior, com predominancia de uso comercial ao longo da Avenida Guilherme Cotching.

Além disso, pode-se destacar alguns equipamentos na area de influéncia da estacgéo:

* Universidade Nove de Julho — Campus Vila Maria,
» Corpo de Bombeiros;

 ACM Vila Maria,

» Colégio Augusto Ribeiro;

e Colégio Nove de Julho.

A Estacao Vila Maria possui potencial de integracdo com automovel devido a sua localizacéo,
proxima a vias de acesso macrometropolitano como a Rodovia Presidente Dutra e Via Marginal
do Rio Tieté e por estar inserida fora do perimetro do Rodizio Municipal, mas proxima a seu
limite. Dessa forma, esta previsto um estacionamento de aproximados 5.500 m2 para 200
veiculos — com acesso direto a area de bilheterias e bloqueios.

Para a implantacdo da Estacéo Vila Maria sera necessario desapropriar um posto de gasolina,
localizado na confluéncia da Avenida Guilherme Cotching e Rua Alcantara.

O desenho do tracado e posicionamento do corpo da estacao objetiva minimizar os impactos
da etapa de obra no entorno da estac&o, pois permite que a pista sentido bairro da Avenida
Guilherme Cotching continue operando durante o periodo de obras, sem impactar no transito
ou nos comercios locais. O trafego no sentido centro da mesma avenida pode ser desviado
para viario paralelo ou para viario provisorio sobre a area de desapropriacao.

FD-0502-01 Esta folha é de propriedade da Companhia do Metr6 e seu conteido ndo pode ser copiado ou revelado a terceiros.
A liberacdo deste documento ndo exime o emitente de sua responsabilidade sobre ele.



= DOCUMENTO TECNICO CcoDIGO REVISAO
E METRO (Continuacéo) RT-19.00.00.00/1Y1-004 A

EMISSAO FOLHA

28/01/2022 170 de 1398

EMITENTE (EMPRESA / METRO) EMITENTE

José Luis Ridente Junior

%/ PR’M E ANALISE TECNICA

Tk Engenharia

V]

Ana Paula R dos Santos Segarro

T
A § Baphs Legenda Projeto Linha 19 - Celeste
L A SR _
N o =00 [ Desapropriagao Tragado
|
—— Sto Paulo ¥

o 25 50 400

e Estacao Vila Maria

FD-0502-01 Esta folha é de propriedade da Companhia do Metr6 e seu conteido ndo pode ser copiado ou revelado a terceiros.
A liberacdo deste documento ndo exime o emitente de sua responsabilidade sobre ele.



2 DOCUMENTO TECNICO coDIGO REVISAO
E METRO (Continuacsio) RT-19.00.00.00/1Y1-004 A

EMISSAO FOLHA

28/01/2022 171 de 1398

EMITENTE (EMPRESA / METRO) EMITENTE

José Luis Ridente Junior

g PR’M E ANALISE TECNICA
Engenharia

Ana Paula R dos Santos Segarro

7.2.4.11 Estacdao Catumbi

A funcionalidade da estacao esta associada ao atendimento dos bairros entre a Avenida Celso
Garcia e o0 Rio Tieté, regidao com uso do solo tradicionalmente industrial e residencial em
conjuntos habitacionais e vilas operarias. Destaca-se ainda a presenca dos seguintes
equipamentos:

* Faculdade Cantareira;

» Centro de Formacdo em Seguranca Urbana da Guarda Civil Metropolitana;
» Centro de Formacéo Profissional e Educagdo Ambiental;
¢ Clube da Comunidade Belenzinho;

» Departamento de Transportes Publicos;

* AME Maria Zélia — Belenzinho;

* INSS Maria Zélia — Belenzinho;

« EMEI Prof.2 Eldy Poli Bifone;

« EMEF Amélia Franco Bastos;

» Colégio Brasileiro Islamico;

» Colégio Saint Claire.

Devido ao uso predominantemente industrial do entorno da estacdo, a malha urbana se
caracteriza por grandes lotes e quadras extensas. Observa-se uma mudanca do padrao de
ocupacao da regiao devido ao surgimento de edificios residenciais de maior porte.

A estacdo esta dentro da Zona Eixo de Estruturacdo da Transformacdo Metropolitana, do
subsetor Arco do Tieté.

As proximas etapas de projeto devem prever ajuste no posicionamento do acesso sul caso
haja consolidacao do projeto do viario supracitado.

FD-0502-01 Esta folha é de propriedade da Companhia do Metr6 e seu conteido ndo pode ser copiado ou revelado a terceiros.
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7.2.4.12 Estacao Silva Teles

A funcionalidade da estacdo esta associada ao intenso uso comercial do entorno,
predominantemente o setor téxtil e de vestuario. O comércio do entorno tem abrangéncia
metropolitana, indicando que esta estacdo provavelmente tera movimento de usuarios também
fora dos horarios de pico e com transporte de grandes volumes e sacolas. Além disso, a
estacdo se articula com importantes eixos viarios de penetracdo como a Rua Jodo Teodoro, a
Avenida Carlos de Campos, a Rua Oriente, a Rua Bresser e rua Silva Teles

Podem-se destacar 0s seguintes equipamentos na regiao:

* Escola Estadual Eduardo Prado;

» Escola Santa Maria;

» Escola Municipal Arg. Vilanova Artigas;
» EE Frei Paulo Luig;

» Escola Infantil Pequenos Passos;

» Associacao Beneficente N.Sra.do Pari.

A posicéo proposta aproveita um lote de desapropriagdo com menor impacto por se tratar de
edificacdo com estacionamento de carros, além disso, estd em uma é&rea com uso
predominantemente de oficinas e pequenos comércios locais. Vale mencionar que, em
consequéncia da posicdo da estacdo e para manter as intervencdes dentro do lote acima
indicado (estacionamento), 0 método construtivo foi indicado como pogo de acesso central e
tuneis de corpo de estagcdo em tunel convencional.

O projeto da estagéo propde redesenho viario da rua Santa Rita, de modo a retificar a ligacéo
com a rua Xavantes e facilitar as fases semaféricas e as travessias. Os acessos foram
pensados para evitar a travessia em nivel, tanto dos usuarios oriundos da regido do Pari e rua
Silva Teles, como dos oriundos da regiao do Bras, rua Oriente e rua Maria Marcolina.

FD-0502-01 Esta folha é de propriedade da Companhia do Metr6 e seu conteido ndo pode ser copiado ou revelado a terceiros.
A liberacdo deste documento ndo exime o emitente de sua responsabilidade sobre ele.
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7.2.4.13 Estacao Pari

Essa proposta de projeto visa otimizar recursos para implantacao das obras subterraneas e ao
mesmo tempo propor projeto de microacessibilidade que valorize e amplie o trajeto a pé, ja
consolidado na regido e que caracteriza parte do tipo de ocupacdo, de comércio e de
frequentadores do entorno da estacéo.

A posicao proposta aproveita a desapropriacado para posicionar a estagao e o estacionamento
estratégico na mesma escavacao.

A estacao encontra-se inserida numa regidao de grande dinamismo comercial, representado
pela Zona Cerealista e 0 comércio especializado da Rua do Gasémetro, atende ao norte da
ferrovia, uma é&rea de intenso uso comercial voltado para o setor téxtil com a presenca da
Rodoviéaria Largo do Pari e a Feira da Madrugada (no Patio do Pari). Com a transposi¢édo da
Av. do Estado e do Rio Tamanduatei, atende, ainda, a regido de uso predominantemente misto,
associado as atividades do Mercado Municipal, Mercado da Cantareira, e da Rua 25 de Marco,
maior centro comercial popular de Séo Paulo.

Podem-se destacar os seguintes equipamentos na regiao:

 ETEC Carlos de Campos;

* Associagao dos Moradores do Jardim Ana Rosa;
» Associagao Beneficente Islamica do Brasil;
* Associagao do Bairro da Luz;

» Secretaria de Seguranca Publica;

* Mercado Municipal de Sao Paulo;

* Museu Catavento Cultural;

* Pqg.D. Pedro ll;

* Terminal Pq. D. Pedro SPTRANS;

* Escola Estadual SP;

» Futuro SESC Brés.

A proposta de atendimento lindeiro e o projeto de microacessibilidade sdo pensados para
atender aos usuarios das regides citadas acima. As premissas do projeto sdo diminuir
distancias, abrir visuais, superar as barreiras urbanas, representadas pelo Rio Tamanduatei,
Av. do Estado e a ferrovia, bem como posicionar a estacao nessa dinamica de pedestres.

FD-0502-01 Esta folha é de propriedade da Companhia do Metr6 e seu conteido ndo pode ser copiado ou revelado a terceiros.
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Além disso, ha compatibilidade com o projeto municipal para revitalizacdo da Feira da
Madrugada e entorno. Destaca-se a necessidade de tratativas com a Prefeitura de Sao Paulo
para dar continuidade na compatibilizacao dos projetos.
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Com relacéao ao viario, a estacao esta interligada a importantes eixos viarios de penetracao
como as ruas Oriente, da Cantareira, Jodo Teodoro, Sdo Caetano, Paula Souza, Av. do Estado
e Av. Senador Queiroz, se refletindo no transito intenso da regido e na necessidade de
aprofundar os estudos de fluxo viario propostos no projeto.

A sua funcionalidade esta relacionada também a integracdo com a Linha 11-Coral da CPTM,
na futura Estacdo Pari. O projeto da Estacdo Pari da CPTM ainda néo foi desenvolvido,
entretanto foram sugeridas duas possiveis posi¢cdes para a estacdo — uma no Patio do Pari e
outra junto ao Moinho Matarazzo — e duas diretrizes de tuneis de integracao futura, ambas no
mezanino de distribuicédo

7.2.4.14 Estacdo Sao Bento

A estacdo Sao Bento se localiza no Vale do Anhangabau no eixo da Avenida Prestes Maia
proximo as pracas do Correio e Pedro Lessa, a aproximadamente 33 metros de profundidade
em relagcdo ao nivel natural do terreno. Sua funcionalidade esta diretamente relacionada ao
atendimento do centro da cidade de Sao Paulo, a articulagdo com a Estacdo Sao Bento da
Linha 1-Azul do Metr6 e ao importante eixo viario da ligagdo norte e sul da cidade formado
pela Avenida Tiradentes, Avenida Prestes Maia, Tuneis do Anhangabau, Avenida 9 de julho e
Avenida 23 de Maio.

Esta parte do centro da cidade se caracteriza pela intensa verticalizagcdo, com uso residencial
pouco significativo, abrigando comércio diversificado, servi¢os financeiros, servigos publicos e
privados.

De acordo com a Lei de Zoneamento (n° 16.402/16), a Estacdo S&o Bento esta localizada
numa Zona de Centralidade (ZC), classificacdo atribuida a por¢des do territorio localizadas
fora dos eixos de estruturacdo da transformacao urbana destinadas a promocao de atividades
tipicas de areas centrais ou de subcentros regionais ou de bairros, em que se pretende
promover majoritariamente 0S usos nao residenciais, com densidades construtiva e
demografica médias e promover a qualificacdo paisagistica e dos espacgos publicos.

Nesta regido, estao situados diversos elementos urbanos intervenientes para a localizacéo e
profundidade da Estagdo Sao Bento tais como o Viaduto Santa Ifigénia, os taneis sob o Vale
do Anhangabau e o cérrego Anhangabau canalizado entre as pistas norte e sul sob o Vale. Ha
também significativa concentracéo de bens de interesse historico, somente na envoltéria que
engloba o trecho entre as estagfes Sao Bento e Anhangabaul encontram-se 29 bens imoveis
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tombados, o que faz com que essas areas estejam sujeitas a restricbes de ocupacao e
intervencao em diferentes graus. Podem-se destacar 0s seguintes equipamentos na regiao:

» Teatro Municipal;

* Pca Ramos de Azevedo;

* Viaduto do Cha;

» Shopping Light;

* Poupatempo Luz,;

» Centro Cultural Correios;

» Mercado Municipal;

* Mosteiro Sao Bento;

» Colégio Sdo Bento;

 Edificio Matrtinelli;

 Edificio Altino Arantes;

» Edificio Matarazzo — Prefeitura de Séao Paulo;
* Praca das Artes;

» Escola de Danca da Cidade de Sao Paulo;

» Galeria Olido;

» Galeria Prestes Maia,

* SESC 24 de Maio (esté fora da area de influéncia);
* Faculdade FINACI;

» Pateo do Colégio;

* Museu da Cidade de Séo Paulo — Solar da Marquesa;
* Universidade Anhembi Morumbi;

* Museu da Arte Brasileira;

* Museu do Telefone;

* Museu e Capela Padre José de Anchieta;

* Centro Cultural Banco do Brasil;

» Escola Técnica de Formacdo de Bombeiros e Seguranca do Trabalho;
» Colégio Técnico Santa Maria Goretti;

» Caixa Cultural;

» Espaco Bovespa;

* Museu Santander Banespa;

* Terminal Pq. D. Pedro 1.

FD-0502-01 Esta folha é de propriedade da Companhia do Metr6 e seu conteido ndo pode ser copiado ou revelado a terceiros.
A liberacdo deste documento ndo exime o emitente de sua responsabilidade sobre ele.



= DOCUMENTO TECNICO coDIGo REVISAO
E METRO |t RT-19.00.00.00/1Y1-004 A
EMISSAO FOLHA
28/01/2022 179 de 1398
EMITENTE (EMPRESA / METRO) EMITENTE

José Luis Ridente Junior

ANALISE TECNICA

2 Lol

Ana Paula R dos Santos Segarro

Figura 7.2.14 — Localizacéao referencial da Estacdo Séao Bento
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A integracao entre as estacdes das Linhas 19-Celeste e 1-Azul do Metrd requer a analise
estrutural e operacional detalhada para as obras de adequacao para a conexao entre areas
pagas.
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A Estacao S&o Bento da Linha 19-Celeste do Metr6 sera implantada no Vale do Anhangabad,
junto ao acesso da Estacdo S&o Bento da Linha 1-Azul que da para o Vale. Neste ponto €
proposta a abertura do poco de ataque a obra, a partir do qual serd executado o tunel pelo
método NATM da estacéo.

Para a integracao da estacao da Linha 19 e da Linha 1-Azul seré executado um tanel a partir
do poco que integrara as estacfes em area paga. Sera proposto um acesso junto aos correios
que integrara os lados leste e oeste do Vale do Anhangabal com a nova estacgéao.

7.2.4.15 Estacdo Anhangabadu

A funcionalidade desta estagéo esta diretamente relacionada ao atendimento do Centro da
cidade de Séo Paulo, e a articulagdo com a Estagdo Anhangabau da Linha 3-Vermelha do
Metr6é e ao Terminal Bandeira da SPTrans, além da conexdo com os importantes eixos viarios
tanto do Corredor Norte e Sul formado pela Avenida Tiradentes, Avenida Prestes Maia e
Avenida 23 de Maio quanto do corredor formado pela Avenida 9 de julho e Avenida Santo
Amaro.

Esta parte do centro da cidade se caracteriza pela verticalizagcado consolidada, predominando
0s usos comércio diversificado e servigcos publicos e privados. De acordo com a Lei de
Zoneamento (n° 16.402/16), a estacdo esta localizada numa ZC, classificacdo atribuida a
porcBes do territorio localizadas fora dos eixos de estruturagdo da transformacdo urbana,
destinadas a promocdao de atividades tipicas de areas centrais ou de subcentros regionais ou
de bairros, em que se pretende promover majoritariamente 0s usos ndo residenciais, com
densidades construtiva e demografica médias e promover a qualificacdo paisagistica e dos
espacos publicos.

E importante lembrar que o entorno dessa estacdo também apresenta significativa
concentracdo de bens de interesse histérico, conforme mencionado na estagdo S&o Bento.
Podem ser destacados 0s seguintes equipamentos na regiao:

» Biblioteca Mario de Andrade;

» EE Dra. Maria Augusta Saraiva;
 EE Paulo Machado de Carvalho;
* Terminal Bandeira SPTRANS;

» Shopping Light;

» Teatro Municipal;

* Teatro Renault;
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* Cine Jéia;

» Escola de Danca da Cidade de Sao Paulo;
» Galeria Prestes Maia;

» Edificio Matarazzo — Prefeitura de Sao Paulo;
» Camara Municipal de Séo Paulo;

* Faculdade de Direito da Universidade de Sao Paulo;
» Escola de Comércio Alvares Penteado;

e Caixa Cultural;

e Centro Cultural Banco do Brasil;

» Espaco Bovespa;

* Museu Santander Banespa;

» Catedral Metropolitana da Sé;

» Pateo do Colégio;

* Poupatempo Luz;

* Mosteiro Sao Bento;

» Colégio Sao Bento;

* Ministério Publico do Estado de Sao Paulo;
» Tribunal de Justica de Sao Paulo;

e Procuradoria Geral do Estado;

e Forum Jodo Mendes Jr;

e Galeria Olido;

» Praga das Artes;

» Edificio Altino Arantes;

* Faculdade FINACI;

* Museu e Capela Padre José de Anchieta;

* Universidade Anhembi Morumbi;

» SESC 24 de Maio;

» Edificio Martinelli.

A Estacdo Anhangabau se localiza na Praca da Bandeira situada no Vale do Anhangabau na
confluéncia da Av. 9 de Julho com a Avenida 23 de Maio a aproximadamente 30 metros de
profundidade em relac&o ao nivel natural do terreno.

A Estacdo Anhangabau da Linha 19-Celeste do Metr6 serd implantada onde hoje se situa o
Terminal Bandeira, a, aproximadamente, 120 metros de distancia da Estacdo Anhangabau da
Linha 3-Vermelha do Metrd. A integracdo area paga entre as duas estacdes a principio foi
facilitada por utilizar o acesso menos demandado da Linha 3 (acesso leste). No entanto, a
ligacdo ainda requer analise estrutural e operacional detalhada para viabilizar as obras de
adequacdao, especialmente porque a estacdo da Linha 3 ja apresenta condigdes criticas devido
a lotacdo do trem neste trecho no pico tarde, & grande quantidade de entrada de usuarios
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lindeiros e integrados 6nibus e a configuracdo da plataforma central com acessos e integracao
de ponta.
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7.2.5 Pocos de ventilacdo e saida de emergéncia (VSES)

As informacgdes gerais compiladas sobre os VSEs projetados para Linha 19-Celeste, Trecho
Bosque Maia/Anhangabau sédo apresentadas, a seguir, no Quadro 7.2 2.

Quadro 7.2.2 — Quantitativos de pocos de VSE

VSE| Estacgbes
VSE 01
01 -
Bosque Maia
Bosque Maia
02
Guarulhos
Guarulhos
03 :
Vila Augusta
Vila Augusta
04
Dutra
Dutra
05 -
Itapegica
Itapegica
06
Jardim Julieta
Jardim Julieta
07
VSE 08
VSE 08
08
Jardim Brasil
Jardim Brasil
09 -
Jardim Japé&o
Jardim Japéao
10
SE 11
SE11
11
Curuca
Curuca
12 : :
Vila Maria
Vila Maria
13 _
Catumbi
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VSE Estacdes
Catumbi
14
Silva Teles
Silva Teles
15 -
Pari
Pari
16
Sao Bento
Sao Bento
17
Anhangabau
Anhangaba
18
VSE 18

Sao previstas 18 estruturas poc¢os de ventilacdo e saida de emergéncia, sendo 2 ventilagbes

(VE) e uma Saida de Emergéncia (SE).

7.2.6 Subestacdes primarias de energia

Estdo previstas duas subestactes primarias de energia (SE) para o fornecimento de energia
elétrica da futura Linha 19-Celeste, Trecho Bosque Maia/Anhangabau: SE Priméria Vila

Medeiros e SE Primaria Vila Matria.

7.2.6.1 SE Priméria Vila Medeiros

A SE Primaria Vila Medeiros prevista devera ser do tipo convencional abrigada em dois
pavimentos e estao previstos dois transformadores de alta poténcia com uma massa estimada
de 60 toneladas cada um, além da carga do edificio a ser construido.

Prevé-se a implantacdo da SE Primaria Vila Medeiros proximo a estacao Jd. Julieta, conforme

Figura 7.2 16.
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Figura 7.2.16 — Subestacéo Priméaria Vila Medeiros: localizacao prevista hachurada
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7.2.6.2 SE Primaria Vila Maria

A implantacdo da SE Primaria Vila Maria, do tipo convencional abrigada em um pavimento,
sendo necessario para tanto um terreno de aproximadamente de 4500 m2 (100x45 metros),
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esta prevista na Avenida Moran Dias de Figueiredo, sendo parte do terreno da antiga fabrica
de vidros da Nadir Figueiredo, conforme Figura 7.2 17.

Figura 7.2.17 — Subestacao Priméaria Vila Maria: localizacdo prevista hachurada
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7.2.7 Estacionamentos

Ao Longo da Linha 19-Celeste, Trecho Bosque Maia/Anhangabaul, estdo previstos trés
estacionamentos de trens, além de um quarto estacionamento localizado dentro do Patio Vila
Medeiros, com 48 vagas. Os estacionamentos permitem flexibilidade operacional e podem ser
divididos quanto a localizacdo: os dispositivos no percurso do tracado e os alocados nas
extremidades da linha. A primeira categoria inclui um estacionamento denominado Catumbi,
com disponibilidade de 4 vagas. Os estacionamentos de fim de linha, locados antes e depois
das estacbes Bosque Maia e Anhangabaul, respectivamente, adicionam mais 6 vagas,
totalizando 10 vagas, além das 48 do Patio Vila Medeiros.

7.2.7.1 Estacionamento Bosque Maia

O estacionamento Bosque Maia (Figura 7.2 18) € um estacionamento de fim de linha,
localizado entre a Estacdo Bosque Maia e o VSE 01, destinado a montagem de carrossel e
recolhimento de trens em falha. Construido de forma a utilizar o tanel em tuneladora padréao
da linha, constitui-se de duas vias onde € possivel estacionar até 4 trens, dois por via.
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Figura 7.2.18 — Estacionamento Bosque Maia — Situacao e Implantacao
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7.2.7.2 Estacionamento Catumbi

O estacionamento Catumbi (Figura 7.2 19) esta localizado entre a estacdo Catumbi e a

Estacdo Silva teles, permite a parada de 4 trens em duas vias paralelas as vias operacionais
da linha. Prevé-se a constru¢éo em vala a céu aberto com utilizagdo temporéaria de area em

superficie, sem desapropriacdo, somente durante o periodo de implantacao.
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Figura 7.2.19 — Estacionamento Catumbi — Situacao e Implantacéo
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7.2.7.3 Estacionamento Bixiga

O estacionamento Bixiga (Figura 7.2 20) se apresenta depois da Estacdo Anhangabau sentido
VSE 18, sendo um estacionamento provisério de fim de linha, destinado a montagem de

FD-0502-01
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carrossel e recolhimento de trens em falha. O estacionamento permite a parada de dois trens,
sendo um por via. A construcao esta prevista para ocorrer por tuneladora.

Figura 7.2.20 — Estacionamento Bixiga — Situacdo e Implantacao
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7.3 CARACTERISTICAS CONSTRUTIVAS

A escolha do método construtivo conta sempre com a experiéncia assimilada pelo Metrd na
implantagc&o de outras linhas subterraneas e na execuc¢éo de obras semelhantes no exterior.
Dessa forma, busca-se otimizar os custos e o cronograma de implantacdo, devendo ainda
conciliar as caracteristicas geoldgicas e de superficie, além da viabilidade de implantacdo de
desvios de trafego.

Os métodos construtivos passiveis de utilizagdo serdo plenamente definidos na proxima etapa
do projeto basico e executivo, selecionando-se 0s mais adequados entre aqueles ja utilizados
pela companhia. De modo geral, entretanto, estima-se a constru¢do da Linha 19-Celeste por
meio dos métodos tunel convencional, tuneladora e vala a céu aberto (VCA).

A construgéo da Linha 19-Celeste do Metr6, em sua concepcéo original e completa, e, da
mesma forma, no seu Trecho Bosque Maia/Anhangabal, objeto especifico deste EIA, esta
baseada no uso de tuneladora de 11,650 metros de diametro (dimensdes atende ao gabarito
dindmico de livre passagem para raio 300 metros e superelevacdo de 135 milimetros e
contempla passagem de emergéncia de 1 metro), menor diametro considerando as
caracteristicas de trem da Linha 2-Verde, em toda sua extensdo, circunferéncia tal que
comporta duas vias operacionais com entrevias de 4 metros e passagens de emergéncia com
largura de até 1 metro. Além disso, tolera eletrificacdo, tanto de terceiro trilho, quanto por
catenaria. Cabe neste ponto uma justificativa: apesar de se utilizar como pardmetro de projeto
da Linha 19-Celeste os trens da Linha 5-Lilas, que em tese permitiria adotar um didmetro em
torno de 11,00 metros, optou-se, neste quesito do estudo, utilizar os trens da Linha 2-Verde,
que impde um didametro de maior valor, o que permite uma flexibilizagdo futura quanto ao tipo
de tecnologia a ser adotada pela linha, sem comprometer os estudos realizados neste trabalho.

A tuneladora, também conhecido como shield e, popularmente, como tatuzao, € uma maquina
utilizada na construcéo de tuneis do metrd, sendo que o equipamento perfura o solo e também
instala o revestimento de estrutura do tunel, com anéis de concreto e fibras de aco. Os
equipamentos a serem empregados na obra da Linha 19-Celeste serdo do tipo shield Earth
Pressure Balance (EPBs), escavadeira de terra de pressao balanceada. Esses equipamentos
contam com VAarios compartimentos como: camara de compressdo, motores hidraulicos,
parafuso sem fim, que retira o material escavado, esteira para o transporte de solo, eretor,
equipamento que faz a montagem dos anéis de concreto, cabine de comando, painéis de
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controle, sanitarios e refeitério. Em funcionamento, a tuneladora chega a gerar mais de uma
centena de metros cubicos de terra escavada por hora.

Como prerrogativa para a elaboracdo do desenho do perfil da linha, adotou-se como critério
preponderante o conforto dos usuarios que diariamente se utilizardo das futuras estacoes da
Linha 19-Celeste, Trecho Bosque Maia/Anhangabau; portanto, buscaram-se as menores
profundidades possiveis para as obras enterradas. Marco de trabalho estabelecido adotou-se
como padrao de cobrimento minimo de uma vez o didmetro da tuneladora, e uma vez e meia
a altura das obras em taneis convencionais, valor minimo utilizado em estudos funcionais para
esse tipo de obra, quando ndo se tém disponiveis dados geoldgicos confiaveis dos pontos de
trabalho, principalmente quando se utiliza escava¢des convencionais.

O tdnel convencional, ou método NATM, consiste na escavacdo sequencial do macico
utilizando concreto projetado como suporte, associado a outros elementos como cambotas
metalicas, chumbadores e fibras no concreto, em funcdo da capacidade autoportante do
macico.

Por meio deste método, a deformacdo do macico adjacente é permitida, porém controlada,
permitindo redistribuir e reduzir as tensfes maximas induzidas, evitando-se assim a
desagregacao do macico. A Figura 7.3 1 apresenta um exemplo de sequéncia construtiva
tipica desta metodologia.
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Figura 7.3.1 — Método Construtivo NATM do tunel

01 (1) Tratamento
E%

SEQUENCIA EXECUTIVA

Executar tratamentos e
DHPs

Escavar avango na 1/2

sessdo

Instalagao cambota +
concreto projetado da 1/2

|
S iyinlli
D22\
3%3:
O \\_
Ui %
:

Detalhe tipico de incorporacéo de cambotas com concreto projetado

Executar o arco invertido
provisorio

Escavar o rebaixo em

ichos laterai
1° Etapa 2° Etapa 3° Ftapa nichos laterais
L= F 0= E Instalar cambota +
' % | concreto projetado do
rebaixo

Escavar o arco invertido
definitivo

Fechar a cambota +
concreto projetado do
arco

Executar revestimento
final

Fonte: Metrd

Quanto a tuneladora, a tecnologia de construcdo, principalmente quando se utiliza Earth
Pressure Balance (EPBs), evita 0 uso da maioria das solugfes técnicas adotadas descritas
acima, com excecao do uso de colunas de solo-cimento verticais e rebaixamentos pontuais,
guando na passagem por solos muito ruins a baixa profundidade e nas regides de partidas e

chegadas da maquina.

Quanto as obras em valas a céu aberto (VCA), a profundidade limite varia conforme a
complexidade da obra e a localizagéo, tentando n&o ultrapassar 30 metros entre a cota do

nivel natural do terreno e do topo do boleto.
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O método VCA (Figura 7.3.2) consiste na escavacao a céu aberto (em trincheira) de uma area
confinada, na qual sera construida a obra final em concreto armado, com posterior aterro e
recuperacao da superficie.

Figura 7.3.2 — Método construtivo em VCA

Em linhas gerais, os abertura de valas de paredes laterais de
procedimentos sio os grandes dimensdes; contengio escoradas
seguintes: ou em talude;
e, finalmente, o construgao das rebaixamento de lengol
reaterro. estruturas definitivas freatico existente a

como paredes, lajes e profundidade

pilares; necessaria;

Fonte: Metrd

As estagoOes se dividem em obras profundas e rasas, estando estabelecidas para o trecho em
estudo da Linha 19-Celeste, 5 esta¢Oes ( Sdo Bento, Jardim Japéo, Itapegica, Guarulhos e
Bosque Maia) construidas por pocos profundos com plataformas em tunel convencional e 10
estacdes por vala a céu aberto.

Outro aspecto que deve ser abordado esté relacionado as etapas construtivas da linha, ou seja,
a premissa construtiva adotada para a viabilidade do projeto. Por se tratar de um tracado longo,
a elaboracdo do projeto funcional deve levar em conta uma metodologia construtiva que
viabilize sua construcéo, estabelecendo trechos de implantacdo da linha passiveis de serem
operacionalizados, o que implica na existéncia de areas disponiveis para canteiro de obra,
estacdes, valas ou pogos que permitam entrada ou saida de tuneladora, distancias
construtivas que viabilizem a utilizacdo de tuneladora, além de concentrar equipamentos
fundamentais (pétio, estacdes de transferéncia, estacionamentos, etc.) para uma operagao
adequada do sistema como um todo dentro de mesmos trechos. A partir desta necessidade
surge o desenho de 3 trechos de implantagéo distintos: (i) Bosque Maia até Pétio Vila Medeiros;
(i) Pétio Vila Medeiros até o VSE 18 (ap0s estacdo Anhangabau) e (iii) VSE 18 até Campo
Belo. Neste contexto, vale mencdo de que o Trecho Bosque Maia/ Anhangabau, objeto deste
licenciamento ambiental, abrange integralmente o primeiro e o sequndo trecho.

FD-0502-01 Esta folha é de propriedade da Companhia do Metr6 e seu conteido ndo pode ser copiado ou revelado a terceiros.
A liberacdo deste documento ndo exime o emitente de sua responsabilidade sobre ele.



2 DOCUMENTO TECNICO coDIGO REVISAO
E METRO (Continuacsio) RT-19.00.00.00/1Y1-004 A

EMISSAO FOLHA

28/01/2022 195 de 1398

EMITENTE (EMPRESA / METRO) EMITENTE

José Luis Ridente Junior

g PR’M E ANALISE TECNICA
Engenharia

Ana Paula R dos Santos Segarro

O trecho central, do Patio Vila Medeiros até o VSE 18, apresenta cerca de 12,5 quildbmetros,
conecta a regido central aos bairros da Vila Maria, Jardim Japao e Vila Medeiros e cruza as
Linhas 1-Azul e 3-Vermelha do Metré e Linha 11-Coral da CPTM. Para a construcao deste
trecho, tem-se por canteiro de obra base a area para a construcdo do Estacionamento e
Estacdo Catumbi, posicionado proximo ao centro deste trecho. A tuneladora, que parte sentido
Guarulhos, percorre cerca de 7,5 quildmetros, onde é retirada, na Estacéo Jardim Julieta, junto
ao acesso ao Patio Vila Medeiros, equipamento fundamental para a operacédo da linha. A
tuneladora sentido centro percorre cerca de 5 quildbmetros até o VSE 18, onde é retirada.

A operacdo do trecho ocorreria entre as estagcbfes Jardim Julieta e Anhangabad,
compreendendo 11 estacoes.

Como comentario adicional, a operacédo deste trecho € beneficiada por estacdes terminais de
grande porte. Por um lado, tem-se a Estacao Jardim Julieta, desenhada com duas plataformas
com quatro pontos de embarque e desembarque de trens, além de grande infraestrutura para
receber usuarios. Na outra extremidade, vé-se a Estacdo Anhangabau, que, por se tratar de
estacdo de transferéncia, ligada a Estacdo Anhangabal da Linha 3-Vermelha do Metrd,
apresenta maiores dimensodes de plataforma e corredores de acesso.

O trecho que atende Guarulhos tem comprimento de cerca de 6 quildometros, com previsao de
5 estacoes, e seria construido com uma tuneladora partindo do Poco SE 7 e sendo retirado no
Poco VSE 01.

O ultimo trecho, que compreende o tracado entre o VSE 18 e a Estacdo Campo Belo sera
estudado oportunamente, uma vez que nao € objeto do presente estudo.
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7.4 CARACTERISTICAS OPERACIONAIS
7.4.1 Dados de demanda

Foram considerados os dados de demanda provenientes dos estudos de simulacdo do
carregamento da rede de transporte futura, sendo que os mesmos foram realizados com a
representacdo matematica e matrizes de viagens correspondentes ao modelo desenvolvido a
partir dos dados da Pesquisa OD 2007.

A Pesquisa Origem e Destino, realizada pelo Metré e comumente chamada de “Pesquisa O/D”,
€ um instrumento para o planejamento de transporte, pois fornece dados para o conhecimento
da natureza dos deslocamentos da populagédo em um aglomerado urbano, incluindo a situacao
socioecon6mica. Por meio dessa pesquisa € possivel identificar as principais viagens diarias
das pessoas, conforme o motivo e 0 modo de transporte utilizado. Essas viagens mapeadas
produzem uma fotografia dos fluxos na cidade. A Comparacédo desses fluxos com a rede de
linhas de transporte e a rede de vias existentes permite identificar as caréncias no atendimento
da demanda de transporte e, portanto, fundamentar as propostas para a ampliacdo dessas
redes.

Essa pesquisa permite ainda estabelecer relacdes quantitativas entre as viagens realizadas e
diversas outras variaveis, como caracteristicas socioeconémicas da populacdo e aspectos
fisicos da ocupacédo urbana, de forma a estabelecer projecdes futuras das necessidades de
viagens das pessoas.

No Brasil, a primeira Pesquisa O/D foi realizada na RMSP em 1967, visando inicialmente a
obtencdo de dados para os estudos e projetos da rede basica do Metrd. A partir de entéo,
tornou-se instrumento essencial de planejamento urbano na coleta de dados sobre o padréo
de mobilidade da populacéo, sendo realizada na RMSP a cada dez anos. Assim, cinco outras
pesquisas foram realizadas em 1977, 1987,1997, 2007 e 2017 e permitiram atualizar as redes
de transporte, ajudando a elaborar os planos metropolitanos de transporte para a regiao.

A Pesquisa Origem e Destino 2017 é posterior aos estudos considerados no projeto da Linha
19-Celeste, assim, para o presente EIA-Rima os dados considerados referem-se a Pesquisa
OD 2007.

Como mencionado anteriormente, a demanda esperada para o ano de operacao da Linha 19-
Celeste, Trecho Bosque Maia/Anhangabal € de aproximadamente 690 mil passageiros por
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dia, como indicado no Projeto Funcional da linha. Mas é importante destacar que os estudos
de simulacdo de demanda que embasaram o desenvolvimento do Projeto Funcional da Linha
19-Celeste, consideraram o plano de investimento vigente no Metré quando da elaboracéo e
validacéo do projeto e tiveram como horizonte o ano 2025.

7.4.2 Calculo de oferta

O calculo da oferta foi realizado considerando o carregamento maximo que é de 52 mil usuarios
entre as estagdes Vila Maria e Catumbi sentido Anhangabal, e uma taxa de ocupacao média
de 6 passageiros em pé por m2 admitindo como invariavel a quantidade de assentos.

Assim, considerando as caracteristicas do trem adotado e os tempos de viagem e ciclo, a
ligacdo operard nas horas de pico com um intervalo de 105 segundos, ou seja, 34 viagens
ofertadas por hora.

7.4.3 Frota circulante e reserva

Para a oferta citada acima, a frota circulante calculada é de 36 trens.

Utilizando o programa de manutencéao vigente para as linhas 1 e 3 do Metrd, que contam com
Patio dedicado como base para o calculo, a frota reserva sugerida é de 4 trens, perfazendo
uma frota total de 40 trens.

7.4.4 Retornos operacionais e enlace ao Patio Vila Medeiros

Os retornos operacionais tém por objetivo flexibilizar a operacdo da linha, permitindo a
operacédo com diferentes intervalos de trens ao longo do tragado. Tais equipamentos foram
previstos nas estac¢des Jardim Julieta e Pari.

A configuracdo da Linha ainda conta com o enlace ao pétio que abrange a Estagdo Jardim
Julieta e permite a injecao e retirada de trens nos dois sentidos, além de criar um ponto propicio
para operacao com seccionamento de via e retorno operacional.
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7.5 CRONOGRAMA DE IMPLANTACAO DO EMPREENDIMENTO

O Quadro 7.5 1 apresenta uma previsdo do cronograma de implantagdo do empreendimento
Linha 19-Celeste, trecho Bosque Maia/Anhangabau, considerando o plano de investimento
vigente.

Quadro 7.5.1 — Cronograma de implantag&o do empreendimento
2021 2022\2023 2024 2025 2026 2027 \2028 2029 2030 2029 2030

Atividade
Elaboracédo EIA/Rima
LP

Projeto Basico

LI

Licitacbes

Desapropriacao

Implantacéo

7.6 MAO DE OBRA

O Quadro 7.6 1 apresenta uma estimativa da méo de obra necessaria para a implantacdo do
empreendimento Linha 19-Celeste, Trecho Bosque Maia/Anhangabad.

Quadro 7.6.1 — M&o de obra prevista para a implantacdo do empreendimento

Tipo | Mé&o de obra
Direta 10.578
Indireta 18.164
Total 28.742

7.7 ESTIMATIVA DE INVESTIMENTO

A Estimativa de investimento para a implantacdo da Linha 19-Celeste, Trecho Bosque
Maia/Anhangabau, é de 12,53 bilhdes de reais. Deste total, estdo previstos
R$11.450.000.000,00 a serem utlizados na obra civii e R$1.080.000.000,00 com as

desapropriacoes.
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