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6 ESTUDO DE ALTERNATIVAS LOCACIONAIS, MODAIS E
TECNOLOGICAS

Cabe destacar que, no caso da Linha 19-Celeste, o Metrd considerou o Projeto Diretriz como
referéncia, o qual estudou a linha em seu atendimento de rede mais completo (entre Campo
Belo e Guarulhos). Durante o Estudo de Alternativas o EIA tratou da linha completa, j4 no
detalhamento da Alternativa escolhida, foi priorizado o trecho Bosque Maia/Anhangabad,
objeto do presente estudo.

6.1 ALTERNATIVAS LOCACIONAIS
6.1.1 Aspectos metodologicos

Os processos de tomada de decisdo sobre infraestruturas de transporte sao de alta
complexidade, pois envolvem fatores de naturezas diversas, relacionados a critérios
construtivos, operacionais, socioeconémicos, ambientais, institucionais, entre outros.

A avaliacdo sobre um unico critério ndo capta os diversos aspectos considerados como
relevantes pelos envolvidos em processos decisorios. Logo, torna-se necessaria a utilizacao
de metodologia de avaliacdo por multicritérios para conduzir a uma tomada de decisdo
estruturada e sistematizada.

Dessa forma, a metodologia adotada para a escolha do melhor tracado da Linha 19-Celeste
consistiu na definicdo de um conjunto de fatores, seus critérios de avaliacado e seus respectivos
indicadores. Uma vez estabelecidos os indicadores, seus resultados brutos, para cada
alternativa, sdo entdo normalizados e ponderados, de modo que os cinco fatores sejam
representados em uma escala comum, de acordo com a atribuicdo de pesos definida em
conjunto com a equipe técnica da geréncia de planejamento do Metré. Finalizado este
processo, a matriz multicritérios construida permitird a comparacao das alternativas de tracado
em analise.

6.1.2 Estrutura de fatores e critério de selecéao

A definicdo dos fatores, critérios e indicadores visa auxiliar a escolha da alternativa de tragado
que gere maiores beneficios e menores impactos sobre a populagdo e o meio urbano. Dessa
forma, sdo assim definidos:

e Fatores: sdo elementos que concorrem para um determinado resultado;
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Critérios: sao elementos que fundamentam a avaliacdo de uma escolha;

Indicadores: sdo elementos que fornecem indicacdes de medidas diversas para
embasar os critérios.

Para subsidiar a selecdo da alternativa de tracado, em termos de viabilidade construtiva e
operacional, submeteu-se a analise as seguintes condicionantes:

Maximizar a interacdo entre transporte e uso do solo através do atendimento as
centralidades urbanas e as areas adensadas ou passiveis de adensamento,
conforme diretrizes do PDE, Planos Regionais Estratégicos e planos e projetos
previstos para as areas atingidas pelo projeto;

Maximizar os beneficios de acessibilidade e mobilidade aos usuarios através da
localizac&o e insercao das estacdes em locais que possibilitam a integracdo modal;

Minimizar os impactos negativos, especialmente na fase de implantacdo do novo
trecho, reduzindo as éreas a serem desapropriadas e o0s transtornos a populacao;

Minimizar os impactos ao ambiente natural e construido, reduzindo a supresséo de
areas verdes ou de lazer e protegendo os referenciais histéricos e urbanisticos da
regiao;

Minimizar os custos de implantacdo do projeto, especialmente no que diz respeito ao
método construtivo a ser empregado.

Outra questédo considerada na definicdo dos critérios e indicadores € a mensurabilidade dos
mesmos, em func¢éo das informacdes e ferramentas disponiveis nesta fase dos estudos. Desta
forma, privilegiou-se a inclusdo somente de critérios facilmente mensuraveis, compativeis com
o nivel de informacéo disponivel nesta fase dos estudos (seja com base nas informacdes
provenientes da caracterizacao regional, seja com relagéo ao nivel de detalhamento do tracado
nas etapas inicias do estudo).

O Quadro 6.1 1, a sequir, apresenta a estrutura preliminar de fatores, ou arvore de decisao,
com suas ramificacdes compostas pelos critérios e seus respectivos indicadores de avaliagao.
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Quadro 6.1.1 — Estrutura de fatores, critérios e indicadores

Critério ID Subcritério Indicador Unidade de Medida
1.1 | Disténcia enfre estagies Disténcia média entre as estagbes mefros
1.2| Profundidade das estagies Niamero de estages profundas (profundidade supernor a 25m). unidade
1.3 | Facilidade de implantagio Extenséo de trechos em tunel sob edificios altos. melros
A 2 — - "
1 Técnico 1.4 | Dasapropriagio Area de imdveis a ser desapropriada m
1.5| Canteira de obras Disponibilidade de dreas livres para implantagfo do canteiro de obras. existéncia
16 Interferéncias na fase de Nimero de eixos vidrios estruturais afetados durante a construgio do trecho, em um raio de 100 metros em torno das dad
— [implantagdio tagd unidade
1.7| Tempo estimado para implantagio | Tempo estimado para implantagdo meses
1.8 | Perfil do terreno Extenséo tatal da frechos com inclinag&o superior ou igual a 3% mefros
7 1| Cantralidadas urbanas Nimero de centralidades urbanas definidas no PDE e nos PRE's, em uma faixa de 600 mefros em tomo da diretriz unidade
de tragado
Urbanistico - ~
2 22| Equipamentos urbanos MNimero de equipamentos urbanos em um raio de 600 metros em tormo das estagbes. unidade
Ndmero de novos empreendimentos comerciais e residenciais em uma faixa de 600 metros em tomo da diretriz de
2.3 | Novos empreendimentos tragado. unidade
31| Conectividade Lqﬁ?ga% gg &ix0s vidgrios estruturais e de transporte coletivo (comedores SPTrans e EMTU) num raio de 600 metros unidade
3| Transportes -
po 3.2 | Integragéio modal Mimero de estagbes com conexdio 4 rede metroferroviaria. unidade
3.3 | Facilidade de integragéio Distéincia de percurso de integragéio melros
4.1 | Populagéo alendida Populagéo residenle em um raio de 600 melros em lomo das eslagbes. pessoas
4 | Socioecondmico | 4-2 E:;;t:?o de baixa renda Percenlual de populagéo ebaixo da inha de pobreze, em uma faixa de G600 melros em lomo da drelnz de regado Yo
43| Empregos MNimero de empregos em uma laxa de 600 melros em lorme da direlnz de ragedo. unidade
4.4 | Custo da obra Custo unitério médio da obra. R$fkm
51| Areas verdas Araa total da pragas, parques e areas verdes afatada pelo projeto m?
5| Ambiental | 5-2|Areas contaminadas Areas contaminadas em uma faixa de 600 metros em tomo da diretriz de tragado. m?
5.3 | Area de protegto ambiental Area lotal em limites de protecao ambiental (UC's e APP's) em um raio de 600 melios em lomo das eslages. m*
5.4 | Recursos hidricos Namero de recursos hidricos cortados pela diretnz de tragado. unidade

Fonte: Metrd

6.1.3 Avaliacao de fatores

A avaliacdo dos fatores é feita com base no tracado e na localizagcdo das estacdes em cada
alternativa, com o auxilio de ferramentas de desenho assistido por computador e sistemas de
informacdes geogréficas, de forma a obter os scores para cada um dos indicadores
considerados. Fatores qualitativos sdo avaliados por técnicos, em suas diferentes
especialidades, comparando-se as alternativas delineadas em termos dos critérios pré-
estabelecidos.

Ao final do processo sao gerados, entdo, scores para cada uma das alternativas analisadas,
face todos os critérios e indicadores que compdem o processo de avaliagdo, conforme
elencados anteriormente no Quadro 6.1 1.

A Linha 19-Celeste, em sua configuragdo completa, ligara a zona sul da cidade de Sao Paulo
ao centro de Guarulhos, apresentando, assim, grande extensao, o que tornou a andlise das
alternativas e a escolha de tracado uma tarefa de grande complexidade.
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Ao mesmo tempo em que a analise foi feita em regides pouco densas e urbanisticamente néao
consolidadas, como o trecho da divisa de municipios, ela também teve que auxiliar na escolha
entre alternativas em regides mais complexas e com diversos condicionantes urbanisticos,
como os centros de S&éo Paulo e Guarulhos.

Por este motivo, os tracados foram subdivididos em quatro diferentes trechos: sul de Sdo Paulo,
centro de S&o Paulo, divisa entre Sao Paulo e Guarulhos, e centro de Guarulhos, apresentados
nas figuras a seguir.

No Trecho 1 — na porcao sul de Sdo Paulo houve duas ramificagdes distintas, sendo as
alternativas 0 e 0’ coincidentes neste trecho, assim como ocorre com as alternativas 1, 2 e
3.

No Trecho 2 — no centro de Sdo Paulo, encontrava-se a parte critica do tracado, envolvendo
alternativas que se conectavam a estagcdes muito carregadas, com cinco configuracdes
propostas.

No Trecho 3 — na divisa dos municipios de Sao Paulo e Guarulhos, foram consideradas trés
opcOes de tracado, representadas pelas alternativas 0, 0’ e pelo conjunto das alternativas 1,
2e3d.

No Trecho 4 — no centro de Guarulhos as alternativas 1 e 3 eram idénticas, tornando
necessaria a comparacao entre quatro diferentes alternativas de tracado.

A sequéncia da Figura 6.1 1 a Figura 6.1 6 , a seguir, ilustram o anteriormente exposto. Por
sua vez, a metodologia multicritério de auxilio a decisao foi aplicada de modo independente
em cada um dos trechos analisados, conforme apresentado mais adiante.
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Figura 6.1.1 — Trechos de estudos e alternativas de tracado

Fonte: Metr6
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Figura 6.1.2 — Trechos de estudo da Alternativa 0

' Fonte:

Metrd

FD-0502-01 Esta folha é de propriedade da Companhia do Metr6 e seu conteido ndo pode ser copiado ou revelado a terceiros.
A liberag&o deste documento ndo exime o emitente de sua responsabilidade sobre ele.




2 DOCUMENTO TECNICO CobiGo REVISAO
METRO [t RT-19.00.00.00/1Y1-004 A

EMISSAO FOLHA

28/01/2022 100 de 1398

EMITENTE (EMPRESA / METRO) EMITENTE

José Luis Ridente Junior

PR,M E ANALISE TECNICA

Engenharia

Ana Paula R dos Santos Segarro

Figura 6.1.3 — Trechos de estudo da Alternativa 0’

Fonte: Metr6
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Figura 6.1.4 — Trechos de estudo da Alternativa 1
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Figura 6.1.5 — Trechos de estudo da Alternativa 2

Fonte: Metrd
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Figura 6.1.6 — Trechos de estudo da Alternativa 3
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Fonte: Metrd

6.1.4 Metodologia para normalizacdo dos critérios

A etapa seguinte consistiu na normaliza¢do dos critérios que compdem a arvore de deciséo,
sendo esta necessaria uma vez que 0s valores (scores) que caracterizam os diferentes
critérios ndo sdo comparaveis entre si, sendo representados frequentemente por escalas
distintas, o que inviabiliza a sua agregacao imediata. Desta forma, eles foram normalizados
para uma mesma escala, com valores minimo e maximo de 0,000 e 1,000, respectivamente,
e variacao linear simples para obtencéo dos valores intermediarios. Assim, a normalizacao foi
feita com base nos valores apresentados na escala de avaliagdo, através de associacédo direta
ou interpolada. Para os critérios de natureza qualitativa, foram definidos parametros
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especificos para obtencdo do score normalizado do indicador; neste caso, somente a
associacao direta é valida.

As escalas foram sugeridas para todos os critérios que compdem a arvore de decisao, de
acordo com sua natureza e dimenséao avaliada. Os valores de referéncia consagrados ou 0s
valores que reflitam as condi¢des do trecho a ser implantado foram utilizados para definicdo
das escalas de normalizacao.

Na auséncia destes valores, a normalizacdo foi sugerida com base nos scores minimo e
maximo obtidos para os indicadores avaliados, transformando-os em valores entre 0,000 e
1,000.

As escalas de avaliacdo propostas para os indicadores elencados anteriormente no Quadro
6.1 1, sdo mostrados a seguir do Quadro 6.1 2 ao Quadro 6.1 23.

Quadro 6.1.2 — Indicador 1.1: distdncia média entre as estac6es (m)
Peso Distancia média entre as estacdes
0,00 Até 400 metros
- Valor intermediario interpolado
1,00 1.000 metros
- Valor intermediario interpolado
0,00 1.600 metros

Quadro 6.1.3 — Indicador 1.2: Niamero de estag6es profundas (unidade)

Numero de estagGes profundas (profundidade igual ou superior a 25 metros)

0,00 Maior nimero de estac¢des profundas, dentre as alternativas estudadas

- Valor intermediario interpolado

1,00 Nenhuma esta¢do profunda na alternativa

Quadro 6.1.4 — Indicador 1.3: Extenséo de trechos em tunel sob edificios altos (m)
Peso Extenséo de trechos em tinel sob edificios altos

0,00 Maior extensdo em tlnel sob edificios, dentre as alternativas estudadas

- Valor intermediario interpolado

1,00 Nenhuma extensdo em tinel sob edificios na alternativa
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Quadro 6.1.5 — Indicador 1.4: Area de imdveis a ser desapropriada (m?)
Area de iméveis a ser desapropriada

Peso

0,00 Maior area de iméveis a serem desapropriados, dentre as alternativas estudadas

- Valor intermediario interpolado

1,00 Nenhuma area de iméveis a ser desapropriada na alternativa

Quadro 6.1.6 — Indicador 1.5: Disponibilidade de areas livres para implantacdo de canteiro de obras

Disponibilidade de &reas livres para implantacao do canteiro de obras

0,00 N&o ha areas livres para implantagdo de canteiro sem desapropriagcdo na alternativa

Pode ser usada area prevista para desapropriacdo para implantagdo do patio, ou se pode interditar area

0,50 temporariamente para canteiro

1,00 Ha &reas livres para implantagdo de canteiro de obras na alternativa

Quadro 6.1.7 — Indicador 1.6: NUmero de eixos viarios estruturais afetados durante a construcao do
trecho, em um raio de 100 metros em torno das estacdes

Numero de eixos viarios estruturais afetados durante a construgéo do trecho, em um raio de 100 metros

em torno das estac6es

0,00 Maior nimero de eixos viarios afetados, dentre as alternativas estudadas

- Valor intermediario interpolado

1,00 Nenhum eixo viario afetado na alternativa

Quadro 6.1.8 — Indicador 1.7 — Tempo estimado para implantagcdo, em funcdo do método construtivo
(meses)

Tempo estimado para implantagcéo, em funcdo do método construtivo

0,00 Tempo de implantagdo superior a 48 meses

- Valor intermediario interpolado

0,50 Implantacdo em 36 meses

- Valor intermediario interpolado

1,00 Tempo de implantagéo inferior a 24 meses

Quadro 6.1.9 — Indicador 1.8: extenséo total de trechos com inclinagdo superior ou igual a 3% (m)

Extenséo total de trechos com inclinagcé@o superior ou igual a 3%

0,00 Maior extensao de trechos com inclinagdo = 3%, dentre as alternativas estudadas

- Valor intermediario interpolado

1,00 Nenhuma extensdo de trechos com inclinag&o superior ou igual a 3%
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Quadro 6.1.10 — Indicador 2.1: numero de centralidades urbanas definidas no PDE e nos PREs em uma
faixa de 600 metros em torno da diretriz de tracado (unidade)

Numero de centralidades urbanas definidas no PDE e nos PRE’s, em uma faixa de 600 metros em torno

da diretriz de tracado

0,00 Nenhuma centralidade urbana na alternativa

- Valor intermediario interpolado

1,00 Maior nimero de centralidades urbanas, dentre as alternativas estudadas

Quadro 6.1.11 — Indicador 2.2: Nimero de equipamentos urbanos em um raio de 600 metros em torno
das estac¢@es (unidade)

NUmero equipamentos urbanos em um raio de 600 metros em torno das estacdes

0,00 Nenhum equipamento urbano na alternativa
- Valor intermediario interpolado
1,00 Maior nUmero de equipamentos urbanos, dentre as alternativas estudadas

Quadro 6.1.12 — Indicador 2.3: NUmero de novos empreendimentos comerciais e residenciais em uma
faixa de 600 metros em torno da diretriz de tracado (unidade)

Numero de novos empreendimentos comerciais e residenciais em uma faixa de 600 metros em torno da

Peso

diretriz de tragado

0,00 Nenhum empreendimento na alternativa
- Valor intermediario interpolado
1,00 Maior numero de empreendimentos, dentre as alternativas estudadas

Quadro 6.1.13 — Indicador 3.1: Nimero de eixos viarios estruturais (N1, N2 e N3) e corredores de donibus?
num raio de 600 metros da estacéo (unidade)

NUmero de eixos viarios estruturais (N1, N2 e N3) e corredores de 6nibus num raio de 600 metros da

Peso

estacdo

0,00 Nenhum eixo estrutural/corredor de 6nibus (=30 6nibus/h) interceptado na alternativa
- Valor intermediario interpolado
1,00 Maior nimero de eixos estruturais/corredores, dentre as alternativas estudadas

Quadro 6.1.14 — Indicador 3.2: Nimero de estacdes com conexao a rede metroferroviaria (unidade

NUumero de estacGes com conexdo a rede metroferroviaria

0,00 Nenhuma esta¢@o com conexdo a rede metroferroviaria na alternativa

- Valor intermediario interpolado

1,00 Maior numero de esta¢des com conexdo a rede metroferroviaria, dentre as alternativas estudadas

2 Corredores futuros previstos no Programa de Corredores Metropolitano (PCM) da EMTU e no Plano 2030 da SPTrans.
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Quadro 6.1.15 — Indicador 3.3: Distancia de percurso de integracdo (m)
Peso ‘ Distancia de percurso de integracao

0,00 Maior que 50 metros

- Valor intermediario interpolado
1,00 Até 10 metros

Quadro 6.1.16 — Indicador 4.1: Populacéo residente em um raio de 600 metros em torno das estacfes
(unidade)

Peso  Populagéo residente em um raio de 600 metros em torno das estac6es

0,00 N&o ha populacéo residente no entorno da alternativa

- Valor intermediario interpolado

1,00 Maior nimero de residentes, dentre as alternativas estudadas

Quadro 6.1.17 — Indicador 4.2: Percentual de populacéo abaixo dalinha de pobreza, em uma faixa de 600
metros em torno da diretriz de tragcado (%)

Peso Percentual de populagéo abaixo da linha de pobreza, em uma faixa de 600 metros em torno da diretriz

de tracado

0,00 Nenhum residente abaixo da linha de pobreza no entorno da alternativa

- Valor intermediario interpolado

1,00 Maior percentual de residentes abaixo da linha de pobreza, dentre as alternativas estudadas

Quadro 6.1.18 — Indicador 4.3: Namero médio de empregos em uma faixa de 600 metros em torno da
diretriz de tracado (unidade)

Peso NUmero médio de empregos em uma faixa de 600 metros em torno da diretriz de tracado

0,00 N&o ha empregos no entorno da alternativa

- Valor intermediario interpolado

1,00 Maior nUmero de empregos dentre as alternativas estudadas

Quadro 6.1.19 — Indicador 4.4: Custo unitario médio da obra (R$/km)
Peso  Custo unitario médio da obra

0,00 Maior custo unitario, dentre as alternativas estudadas

- Valor intermediario interpolado

1,00 Menor custo unitario, dentre as alternativas estudadas
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Quadro 6.1.20 — Indicador 5.1: Area total de pracas, parques e areas verdes afetada pelo projeto (m?)
Peso  Areatotal de pracas, parques e areas verdes afetada pelo projeto

0,00 Maior area de pracas, parques e areas verdes afetada, dentre as alternativas estudadas

- Valor intermediario interpolado

1,00 Nenhuma area verde afetada na alternativa

Quadro 6.1.21 — Indicador 5.2;: Nimero de areas contaminadas em uma faixa de 600 metros em torno da
diretriz de tracado (m?2)

Numero de areas contaminadas em uma faixa de 600 metros em torno da diretriz de tragado

0,00 Maior niumero de areas contaminadas, dentre as alternativas estudadas

- Valor intermediario interpolado

1,00 Nenhuma area contaminada no entorno da alternativa

Quadro 6.1.22 — Indicador 5.3: Area total em limites de protecdo ambiental (UCs e APPs) em um raio de
600 metros em torno das estagdes (m?)

Area total em limites de protecdo ambiental (UCs e APPs) em um raio de 600 metros em torno das

estacdes

0,00 Maior area de UC e APP afetada, dentre as alternativas estudadas

- Valor intermediario interpolado

1,00 Nenhuma UC ou APP afetada na alternativa

Quadro 6.1.23 — Indicador 5.4: NiOmero de recursos hidricos cortados pela diretriz de tracado (unidade)
Peso  Numero de recursos hidricos cortados pela diretriz de tragado

0,00 Maior nimero de recursos hidricos cortados pelo tragado, dentre as alternativas estudadas

- Valor intermediario interpolado

1,00 Nenhum recurso hidrico cortado pela alternativa

Ressalta-se que os indicadores 1.7 — Tempo estimado para implantacédo, 3.3 — Distancia de
percurso de integracao e 4.4 — Custo unitario médio da obra n&do puderam ser estimados nesta
etapa dos estudos e, portanto, ndo serdo considerados.

Os subcritérios tiveram pesos iguais no céalculo da nota dos cinco critérios, que, por sua vez,
representaram 20% dos valores, cada.
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6.1.5 Alternativa de tracado escolhida

Assumiu-se, no presente item, que a Alternativa Escolhida fosse uma composicéo de tracados
escolhidos nos quatro trechos analisados, ja que a alternativa escolhida com maior pontuacéo
em um trecho ndo necessariamente fosse a escolhida nos demais trechos.

Como resultado de seu bom desempenho global e dos aspectos especificos que serdo
relacionados a seguir, puderam ser indicados para implantagéo os seguintes trechos, tanto em
termos da diretriz de tracado quanto da localizagéo das estacgdes:

e Trecho 1 — Sul de S&o0 Paulo, optou-se pelo tracado da Alternativa 2, pela maior
facilidade de insercao;

» Trecho 2 — Centro de Sao Paulo, optou-se pelo tracado da Alternativa 0, que atende
o Vale do Anhangabal, propiciando mais locais de conexdo na rede e maior
facilidade de acesso direto aos locais de atracdo dos usuarios. Por fim, garante a
regido do Pari o acesso a rede de trilhos de Sao Paulo;

» Trecho 3 — Divisa / Sdo Paulo-Guarulhos, optou-se pelo tracado da Alternativa 2,

que atende melhor as centralidades desta regido em relacdo a alternativa de
referéncia;

e Trecho 4 — Centro de Guarulhos, a Alternativa 2 foi a selecionada, pois termina no
cruzamento das avenidas Tiradentes e Paulo Faccini, importantes eixos da cidade
de Guarulhos, bem como no Bosque Maia, um marco local. A partir deste ponto, uma
extensdo da linha seria mais benéfica para a cidade em relacdo a alternativa de
referéncia.

A avaliacéo dos indicadores para chegar a essa concluséo foi feita com base nas diretrizes de
tracado de cada alternativa em estudo (denominadas de alternativas 0, 0’, 1, 2 e 3), para o
desenvolvimento do projeto, e as informagdes coletadas na etapa de caracterizagdo regional,
utilizando-se ferramentas de desenho assistido por computador, sistema de informacgdes
geograficas e planilhas eletrdnicas para obter os scores dos indicadores.

Na primeira etapa, os indicadores foram avaliados segundo as unidades de medida
apresentadas no Quadro 6.1.2-1. Posteriormente, foi feita normalizagdo dos mesmos a partir
das escalas definidas para cada indicador, de forma a obter scores entre 0 e 1. Esta
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normalizacdo teve por objetivo permitir uma melhor visualizacdo dos resultados de cada
alternativa por indicador, de forma a permitir sua comparagcéo com base em uma escala comum.

Optou-se por considerar que 0s critérios técnicos, urbanisticos, de transportes,
socioeconbmicos e ambientais apresentam pesos iguais, independentes das caracteristicas
de uso do solo de cada trecho.

As alternativas 0’ e 1 foram confeccionadas com o objetivo de propiciar conexao da Linha 19-
Celeste na Estacao Bras, criando uma dupla conexdo com a Linha 3-Vermelha, uma vez que
também se conectam ou na Estacdo Sé ou na Estacdo Anhangabau. No entanto, a Estacéo
Bras da Linha-19 Celeste distaria mais de 500m da estacdo da Linha 3-Vermelha, causando
desconforto ao usuario que planejasse realizar tal integracdo, tornando a outra estacéo de
integracdo com a mesma linha (Sé/Anhangabau) mais atrativa, eliminando, assim, a vantagem
de uma dupla conexao.

Deve ser considerado que a Linha 19-Celeste, ao se aproximar das linhas existentes para
propiciar esta dupla conexao, provoca sobre atendimento em detrimento ao atendimento mais
distribuido da rede. Em especial, deixa de atender a regido do Pari, um dos pontos mais
desejosos de se atender com essa linha sendo, inclusive, escopo deste estudo.

Assim sendo, determina-se que essas duas alternativas devam ser descartadas por nao
atenderem ao escopo a que se destina a Linha 19-Celeste, que ¢é a ligacao entre Guarulhos,
Pari e Campo Belo.

Da mesma forma, a Alternativa 3 deixa de atender ao escopo, ao dividir a ligagcdo Guarulhos-
Pari-Campo Belo em duas, Guarulhos-Pari e Campo Belo-Belém. Além de nao se tratar mais
de uma unica linha, o trecho sul deixaria de se conectar a regiao central pretendida. Ressalta-
se que a ligacdo Campo Belo-Pari € uma alternativa de ligacdo ao centro para os usuarios das
linhas 5-Lilas e 17-Ouro.

Em termos de demanda, o trecho Guarulhos-Pari dessa alternativa, proposto para ser
conectado a Linha 4-Amarela, provocaria problemas de capacidade nas conexdes existentes,
em especial na conexao entre as estacOes Paulista e Consolacéo, atualmente ja intensamente
utilizada sendo, portanto, desaconselhavel sob este aspecto. Pelos motivos expostos, a
Alternativa 3 também devera ser descartada.
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As posteriores analises de escolha de tracado consideraram, entdo, somente as Alternativas
Oe?2.

Através desta analise, foi possivel avaliar o desempenho de cada alternativa nos quatro
trechos, e visualizar as que apresentam melhor desempenho global e os melhores
desempenhos locais em critérios especificos. A sequéncia do Quadro 6.1 24 ao Quadro 6.1 31
€ apresentada a segquir, finalizado este processo.

Quadro 6.1.24 — Avaliacdo dos indicadores / critérios para as alternativas de tracado do trecho 1 —

scores brutos

Critério D Suberitério Indicador Aliemnativa) [Alteriativa) gpnidacede
] 2 Medida
1.1 | Distancia entre estagbes Distancia média entre as estagdes. 960,33 952,83 metros
1.2 | Profundidade das estagdes Numero de estagdes profundas (profundidade superior a 25m). 5 3 unidade
1.3 | Facilidade de implantagdo Extensdo de trechos em tinel sob edificios altos. 1.035,94 826,66 metros
1.4 | Desapropriagdo Area de iméveis a ser desapropriada. 44.395,00 78.980,48 m?
1 Técnico
1.5 | Canteiro de obras Disponibilidade de areas livres para implantagéo do canteiro de obras. 1,00 1,00 existéncia
Interferéncias na fase de Namero de eixos viarios estruturais afetados durante a constru¢do do trecho, em
16 = " 9 8 unidade
implantagéo um raio de 100 metros em torno das estagdes.
1.7 | Tempo estimado para implantacdo Tempo estimado para implantagdo - - (indireto)
1.8 | Perfil do terreno Extensé&o total de trechos com inclinacfo superior ou igual a 3% 1.125,90 747,39 metros
2 1 | Centralidades urbanas Namero de centralidades urbanag definidas no PDE e nos PRE's, em uma faixa 16 15 unidade
de 600 metros em torno da diretriz de tracado.
2 Urbanistico 2.2 | Equipamentos urbanos Numemru de equipamentos urbanos em um raio de 600 metros em torno das 73 66 unidade
estages.
23| Novos empreendimentos Numero de novos empreendimentos comerciais e residenciais em uma faixa de 48 46 unidade
600 metros em torno da diretriz de tragado.
. Ndmero de eixos viarios estruturais e de transporte coletivo (corredores SPTrans
3.1 | Conectividade e EMTU) num raio de 600 metros da estagdo. 2 28 unidade
3 Transportes 3.2 | Integrag &o modal Nimero de estages com conexdo a rede metroferroviaria. 2 2 unidade
3.3 | Facilidade de integracdo Distancia de percurso de integragéo - - metros
4.1 | Populagéo atendida Populagéo residente em um raio de 600 metros em torno das estagdes. 13.691 13.473 pessoas
4.2 | Populaggo de baixa renda atendida Percentual de populagdo _abatxo da linha de pobreza, em uma faixa de 600 387 402 %
" o metros em torno da diretriz de tracado
4 | Socioeconémico NG d P de 600 met T da diretriz d
43 | Empregos imero de empregos em uma faixa de metros em tomno da diretriz de 27797 27 799 unidade
tragado.
4 4 | Custo da obra Custo unitario médio da obra. - - R$/km
5.1 | Areas verdes Area total de pragas, parques e areas verdes afetada pelo projeto. 2736 172 m?
5.2 | Areas contaminadas Areas contaminadas em uma faixa de 600 metros em tomo da diretriz de tragado. 58.709 72839 m?
5 Ambiental -
A = Area total em limites de protegdo ambiental (UC's e APP's) em um raio de 600
5.3 | Area de protecdo ambiental metros em toma das estagiies. 297.888 341.466 m?
5.4 | Recursos hidricos Numero de recursos hidricos cortados pela diretriz de tragado. 3 3 unidade
FD-0502-01 Esta folha é de propriedade da Companhia do Metr6 e seu conteido ndo pode ser copiado ou revelado a terceiros.
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Quadro 6.1.25 — Avaliacdo dos fatores para as alternativas de tragcado do trecho 1 — scores normalizados

e ponderados

Critério 1D Subcritério Indicador Alternativa 0 | Alternativa 2 Pesos. Pesos 2
11  |Distancia entre estagoes Distancia média enlre as eslagdes. 0,934 0,921 1
12 |Profundidade das estaghes Nuamero de estagdes profundas (profundidade superior a 25m). 0,286 0,571 1
1.3 |Facilidade de implantagio Exlensio de treches em tinel sob edifizios altos. 0,000 0,202 1
14  |Desapropriagao Area de imovets a ser desapropriada. 1,000 0,000 ‘% g 1
. B5 [
1 Tecnico 15 |Canteiro de obras Disponibilidade de dreas livres para implantag3o do canteiro de obras. 1,000 1,000 o 1
16 |Interfers na faze de i a Numero de eifo@ vidrios e.st.rutl..lraif aTetados durante a construg 3o do trecho, em um raio 0,000 0411 1
de 100 metros em tomo das estagfies.
1.7 | Tempo estimado para implantagiio Tempo esimado para implantag 2o - - 1
1.8 |Perfil do terrenc Extensio total de trechos com inclnagdo superior ou igual a 3%. 0,000 0,338 1
1 Média 0,402 0,383 20 3
" Nomero de cenbralidades urbanas defindas no PDE e nos PRE's, em uma famxa de 600 .
21 |Cenfralidades urbanas metros em tomo da diretriz de tracado. 1,000 0,938 . g "1
S e e e e a
5 o 22  |Equipamentos urbanos Numero de equipamentos urbanos em um raio de 800 mefros em forne das estagdes. 1,000 0,904 2 E 1
anistico o8 -
Nimero de novos comerciais e residenciais em uma faixa de 600 melros 3
: p 3 5
23 |Novos empreendimentos em tomo da diretiz de racado. 1,000 0,958 i
2 Média 1,000 0,933 20 3
31 | Conectividade NUml:rs_J de eixos vidnos csllulum_ls e de ransporle colelvo (coredores SPTrans e EMTU) 1,000 0,966 ° 1
num raio de 600 metros da estagdo = *§ —
3 T 32  |Integragdo modal Numero de estagdes com conexao a rede metroferroviaria 1,000 1,000 ;T ﬁ' 1
-
p =4
3.3 |Faciidade de integragio Distincia de percurso de integragdo - OF 1
3 Média 0,667 0,655 20 3
4.1 |Populaciio atendida Populagdo residente em um raio de 800 metros em tome das estagfes. 1,000 0,584 1
_ " Percentual de populag 3o abaixo da linha de pobreza, em uma faixa de 500 metros em o .
42 |Populaciio de baixa renda atendida tomo da diretriz de ragado 0,963 1.000 § ".1
4 | Sacioecondmico 43  |Empregos Nimero de empregos em uma faixa de 800 metros em tomo da diretriz de tracado. 0,998 1,000 5 : 1
44 | Custo da cbra Custo unitério médio da obra. - - 1
4 Média 0,740 0,748 20 4
51 |Areas verdes Area lotal de pragas, parques e dreas verdes afetada pelo projeto. 0,000 0,937 1
52 | Areas contaminadas Areas contaminadas em uma faixa de 600 mefros em torno da direfriz de fragado 0,184 0,000 2 1
< S
5 Ambiental 53 |fvea de profecio ambiental Area lotal em imites de proterio ambiental (UC's e APP's) em um raio de 600 metros em 0428 0000 3 1
o 3 06 prolegan ambient: tomo das estagdes. ! .
54 |Recursos hidricos Numero de recursos hidricos cortados pela direfriz de tragado. 0,000 0,000 1
5 Média 0,080 0,234 20 4
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Quadro 6.1.26 — Avaliacdo dos indicadores / critérios para as alternativas de tracado do trecho 2 —

scores brutos

Critério | ID Subcritério Indicador pltsmatig) [Atemativey Unidadelds
0 2 Medida
1.1 | Distancia entre estagbes Distancia média entre as estagdes. 945 57 1.180,33 metros
1.2 | Profundidade das estagdes Namero de estagdes profundas (profundidade superior a 25m). 3 1 unidade
1.3 | Facilidade de implantacéo Extensdo de trechos em tinel sob edificios altos. 1.514,68 143241 metros
1.4 | Desapropriagdo Area de iméveis a ser desapropriada. 73.464,73 63.859,70 m?
1 Técnico
1.5 | Canteiro de obras Disponibilidade de areas livres para implantac&o do canteiro de obras. 0,50 1,00 existéncia
16 Interferéncias na fase de Numero de eixos viarios estruturais afetados durante a construgéio do trecho, em 10 P unidade
implantag&o um raio de 100 metros em torno das estagdes.
1.7 | Tempo estimado para implantagéo Tempo estimado para implantagéo - - (indireto)
1.8 | Perfil do terreno Extenséo total de trechos com inclinagio superior ou igual a 3% 675,54 1.402,62 metros
2 1 | Centralidades urbanas Numero de centralidades urbana_s definidas no PDE e nos PRE's, em uma faixa 1 9 unidade
de 600 metros em torno da diretriz de tragado
2 Urbanistico 2.2 | Equipamentos urbanos E:t;nc%rgsde equipamentos urbanos em um raio de 600 metros em torno das 29 @ unidade
2.3 | Novos empreendimentos Namero de novos empree_nd[r_nentus comerciais e residenciais em uma faixa de 16 14 unidade
600 metros em torno da diretriz de fracado.
- Nimero de eixos viarios estruturais e de transporte coletivo (corredores SPTrans .
31| Canectividade e EMTU) num raio de 600 metros da estagdo. 85 76 unidade
3 Transportes 3.2 | Integragéo modal Niamero de estagdes com conexdo a rede metroferroviana. 3 2 unidade
3.3 | Facilidade de integragéo Disténcia de percurso de integracdo - - metros
4.1 | Populag&o atendida Populagéo residente em um raio de 600 metros em torno das estagfes. 8.471 7512 pessoas
4.2 | Populago de baixa renda atendida Percentual de popu\a_gao _abarxo da linha de pobreza, em uma faixa de 600 13,09 12,94 %
; F— metros em torno da diretriz de tragado
4 | Socioecondmico NG d faixa de 600 met T da dretiz d
43| Empregos tr:;?: e empregos em uma faixa de metros em tomno da diretriz de 20813 25 975 unidade
4.4 | Custo da obra Custo unitario médio da obra. - - R$/km
5.1 | Areas verdes Area total de pragas, parques e areas verdes afetada pelo projeto. 10.085 a m?
5.2 | Areas contaminadas Areas contaminadas em uma faixa de 600 metros em torno da diretriz de tragado. 49 466 72259 unidade
5 Ambiental = — = " " -
53 | Area de protegio ambiental Area total em limites de pro}e;ao ambiental (UC's e APP's) em um raio de 600 937 151 265 411 m2
metros em torno das estag@es.
54 | Recursos hidricos Numero de recursos hidricos cortados pela diretriz de tragado. 4 3 unidade
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Quadro 6.1.27 — Avaliacdo dos fatores para as alternativas de tragcado do trecho 2 — scores

normalizados e ponderados

critério | ID Suberitério Indicador Altsrnativa | ASTtVA | pocos | Pesos 2
1.1| Distancia enfre estages Distincia média enfre as estagdes 0,808 0,699 1
1.2 | Profundidade das estagtes Numern de estagdes profundas {profundidade superior a 25m). 0625 0,875 1
1.3 Facihdade de implantagiio Exlensdo de rechos em Wnel sob edilicios allos. 0,080 0111 1
1.4 | Desapropragao Area de imovers a ser desapropriada. 0518 0,786 -] g 1
a°c — —
. =
1 Técnico 15| Canleiro de obras Disponibilidade de dreas livies para implantacio do canteiro de obras. 0,500 1,000 G ,§ 1
Interferéncias na fase de Mimero de eixos vidrios estruturais afetados durante a construgdo do trecho, em um raio de 100 metros em torno das
16(. estagdes. 0,333 0,487 1
1.7 | Tempo estimado para imp Tempa do para imp & - - 1
1.8 | Perfil do terreno Fxtens3o total de frechos com incknagio superior ou igual a 3% 0,518 0,000 1
1 Média 0,433 0,438 20 8
21| Centralidades urbanas Mamero de lidades urbanas definidas no PLE e nos PRE's, em uma faixa de 600 metros em lomo da diretriz de 0,800 0,667 o 1
fragada. P
2 Urbanistico 22| Equipamentcs urbanos Mdmere de equipamentos urbanos em um raio de 800 metros em lomo das estagdes. 0,540 0,774 ‘!3 E 1
sl ! ; _ — : : — 58
2.3 Novos empreendimentos ﬁ:gz;o de novos emp mentos ¢ e em uma faixa de 600 metros em toma da diretriz de 0815 0,538 5 1
2 Média 0,752 0,660 20 3
21| Conectividade ::Ig‘;?g de eixos vidrios estruturais e de transporte coletivo (corredores SPTrans e EMTU) num raio de 600 melros da 0,876 0,784 N 1
- o —
3.2 Integragio modal Mdmero de estaclies com conexfio 4 rede metrofemovidria. 0,750 0,500 % 1
3 Transporles | £ e
3.3 | Facilidade de integragio Distancia de percurso de integragdo - - Cr 1
3 Média 0,542 0,428 20 3
4.1 Populagdo atendida Populagdo residente em um raio de 600 metros em tomo das estagfies. 0,594 0,793 1
4.2 Populag®o de baixa renda atendida | Percentual de populacio abaixo da linha de pobreza, em uma faixa de 600 metros em tomao da diretriz de tragado 1,000 0,989 i<] 1
- . T £ —
4 | Secioecondmico 4.3 Empregos MWimere de empregos em uma faixa de 600 metros em tomo da diretriz de tragado. 1,000 0,848 G k 1
4.4 Custo da obra Custo unitério médio da obra. - - b 1
4 Média 0,723 0,657 20 4
5.1| Areas verdes Area total de pragas, parques e dreas verdes afelada pelo projeto. 0,000 1,000 1
52| Areas contaminadas Areas contaminadas em uma faixa de 600 metros em tomo da diretriz de tragado. 0,500 027 £ E 1
o g = —
5 Ambiental 5.3 Area de protec o ambiental Area total em limites de protegdo ambiental (UC's & APP's) em um raio de 600 metros em tomo das estagdes. 0213 0,019 G _E 1
5.4 | Recursos hidricos Mdmere de recursos hidricos cortados pela diretriz de tragado. 0,000 0.250 1
5| Média 0,178 0,385 20 4
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Quadro 6.1.28 — Avaliacdo dos indicadores / critérios para as alternativas de tracado do trecho 3 —

scores brutos

Critério D Subcritério Indicador arematva) [aiematica] | lnidadege
Medida
1.1 | Distancia entre estagdes Distancia média entre as estagdes. 1.003,83 1.151,67 metros
1.2 | Profundidade das estagdes Numero de estagdes profundas (profundidade superior a 25m). 1 2 unidade
1.3 | Facilidade de implantagéo Extensdo de trechos em tinel sob edificios altos. 28766 138,06 metros
1.4 | Desapropriagdo Area de imoveis a ser desapropriada. 40.826,39 42.920,99 m?
1 Técnico
1.5 | Canteiro de obras Disponibilidade de areas livres para implantac&o do canteiro de obras. 1,00 1,00 existéncia
16 Interferéncias na fase de Numero de eixos viarios estruturais afetados durante a construgdo do trecho, em 4 7 unidade
implantacdo um raio de 100 metros em torno das estages.
1.7 | Tempo estimado para implantagdo Tempo estimado para implantagdo - - (indireto)
1.8 | Perfil do terreno Extensdo total de trechos com inclinagdo superior ou igual a 3% 2.031,80 1.680,76 metros
51| Centralidades urbanas Numero de centralidades u{b_ana_s definidas no PDE e nos PRE's, em uma faixa Py 8 unidade
de 600 metros em torno da diretriz de tragado.
5 Urbanistico 29 | Equipamentos urbanos :;Jtznceﬁr;sde equipamentos urbanos em um raio de 600 metros em torno das 49 ag unidade
Numero de novos empreendimentos comerciais e residenciais em uma faixa de
23 |Navos empreendimentos 600 metros em torno da diretriz de tragado. 15 8 unidade
. Numero de eixos viarios estruturais e de transporte coletivo (corredores SPTrans
3.1 Conectividade e EMTU) num raio de 600 metros da estagdo. 42 36 unidade
3 Transportes 3.2 | Integracdo modal Numero de estagdes com conexdo a rede metroferroviaria. 1 1 unidade
3.3 | Facilidade de integragéo Distancia de percurso de integracéio - - metros
4.1 | Populago atendida Populagéo residente em um raio de 600 metros em torno das estagdes. 47 987 46.792 pessoas
4.2 | Populagdo de baixa renda atendida Percentual de papu\agﬂo _ahalxc) da linha de pobreza, em uma faixa de 600 15,67 14,91 %
o — metros em torno da diretriz de tragado
4 | Socioeconémico NG 4 Taixa de 600 mel P da diretriz d
43| Empregos umeroc de empregos em uma faixa de metros em tomo da diretriz de 23391 23972 unidade
tracado.
4.4 | Custo da obra Custo unitario médio da obra. - - R$/km
51 | Areas verdes Area total de pragas, parques e areas verdes afetada pelo projeto 348 0 m?
52 | Areas contaminadas Areas contaminadas em uma faixa de 600 metros em tomo da diretriz de tragado. 20.344 32198 unidade
5 Ambiental = — - n — -
5.3 | Area de protego ambiental Area total em limites de proutegao ambiental (UC's e APP's) em um raio de 600 406.841 271387 m?
metros em torno das estagdes.
5.4 | Recursos hidricos Numero de recursos hidricos cortados pela diretriz de tragado. 1 1 unidade
FD-0502-01 Esta folha é de propriedade da Companhia do Metr6 e seu conteido ndo pode ser copiado ou revelado a terceiros.
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Quadro 6.1.29 — Avaliacdo dos fatores para as alternativas de tragcado do trecho 3 — scores normalizados

e ponderados

Critério ] Subcritério Indicador Alternativa 0 | Alternativa2 | Pesos Pesos 2
1.1 | Distdncia entre estagdes Distancia média entre as estagies 0,894 0,747 1
12 | Profundidade das estagies Mimero de estagfes profundas (profundidade superior a 26m) 0,857 0714 1
1.3 | Facilidade de implantagao Extensio de trechos em tinel sob edificios altos. 0,000 0,520 1
14 | Desapropriagdo Area de imivers a ser desapropriada. 0,262 0,000 g .5 1
. =k
1 Téenico 1.5 | Canleiro de obras Disponibilidade de areas livres para implantagio do canleiro de obras. 1,000 1,000 aE 1
1 I - | o Nimere de eixos vidrios estruturais afetados durante a construgio do trecho, em um raso
16 | I na fase de fio de 100 melros em tomo das estagdes. 0429 0,000 1
17 | Tempo estimado para implantag 3o Tempo estimado para implantag 3o 1
1.8 | Perfil do tereno Extensfo total de treches com inclinagio superior ou igual a 3%. 0,000 0,222 1
1 Média 0,443 0,400 20 8
" Mimero de centralidades urbanas definidas no POE e nos PRE's, em uma faixa de 600
21 | Centralidades wrhanas metros em tomo da direlriz de tragado. 1,000 1,000 . e 1
2.5
2 INErel 22 | Equipamentos urbanos MNimero de equipamentos urbanos em wm raio de 600 metros em omo das estagbes. 1,000 0,776 ﬁ E 1
rbanislico 5
a
., MNimero de novos empreendimentos comersciais & residenciais em uma faixa de 600 mefros 5
23 | Novos empreendimentos em tomo da diretiz de racado. 0,633 1,000 1
2 Média 0,844 0,825 20 3
31 | Canectividade Nl]merp de eixos vidnos estru:ulzl_is e de transporte coletivo (comedores SPTrans e EMTU) 1.000 0EsT 1
num raio de G metros da estagdo ' . 2 _E
=3
3 5 32 | Integragdo modal Mimero de estapfes com conexdo a rede metroferroviara. 1,000 1,000 E § 1
2c
=4
33 | Faclidade de inflegragio Distancia de percurso de inlegragdo - - Qe 1
3 Média 0,667 0,618 20 3
41 | Pepulagiio atendida Populagiio residente em um raio de 600 metres em tornoe das estagbes. 0,905 0,982 g 1
- _ _ Percentual de populag 3o ahaixo da linha de pobreza, em uma faixa de 600 metros em - o :E
47 | Populagdo de baia renda atendida tomo da diretriz de tragado 1,000 0,851 2 E 1
@ Socioecondmico 43 | Empregos MNimero de empregos em uma laixa de 800 metros em torno da direlriz de ragado. 1,000 050 S _g 1
T o
44 | Custoda obra Custo unitirio médio da obra. - - @ 1
4 [ Media 0,747 0,728 20 4
51 | Areas verdes Area total de pragas, parques e dreas verdes afetada pelo projeto. 0,000 1.000 1
52 | Areas contaminadas Areas contaminadas em uma faixa de 500 metros em tomo da diretriz de tragado. 0,368 0,000 5 'E 1
k]
5 Ambiental 53 | hrea de protegio ambiental Area total em limites de proteciio ambiental (UC's ¢ APP's) em um raio de 600 metros em 0,000 0,333 5 E 1
toma das estagdes
54 | Recursos hidiicos Nimero de recursos hidricos corlades pela diretnz de tragado. 0,000 0,000 1
5 | Meédia 0,092 0,333 20 4
5]",5 B0,1
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Quadro 6.1.30 — Avaliacdo dos indicadores / critérios para as alternativas de tracado do trecho 4 —

scores brutos

critérlo | ID Suberitério Indicador aemztive) [Alemotivc) Junidadeice
0 2 Medida
-1 | Dist&ncia entre estacfes Distancia media entre as estagdes. 1.033,00 1.009,00 metros
1.2 | Profundidade das estacdes Numero de estagdes profundas (profundidade superior a 25m). 0 1 unidade
.3 | Facilidade de implantagdo Extenséo de trechos em tlnel sob edificios altos. 234,32 124 40 metros
1.4 | Desapropriagdo Area de iméveis a ser desapropriada. 25008,82 21.856,14 m?
1 Técnico
.5 | Canteiro de obras Disponibilidade de areas livres para implantagdo do canteiro de obras. 1,00 1,00 existéncia
6| Interferénci fase d lantaca Numero de eixos viarios estruturais afetados durante a construgdo do trecho, em 6 4 dad
0| Interierencias na tase de Implantacac |y raio de 100 metros em tomo das estages. unidade
.7 | Tempo estimado para implantagéo Tempo estimado para implantagéo - - (indireto)
8| Perfil do terreno Extensdo total de trechos com inclinagdo superior ou igual a 3% 0,00 579,81 metros
2 1| Centralidades urbanas Namero de centralidades U{b_ana; definidas no PDE e nos PRE's, em uma faixa 0 0 unidade
de 600 metros em torno da diretriz de tragado.
2 Urbanistico | 2.2 | Equipamentos urbans :;;nc%rssde equipamentos urbanos em um raio de 600 metros em torno das 29 42 unidade
Numero de novos empreendimentos comerciais e residenciais em uma faixa de
2.3 | Novos empreendimentos . g 8 unidade
600 metros em torno da diretriz de tragado.
. Numero de eixos viarios estruturais e de transporte coletivo (corredores SPTrans
3.1| Conectividade e EMTU) num raio de 600 metros da estagdo. 17 " unidade
3| Transportes |3.2|Integragdo modal Namero de estagfies com conexdo a rede metroferroviaria. 0 a unidade
3.3 | Facilidade de integracdo Distancia de percurso de integracdo - - metros
4.1| Populagdo atendida Populagdo residente em um raio de 600 metros em torno das estagdes. 48.580 54.246 pessoas
) | 42| Populagio de baixa renda atendida Percentual de popu\agao _abalxo da linha de pobreza, em uma faixa de 600 8,26 7.89 %
4 Socioecondmic metros em torno da diretriz de tragado
o 43| Empregos Namero de empregos em uma faixa de 600 metros em tomo da diretriz de 98,190 45 189 unidade
tracado.
4.4 | Custo da obra Custo unitario médio da obra. - - R$/km
5.1 | Areas verdes Area total de pracas, parques e areas verdes afetada pelo projeto. 0 3.313 m?
5.2 | Areas contaminadas Areas contaminadas em uma faixa de 600 metros em torno da diretriz de tragado. 6.444 7.813 unidade
5 Ambiental = — — " " -
53| Area de protegio ambiental Area total em limites de pro}egao ambiental (UC's e APP's) em um raio de 600 38198 18.991 m
metros em torne das estagdes.
5.4 | Recursos hidricos Namero de recursos hidricos cortados pela diretriz de tragado. 2 1 unidade
FD-0502-01 Esta folha é de propriedade da Companhia do Metr6 e seu conteido ndo pode ser copiado ou revelado a terceiros.
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Quadro 6.1.31 — Avaliacdo dos fatores para as alternativas de tragcado do trecho 4 — scores normalizados
e ponderados

Critério {1v] Subcritério Indicador Alternativa 0 | Alternativa 2 Pesos Pesos 2
1.1 | Distancia entre estagbes Distdncia média entre as estagdes. 0,245 0,985 1
12  |Profundidade das estagies Numero de estacdes profundas (profundidade superior a 25m) 1,000 0,667 1
1.3 |Facikdade de implantagiio Exlensiio de trechos em tinel sob edificios allos. 0217 0,584
14 |Desapropriagao Area de iméveis a ser desapropriada. 0,000 1,000 o8
1 Técnico 16 |Canleiro de obras Desponibilidade de dreas livees para implantzgio do canteiro de obras 1,000 1,000 G 1
. o Nimero de eixos vidrios estruturais afetados durante a construgao do trecho, em um raio
18 nafase de de 100 metros em tormo das estagbes. 0,000 0333 d
1.7 | Tempo estimado para implantagia Tempe estimade para implantagio
1.8 |Perfil do terreno Extensiio tofal de trechos com inclinacio superior ou igual a 3%. 1,000 0,000 1
1 Média 0,520 0,571 20 &
21 |Centalidades wbanas Nimero de cenfralidades urbanas definidas no PDE e nos PRE's, em uma faixa de 600 1.000 1,000 o 1
metros em tomo da diretriz de tragado. o8
2 e 22 |Eqguipamentos urbancs Nimero de equipamentos urbanes em um raio de 500 metros em tomoe das estagdes. 0,929 1,000 E % 1
ey - - - s - 5] o
Nimero de novos em d & resid em uma faixa de 600 metros
P =]
23 |Moves empreendimentos em tama da diretriz de racada 0,809 0,889 1
2 Média 0,939 0,963 20 3
31 |Conectividade Numen_: de eixos vidrios eslru'urz!s e de transporte coletivo (comedores SPTrans e EMTU) 0,806 1,000 R 1
num raio de GI0 metros da estagdo. - @ | —
3 T 32 |Integracdo modal Nimero de estagdes com conexdo & rede metrofermovidria. 0,000 0,000 jg § 1
28
E5 .
33 [|Facihdade de infegragan D=tanoa de percurso de infegragdn = 1
3 Média 0,208 0,333 20 3
4.1 |Populaciio atendida Populagdo residente em um raio de 600 metros em tomo das estaclies. 0,863 0,963 a 1
42 | Pepulacio de baia randa atandida mt;eg;u:ilrgilgndiuz;ﬁaodzhalm da linha de pobreza, em uma faixa de 600 metros em 1,000 0,055 ,E 5
S R e e
4 | Socioeconémico 43 |Empregos Mamero de empregos em uma faixa de 600 metros em toma da diretriz de tragado. 0,523 0973 G | 1
44 (Custo da cbra Custo unitario médio da obra - - 1
4 Média 0,671 0,723 20 [ 4
61 | Aseas verdes Area lotal de pracas, parques e areas verdes alelada pelo projeto. 1,000 0,000 1
52 |Areas contaminadas Areas contaminadas em uma faixa de 600 metros em torno da diretriz de tragada. 0427 0,306 E 1
5 Ambiental 53 |Asea de protegio ambiental Area total em limites de protecdio ambiental (UC's & APF's) em um raio de 600 metTos em 0054 0529 3 : 1
- i i toimo das estagfes i '
54 |Recursos hidricos Nimero de recursos hidricos cortados pela diretriz de tragado. 0,000 0,500 1
5 Média 0,370 0,334 20 4
56,0 58,5

Ressalta-se, por fim, que a metodologia multicritério ndo busca identificar uma solugéo 6étima
nem, necessariamente, encontrar a melhor solugdo. Os scores normalizados ndo devem
determinar a escolha da melhor alternativa, porém dao subsidios indispensaveis para esta
deciséo.

Dessa forma, em termos pontuais, foi possivel verificar que a Alternativa 0 se diferencia da
Alternativa 2 no centro de Sao Paulo, principalmente pelo fato de fazer suas integragdes com
a Linha 1-Azul e a Linha 3-Vermelha em estaces distintas:

* No primeiro caso, com conexdes separadas e sob o Vale do Anhangabau, destaca-
se a complexidade construtiva desta alternativa de tragado. No entanto, uma

FD-0502-01 Esta folha é de propriedade da Companhia do Metr6 e seu conteido ndo pode ser copiado ou revelado a terceiros.
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ampliacdo da Estacdo Anhangabau da Linha 3-Vermelha sera necessaria
independentemente da escolha da alternativa, uma vez que as instalacdes existentes
nao serdo capazes de atender a demanda futura mesmo antes da implantacdo da
Linha 19-Celeste;

No segundo caso, com uma conexao unica na Estacdo Se, havera problemas
operacionais devido ao alto movimento de usuarios nesta estacdo e aos fluxos
internos gerados pelos usuarios provenientes das trés linhas. As obras neste local
nao deixam de ser complexas devido ao grande numero de bens tombados no
entorno.

Conforme ja citado, em funcdo de seu melhor desempenho global, a analise multicritério
indicou que:

FD-0502-01

Trecho 1 — Sul de S&o Paulo: a Alternativa 2 leva vantagem na escolha do tracado.

Ressalta-se a menor complexidade construtiva ao se posicionar a Estacdo Campo
Belo na Avenida Portugal, uma vez que o tunel da Linha 5-Lilds ndo foi previsto
contendo o encaixe para a Linha 19-Celeste;

Trecho 2 — Centro de S&o Paulo: os resultados finais privilegiam a Alternativa 0

(passando pelo Vale do Anhangabaul). O destaque dessa alternativa se deve
principalmente pelos critérios urbanisticos, socioeconémicos e de transportes,
causados pela melhor distribuicdo das conexdes e maior aproximacéo aos locais de
atracdo dos usuarios;

Trecho 3 — Divisa / S&o Paulo-Guarulhos: a Alternativa 2 apresenta maior pontuacao

no critério ambiental, tendo resultado aproximado ao da Alternativa 0 nos demais
quesitos;

Trecho 4 — Centro de Guarulhos: Ha vantagem para a Alternativa 2, que se deve a

melhor localizacao da estac&o terminal no tecido urbano de Guarulhos.

Esta folha é de propriedade da Companhia do Metr6 e seu conteido ndo pode ser copiado ou revelado a terceiros.
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6.2 ALTERNATIVAS MODAIS E TECNOLOGICAS

A Linha 19-Celeste (projeto diretriz), conforme j& destacado anteriormente, se caracterizara
como uma linha de integracéo, conectando diversas linhas de metrd, existentes e futuras. Ou
seja, ela terd uma funcéo de conexdo com a rede metroferroviaria, auxiliando na redistribuicdo
dos passageiros dentro dessa rede de transportes.

Considerando as demandas esperadas, com carregamentos da ordem de 50.000 passageiros
por hora por sentido, foi escolhido o modo metroviario. Suas caracteristicas de frequéncia de
trens e intervalo propicia capacidade suficiente para atender a essa expectativa de demanda.

6.3 ALTERNATIVA DE NAO EXECUCAO DO EMPREENDIMENTO

O Capitulo 2 deste EIA, especificamente no item 2.3, apresentou os objetivos e a justificativa
para a implantacdo da Linha 19-Celeste, Trecho Bosque Maia/Anhangabaul, apontando
resumidamente como objetivos:

e Integracdo: conectando diversas linhas de metrd, auxiliando na redistribuicdo dos
passageiros dentro da rede de transporte metroferroviaria.

e Conexao: do centro de Guarulhos com o centro de Séo Paulo, e a funcéo de ligacao
radial para atendimento de viagens predominantemente pendulares.

e Reducao: dos tempos de deslocamento e de demanda sobre o sistema viario, com
consequente melhoria da qualidade de vida da populacéo.

e Alivio: propiciado a Linha 3-Vermelha a Linha 1-Azul j& que os usuérios terdo como
opcao a integracdo com a Linha 19-Celeste com reduc¢do das integracdes metrd-6nibus

A Alternativa de ndo implantar a Linha 19-Celeste implica manter a situacdo atual, com custos
e impactos ambientais e sociais superiores, devido a dificuldade deslocamento da populacéo,
ma distribuicdo dos usuarios na rede existente, estagnacao da oferta de transporte da rede
metroferroviaria entre Guarulhos a Sao Paulo.
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