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Local Data - Inicio Término
Sede 12/08/2019 9h30min 16h00min )
Assunto
Definicdo de Receptores Potencialmente Criticos - RPC'’s
Empreendimento

Metrd - Linha 19 - Celeste, Trecho Bosque Maia - Anhangabati

Processo

S/N

PARTICIPANTES

N° Nome - Empresa Email (\ /isto

1 | Ricardo Colucci CETESB/IPAR | rcolucci@sp.gov.br ; \ f\T\

2 | Renata Souto Vieira : CETESB/IPAR | rsvieira@sp.gov.br Q

3 | Diogo Fugiwara Muchiutti ;. Metré dfmuchiutti@metrosp.com.br

4 | Vitor Carneiro Ferréao Metro vcferrao@metrosp.com.br - £ \}Qé_‘ Y R

RESUMO DA REUNIAO

Nesta data € horéario, reuniram-se na Sede da CETESB os representantes da
Companhia do Metropolitano de Sao Paulo - Metré, com a equipe técnica do Setor IPAR da
CETESB, para a verificagéo e validagdo dos "Receptores Potencialmente Criticos - RPC'’s"
identificados pelo empreendedor para o novo tragado da Linha 19 - Celeste do Metrd, Trecho
Bosque Maia (Guarulhos) a Anhangabau, de responsabilidade da Companhia do Metropolitano
de Sao Paulo - Metrb.

O Metré esta elaborando um Estudo de Impacto Ambiental/Relatério de Impacto
Ambiental - EIA/RIMA, com o objetivo de obter as licengas ambientais da CETESB para a
implantagéo da nova Linha 19 do Metrd, que ligara os municipios de Guarulhos a Sao Paulo.
Para tanto, o empreendedor esta solicitando a Licenca Ambiental Prévia - LP, sendo
condicionante para a obtengéo da Licengca Ambiental de Instalagdo - LI, as medi¢cdes de Niveis
~de pressdo sonora do som residual (diagnéstico), nos RPC’s ao longo do trecho a ser
implantado, que deveréo constar no EIA/RIMA.

O empreendimento inicialmente foi projetado com uma extenséo de 15 (quinze) km, 16
(dezesseis) estacdes e 20 (vinte) VSE's, ocasido em que foram validados 30 (trinta) RPC’s ao
longo da linha, conforme Ata de Reunido n° 018/2018/IPAR.

. Considerando alteragéo do tragado desta linha, que passou a ter 18,9 km de extensao,
em tragado subterraneo, com 15 (quinze) estagées e 18 (dezoito) VSE's, o empreendedor
identificou |n|cralmente 49 (quarenta e nove) "Receptores Potencialmente Criticos - RPC’s"

Ressalte-se que os pontos identificados pelo empreendedor no entorno das futuras
estacées ndo foram considerados RPC’s na presente reunlao uma vez que o Metrd informa
que as estruturas a serem implantadas neste novo tragado serdo semelhantes as existentes na
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Ampliacéo da Linha 5 — Lilas, trecho VSE Bandeirantes — Estacdo Sao Paulo, no tocante aos
sistemas de ventilagdo e atenuadores de ruido, cujos niveis de pressdo sonora atendem os
padrdes vigentes, conforme Informagao Técnica n® 037/2018/IPAR — Ampliagédo da Linha 5
Lilas.

Apbs a andlise dos técnicos da CETESB, foram definidos 9 (nove) RPC’s listados a
seguir, onde deverdo ser realizadas as avaliagbes de niveis de pressédo sonora. Os demais
pontos foram excluidos por estarem localizados em areas degradadas pelo trafego de veiculos
(avenidas e Rodovia Fernao Dias), pela distancia e pelo uso comercial e industrial. :

RELAGAO DOS RPC’S OU PONTOS DE MEDICAO

- Ponto 1: Rua José Calixto Machado, n® 165 (prOX|mo ao VSE 01)
Mun|c|p|o Guarulhos
Tipo de ocupagio da area avaliada: Area mista predominantemente residencial
Coordenadas UTM: 23 K 344.570 mE - 7.404.973 m S

Ponto 2: Avenida Tiradentes, n°® 1425 (préximo ao VSE 02)

Bairro: Jardim Santa Edwirges, Municipio de Guarulhos

Tipo de ocupacio da area avaliada: Area mista predominantemente residencial
Coordenadas UTM: 23 K 343.772 mE - 7.404.233 m S

Ponto 3: Rua Bartolomeu de Gusmao, n° 72 (préximo ao VSE 03)
Bairro Jardim Santa Francisca, Municipio de Guarulhos

Tipo de ocupagéo da area avaliada: Area mista predominantemente residencial
Coordenadas UTM 23 K 343.537 m E — 7.403.056 m S

Ponto 4: Rua Jota Carlos, n® 35 (préximo ao VSE 07)

Municipio: Sao Paulo ;

Tipo de ocupacgdo da area avaliada: Area mista predominantemente reS|denC|aI
Coordenadas UTM 23 K 339.576 mE - 7.401.831 m S

Ponto 5: Rua Marabu, n°® 40 (préoximo ao VSE 08)

Municipio: Sdo Paulo

Tipo de ocupagido da area avaliada: Area mista predominantemente residencial
Coordenadas UTM 23 K 339.126 m E - 7.400.764 m S

Ponto 6: Rua Osaka, n® 320 (proxnmo ao VSE 09)

Municipio: Sao Paulo /
Tipo de ocupagdo da area avaliada: Area mista predommantemente residencial
Coordenadas UTM 23 K 338.817 mE —7.399.482 m S

Ponto 7: Rua Mussumés, n° 383 (préximo ao VSE 10)

Municipio: Sdo Paulo

Tipo de ocupagdo da area avaliada: Area mista predominantemente residencial
Coordenadas UTM 23 K 338.377 m E —7.399.061 m S
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Ponto 8: Rua Diamantina, n° 567 (proximo ao VSE 11)

Municipio: Sao Paulo

Tipo de ocupagéo da area avaliada: Area mista predominantemente residencial
Coordenadas UTM 23K 337.633 mE —7.397.991 m S

Ponto 9: Rua Santo Amaro, n° 371 (prOX|mo ao VSE 18)

Municipio: Sao Paulo

Tipo de ocupagéo da area avaliada: Area mista predominantemente residencial
Coordenadas UTM 23 K 332.540 m E —7.394.280 m S

A equipe técnica da CETESB informou que, os pontos de medicdo identificados na
presente reunido poderdo ser alterados, relocados e/ou cancelados em campo na data das
medi¢des, de acordo com as caracteristicas observadas na area avaliada, devendo constar no
relatério de medigao a ser entregue ao Setor de Avaliagdo de Empreendimentos de Transporte
Rodoviario —'IETR, as devidas justificavas para as alteragbes realizadas em campo. A
identificagcdo numérica de cada ponto de medigdo devera obedecer a sequéncia das medicdes
efetivamente realizadas em campo.

Os responsaveis pelo empreendimento informaram que as medigées de niveis de
pressao sonora seréo realizadas pela equipe técnica do Metro.

As medicdes deverdo obedecer aos critérios estabelecidos pela norma ABNT NBR
10151:2019 “Acustica — medicéo e avaliagdo de niveis de press&o sonora em areas habitadas
— Aplicacdo e uso geral’, uma vez que se trata de fontes fixas.

A equipe técnica da CETESB informou que o responsavel pelas medi¢ées devera levar
a campo (na data das medicoes) os Certificados de Calibragdo do Medidor de Nivel Sonoro, do
microfone e do calibrador acustico. Os certificados deverao ser de laboratério pertencente a
Rede Brasileira de Calibragdo - RBC, devidamente credenciado pelo INMETRO.

Caso na data das medigcbes ndo sejam apresentados os equipamentos, acessorios,
Certificados de Calibragdo, ou ainda, ndo sejam observados os critérios estabelecidos pelas
regulamentacdes vigentes, o acompanhamento das medi¢cdes estard automaticamente
cancelado, devendo ser agendada uma reunido na Sede da CETESB, para esclarecimentos
das divergéncias verificadas em campo. g

Considerando que se trata de novo tragado, devera ser elaborado um Estudo de
Previsdo de Niveis de Pressdo Sonora, contemplando os RPC’s identificados no entorno dos
VSE'’s. O estudo devera contemplar os seguintes itens:

1 O Estudo de Previsdo deve abranger os Receptores Potencialmente Criticos - RPC’s
aprovados na reunido de definicdo dos RPC’s ou nos quais as medigbes de niveis de
pressdo sonora do som residual foram realizadas, considerando a topografia da regiéo,
ventos predominantes, reflexdes devido a obstaculos geométricos, absorcédo do solo, etc.
Este estudo devera ser elaborado com base em metodologia cientifica, utilizando-se a
modelagem matematica como ferramenta de previsdo (software comercial especifico
desenvolvido para esta finalidade);

2 O Estudo de previsdo deve considerar cendrio mais desfavoravel (com os ventiladores
operando em poténcia maxima) em termos de ruido;

|_versso01- 02012017 | K\b. @Q 2 / 35 |
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3 Os resultados do estudo de previséo de niveis sonoros devem conter as curvas de ruido
(isolinhas) sobrepostas a foto aérea atual (ortofoto) ou planta planialtimétrica, com a
_indicacao dos pontos de medicéo e os respectivos valores previstos em cada ponto. Para
melhor compreenséo dos resultados dos estudos de previséo e visualizagdo da projecéo
das curvas de ruido geradas pela operacdo do empreendimento, devem ser apresentados

0s seguintes mapas:

3.1 Mapa(s) em escala igual ou maior que 1:10.000, com resolugéo 20x20 metros ou 10x10
metros, onde se possa ter uma visdo geral do “Estudo de previsdo dos niveis sonoros” de
todo o empreendimento objeto de avaliagdo, com a indicacéo da Iocahzagao dos RPC’s
(Pontos de medicao);

3.2 Mapa(s) preferencialmente em escala igual ou menor que 1:2000, com resolugdo 1x1
metros, onde seja possivel visualizar os trechos ou RPC’s em detalhes, com a indicacéo
do nivel de ruido previsto nos Pontos de medicdo, a projecdo das curvas de ruido
geradas pela operagcdo do empreendimento sobre os |move|s (RPC’s) e as areas
lindeiras.

4 Apresentar anexo, as telas dos “Print Screen” dos dados de entrada utilizado no
software, contendo todas as informagdes que compuseram a elaboragédo do estudo de
14 <
previséo de niveis sonoro; ¢

5 Tabela com os resultados do Estudo de Previsdo para cada area avaliada, contendo: a
relacdo dos pontos de medicdo, o nivel de pressdo sonora residual medido, padréo
estabelecido e o nivel sonoro do som especifico previsto com empreendimento em
operacéo, para cada ponto de medicéo;

6 Os niveis (de pressdo sonora do som especifico — Lesp gerados com a operacdo do
empreendimento devem atender os critérios e padrées estabelecidos pela Norma ABNT

" NBR 10151:2019 - Acustica “medi¢cdo e avaliagdo de niveis de pressao sonora em
areas habitadas — Aplicacdo de uso geral’, de 31/05/2019, conforme a Resolugéo
CONAMA n° 01/90 e

7 Caso os niveis de pressao sonora do som especifico obtidos no estudo de previséo,
com a operagado dos VSE's, apresentem resultados acima dos padrbes estabelecidos
pela legislagdo vigente, deve ser apresentada proposta de implantacdo de medidas
mitigadoras de ruido, de forma a adequar os niveis de pressdo sonora do som
especifico previstos aos padrdées estabelecidos na legislagcdo. Refazer o “Estudo de
previsdo de niveis sonoros”, nos RPC’s com a inser¢cao das medidas mitigadoras de
ruido, de forma que o resultado do novo estudo de previsdo comprove o atendimento
aos padrdes estabelecidos na legislagéao vigente.

No diagnéstico inicial ndo ha necessidade de realizagdo de medicbes de vibragao
prévias, pois tal medida nédo é prevista na Decisdo de Diretoria n® 215/2007/E, da CETESB, de
07 de novembro de 2007, que estabeleceu a “Sistematica para a avallagao de incémodo
causado por vibragées geradas em atividades poluidoras”, publicada no Diario Oficial Estado
de Sao Paulo - Caderno Executivo | (Poder Executivo, Sec¢éo I), do dia 26/03/2008, Pagina
numero 38. Entretanto, durante o licenciamento do empreendimento, caso sejam identificados
RPC s passiveis de sofrerem impactos de vibragdo, com a operacéo da Linha 19 — Celeste do
Metré, no diagnéstico ambiental deve ser apresentado o estudo de previsdo de Kibragées e
propostas de implantacdo de medidas mitigadoras nestes RPC's. \JU \\}(/
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Ficou definido que os técnicos da CETESB acompanhardo as medigdes de niveis de
pressdo sonora do som residual, no periodo noturno, uma vez que os VSE’'s operam 24 horas
e que estas deverdo ser realizadas pelos técnicos do Metré identificados na presente Ata.

As datas da realizacdo do acompanhamento das medicées serdo agendadas
postenormente e encamlnhadas por e-mail aos responsaveis.

: O local de encontro das equipes, para acompanhamento das medlgoes sera na
CETESB/Sede, por volta das 23 horas.

TAREFAS A SEREM CUMPRIDAS RESPONSAVEL

Apresentagéo de novas plantas em escala adequada,
com a identificacdo dos RPC’s validados na reunido

: Apresentagéo de um “Estudo de Previsdo de Niveis de
Pressao sonora”, abrangendo os RPC's no entorno dos
VSE's, considerando a topografia da regido, faixa de dominio
2 | e ventos predominantes, etc. Este estudo deve ser elaborado
com base em metodologia cientifica, utilizando-se a
modelagem matematica como ferramenta de previsao
(software especifico, desenvolvido para esta finalidade).

RELATOR

Nome
Renata Souto Vieira

Assinatﬁjgm &‘t{ & ; (\l\‘ 2}\‘ }LQ\_
< ..
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VITOR CARNEIRO FERRAO

De: ANA PAULA RODRIGUES DOS SANTOS SEGARRO

Enviado em: terca-feira, 19 de novembro de 2019 20:19

Para: ‘jobarreto@sp.gov.br'

Cc: VITOR CARNEIRO FERRAO; MANOEL DA SILVA FERREIRA FILHO; DIOGO
FUGIWARA MUCHIUTTI; Renata Souto Vieira; 'iett_cetesb@sp.gov.br'

Assunto: ENC: Metro - Linha 19 - Celeste - Informagdes complementares.

Anexos: Linha 19 - Pontos de Medicao_Antigo.pdf; Linha 19 - Pontos de

Medicdo_Revisado.pdf; Planta Geral A3 - Pontos Ruido_Revisado.pdf; Linha 19
- Planta Geral.pdf

Prezado Jozemar,

Informamos que o projeto da Linha 19-Celeste, trecho Estagdo Anhangabau-Estacdo Bosque Maia, sofreu uma

pequena alteracdo. A citada mudanca acarretou na reducao de area de desapropriacdo e na alteragdo da localizagdo
do VSE 18.

A reunido do dia 12/08/2019, que definiu os Receptores Potencialmente Criticos — RPCs localizados no entorno do
empreendimento (Ata de Reunido n2 017/2019/IPAR) foi realizada antes da citada alteracdo.

Destacamos que com este ajuste foi necessdria a relocacdao de um ponto de medicdo validado durante a reunidao
supracitada, o P-09, RPC préoximo ao VSE 18. Foi proposta nova localizacdo considerando a proximidade do VSE e
mesmo tipo de receptor (Residencial). Seguem informacgdes do ponto:

Ponto P-09 validado P-09 novo
Endereco Rua Santo Amaro, 371 Rua Santo Amaro, 586
Receptor Residencial Residencial

Tipo de drea - ABNT | Mista predominantemente | Mista predominantemente
NBR 10151:2019 residencial residencial

Encaminhamos as plantas geral dos pontos de medi¢do/RPCs e documentos com os dados dos pontos e sua
localizagdo na situacdo superada (ja encaminhado) e atual.

Solicitamos informacdes de como devemos proceder nesta situacdo para continuidade do processo.
Grata pela atencdo de sempre.

Atenciosamente,

Ana Paula Rodrigues dos S. Segarro
Coordenadora de Licenciamento Ambiental
L Metrd de Sdo Pauls | Secretaria de Transportes Metropolitanos
E i Ao aprsantosi@ metrosp.com.br
i1 3371-7229 | 1197093-6490
ULo Rua Augusta, 16286
@ GOVERNO DOESTADO 130 Andar - 530 Paulo - 5P

De: Jozemar Barreto Oliveira [mailto:jobarreto@sp.gov.br] Em nome de IPAR - SETOR DE AVALIACAO AMBIENTAL
DE RUIDOS E VIBRACOES
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Enviada em: quinta-feira, 22 de agosto de 2019 16:47

Para: VITOR CARNEIRO FERRAO <vcferrao@metrosp.com.br>

Cc: DIOGO FUGIWARA MUCHIUTTI <dfmuchiutti@metrosp.com.br>; rsvieira@sp.gov.br; ANA PAULA RODRIGUES
DOS SANTOS SEGARRO <aprsantos@metrosp.com.br>; iett cetesb@sp.gov.br

Assunto: Agendamento de acompanhamento de medi¢Ges de niveis de ruido - Metro - Linha 19 - Celeste -
Informagdes complementares.

Prezados, boa tarde.

Conforme Ata de Reuniao n° 017/2019/IPAR de 12/08/2019, agendamos o acompanhamento das medigbes de
niveis de ruido da Linha 19 - Celeste, do Metrd, para os dias 02/09 e 04/09/2019, com inicio sempre as 23:00.

Caso nao seja possivel realizar as medigées nos dias 02/09 e 04/09/2019, reservamos os dias 03/09 e
05/09/2019 para uma segunda tentativa de acompanhamento das medigées, mantendo-se o intervalo de
descanso de um dia entre as medigdes.

Considerando as despesas envolvidas nas medigdes no periodo noturno (horas extras), o deslocamento da equipe
da CETESB para o acompanhamento das medi¢gdes no periodo noturno, ira ocorrer, somente se o tempo
apresentar condigdes climaticas favoraveis, ou seja, sem a possibilidade de ocorréncia de chuva. Para tanto, as
equipes devem entrar em contato no final do dia para esta avaliagéao.

A principio o acompanhamento sera realizado pela técnica Renata deste Setor, a qual copio este e-mail.
Favor contata-la para acertar o local de encontro para a realizagdo das medicdes.
Para o acompanhamento das medi¢gdes devem ser observados os seguintes requisitos:

a) Apresentar na data das medigbes os certificados de calibragdo do medidor de nivel de pressdo sonora e do
calibrador acustico, emitido por laboratério pertencente a Rede Brasileira de Calibragcao - RBC, ou por laboratério de
calibracado de outros paises, acreditado em rede reconhecida por acordo oficial brasileiro de reconhecimento mutuo
(ILAC). Nao serao aceitos certificados com a nomenclatura “Rastreavel pelo INMETRO”.

b) As medigbes devem obedecer aos critérios estabelecidos pela Norma NBR 10.151 “Avaliagdo do ruido em
areas habitadas, visando o conforto da comunidade" da ABNT de junho de 2000.

c) Para a comprovacgao da estabilizagdo do Laeq acumulado ao longo do tempo, as medigbes deveréo atender os
critérios estabelecidos pelo item 6.1 “Condi¢des Gerais”, subitens “I’, “m” e “n” do “Procedimento de medigéo de
niveis de ruido em sistemas lineares de transportes”, aprovado pela Decisao de Diretoria n°® 100/2009/P, da
CETESB, de 19/05/2009.

d) Caso na data das medigdes ndo sejam apresentados os equipamentos, acessorios, Certificados de
Calibragao, ou ainda, ndo sejam observados os critérios estabelecidos pelas regulamentagdes vigentes, o
acompanhamento das medi¢des estara automaticamente cancelado, devendo ser agendada uma reunido na Sede
da CETESB para esclarecimentos das divergéncias verificadas em campo.

e) Identificagdo de cada ponto de medi¢do (RPC’s) com Sistema de Posicionamento Global (GPS), sendo
que as coordenadas geograficas devem ser descritas em UTM - Universal Transversa de Mercator,
configurado para o Datum SIRGAS 2000, conforme estabelece a Resolugao n°® 1/2005 de 25/02/2005 do IBGE.

Qualquer problema com esta data favor nos contatar novamente.

Telefones para contato:
Técnico Telefone

Renata Souto Vieira (11) 3133-3957

Att.
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Eng. Jozemar Barmreto Oliveira

Gerents
Setor de Avaliacio Ambiental de Ruidos e Vibragiies - IPAR

CETESE Fone: +55 - 11-3133-3132 - Email: jpar_cetesh@sp gov. br

it

Nao importa se teremos tempo suficiente para mudar tudo em que acreditamos e lutamos, mas sim, que

facamos a nossa parte de modo que tudo se transforme ao seu tempo...
----- Repassado por Jozemar Barreto Oliveira/ CETESB/BR em 22/08/2019 16:18 -----

De: VITOR CARNEIRO FERRAO <vcferrao@metrosp.com.br>

Para: "IPAR - SETOR DE AVALIACAO AMBIENTAL DE RUIDOS E VIBRACOES" <ipar_cetesb@sp.gov.br>, ANA PAULA RODRIGUES DOS SANTOS
SEGARRO <aprsantos@metrosp.com.br>, DIOGO FUGIWARA MUCHIUTTI <dfmuchiutti@metrosp.com.br>

Cc: Ricardo Colucci <rcolucci@sp.gov.br>, Renata Souto Vieira <rsvieira@sp.gov.br>, "IETT - SETOR DE AVALIAGCAO DE EMPREEENDIMENTOS DE
TRANSPORTE NAO RODOVIARIO" <iett_cetesb@sp.gov.br>

Data: 15/08/2019 17:15

Assunto: RES: Agendamento de reunido para definicdo de RPC's - Metro - Linha 19 - Celeste - Informag¢des complementares.

Prezados, boa tarde

Em atendimento a Ata n2 017/2019/IPAR, encaminhamos planta geral dos pontos de medi¢do/RPCs
validados, documento com as informagdes dos pontos e sua localizacdo e certificados de calibracdo (senha
de acesso: acoem).

Gostariamos de agendar as medicdes de ruido noturno para a primeira semana de setembro. Sdo
previstas duas noites para as medi¢des. Propomos os dias 05 e 06/09, com inicio a partir das 00h
(madrugadas de quinta e sexta).

Caso ndo seja possivel a realizacdo das medicSes em dias seguidos, sugerimos os dias 04 e 06/09.

Qualquer duvida estamos a disposicao.

Atenciosamente,

Vitor Carneiro Ferrao
Dep. de Meio Ambiente e Sustentabilidade
Metrd de Sdo Pauls | Secretaria de Transportes Metropolitanos

f
i Ao veferrac@metrosp.com.br
il 3371-7Z70
ULo Rua Augusta, 1626
@ GOVERNO DOESTADO 130 Andar - 530 Paulo - 5P

De: Jozemar Barreto Oliveira [mailto:jobarreto@sp.gov.br] Em nome de IPAR - SETOR DE AVALIACAO

AMBIENTAL DE RUIDOS E VIBRACOES

Enviada em: quinta-feira, 8 de agosto de 2019 19:28

Para: VITOR CARNEIRO FERRAO <vcferrao@metrosp.com.br>; ANA PAULA RODRIGUES DOS SANTOS
3
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SEGARRO <aprsantos@metrosp.com.br>; DIOGO FUGIWARA MUCHIUTTI <dfmuchiutti@metrosp.com.br>
Cc: Ricardo Colucci <rcolucci@sp.gov.br>; Renata Souto Vieira <rsvieira@sp.gov.br>; IETT - SETOR DE
AVALIACAO DE EMPREEENDIMENTOS DE TRANSPORTE NAO RODOVIARIO <iett cetesb@sp.gov.br>
Assunto: Agendamento de reunido para definicdo de RPC's - Metro6 - Linha 19 - Celeste - Informacdes
complementares.

Prezados boa tarde.

Conforme e-mail anterior, considerando que a definicdo do nimero de RPC's a serem avaliados,
assim como, a necessidade de apresentacao de Estudo de Previsao de Niveis Sonoros
dependem da implantagao de sistemas atenuadores de ruido nos equipamentos instalados nas
Estacdes e nos Pocos de Ventilagdo e Saida de Emergéncia - VSE, solicito informagdes
complementares, em relagéo aos equipamentos e estruturas que serédo implantados na linha 19
Celeste, principalmente, se as estruturas projetadas para o tragado dessa Linha serdo
semelhantes aos da Linha 5 - Lilas (IT 037 - FAR Metré - Linha 5 Lilas -Trecho VSE
Bandeirantes - Estacdo S&o Paulo), no tocante aos sistemas de ventilagdo e atenuadores de
ruido,

Caso os sistemas de atenuagdo de ruido sejam os mesmos, por gentileza, informar em quais
locais serao implantados os sistemas de atenuacgao de ruido.

Atte.

Eng. Jozemar Bameto Oliveira

Gerente
Setor de Avaliaco Ambiental de Ruidos & Vibracies - IPAR
CETESE Fone: #55 - 11-3133-3132 - Email: par_cefesb@sp.gov. ir

it

Nao importa se teremos tempo suficiente para mudar tudo em que acreditamos e lutamos,
mas sim, que fagamos a nossa parte de modo que tudo se transforme ao seu tempo...
----- Repassado por Jozemar Barreto Oliveira/ CETESB/BR em 08/08/2019 18:50 -----

De: Ricardo Colucci/CETESB/BR

Para: IPAR - SETOR DE AVALIACAO AMBIENTAL DE RUIDOS E
VIBRACOES/CETESB/BR@INFRAHUB

Cc: Renata Souto Vieira/ CETESB/BR@INFRAHUB

Data: 08/08/2019 14:31

Assunto: Enc: Agendamento de reunido para definicdo de RPC's - Metrd - Linha 19 - Celeste

Bom dia, Jozemar

Conforme os resultados das medi¢cdes de niveis de pressao sonora, realizadas devido a
operacgao das fontes fixas da Ampliacdo da Linha 5 - Lilas (IT 037 - FAR Metré - Linha 5 Lilas -
Trecho VSE Bandeirantes - Estagdo Sao Paulo), o ruido do sistema de ventilagdo das estagbes
(principal fonte sonora) nao foi perceptivel nos RPC's.

As estacgdes possuem atenuadores de ruido, instalados antes e apos os ventiladores do sistema
de ventilagdo da linha, cuja saida se da por grelhas instaladas ao nivel da calgada publica ou na
laje teto das estacdes.

Considerando a referida reunido para aprovagao dos RPC’s identificados pelo interessado no
entorno das Estagdes, VCE's e Patio de manobra, da Linha 19 - Celeste, e com base no exposto
4
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acima e desde que seja informado ou comprovado pelo empreendedor, que as estruturas
projetadas para o novo tragado dessa Linha 19 serdo semelhantes, no tocante aos sistemas de
ventilagao e atenuadores de ruido, questiono a necessidade do acompanhamento das medigdes
de niveis de pressao sonora do som residual nos RPC’s identificados pelo interessado no
entorno das areas de implantagao das estagdes, assim como da necessidade de apresentagao
de estudo de previsao de niveis de ruido proveniente da operagao das estacgdes.

Conforme material anexado pelo interessado, para o tragado (alterado) da Linha 19 - Celeste do
Metré estao previstos total de 49 (quarenta e nove) RPC's.

Na reuniao anterior (AR n° 018/2018/IPAR), que analisou o tragado inicial da mesma linha (15
km; 16 Estagdes e 20 VSE's), foram apresentados 50 RPC’s e apds analise da CETESB foram
aprovados 30 RPC's.

Att.

Ricardo Colucci

————— Encaminhado por Ricardo Colucci/CETESB/BR em 08/08/2019 10:56 AM -----
Para: vcferrao@metrosp.com.br, aprsantos@metrosp.com.br,
dfmuchiutti@metrosp.com.br

De: IPAR - SETOR DE AVALIACAO AMBIENTAL DE RUIDOS E VIBRACOES/CETESB/BR
Enviado por: Jozemar Barreto Oliveira/CETESB/BR

Data: 07/08/2019 09:22 AM

cc: Renata Souto Vieira/CETESB/BR@INFRAHUB, Ricardo
Colucci/CETESB/BR@INFRAHUB, IETR - SETOR DE AVALIACAO DE
EMPREENDIMENTOS DE TRANSPORTE RODOVIARIO/CETESB/BR@INFRAHUB
Assunto: Agendamento de reunido para definicao de RPC's - Metr6 - Linha 19 -
Celeste

Prezados, bom dia.

Conforme solicitado, agendamos a realizagao da reunido para verificagao e definicdo dos
Receptores Potencialmente Criticos - RPC's na Rodovia Implantagao de Contorno Rodoviario,
para o dia 12/08/2019 as 09:30.

A principio a reuniao sera realizada com os técnicos Renata e Ricardo deste Setor, os quais
copio este e-mail.

Informo que, para a realizagado da reuniao devem estar presentes:

- 0 responsavel pelo empreendimento;

- o responsavel pelo licenciamento;

- 0 responsavel ou a empresa que realizara as medicoes.

Na reunido devem ser apresentados os Certificados de Calibracido do medidor de nivel de
pressao sonora, do microfone e do calibrador acustico que serao utilizados nas medicdes. Os

referidos certificados devem ser de laboratério pertencente a Rede Brasileira de Calibracao -
RBC.
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Para a realizacao da reuniao, o empreendedor deve estar de posse de no minimo 2 (dois) mapas,
sendo que:

- um ou mais mapas em escalar maior (escala maior ou igual a 1:10.000), onde deve ser
possivel identificar o tragado geral do empreendimento, a ocupagao no entorno e a localizagao
dos pontos de medicao; e

- outro(s) mapa(s) em escala igual ou menor que 1:5.000, onde deve ser possivel identificar a
localizagdo de cada ponto de medicao e, onde seja possivel identificar claramente os iméveis
e caracteristicas gerais no entorno do ponto de medigao.

Obs.: Os mapas utilizados nas definicbes dos RPC's ficardao na CETESB.

Caso o empreendimento seja caracterizado como um novo empreendimento, o0 documento a
ser apresentado a CETESB (Estudo Ambiental Simplificado - EAS, Relatorio Ambiental Preliminar
- RAP, Estudo de Impacto Ambiental - EIA e Relatério de Impacto Ambiental - RIMA) devera
contemplar o “Estudo de Previsao de Niveis Sonoros - EPNS”, com a operagdo do
empreendimento.

O estudo deve abranger os Receptores Potencialmente Criticos - RPC’s localizados nas dreas lindeiras ao
empreendimento e que foram identificados nas medi¢des de niveis de ruido residual e na reunido de
definicao dos RPC’s, considerando a topografia da regido, ventos predominantes, reflexdes devido a
obstaculos geométricos, absorcao do solo, etc. Este estudo deverd ser elaborado com base em
metodologia cientifica, utilizando-se a modelagem matemadtica como ferramenta de previsdo (software
comercial especifico desenvolvido para esta finalidade).

O Estudo de previsdo deve considerar um cendrio com o nimero maximo a operacdo de composicoes
ferroviarias por dia/hora e com a composi¢do na velocidade maxima prevista para a ferrovia.

Favor informar o numero de participantes, para que possamos reservar uma sala de reuniao
adequada ao numero de participantes.

Qualquer problema com esta data favor nos contatar novamente.

Atte.
(Consulte o arquivo anexado: Pontos Propostos - Linha 19.pdf)(Consulte o arquivo
anexado: Ata n° 018-2017-IPAR.pdf)

Eng. Jozemar Barmreto Oliveira

Gerents
Setor de Avaliacio Ambiental de Ruidos e Vibragiies - IPAR

CETESE Fone: +55 - 11-3133-3132 - Email: jpar_cetesh@sp gov. br

it

Nao importa se teremos tempo suficiente para mudar tudo em que
acreditamos e lutamos, mas sim, que facamos a nossa parte de modo que
tudo se transforme ao seu tempo...

————— Repassado por Jozemar Barreto Oliveira/CETESB/BR em 07/08/2019 08:10 -----

De: VITOR CARNEIRO FERRAO <yvcferrao@metrosp.com.br>
Para: "Jozemar Oliveira (jobarreto@sp.gov.br)" <jobarreto@sp.gov.br>, "IETT -
SETOR DE AVALIACAO DE EMPREEENDIMENTOS DE TRANSPORTE NAO RODOVIARIO"
<ijett cetesb@sp.gov.br>
Cc: Regina de Castro Vincent <rvincent@sp.gov.br>, ANA PAULA RODRIGUES DOS
SANTOS SEGARRO <aprsantos@metrosp.com.br>, DIOGO FUGIWARA MUCHIUTTI

6
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<dfmuchiutti@metrosp.com.br>
Data: 06/08/2019 15:02
Assunto: Reuniao Definicao dos RPCs - Linha 19 - Celeste

Prezado Jozemar, boa tarde

Conforme conversado, solicitamos o agendamento de reunido para validagao dos RPCs e dos pontos de
medi¢do propostos para as medi¢es do nivel de ruido ambiente do entorno da futura Linha 19 — Celeste.
Trata-se de novo empreendimento e estamos na etapa de elaboragdo do EIA/RIMA para solicitacdo da
Licenca Prévia - LP.

Em outubro/2017 foi realizada uma reunido (Ata de Reunido n2 018/2017/IPAR) para validagdo dos pontos
de medicdo da referida linha, porém o seu tragado inicial teve algumas altera¢Ges e é necessdria uma nova
definicdo de RPCs e pontos de medicao.

Encaminhamos tabela com as informacgdes dos pontos propostos. Se desejarem, como preparac¢ao para a
reunido, podemos encaminhar arquivo em kmz com a localizacdo da linha, unidades construtivas,
receptores e pontos de medicao.

Se vidvel, solicitamos o agendamento o mais breve possivel, pois sdo muitos pontos de medicao.

Qualquer duvida estamos a disposicao.

Att,

Vitor Carneiro Ferrao
Dep. de Meio Ambiente e Sustentabilidade
Metrd de Sdo Pauls | Secretaria de Transportes Metropolitanos

f
i Ao veferrac@metrosp.com.br
il 3371-7Z70
ULo Rua Augusta, 1626
@ GOVERNO DOESTADO 130 Andar - 530 Paulo - 5P
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ATA DE REUNIAO

COMPANHIA AMBIENTAL DO ESTADO DE SAO PAULO N° 028/2019/IPAR
Av. Prof. Frederico Hermann Jr., 345 - CEP 05459-900 - Sao Paulo - SP
CETESB C.N.P.J. n° 43.776.491/0001-70 - Insc.: Est n°109.091.375-118 - Insc. Munic.: n°® 8.030.313-7
% Site: www.cetesb.sp.gov.br

'ii:

Local Data Inicio Término
Sede : 16/12/2019 9h30min 10h30min

Assunto

Alteragéo de tragado e relocagdo de Receptor Potencialmente Critico - RPC

Empreendimento
Metrd - Linha 19 - Celeste, Trecho Bosque Maia - Anhangabau

Processo

S/N

PARTICIPANTES!

N° Nome Empresa : Email Visto

; 1 | Renata Souto Vieira CETESB/IPAR rsvieira@sp.gov.br /r /A
2 | Diogo Fugiwara Muchiutti ~ Metro dfmuchiutti@metrosp.com.br /V/éf%
3 | Vitor Carneiro Ferréo Metré vcferrao@metrosp.com.br =, \F ,‘fg $9(
4 | Manoel da Silva Ferreira Filho Metrd mferreira@metro.sp.com.br p ;

5 | Adilson Antonio Rangel : CETESBI/IPAR | aarangel@sp.gov.br [

RESUMO DA REUNIAO

Nesta data e horario, reuniram-se na Sede da CETESB, os representantes da
Companhla do Metropolitano de Séao Paulo - Metrd, com a equipe técnica do Setor IPAR da
CETESB, para a verificagdo e validacdo do "Receptor Potencialmente Critico — RPC,
denominado ponto de medi¢cdo P09, uma vez que houve alteragédo do trecho da Linha 19, com
respectiva mudanga na localizagdo do VSE 18, em cuja proximidade estava localizado. o
referido ponto de medigéo. Os 9 (nove) RPC’s identificados ao longo da Linha 19 - Celeste
foram validados em reunido realizada no dia 12/08/2019, com a participagao de representantes
do Metro e da CETESB, quando foi elaborada a Ata de reunido n° 017/2019/IPAR. Nos dias 02
e 03/09/2019, foram realizadas as medi¢gées dos niveis de pressédo sonora do som residual,
nos RPC'’s, com o acompanhamento da CETESB.

O Metré esta elaborando um Estudo de Impacto Ambiental/Relatério de Impacto
Ambiental - EIA/RIMA, com o objetivo de obter as licencas ambientais da CETESB para a
implantagcdo da nova Linha 19 do Metrd, que ligara os municipios de Guarulhos a S&o Paulo.
Para tanto, o empreendedor esta solicitando a Licengca Ambiental Prévia - LP, sendo
condicionante para a obtencéo da Licenga Ambiental de Instalaco - LI, as medicdes de Niveis

de pressdo sonora do som residual (diagnéstico), nos RPCs ao longo do trecho a ser

implantado, que deverao constar no EIA/RIMA.

A seguir, o endereco e coordenadas geograficas do Ponto de medicdo P09

Verséo 01 - 02/01/2017 e 3 1/3
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ATA DE REUNIAO

COMPANHIA AMBIENTAL DO ESTADO DE SAO PAULO N° 028/2019/IPAR

Av. Prof. Frederico Hermann Jr., 345 - CEP 05459-900 - S&o Paulo - SP
CETESB C.N.P.J. n° 43.776.491/0001-70 - Insc.: Est. n® 109.091.375-118 - Insc. Munic.: n° 8.030.313-7
- Site: www.cetesb.sp.gov.br

8

Ponto 9: Rua Santo Amaro, n° 586, balrro Bela Vista (préximo ao VSE 18)
Municipio: Sdo Paulo 2

Tipo de ocupacgio da area avaliada: Area mista predominantemente residencial
Coordenadas UTM 23 K 332.576 m E —7.394.087 m S

Os responsaveis pelo empreendimento informaram que as medicdes de niveis de
pressédo sonora do som residual no ponto P09 foi realizada no dia 11/10/2019 e os resultados
serdo apresentados posteriormente, para a-analise da CETESB, junto com os demais RPC’s.

A CETESB, de acordo com a analise dos dados referentes a alteracdo do tragado da
Linha 19, apresentados pelo empreendedor, considera que nado haverda necessidade de
realizagdo de nova medigdo, com seu acompanhamento, uma vez que a justificativa para a
relocagéo do ponto de medicéo foi aceita.

Considerando que se trata de novo tracado, devera ser elaborado um Estudo de
Previséo de Niveis de Pressdo Sonora, contemplando os RPC’s identificados no entorno dos
VSE’s. O estudo devera contemplar os seguintes itens:

1 O Estudo de Previsdo deve abranger os Receptores Potencialmente Criticos - RPC’s
aprovados na reunido de definicdo dos RPC’s ou nos quais as medi¢des de niveis de
pressdo sonora do som residual foram realizadas, considerando a topografia da regiao,
ventos predominantes, reflexdes devido a obstaculos geométricos, absorcdo do solo, etc.
Este estudo devera ser elaborado com base em metodologia cientifica, utilizando-se a
modelagem matematica como ferramenta de previsdo (software comercial especifico
desenvolvido para esta finalidade);

2 O Estudo de previsdo deve considerar cendrio mais desfavoravel (com os ventiladores
operando em poténcia maxima) em termos de ruido;

3 Os resultados do estudo de previsdo de niveis sonoros devem conter as curvas de ruido
(isolinhas) sobrepostas a foto aérea atual (ortofoto) ou planta planialtimétrica, com a
indicagéo dos pontos de medicéo e os respectivos valores previstos em cada ponto. Para
melhor compreenséo dos resultados dos estudos de previsédo e visualizagdo da projecéo
das curvas de ruido geradas pela operacéo do empreendlmento devem ser apresentados
0s seguintes mapas:

3.1 Mapa(s) em escala igual ou maior que 1:10.000, com resolugao 20x20 metros ou 10x10
metros, onde se possa ter uma visdo geral do “Estudo de previséo dos niveis sonoros” de
todo o empreendimento objeto de avaliagdo, com a indicacdo da localizagdo dos RPC's
(Pontos de medic&o);

3.2 Mapa(s) preferencialmente em escala igual ou menor que 1:2000, com resolugdo 1x1
metros, onde seja possivel visualizar os trechos ou RPC’s em detalhes, com a indicac¢ao
do nivel de ruido previsto nos Pontos de medigdo, a projecdo das curvas de ruido
geradas pela operacdo do empreendimento sobre os iméveis (RPC’s) e as areas
lindeiras.

4 Apresentar anexo, as telas dos “Print Screen” dos dados de entrada utilizado no
software, contendo todas as informagdes que compuseram a eIaboragéo do estudo de

previsao de niveis sonoro;

/

213 |

Verséo 01 - 02/01/2017
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ATA DE REUNIAO
COMPANHIA AMBIENTAL DO ESTADO DE SAO PAULO ~ | Ne° 028/2019/IPAR

Av. Prof. Frederico Hermann Jr., 345 - CEP 05459-900 - Sao Paulo - SP
CETESB C.N.P.J. n® 43.776.491/0001-70 - Insc.: Est. n® 109.091.375-118 - Insc. Munic.: n°® 8.030.313-7
Site: www.cetesb.sp.gov.br

.

5 Tabela com os resultados do Estudo de Previsdo para cada area avaliada, contendo: a
relacdo dos pontos de medigdo, o nivel de presséo sonora residual medido, padréo
estabelecido e o nivel sonoro do som especifico, previsto com empreendimento em
operacéo, para cada ponto de medicao; : :

6 Os niveis de pressdo sonora do som especifico — Les, gerados com a operacdo do
empreendimento devem atender os critérios e padrées estabelecidos pela Norma ABNT
NBR 10151:2019 - Acustica “medicdo e avaliagdo de niveis de pressdo sonora em

+ areas habitadas — Aplicacdo de uso geral”, de 31/05/2019, conforme a Resolugéo
CONAMA n° 01/90 e |

7 Caso os niveis de pressdo sonorado som especifico obtidos no estudo de previséo,
com a operagao dos VSE's, apresentem resultados acima dos padroes estabelecidos
pela legislacdo vigente, deve ser apresentada proposta de implantagcdo de medidas
mitigadoras de ruido, de forma a adequar os niveis de pressdo sonora do som
especifico previstos aos padrées estabelecidos na legislagdo. Refazer o “Estudo de
previsdo de niveis sonoros”, nos RPC’s com a insercdo das medidas mitigadoras de
ruido, de forma que o resultado do novo estudo de previsdo comprove o atendimento
aos padrdes estabelecidos na legislagdo vigente.

No diagnéstico inicial ndo ha necessidade de realizacdo de medi¢gées de vibracao
prévias, pois tal medida ndo é prevista na Decisdo de Diretoria n° 215/2007/E, da CETESB, de
07 de novembro de 2007, que estabeleceu a “Sistematica para a avaliacdo de incomodo
causado por vibragdes geradas em atividades poluidoras”, publicada no Diario Oficial Estado
de S&o Paulo - Caderno Executivo | (Poder Executivo, Secéo [), do dia 26/03/2008, Pagina
numero 38. Entretanto, durante o licenciamento do empreendimento, caso sejam identificados
- RPC’s passiveis de sofrerem impactos de vibragdo, com' a opéragéo da Linha 19 — Celeste do
Metrd, no diagnéstico ambiental deve ser apresentado o estudo de previsdo de vibragbes e-
propostas de implantacio de medidas mitigadoras nestes RPC’s.

RELATOR

" { Nome Assinatur

Renata Souto Vieira

Q/‘S‘) c&},\/ S \JL‘Q(‘ /L,D\
\} v
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CALILAB - Laboratério de Calibragao e Ensaios
1ISO 17025: Laboratério Acreditado (Accredited Laboratory)

CERTIFICADO DE CALIBRAGAO

Calibration Certificate

N°: RBC2-10444-375

Certificate Number

RBC - REDE BRASILEIRA DE CALIBRAGAO

Brazilian Calibration Network

TOTAL SAFETY LTDA.

R. Gal. Humberto de A. C. Branco, 310
Séao Caetano do Sul - CEP 09560-380
Tel: (11) 4220-2600
info@totalsafety.com.br
www.totalsafety.com.br

Calibracido
NBR ISO/IEC
17025

.C

CAL 0307

CLIENTE Acoem Brasil Comércio de Equipamentos Ltda. Processo / O.S.:

G Rua Domingos de Morais, 2102 - 1° andar - Cj. 11/12/14 18571
Sao Paulo - SP - CEP 04036-000

Interessado BJP Comércio Eireli ME

interested party Rua Joao Franco de Camargo, 572 - Centro - Bom Jesus dos Perddes - SP - CEP 12955-000

Item calibrado Calibrador de nivel sonoro (Classe 1) Calilab € um Laboratério de Calibragdo Acreditado pela

Calibrated item

Cgcre (Coordenagao Geral de Acreditagdo do Inmetro) de

acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o nimero

Marca 01dB FALLSOT.

Brand

Este certificado atende aos requisitos de acreditagéo pela
Cgcre que avaliou a competéncia do laboratério e
Modelo Cal31 comprovou a sua rastreabilidade a padrées nacionais de

Model

NUmero de série 82838

medida (ou ao Sistema Internacional de Unidades — SlI).

Este certificado é valido apenas para o item descrito, ndo

Serial number

Identificagao -

Identification

sendo extensivo a quaisquer outros, ainda que similares.
Este certificado somente pode ser reproduzido em sua
forma integral e desde que seja legivel. Reprodugdes
parciais ou para fins de divulgagdo em material publicitario,

requerem autorizagdo expressa do laboratério. Nenhuma
reproducao podera ser usada de maneira enganosa.

A versao original deste certificado é um arquivo PDF.

Assinado de forma digital por
Elvis Gouveia

DN: cn=Elvis Gouveia, o=Total
Safety Ltda., ou=Calilab,

Data da calibragao email=elvis@totalsafety.com.

Date of calibration (day/month/year) br, c=BR

06/08/2018 Dados: woas.od.ob osidm:der
'OmIOO'

Data da Emissao: Elvis Gouveia

Date of issue Signatario Autorizado

06/08/2018 Authorized Signatory

Total de paginas

Total pages number

3

Pagina
Page

1

A Cgcre é signataria do Acordo de Reconhecimento Mutuo da ILAC (International Laboratory Accreditation Cooperation). A Cgcre é

signataria do Acordo de Reconhecimento Mutuo da IAAC (Interamerican Accreditation Cooperation).

Cgcre is Signatory of the ILAC (International Laboratory Accreditation Cooperation) Mutual Recognition Arrangement. Cgcre is signatory of

the IAAC (Interamerican Accreditation Cooperation) Mutual Recognition Arrangement.
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Continuagao do Certificado N°: RBC2-10444-375 Pagina

Laboratdrio de Calibragdo Acreditado pela Cgcre (Coordenagdo Geral de Acreditagéo do Inmetro) )
de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o niumero CAL 0307.

Local da calibragao
Calibration location
Sede do laboratério Calilab (conforme indicado na pagina 1).

Condicoes ambientais

Environmental conditions

Temperatura 19,0 °C
Umidade relativa 71 %
Pressao atmosférica 936 hPa
Procedimento

Procedure

Instrugao de Trabalho IT-502 (revisédo em vigéncia na data desta calibragdo). O procedimento esta baseado na norma IEC 60942 — Sound
Calibrators. Os critérios de conformidade dependem da revisdo desta norma: 1988, 1997 ou 2003. A revisdo escolhida pelo laboratério
corresponde prioritariamente a revisdo declarada pelo fabricante. O conjunto de parametros calibrados atende a recomendagéo do
documento DOC-CGCRE-052.

Plano de calibragao

Calibration plan

Os critérios de selegdo do método atendem aos requisitos da ISO 17025. O plano de calibragao é elaborado e pactuado observando: o uso
de métodos apropriados, as caracteristicas do item sob teste e as necessidades do cliente. Para que o servigo de calibragdo complete sua
finalidade, o laboratério recomenda que este certificado de calibragdo seja submetido a andlise critica, observando os erros de medigédo
reportados e as incertezas associadas a cada teste, avaliando o impacto que cada parametro tem sobre as medigbes. Sempre que
pertinente, séo incluidas informag6es adicionais sobre contrato, solicitagdes do cliente, plano de calibragao e configuragdes do item. Ajustes
e reparos nao fazem parte do escopo de acreditagéo.

Imparcialidade e confidencialidade

Impartiality and confidentiality

De acordo com a ISO 17025:2017 o laboratério ndo pode permitir que pressdes comerciais, financeiras ou outras comprometam a
imparcialidade. A norma identifica situagbes de risco a imparcialidade quando os relacionamentos sdo baseados em propriedade,
governanga, gestdo, pessoal, recursos compartilhados, finangas, contratos, marketing (incluindo promogao de marcas) e pagamento de
comissées de vendas ou outros beneficios pela indicacdo de novos clientes. Para assegurar a independéncia do CALILAB e promover um
ambiente neutro, de equidade e sem conflitos de interesses, a Total Safety optou por manter-se livre de quaisquer associagdes que a
identifiquem como uma parte interessada. O CALILAB ¢, portanto, um LABORATORIO DE TERCEIRA PARTE e nido se beneficia em
detrimento de resultados de calibragdes ou ensaios que sejam favoraveis ou desfavoraveis ao prestigio de uma determinada marca ou
modelo. O CALILAB também assegura a seus clientes o atendimento de todos os requisitos de confidencialidade previstos na ISO
17025:2017.

Incerteza de medigao
Measurement uncertainty

Os resultados reportados referem-se a média dos valores encontrados. Cada Incerteza Expandida de Medigdo (U) relatada é declarada
como a incerteza padrdo de medigdo multiplicada pelo fator de abrangéncia k = 2,00, para uma probabilidade de abrangéncia de
aproximadamente 95%. Quando o fator de abrangéncia k é um valor diferente de 2,00 o valor de k é reportado juntamente com os
resultados. A expressédo da incerteza de medigdo é determinada de acordo o Guia para a Expresséo da Incerteza de Medigdo (GUM). A
capacidade de medigao e calibragdo (CMC) do laboratério Calilab é informada no site do Inmetro. Em uma determinada calibragéo a
incerteza reportada podera ser maior do que a CMC.

Informacgdes adicionais do item sob teste

Additional information

-

Rastreabilidade
Traceability

Microfone de 1/2 polegada: Identificagdo P114, Certificado RBC2-9984-726 (Emitente RBC/Calilab)
Multimetro Digital: Identificagdo P105, Certificado RBC-16/0634 (Emitente RBC/Sigtron)
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RESULTADOS DA CALIBRAGAO

Results

Nivel de pressao sonora e frequéncia

valor valor tolerancia + | Il incertezé unidad_er da T
nominal medido (IEC 60942:2003) de medigdo medida
i 99 | e | 040 o o 012 [dB]
1000 (94 dB) 1000,4 10,0 0,1 Hz

O critério de conformidade definido na norma IEC 60942:2003 estabelece que os desvios, estendidos pelas incertezas expandidas de
medigao, ndo devem exceder os limites de tolerancia especificados (expressos na tabela). O mesmo critério de aceitagéo vale para amplitude
e frequéncia. A norma estabelece requisitos de incertezas maximas para o laboratério de calibragdo. O Calilab atende tais requisitos.

| = (imdoesuliados)

Opinides e interpretagdes (ndo fazem parte do escopo de acreditagio)

Opinions and interpretations (not covered by accreditation scope)



CALILAB - Laboratoério de Calibragado e Ensaios
1ISO 17025: Laboratério Acreditado (Accredited Laboratory)

CERTIFICADO DE CALIBRAGAO

Calibration Certificate

N°: RBC3-10441-583

Certificate Number

RBC - REDE BRASILEIRA DE CALIBRAGAO

Brazilian Calibration Network
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TOTAL SAFETY LTDA.

R Gal Humberto AC Branco, 286 (310)
Sao Caetano do Sul - CEP 09560-380
Tel: (11) 4220-2600
info@totalsafety.com.br
www.totalsafety.com.br

Calibracfio
NBR ISO/IEC
17025

I\.

CAL 0307

CLIENTE

Customer

Interessado
interested party

Item calibrado

Calibrated item

Marca
Brand

Modelo

Model

Numero de série

Serial number

Identificagao

Identification

Data da calibragao
Date of calibration (day/month/year)

03/08/2018

Data da Emisséao:
Date of issue

03/08/2018

Acoem Brasil Comércio de Equipamentos Ltda.

Processo / O.S.:

Rua Domingos de Morais, 2102 - 1° andar - Cj. 11/12/14 18571

Sao Paulo - SP - CEP 04

BJP Comércio Eireli ME

036-000

Rua Jo&o Franco de Camargo, 572 - Centro - Bom Jesus dos Perddes - SP - CEP 12955-000

Sondémetro integrador (classe 1)

01dB

Fusion

11699

(informagdes adicionais na pagina 2)

Calilab é um Laboratério de Calibragdo Acreditado pela
Cgcre (Coordenagado Geral de Acreditagao do Inmetro) de
acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o nimero
CAL 0307.

Este certificado atende aos requisitos de acreditagdo pela
Cgcre que avaliou a competéncia do laboratério e
comprovou a sua rastreabilidade a padrées nacionais de
medida (ou ao Sistema Internacional de Unidades — Sl).

Este certificado é valido apenas para o item descrito, ndo
sendo extensivo a quaisquer outros, ainda que similares.
Este certificado somente pode ser reproduzido em sua
forma integral e desde que seja legivel. Reprodugdes
parciais ou para fins de divulgagdo em material publicitario,
requerem autorizagdo expressa do laboratério. Nenhuma
reprodugdo podera ser usada de maneira enganosa.

A versdo original deste certificado € um arquivo PDF.

Assinado de forma digital por

Elvis Gouveia

DN: cn=Elvis Gouveia, o=Total
Safety Ltda., ou=Calilab,
email=elvis@totalsafety.com.br,

c=BR

Total de paginas

Total pages number

7

Dados: boad.od.ob oxidedida ~om'0o'

Elvis Gouveia

Signat
Auth

ario Autorizado
orized Signatory

Pagina
Page

- 1,

A Cgcre é signataria do Acordo de Reconhecimento Mutuo da ILAC (International Laboratory Accreditation Cooperation). A Cgcre ¢ signataria

do Acordo de Reconhecimento Mutuo da IAAC (Interamerican Accreditation Cooperation).

Cgcre is Signatory of the ILAC (International Laboratory Accreditation Cooperation) Mutual Recognition Arrangement. Cgcre is signatory of the
IAAC (Interamerican Accreditation Cooperation) Mutual Recognition Arrangement.
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Local da calibragao

Calibration location
Sede do laboratério Calilab (conforme indicado na pagina 1).

Condicoes ambientais

Environmental conditions

Temperatura 214 °C
Umidade relativa 51 %
Pressao atmosférica 931 hPa

Procedimento

Procedure

IT-572: Método de calibragdo de acordo com a norma IEC 61672-3:2006 - Electroacoustics - Sound level meters - Periodic Test. Por este
procedimento séo realizados testes elétricos bem como testes acUsticos. Adicionalmente, sdo verificados os filtros com o procedimento IT-
582, cujo método incorpora testes baseados na norma |EC 61260:1995. A revisao dos procedimentos utilizados s@o aqueles em vigéncia na
data desta calibragéo.

Plano de calibragao

Calibration plan

Os critérios de selegao do método atendem aos requisitos da ISO 17025. O plano de calibragdo é elaborado e pactuado observando: o uso de
métodos apropriados, as caracteristicas do item sob teste e as necessidades do cliente. Para que o servigo de calibragdo complete sua
finalidade, o laboratorio recomenda que este certificado de calibragdo seja submetido a analise critica, observando os erros de medigé@o
reportados e as incertezas associadas a cada teste, avaliando o impacto que cada parametro tem sobre as medigdes. Sempre que pertinente,
séo incluidas informagdes adicionais sobre contrato, solicitagdes do cliente, plano de calibragdo e configuragdes do item. Ajustes e reparos
nao fazem parte do escopo de acreditagéo.

Imparcialidade e confidencialidade

Impartiality and confidentiality

De acordo com a ISO 17025:2017 o laboratério ndo pode permitir que pressdes comerciais, financeiras ou outras comprometam a
imparcialidade. A norma identifica situagdes de risco a imparcialidade quando os relacionamentos s&o baseados em propriedade,
governanga, gestdo, pessoal, recursos compartilhados, finangas, contratos, marketing (incluindo promogé@o de marcas) e pagamento de
comissdes de vendas ou outros beneficios pela indicagdo de novos clientes. Para assegurar a independéncia do CALILAB e promover um
ambiente neutro, de equidade e sem conflitos de interesses, a Total Safety optou por manter-se livre de quaisquer associagdes que a
identifiquem como uma parte interessada. O CALILAB é, portanto, um LABORATORIO DE TERCEIRA PARTE e n&o se beneficia em
detrimento de resultados de calibragdes ou ensaios que sejam favoraveis ou desfavoraveis ao prestigio de uma determinada marca ou
modelo. O CALILAB também assegura a seus clientes o atendimento de todos os requisitos de confidencialidade previstos na ISO
17025:2017.

Incerteza de Medigao
Measurement uncertainty

Os resultados reportados referem-se & média dos valores encontrados. Cada Incerteza Expandida de Medig&o (U) relatada é declarada como
a incerteza padrdo de medigdo multiplicada pelo fator de abrangéncia k = 2,00, para uma probabilidade de abrangéncia de aproximadamente
95%. Quando o fator de abrangéncia k & um valor diferente de 2,00 o valor de k é reportado juntamente com os resultados. A expresséo da
incerteza de medicdo é determinada de acordo o Guia para a Expressdo da Incerteza de Medigdo (GUM). A capacidade de medigdo e
calibragdo (CMC) do laboratério Calilab é informada no site do Inmetro. Em uma determinada calibragéo a incerteza reportada podera ser
maior do que a CMC.

Informagdes adicionais do item sob teste

Additional information

O sondmetro foi submetido aos testes com um microfone marca G.R.A.S., modelo 40CE, identificagdo 259716, com pré-amplificador
integrado.

Rastreabilidade
Traceability
Gerador: Identificagdo P234, Certificado DIMCI 1073/2016 (Emitente INMETRO/Laeta)

Calibrador Multi-frequéncia: Identificagdo P280, Certificado CAS-228491-B0Q1V0-901 (Emitente ILAC/Bruel)
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RESULTADOS DA CALIBRAGAO

Results

Indicagao inicial e indicagdo ap6s o eventual ajuste

carater informativo

ey referéncia indicagao indicagao referéncia indicécéb frequéncia
'”?r:f:glm (dB) (dB) apos eventual (dB) (dB) (H2)
940 93.4 aiste 94,0 94,0 1000,0
Linearidade na faixa de referéncia (em 8000 Hz, com ponderagéo A)
excitagdo erro tolerancia + tolerancia - limite superior nivel de
(dB) (dB) (dB) (dB) de linearidade referéncia
137,0 -0,1 1,1 -11 (dB) (dB)
136,0 -0,1 137 94,0
135,0 -0,1
134,0 -0,1 limite inferior incerteza
129,0 -0,1 de linearidade de 40 a 137
124,0 0,1 (dB) (dB)
119,0 -0,1 19 0,2
114,0 -0,1
109,0 -01 incerteza
104,0 0,0 de 19a39
99,0 0,0 (dB)
94,0 0,0 0,2
89,0 0,0
84,0 00 | faxade
79,0 0,0 referéncia
74,0 0,0 (dB)
69,0 0,0 134,0
64,0 0,0
59,0 0,0
54,0 0,1
49,0 0,0
440 0,0
39,0 0,1
34,0 0,0
29,0 0,1
240 03
23,0 04
22,0 0,5
21,0 06
20,0 0,7
19,0 038
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Linearidade incluindo controle de faixa - ndo se aplica

final de faixa
(dB)

excitagao
(dB)

erro
(dB)

final de faixa
(dB)

excitagao
(dB)

erro
(dB)

nivel referéncia
(dB)

incerteza
(dB)

tolerancia (+/-)
(dB)

Testes elétricos de curvas de ponderacdo em frequéncia A, C e Z (como aplicavel)

normalizado em 1000 Hz

frequéncia erro pond "A" tolerancia + tolerancia - nivel referéncia
[Hz] (dB) (dB) (dB) (dB)
63 -0,2 1,5 -1,5 89,0
125 -0,1 15 -1,5
250 0,0 1.4 -1,4 incerteza ("A")
500 0,0 14 -1.4 (dB)
1000 0,0 1.1 -1,1 0,2
2000 0,0 1.6 -1,6
4000 0.2 1,6 -16
8000 -0,5 24 -3.1
16000 -5,1 35 -17,0
frequéncia erro pond "C" tolerancia + tolerancia - nivel referéncia
[Hz] (dB) (dB) (dB) (dB)
63 -0,1 1.5 -1,5 89,0
125 -0,1 15 -1.5
250 0,0 14 -1,4 incerteza ("C")
500 0,1 1,4 -14 (dB)
1000 0,0 1.1 -1.1 0,2
2000 0,1 1.6 -16
4000 0,2 1,6 -1,6
8000 -0,5 21 -3.1
16000 -5,1 35 -17,0
frequéncia erro pond "Z" tolerancia + tolerancia - nivel referéncia
[Hz] (dB) (dB) (dB) (dB)
63 0,1 1.5 -1,5 89,0
125 0,0 1.5 -1,5
250 0,0 1.4 -1,4 incerteza ("Z2")
500 0,0 1,4 14 (dB)
1000 0,0 1.1 -1.1 0,2
2000 0,0 1,6 -16
4000 03 1,6 -1,6
8000 0,0 2,1 -3.1
16000 0,0 35 47,0
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Ponderagdes no tempo e na frequéncia em 1 kHz (A, C, Z)

testes na faixa de referéncia

Ponderagdes no tempo e na frequéncia em 1 kHz (S, Leq)

excitagao erro erro tolerancia
pond. (A, F) pond. (C, F) pond. (Z, F)
(dB) (dB) (dB) (dB)
94,0 00 | o0 0,4

incerteza
(dB)

0,1

testes na faixa de referéncia

excitagdo erro erro tolerancia incerteza
pond. (A, F) pond. (A, S) pond. (A, Leq) (dB)
(dB) (dB) (dB) (dB) 0,1
94,0 0,0 0,0 0,3
Resposta a pulsos tonais (F; S; LAE) testes executados conforme aplicavel
parametro largura nivel erro tolerancia + tolerancia - incerteza nivel referéncia
sob do trem esperado (dB) (dB) (dB) (dB) (dB)
teste (ms) (dB) (dB) 1350
Fast 200 1340 Y 08 08 02
Fast 2 117,0 -0,1 1,3 -1.8 0,2
Fast 0,25 108,0 -0,2 13 -33 0,2
Slow 200 1276 0,1 0,8 -0,8 0,2
Slow ' 2 108,0 0,0 1,3 -3.3 0,2
LAE 200 128,0 0,0 0,8 -0,8 0,2
LAE 2 108,0 0,0 1.3 -1.8 0,2
LAE 025 99,0 0.2 13 3,3 02
Nivel sonoro de pico ponderado em C testes executados conforme aplicavel
sinal de nivel esperado erro tolerancia + tolerancia - incerteza nivel referéncia
teste (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB)
ciclo completo de 8 kHz 1354 -0,3 24 -24 0,2 132,0
semiciclo positivo 500 Hz 1344 -0,1 14 -1,4 0,2
semiciclo negativo 500 Hz 1344 -0,1 14 -1,4 0,2
Indicacao de sobrecarga ) sobrecarga: aplicavel a sonometros que indicam LAeq,T
sinal de indicagao erro absoluto tolerancia + tolerancia - incerteza
teste (dB) (dB) (dB) (dB) (dB)
semiciclo positivo 1414 ¥
0,4 1,8 1,8 0,2
semiciclo negativo 141,8
estabilidade (ndo se aplica) ~ = = 3 -
Ruido auto-gerado
configuragdo ponderagdo em | especificado medido 0 nivel de TUI'dQ aut.olgerado com micrqfone
owicia | @) | o e o
microfone instalado A 18,5 17,3 utilizado para avaliar a conformidade a um
dispositivo de entrada elétrica A 13,0 10,5 requisito.
dispositivo de entrada elétrica C 13,5 109
dispositivo de entrada elétrica Z 18,5 16,7
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Ponderagbes em frequéncia - Teste elétrico (representacao grafica) (dados normalizados em 1000 Hz)

Curvas de ponderagao

\
K

Erro (dB)
— %
7
X

F e

0 2% i —**
v * '

-4 \
—@=—Erro Pond A
4T «¢=Erro Pond C
| =3=Erro Pond Z
|9 —A—TOL +
—fi=—TOL -
40 Il s 0 T |
10 100 1000 10000 100000

Frequéncia (Hz)

Teste acustico (normalizado em 1000 Hz) resultados reportados corrigidos para CAMPO LIVRE

frequéncia nivel de erro tolerancia + tolerancia - inéeﬂeza faixa
[Hz] referéncia (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB)
125 114,0 -0,1 15 -1,5 0,5 134
250 114,0 7 -0,2 1,4 -1.4 0,4
500 114,0 -0,2 14 -1.4 04 k
1000 114,0 0,0 11 -11 04
2000 114,0 00 16 16 06 2,00
4000 114,0 0,3 1,6 -1,6 0,6
8000 114,0 0,9 21 -3.1 0,6

O TESTE ACUSTICO refere-se ao conjunto SONOMETRO-MICROFONE para o campo sonoro reportado. O sondmetro permaneceu
configurado com ponderagdo C. A menos que o cliente necessite um certificado de calibragéo exclusivo para microfone, o teste actstico é
suficiente para caracterizar a resposta em frequéncia do conjunto, sonémetro-microfone, no contexto da norma IEC 61672. Os resultados
reportados correspondem as condigdes de CAMPO LIVRE, isto &, niveis sonoros equivalentes aqueles que seriam indicados em resposta as
ondas sonoras progressivas planas incidentes a partir da diregdo de referéncia. O teste acustico foi executado com um calibrador multi-
frequéncia e posterior aplicagdo de corregdes. Os resultados reportados no teste actstico néo se aplicam a indicagées obtidas com incidéncia
aleatdria ou em campo de presséo (as indicagdes nestes campos requerem aplicagéo de corregdes ou uma calibragdo especifica no campo
de interesse).
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Laboratério de Calibragao Acreditado pela Cgcre (Coordenagéo Geral de Acreditagdo do Inmetro)
de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o numero CAL 0307.

CRITERIOS DA NORMA IEC 61672-1:2002 PARA ESTABELECER A CONFORMIDADE DO SONOMETRO: A norma IEC 61672-1:2002
estabelece, para cada um dos testes, critérios de tolerancia e incertezas maximas que podem ser praticadas. Com relagdo as incertezas, o
laboratério identifica antecipadamente se o critério de incertezas maximas é atendido e, portanto, ndo ha necessidade, a priori, do cliente
fazer esta comprovagéo. Para identificar se o sonémetro atende determinada tolerancia a norma estabelece que, os erros, estendidos pelas
incertezas de medig&o, ndo devem exceder os limites de tolerancia definidos para o teste. Por exemplo, se uma determinada tolerancia for de
1 dB, a soma dos valores absolutos do erro e da incerteza de medicéo nao devera exceder a 1 dB.

Observagdes adicionais exclusivas desta calibragéo: (---)

—(imdoiresultados)

Opinides e interpretagdes (ndo fazem parte do escopo de acreditagio)

Opinions and interpretations (not covered by accreditation scope)
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COMPANHIA DO METROPOLITANO DE SAO PAULO METRO

REGISTRO FOTOGRAFICO
Medicao dos Niveis de Pressdo Sonora — Linha 19 — Celeste
Periodo Diurno — 27/09/2019
Periodo Noturno — 02/09/2019 e 10/10/2019

Ponto P-01:

i |
)

1 mu{ ‘H

dlgao diurna P-01

Medi¢éo noturna P-01

Medigao noturna P-01 ‘
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COMPANHIA DO METROPOLITANO DE SAO PAULO METRO

Ponto P-02:

Escola RPC fechada

Ponto P-03:

;@m]’ml

Medicao diurna P-03 o Medicéo diurna P-03

Medi¢ao noturna P-03 Medigédo noturna P-03
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COMPANHIA DO METROPOLITANO DE SAO PAULO METRO

Ponto P-04:

Medigéo diurna P-04 ' ' Medigéo diurna P-04

Medi¢édo noturna P-04 Medigado noturna P-04

Ponto P-05:

‘Medicao diurna P-05 Medigao diurna P-05
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COMPANHIA DO METROPOLITANO DE SAO PAULO METRﬁ

Medicao noturna P-05

Ponto P-06:

Medlgao dlurn P-06

Medigao noturna P-06 S Mdigéo noturna P-06
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COMPANHIA DO METROPOLITANO DE SAO PAULO METRO

Ponto P-07:

Medicao diurna P-07

Medicéao noturna P-07

Ponto P-08:

Medgao diurna -08 Medlgao dlna P-08
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COMPANHIA DO METROPOLITANO DE SAO PAULO METRﬁ

Medig¢ao noturna P-08 o ediéo noturna P-08

Ponto P-09:

Medigao diurna P-09

Medicao noturna P-09 Medi¢

Y

ao notrna P-09 -
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Ponto: P-01 VSE 01
Data 27/09/2019
Hora Inicio 09h24m31s
Hora Fim 09h40m49s
Tempo Medicao 10m
Tempo Integracao 10m
Enderego
Rua José Calixto Machado, 165
Coordenadas
Longitude (m E) Latitude (m S)|-
344570 7404973

Nivel de Pressdo Sonora Continuo Equivalente Ponderada em A-Ly., 10 = 54,5dB

Caracterizacdo da Area: Area Mista Predominantemente Residencial

ESPECTRO DE MEDICAO

[ID=1] Autoespectro Hz ;(dB[2.000e-05Pa], RMS 125 553
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Observagoes:

A medicao foi realizada utilizando o recurso de pausa para exclusdo de sons intrusivos. Rua com médio
fluxo de veiculos durante o dia. O ponto esta préximo a Avenida Vereador Anténio Grotkovski, onde ha
movimentagdo constante de 6nibus e caminhdes.
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Ponto: P-03 VSE 03
Data 27/09/2019
Hora Inicio 10h40m32s
Hora Fim 10h56m19s
Tempo Medicao 10m02s
Tempo Integracao 10m02s
Enderego
Rua Soldado José de Andrade, 299
Coordenadas
Longitude (m E) Latitude (m S)
343582 7403103

Nivel de Pressdo Sonora Continuo Equivalente Ponderada em A-Ly., 10 = 64,7dB
Caracterizacdo da Area: Area Mista Predominantemente Residencial

ESPECTRO DE MEDICAO

[ID=1] A utoespectro Hz ;(dB[2.000e-05Pa], RVS 125 56.1
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250 500

Observagoes:

A medigao foi realizada utilizando o recurso de pausa para exclusao de sons intrusivos. Rua com fluxo
de veiculos intenso durante o dia. O ponto esta préximo a avenida Avenida Papa Jodo Paulo, onde ha
movimentagdo constante de 6nibus e caminhdes.
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Ponto: P-04 VSE 07
Data 27/09/2019
Hora Inicio 11h32m47s
Hora Fim 11h43m58s
Tempo Medicao 10m
Tempo Integragao 10m
Enderego
Rua Jota Carlos, 35
Coordenadas
Longitude (m E) Latitude (m S)
339576 7401831

Nivel de Pressdo Sonora Continuo Equivalente Ponderada em A - Ly, 10= 65,4dB

Caracterizacdo da Area: Area Mista Predominantemente Residencial

ESPECTRO DE MEDIGAO

[ID=1] A utoespectro Hz ;(dB[2.000e-05Pa], RMS 125 604

80

250 500

Observagoes:

A medicdo foi realizada utilizando o recurso de pausa para exclusdo de sons intrusivos. Médio fluxo de
veiculos com passagens de dnibus
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Ponto: P-05 VSE 08
Data 27/09/2019
Hora Inicio 11h55m02s
Hora Fim 12h06m09s
Tempo Medicao 10m01s
Tempo Integragao 10m01s
Enderego
Rua Aguiar Cardoso, 55
Coordenadas
Longitude (m E) Latitude (m S)
339126 7400764

Nivel de Pressdo Sonora Continuo Equivalente Ponderada em A - Ly, 10=61dB

Caracterizacdo da Area: Area Mista Predominantemente Residencial

ESPECTRO DE MEDIGAO

[ID=1] Autoespectro Hz ;(dB[2.000e-05Pa], RMS 125 564

80

250 500

Observagoes:

A medigao foi realizada utilizando o recurso de pausa para exclusdo de sons intrusivos. Ha circulagdao de
Onibus na Avenida Professor Castro Junior.
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Ponto: P-06 VSE 09
Data 27/09/2019
Hora Inicio 12h22m07s
Hora Fim 12h32m30s
Tempo Medicao 10m01s
Tempo Integragao 10m01s
Enderego
Rua Osaka, 320
Coordenadas
Longitude (m E) Latitude (m S)
338817 7399482

Nivel de Pressdo Sonora Continuo Equivalente Ponderadaem A - Ly, 10= 65,8dB

Caracterizacdo da Area: Area Mista Predominantemente Residencial

ESPECTRO DE MEDIGAO

[ID=1] Autoespectro Hz ;(dB[2.000e-05Pa], RMS 125 55.1

80

250 500

Observagoes:

A medigdo foi realizada utilizando o recurso de pausa para exclusdo de sons intrusivos. Circulagao
moderada de veiculos com passagem de O6nibus.
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Ponto: P-07 VSE 10
Data 27/09/2019
Hora Inicio 13h36m22s
Hora Fim 13h47m01s
Tempo Medicao 10m
Tempo Integragao 10m
Enderego
Rua Mussumés, 383
Coordenadas
Longitude (m E) Latitude (m S)
338377 7399061

Nivel de Pressdo Sonora Continuo Equivalente Ponderadaem A - Ly, 10=59,7dB

Caracterizacdo da Area: Area Mista Predominantemente Residencial

ESPECTRO DE MEDIGAO

[ID=1] A utoespectro Hz ;(dB[2.00 0e-05Pa], RVIS 12.5 50.0
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Observagoes:

A medigado foi realizada utilizando o recurso de pausa para exclusdo de sons intrusivos. Passagem
esporadicas de veiculos.
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Ponto: P-08 VSE 11
Data 27/09/2019
Hora Inicio 13h58m32s
Hora Fim 14h09m09s

Tempo Medicao 10m01s

Tempo Integragao 10m01s

Endereco
Rua Diamantina, 567

Coordenadas
Longitude (m E) Latitude (m S)
337633 7397991 '

Nivel de Pressdo Sonora Continuo Equivalente Ponderadaem A - L, 10= 60,8dB
Caracterizacdo da Area: Area Mista Predominantemente Residencial

ESPECTRO DE MEDICAO
[ID=1] A utoe spectro Hz ;(dB[2.000e-05Pa], RVS 125 612
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250 500

Observagoes:

A medicao foi realizada utilizando o recurso de pausa para exclusao de sons intrusivos. Este ponto sofre
influéncia da circulagdo de veiculos da Avenida Guilherm Cotching. Durante o dia esta via tem circulagdo
média de veiculos com presenca de caminhdges.
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Ponto: P-09 VSE 18
Data 27/09/2019
Hora Inicio 14h51m17s
Hora Fim 15h03m28s
Tempo Medicao 10m01s
Tempo Integragao 10m01s
Enderego
Rua Santo Amaro, 586
Coordenadas
Longitude (m E) Latitude (m S)
332576 7394087

Nivel de Pressdo Sonora Continuo Equivalente Ponderadaem A - Ly 4 10= 65,7dB

Caracterizacdo da Area: Area Mista Predominantemente Residencial

ESPECTRO DE MEDIGAO

[ID=1] Autoespectro Hz ;(dB[2.000e-05Pa], RVIS 125 614

80

250 500

Observagoes:

A medicdo foi realizada utilizando o recurso de pausa para exclusdo de sons intrusivos. Este ponto
apresentou alta circulagado de veiculos durante toda a medicao.
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Ponto: P-01 VSE 01
Data 02/09/2019
Hora Inicio 23h50m04s
Hora Fim 00h01m45s

Tempo Medicao 10m02s

Tempo Integracao 10m02s

Enderego
Rua José Calixto Machado, 165

Coordenadas
Longitude (m E) Latitude (m S)
344570 7404973

Nivel de Pressdo Sonora Continuo Equivalente Ponderadaem A - Lpeq10 =52 dB

Caracterizacdo da Area: Area Mista Predominantemente Residencial

ESPECTRO DE MEDICAO

[ID=1] Autoespectro Hz ;(dB[2.000e-05Pa], RMS 125 520
70

250 500

Observagoes:

A medicao foi realizada utilizando o recurso de pausa para exclusao de sons intrusivos. O ponto esta
proximo a Avenida Vereador Antonio Grotkovski, onde hd movimentagdo constante de 6nibus.
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Ponto: P-03 VSE 03
Data 10/10/2019
Hora Inicio 23h46m47s
Hora Fim 23h59m09s

Tempo Medicao 10m00s

Tempo Integracao 10m00s

Enderego
Rua Soldado José de Andrade, 299

Coordenadas
Longitude (mE) Latitude (m S)
343582 7403103

Nivel de Pressdo Sonora Continuo Equivalente Ponderada em A-Lyeq 10 =61,1dB

Caracterizacdo da Area: Area Mista Predominantemente Residencial

ESPECTRO DE MEDICAO

[ID=1] A utoespectro Hz ;(dB[2.00 0e-05Pa], RVS 125 63.0
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250 500

Observagoes:

A medicao foi realizada utilizando o recurso de pausa para exclusao de sons intrusivos. Rua com fluxo
médio de veiculos durante a noite. O ponto estd proximo a avenida Avenida Papa Jodo Paulo, onde ha
movimentagdo constante de 6nibus e caminhdes.
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Ponto: P-04 VSE 07
Data 03/09/2019
Hora Inicio 00h42m01s
Hora Fim 00h54m58s

Tempo Medicao 10m04s

Tempo Integragao 10m04s

Enderego
Rua Jota Carlos, 35

Coordenadas
Longitude (m E) Latitude (m S)
339576 7401831

Nivel de Pressdo Sonora Continuo Equivalente Ponderada em A - Ly 10= 45,4dB

Caracterizacdo da Area: Area Mista Predominantemente Residencial

ESPECTRO DE MEDIGAO

[ID=1] A utoespectro Hz ;(dB[2.000e-05Pa], RMS 125 430
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Observagoes:

A medigdo foi realizada utilizando o recurso de pausa para exclusdo de sons intrusivos. Baixo fluxo de
veiculos.
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Ponto: P-05 VSE 08
Data 03/09/2019
Hora Inicio 01h11m02s
Hora Fim 01h26m53s
Tempo Medicao 10m18s
Tempo Integragao 10m18s
Endereco
Rua Aguiar Cardoso, 55
Coordenadas
Longitude (m E) Latitude (m S)
339126 7400764

Nivel de Pressdo Sonora Continuo Equivalente Ponderada em A - Ly, 10=46 dB

Caracterizacdo da Area: Area Mista Predominantemente Residencial

ESPECTRO DE MEDIGAO

[ID=1] Autoespectro Hz ;(dB[2.000e-05Pa], RMS 125 439
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Observagoes:

A medigao foi realizada utilizando o recurso de pausa para exclusdo de sons intrusivos. Ha circulagdao de
Onibus na Avenida Professor Castro Junior.
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Ponto: P-06 VSE 09
Data 03/09/2019
Hora Inicio 01h40m01s
Hora Fim 01h56m47s

Tempo Medicao 15m01s

Tempo Integragao 15m01s

Enderego
Rua Osaka, 320

Coordenadas
Longitude (m E) Latitude (m S)
338817 7399482

Nivel de Pressdo Sonora Continuo Equivalente Ponderada em A - Ly 10= 48,2dB

Caracterizacdo da Area: Area Mista Predominantemente Residencial

ESPECTRO DE MEDIGAO

[ID=1] Autoe spec tro Hz;(dB[2.000e-05Pa], RVIS 125 433
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Observagoes:

A medigdo foi realizada utilizando o recurso de pausa para exclusdo de sons intrusivos. Circulagao
moderada de veiculos.
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Ponto: P-07 VSE 10
Data 03/09/2019
Hora Inicio 02h04m30s
Hora Fim 02h15m09s
Tempo Medicao 10m01s
Tempo Integragao 10m01s
Enderego
Rua Mussumés, 383
Coordenadas
Longitude (m E) Latitude (m S)
338377 7399061

Nivel de Pressdo Sonora Continuo Equivalente Ponderada em A - Ly, 10= 40,1dB

Caracterizacdo da Area: Area Mista Predominantemente Residencial

ESPECTRO DE MEDIGAO

[ID=1] Autoe spec tro Hz;(dB[2.000e-05Pa], RVIS 125 35.1
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Observagoes:

A medigado foi realizada utilizando o recurso de pausa para exclusdo de sons intrusivos. Passagem
esporadicas de veiculos.




Anexo 3 RT-19.00.00.00/1Y1-004 Folha 47 de 120

Ponto: P-08 VSE 11
Data 03/09/2019
Hora Inicio 02h39m00s
Hora Fim 02h51m39s
Tempo Medicao 10m01s
Tempo Integragao 10m01s
Enderego
Rua Diamantina, 567
Coordenadas
Longitude (m E) Latitude (m S)
337633 7397991

Nivel de Pressdo Sonora Continuo Equivalente Ponderada em A - Ly, 10= 43,2dB

Caracterizacdo da Area: Area Mista Predominantemente Residencial

ESPECTRO DE MEDIGAO

[ID=1] A utoespectro Hz ;(dB[2.000e-05Pa], RMS 125 408
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Observagoes:

A medicdo foi realizada utilizando o recurso de pausa para exclusao de sons intrusivos. Este ponto sofre
influéncia da circulagdo de veiculos da Avenida Guilherm Cotching.
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Ponto: P-09 VSE 18
Data 11/10/2019
Hora Inicio 01h00mMO02s
Hora Fim 01h24m15s
Tempo Medicao 15m01s
Tempo Integracao 15m01s
Enderego
Rua Santo Amaro, 586
Coordenadas
Longitude (m E) Latitude (m S)
332576 7394087

Nivel de Pressdo Sonora Continuo Equivalente Ponderadaem A - L, 10= 55,9dB

Caracterizacdo da Area: Area Mista Predominantemente Residencial

ESPECTRO DE MEDIGAO

[ID=1] Autoespectro Hz ;(dB[2.000e-05Pa], RMS 125 496
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Observagoes:

A medigdo foi realizada utilizando o recurso de pausa para exclusdo de sons intrusivos. Este ponto
apresentou alta circulagado de veiculos durante toda a medicdo.
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/. INFORMAGAO TECNICA S

5 ~ N° 037/2018/IPAR
-- COMPANHIA AMBIENTAL DO ESTADO DE SAO PAULO -
V Av. Prof. Frederico Hermann Jr., 345 - CEP 05459-900 - Sao /Paulo - SP Data: 05/12/2018

CETESB C.N.P.J. n° 43.776.491/0001-70 - Insc.: Est. n®109.091.375-118 - Insc. Munic.: n° 8.030.313-7
; Site: www.cetesb.sp.gov.br )

ASSUNTO : FICHA DE AVALIACAO DE NIVEIS DE RUIDO EM METRO
PROCESSO : 816/2008 - LICENCIAMENTO AMBIENTAL oy
INTERESSADO : SETOR DE AVALIAGAO DE EMPREENDIMENTOS DE

TRANSPORTE NAO RODOVIARIO - IETT

EMPREENDEDOR  : COMPANHIA DO METROPOLITANO DE SAO PAULO - METRO

'EMPREENDIMENTO : AMPLIACAO DA LINHA 5 - LILAS - TRECHO ENTRE VSE
BANDEIRANTES - ESTACGAO HOSPITAL SAO PAULO - FONTES
FIXAS DA ETAPA Il

MUNICIPIO : SAO PAULO

1 DADOS DO LICENCIAMENTO

Em atendimento a solicitagdo do Setor de Avaliagdo de Empreendimentos de
Transporte Nao Rodoviario - IETT, procedeu-se o acompanhamento das medigdes de niveis
de ruido apés emissdo da Licenga Ambiental de Operagéo - LO, que foram realizadas em
receptores localizados no entorno das estruturas (fontes fixas), no periodo noturno, com o
funcionamento dos sistemas de ventilagcdo instalados nas Estacdées e VCE’'s (Pogos de
Ventilacdo e Saida de Emergéncia) da Linha 5 - Lilas, trecho entre o VSE Bandeirantes e
Estacdo Hospital Sdo Paulo, que foi concedido para a Concessionaria Via Mobilidade.

2 DADOS DO LICENCIAMENTO
- Etapa do licenciamento: Monitoramento apés Licenga Ambiental de Operacgéo - LO

- Tipo de empreendimento: Novo

3 REGULAMENTAGAO APLICADA

Como se trata de avaliagdo das fontes fixas, as emissdes de niveis de ruido devem
obedecer aos padrées, critérios e diretrizes da Resolugdo CONAMA n° 1, de 08 de margo de
1990, retificada em 16 de agosto de 1990. A citada Resolugéo estabelece que séo prejudiciais
a saude e ao sossego publico, os niveis de ruido superiores aos considerados aceitaveis pela
Norma NBR 10151 - “Avaliagdo do ruido em areas habitadas, visando o conforto da
comunidade”, da Associacao Brasileira de Normas Técnicas - ABNT.

4 EQUIPAMENTOS UTILIZADOS

Medidor de nivel sonoro Calibrador acustico
Marca , 01dB 01dB
~ Modelo ' ' Fusion . cal31
Numero de série 11699 82838
N° do certificado de calibragéo RBC3-10441-583 RBC2-10444-375
Data da calibragao - 03/08/2018 » : 06/08/2018

Os certificados de calibragdo sédo do laboratério Total Safety, Calilab - Laboratério de
Calibracao e Ensaios RBC, pertencente a RBC - Rede Brasileira de Calibragao.

| Versio 01— 030172018 . N\ N 16 |




Anexb 3 RT-19.00.00.00/1Y1-004 Folha 50 de 120

INFORMAGAO TECNICA
COMPANHIA AMBIENTAL DO ESTADO DE SAO PAULO
Av. Prof. Frederico i—lermann Jr., 345 - CEP 05459-900 - S&o Paulo - SP . Data: 05/12/2018

CETESB C.N.P.J. n°® 43.776.491/0001-70 - Insc:: Est. n® 109.091.375-118 - Insc. Munic.: n® 8.030.313-7
Site: www.cetesb.sp.gov.br

N° 037/2018/IPAR

.

5 DADOS COLETADOS

Ponto: PMR23 ‘Data: 19/09/20187 Inicio: 23h06min
Enderego: Rua Rita Joana de Souza, n® 265 (em frente ao VSE Bandeirantes)

Bairro: Brooklin ' Municipio: Sado Paulo

Nivel Medido: | Laeg =55 dB(A)

Classificaééo de drea: Area mista, predominantemente residencial

Padrao NCA = 50 dB(A) Padréo efetivamente adotado = 62 dB(A)

Lra = 62 dB(A) --Ponto 5b da medig&o realizada em outubro de 2011

Obs.: O ponto foi ligeiramente relocado devido a influéncia da Subestagdo Bandeirantes do Metrd,
licenciada pelo municipio de Sao Paulo/SP. O nivel medido sofreu influéncia da subestacéo e
principalmente do trafego intenso de veiculos da Av. Bandeirantes. O local da medigéo trata-se de
rua tranquila, com ocupacéo residencial, e sem transito.de veiculos no periodo.

O ruido do sistema de ventilagéo do VSE Bandelrantes n&o era perceptivel no ponto de medlgao

Ponto: PMR25 Data: 19/09/20187 Inicio: 23h51min

Enderego: Rua Prof. Levy Azevedo Sodré, n° 32 (préximo as saidas de ventilagcao da Estacéo
Eucaliptos).

Bairro: Moema | Municipio: Sao Paulo
Nivel Medido: Laeq = 53 dB(A)

Classificagéo de area: Area mista, predominantemente residencial

Padrao NCA =50 dB(A) - Padréao efetivamente adotado = 56 dB(A)

Lra = 56 dB(A) - Ponto 5L5 da medi¢cao realizada em outubro de 2011

| Obs.: Ponto ligeiramente relocado. As medigdes foram realizadas durante 04 (quatro) intervalos do
fechamento do semaforo da Av. Ibirapuera. O local da medi¢éo trata-se de rua tranquila e sem

transito no periodo.
O ruido da operag&o do sistema de ventllagao da estagéo (grelha) n&o era perceptivel no ponto de

medicao.

Ponto: PMR27 Data: 25/09/2018 lnicio: 00h28min

Enderecgo: Alameda dos Jamaris, n° 64 - Em frente a portaria de um condominio residencial (quase
em frente ou voltado para a Estagcdo Moema). :

Bairro: Moema Municipio: Sdo Paulo
Nivel Medido: Lpeq = 54 dB(A)

Classificagao de area: Area mista, predomlnantemente residencial

Padrao NCA: 50 dB(A) g Padréo efetivamente adotado = 69 dB(A)

Lra = 69 dB(A) - Ponto 8L5 da medig4o realizada em outubro de 2011

Obs.: As medicées foram realizadas durante o fechamento do seméaforo da Av. Ibirapuera x Alameda
dos Jamaris e com uso de pausa durante passagem de 6nibus na Alameda dos Jamaris.

O ruido da operagdo do sistema de ventilagdo da estagdo (grelha), préximo ao ponto, ndo era
perceptivel.

| versso 01— 030172018 : : | “[\\ 2/6 |




* Anexo 3 RT-19.00.00.00/1Y1-004 Folha 51 de 120

INFORMAGCAO TECNICA _
COMPANHIA AMBIENTAL DO ESTADO DE SAO PAULO
Av. Prof. Frederico Hermann Jr., 345 - CEP 05459-900 - Sao Paulo - SP Data: 05/12/2018

C N.P.J. n®43.776.491/0001-70 - Insc.: Est. n® 109.091.375-118 - Insc. Munic.; n® 8.030.313-7
CETESB Site: www.cetesb.sp.gov.br

N° 037/2018/IPAR

'ii:

Ponto: PMR30 ‘Data: 25/09/2018 : Inicio: 00h59min

Endereco: Rua Iraé, n° 41 - Rua sem saida defronte ao Pérque das Bicicletas (Estacionamento de Trens
Servidor/VSE Olimpico).

Bairro: Moema Municipio: S&o Paulo

Nivel Medido: Lpeq = 46 dB(A)

Classificagdo de &rea: Area mista, predominantemente residencial

Padr&o: 50 dB(A) ; ‘ ‘ Padrao efetivamente adotado =759 dB(A)

Lra = 59 dB(A) - Ponto 2L6 da medigéo realizada em julho de 2011

Obs.: Os niveis de ruido medidos foram influenciados por algumas passagens de veiculos na Av.

Indianépolis.
Do ponto de medicdo o VSE OI|mp|co nao é visivel e nem audivel.

Ponto: PMR35 ' Data: 25/09/2018 ' Inicio; 01h21min

Endereg:o Rua José de Magalhaes n°® 373 - Em frente ao Edificio Palazzo Di Siena (préximo ao VSE
Magalhaes)

Bairro: Vila Clementino : Municipio: Sao Paulo

Nivel Medido: Laeq = 50 dB(A)

Classificagdo de area: Area mista, predominantemente residencial

Padrao: 50 dB(A) : Padrao efetivamente adotado = §9 dB(A)

Lra = 59 dB(A) - Ponto 6L6 da medicéo realizada em julho de 2012

Obs.: O nivel de ruido medido nesse ponto, com a operagdo do VSE Magalhées, foi influenciado por. obras
de recapeamento na Av. Rubem Berta (préximo ao Vladuto Pedro de Toledo).

Ponto PMR37 Data: 25/09/2018 Inicio: 01h45min
Endereco: Rua Pedro de Toledo, n°® 947 (préximo da Estagdo Hospital Sdo Paulo)

Bairro: Vila Clementino ; Municipio: Séo Paulo

Nivel Medido: | Lo =Laeg+5=45+5=50dB(A)

Classificagéo de area: Area de hospitais

Padrao: 45 dB(A) ' Padrao efetivamente adotado = 53 dB(A)

"Lra = 53 dB(A) - Ponto 7L6 da medigéo realizada em julho de 2012

”

Obs.: Durante a medicdo foi verificado presenga de componente tonal oriunda dos “Trafos
instalados no “Prédio de Apoio” da estagéo, localizado préximo ao ponto de medi¢do. Ndo houve
influéncia de trafego e pessoas durante a medigéo, com excegéo de uma Unica passagem de 6nibus,
excluida com utilizagdo do recurso de “pausa” do equipamento.

| Versio01- oxo1/2018 o : . > 36
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INFORMAGAO TECNICA
COMPANHIA AMBIENTAL DO ESTADO DE SAO PAULO
Av. Prof. Frederico Hermann Jr., 345 - CEP 05459-900 - Sao Paulo - SP

C.N.P.J. n°43.776.491/0001-70 - Insc.: Est. n® 109.091.375-118 - Insc. Munic.: n°® 8.030.313-7
Site: www.cetesb.sp.gov.br <

N° 037/2018/IPAR

«

. Data: 05/12/2018
' CETESB St :

Ponto PMR38 Data: 25/09/2018 Inicio: 01h56minn

Endereco: Rua dos Otonis, n° 880 Em frente ao condominio vertical residencial (ao lado da Estagéo
Hospital Sdo Paulo)

Bairro: Vila Clementino

Nivel Medido:

Municipio: S&o Paulo

Laeq = 48 dB(A)

| Classificagcdo de area: Area mista, predominantemente residencial

Padrao: 50 dB(A) .
Lra =53 dB(A) - Ponto 7L6 da medig&o realizada em julho de 2012

Padrao efetivamente adotado = 53 dB(A) '

Obs.: O ruido da operagdo em geral da estagdo era perceptivel, porém ndo havia existéncia de
grelha de saida de ventilagdo junto as calgadas. Nao houve influéncia de trafego e de pessoas
durante a medig&o. O projeto da estagdo em pauta difere das demais.

Ponto PMR36 Data: 25/09/20187 Inicio: 02h13min

Enderego:' Rua Pedro de Toledo, n° 1355 - Condominio vertical residencial (em frente ao VSE
Magalhaes)

Bairro: Vila Clementino

Nivel Medido:

Municipio: Sado Paulo

Lpeq = 54 dB(A)

. Classificacao de area: Area mista, predominantemente residencial

Padréo: 55 dB(A) Padréo efetivamente adotado = 59 dB(A)

Lra =59 dB(A) - Ponto 6L6 da medigao realizada em julho de 2012

Obs.: Nao houve influéncia do trafego e de pessoas durante a medicdo. As obras de manutengéo de
recapeamento na Av. Rubem Berta (proximo ao Viaduto Pedro de Toledo), tinham sido encerradas.

6 QUADRO RESUMO DOS DADOS OBTIDOS

Ponto Cla;:i;if:agéo Sggr:; :xz:::tsufr: efelt)i:(a’::nte r::?éitn;s(:ilg:ss
' ; dB(A) adotado - dB(A) em dB(A)

- PMR23 AMPR 50 62 (out./2011) 62 55,
PMR25 AMPR 50 56 (out./2011) 56 53
PMR27 AMPR 50 69 (out./2011), 69 ’ 54

- PMR30 AMPR 50 59 (jul./2012) 59 46
PMR35 AMPR .- =55 59 (jul./2012) 59 4 50
PMR37 AHE 45 53 (jul./2012) © 53 +250
PMR38 AMPR 50 53 (jul./2012) 53 A 48
PMR36 AMPR . . 50 59 (jul./2012) 59 54,\
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'ii:

Legenda:
AMPR - Area Mista, Predominantemente ReS|denC|aI
AMVCA - Area Mista, com Vocagéo Comercial e Administrativa
AHE - Area de Hospitais e Escolas '

Os niveis de ruido medidos foram arredondados para o inteiro mais préximo conforme
determina o item 5 “Procedimentos de medicdo” da Norma NBR 10151, da ABNT.

- As classificacdes de areas e os'padrdes de niveis de ruido foram estabelecidos de
acordo com a Norma NBR 10151 “Avaliacéo do ruido em areas habitadas, visando o conforto
da comunidade” da ABNT, de junho de 2003, conforme a determinagcdo da Resolugédo
CONAMA n° 1, de 08 de margo de 1990, retificada em 16 de agosto de 1990.

A Norma NBR 10151 determina no item 6.2.4 que, se o nivel de ruido ambiente - Lra
medido for superior ao valor da tabela -de Niveis Critério de Avaliagdo - NCA, estabelecido
para a area e o horario da avaliagdo, o nivel medido deve ser adotado como padrdo (NCA)
para a area e horario em questido. Desta forma, verifica-se que em todos os pontos de
medi¢cao os niveis de ruido ambiente (Lra) medidos, antes do inicio das obras, tornaram-se os
NCA'’s estabelecidos para as respectivas areas avaliadas. '

7 CONSIDERAGOES FINAIS

Os pontos de medigdo foram definidos na Ata de Reunido n° 030/2018/IPAR de
10/08/2018, que estabeleceu a localizagdo dos Receptores Potencialmente Criticos - RPC’s
nas areas lindeiras da Linha 5 - Lilas do Metrd, no trecho compreendido entre VSE
Bandeirantes e Estacdo Hospital Sdo Paulo - Fontes fixas da Etapa |l.

Os pontos de medicdo: PMR22, PMR24, PMR26, PMR28, PMR37, PMR38 e PMR39
da referida ata de reunido, foram excluidos da avaliagdo dos niveis de ruido com a operagao
das fontes fixas da linha, por ndo se caracterizarem Receptores Potencialmente Criticos -
RPC’s, uma vez que se encontram distantes das fontes sonoras, sdo influenciados pelo
transito intenso de veiculos e por ndo representarem areas de uso e. ocupagao residencial
(PMR24).

As medicbes foram realizadas pela equipe técnica do Metrd, de acordo com o

estabelecido pela Norma NBR 10151 “Avaliagcdo do ruido em éareas habitadas, visando o

- conforto da' comunidade” da ABNT, de junho de 2003, o que atende as diretrizes
estabelecidas pela CETESB.

Os Pontos de Medi¢cdo: PMR 25, PMR36, PMR37 e PMR38, foram considerados pela
CETESB os pontos mais significativos devido a proximidade com as fontes sonoras instaladas
nas estruturas. Esses pontos devem ser contemplados no Plano de Monitoramento de Niveis
de Ruido da Linha 5 - Lilas, visando futuras renovacées das licencas ambientais de operagao
da Linha 5 - Lilas, sob a responsabilidade da concessionaria Via Mobilidade.

As Etapas lll (Estacdo Campo Belo) e Etapa [V (VSE Botucatu, Estagdo Santa.Cruz,
VSE Jorge de Melo, Estacdo Chacara Klabin e SE Dionisio da Costa) serdo avaliadas
posteriormente pelo Metrd, apos a emissdo das respectivas Licengas Ambientais de
-Operagéo - LO’s.
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G

‘As medicoes foram realiiadas com acompanhamento de técnico da CETESB, e
contaram com as seguintes participagdes:

- Ricardo Colucci ' - CETESB/IPAR

- Luiz Augusto Santos Taqueda - METRO
- Diego Fugiwara Mushiutti - METRO
- Sidney Assis . _ - METRO

A comparacédo dos niveis de ruido obtidos das fontes fixas, no periodo noturno, em
todos os pontos de medicdo com os respectivos Niveis Critério de Avaliagdo - NCA'’s
estabelecidos pela Norma NBR 10151, demonstrou que os niveis medidos com a operagéo
das fontes fixas da Etapa Il da Linha 5 Lilas do Metré, trecho entre VSE Bandeirantes e
Estacdo Hospital Sdo Paulo — Fontes fixas da Etapa Il, ndo ultrapassaram os NCA’s
estabelecidos para as respectivas areas avaliadas.

Caso venha a ocorrer algum tipo de reclamacéo na area objeto de avaliagdo, novas
medicdes de niveis de ruido devem ser realizadas e, se constatado niveis de ruido acima dos
padroes estabelecidos pela legislacdo, medidas de controle de ruido devem ser implantadas -
no local e novas medi¢cdes devem ser realizadas, para comprovar o atendimento da legislagéo
vigente. '

@Cﬁ,@@m

Eng. Ricardo Colucci efo Oliveira
Reg. 01.4880-0 - CREA 0600894398 - Gerente do\Sefor de”Avaliagao
o Ambiental de Ruidos e Vibragdes
Reg. 01.4646-8 - CREA 5060035439

De acordo,
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M PARECER TECNlCQ | N° 098/2017/IPAR
-'. COMPANHIA AMBIENTAL DO ESTADO DE SAO PAULO
Av, Prof. Frederico Hermann Jr., 346 - CEP 05450-800 - Sao Paulo - SP Data: 18/08/2017

C.NP.J n®43,776.481/0001-70 - Insc.: Est. n® 108.091.375-118 - Insc. Munic.: n” 8.030.313-7
CETESB ' Site: www.cetesb.sp.gov.br

PROCESSO : 816/2008 - LICENCIAMENTO AMBIENTAL

INTERESSADO ': SETOR DE AVALIAQAO DE EMPREENDIMENTOS DE
TRANSPORTE NAO RODOVIARIO - IETT

ASSUNTO : ANALISE DOS RELATORlOS DE SOLICITAGAO DA LICENGA
AMBIENTAL DE OPERAGAO - LO

EMPRESA : COMPANHIA DO METROPOLITANO DE SAO PAULO - METRO

EMPREENDIMENTO: LINHA 5 - LILAS - TRECHO ENTRE O VCA CONDE DE ITU E VSE
. BANDEIRANTES E PARTE DO PATIO GUIDO CALOI- ,
MUNICIiPIO : SAO PAULO

1 INTRODUGAO

Atendendo & solicitacdo do Setor de Avaliagédo-de Empreendimentos de Transporte
N&o Rodoviario - IETT, através do Despacho n® 041/2017/IETT, de 08/03/2017 e Despacho n®
128/17/IETT, de 31/07/2017, procedeu-se a analise no tocante aos niveis de ruido e vibragéo,
respectivamente, das copias digitais do "Relatdrio de Solicitagdo de Licen¢a de Operagédo -
Etapa 1" e do seu complemento "Relatério de Atendimento ao Solicitado em Meméria de
Reunido, de 23/05/2017" (Relatério Complementar), referentes a Ampliagéo da Linha 5 - Lilas
do Metr6, no trecho compreendido entre o VCA Conde de It e VSE Bandeirantes e parte do
Patio Guido Caloi. Os relatérios foram elaborados, pela propna Companhia do Metropolitano
de Sao Paulo - METRO.

~ Os relatérios objeto de avaliagéo tem por objetivo atender a Exigéncia Técnica 3.3 da
Licenga Ambiental de Instalagao - LI n°® 92440/10, para ebtengcado da Licenca Ambxental de
Operagao LO, qual seja ‘
e * &
Exlgéncia 3.3 ‘Apresentar atendimento as ex;genc:as constantes do. Despacho
129/TABR/2010, relativas ao Plano de Monitoramento de Ruidos e Vibragdes para a fase de
operagdo do empreendimento, estudo de previsbes de niveis de ruido considerando a
operagéo da Linha 5 - Lilas, propostas de medidas mitigadoras de ruido, entre outras”.

A seguir sdo reproduzidas as exigéncias técnicas, constantes no referido Desbacho n°
129/TABR/2010, que a serem apresentadas para a obtencéo da LO.

1. ' Plano de Monitoramento dos Niveis de Ruido, definindo a frequéncia e cronograma de
avaliagdes ap6s a obtengdo da LO. O Plano de monitoramento devera prever a
reavaliagdo de ruido em todos os Pontos Potencialmente Criticos identificados na
Avaliagdo Prévia. Caso novos Pontos Potencialmente Criticos sejam identificados, as
medigdes deverdo cobrir também estes novos pontos;

2. Plano de Monitoramento de vibragéo, definindo a frequéncia e cronograma de avaliagées
apés a obtengdo da LO. O Plano de monitoramento deverd prever a avaliagdo dos
valores de vibragdo em todos os Pontos Potencialmente Criticos identificados. Caso
novos Pontos Potencialmente Criticos se/am identificados, as medigdes deverdo cobrir

~ também estes novos pontos;

3. Estudo de Previsées-de Niveis de Ruido (Progndstico), abrangendo os trechos a céu
aberto e os '19 Pogos de salda de emergéncia/ventilagdo (Pontos Potencialmente
Criticos) considerando a operagdo da Linha 5 - Lilas. Esse estudo deverd ser elaborado
utilizando-se modelagem matemética como ferramenta de previséo. (software especifico
para esta fi nahdade)
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4. Proposta das possiveis medidas mitigadoraé de ruldo que serdo implantadas nas dreas
onde o Estudo de Previsdes de Niveis de Ruido demonstrar ulirapassagem nos niveis de
ruldo estabelecidos na legislagao vigente, com a Linha 5 - Lilas em operagéo;

A documentagéo encaminhada consiste de:
» Relatorios iniciais:

- RT-5.00.00.00/1Y7-030 (Volumes | e |ll) - Relatério de Solicitagdo de Licenga de
Operacéo da Etapa 1 - Trecho entre a VCA Conde de Itu (inclusive) e VSE Bandeirante
(inclusive) e parcial do Patio Guido' Caloi, exceto Estacdo Campo Belo e SE Jesuino
Maciel, que se refere ao atendimento de 17 (dezessete) exigéncias técnicas formuladas
para o processo em geral, visando a solicitagio da Licenca Ambiental de Operacéo -
LO, para a Etapa 1, Trechos 2 e-3 da LI n° 92440/10 e parte do Patio Gundo Caloi,
Trecho 1

- RT-5.00.00.00/1Y2-004 - Plano de Monitoramento de Ruido & Vibragbes para a Fase de -
Operagéo do trecho entre as Estagtes Adolfo Pinheiro @ Chacara Klabin da Linha 5 -
Lilas, (Anexo 5.2 do relatério RT-5.00.00.00/1Y7-030).

)

s Documentos de referéncia:

- RT-S 00.00.00/6U9-301 - Relatono técnico - Definigdo dos pontos de’ medigao de
propagacéo de vibragdes - Lote 3.

& & - & L
- PT-5.00.00.00/6U9-301 - Procedimento de teste para medi¢ges de vibragdes e ruidos

secundarios em edificagbes lindeiras - Lote 3

- RT-5.00.00.00/6U8-701 - Deflnu;éo dos pontos_ de medngao de propagagéo de
vibragdes, no trecho referente ao Lote 7, compreendido entre o Pogo VSE Bandeirantes:

e o Pogo VSE Dionisio da Costa.

- PT- 5.00.00.00/6U9-701 - Procedimento de teste - Medicdo de vibragdes e ruidos
secundarios em edificacdes lindeiras, no trecho referente ac Lote 7, compreendido entre
o Pogo VSE Bandeirantes e o Pogo VSE Dionisio da Costa.

* Relatorios complementares:

- RT-5.00.00.00/1 Y? 031 - Relatério técnico de atendimento ao solicitado em Meméria de
Reunido CETESB de 23 de maio de 2017, em complementagéo as informagdes
constantes no Plano de Monitoramento de Ruido e Vibracbes para a fase de operagéo
do trecho entre as estagGes Adolfo Pinheiro e Chacara Klabin;

- RT-5.00.00.00/1Y2-002 - Relatério de monitoramento de ruido e vibragbes para a fase
de operagdo, do trecho entre as estagdes Largo Treze e Adolfo Pinheiro, da Linha 5-
Lilas, em atendimento & exigéncia n° 4 da LO 2197/2014; ;

- RT-5.36.00.00/Y2-003 - Estudo de previséo de niveis de ruido por meio de modelagem
matematica da Linha 5-Lilas, Trecho entre Capéao Redondo e Jardim Angela. :
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2 HISTORICO

Em 23/05/2017 reuniram-se na Sede da CETESB, os representantes da Divisdo de
Avaliacdo de Empreendimentos de Transportes (IET), .do’ Setor de Avaliagdo de
Empreendimentos de Transporte Nao Rodoviario (IETT), do Setor de Avaliagdo Ambiental de
Ruidos e Vibragtes (IPAR) e da Companhia do Metropolitanc de Sao Paulo - Metrd, para
tratar das questdes consideradas pendentes do atendimento as exigéncias técnicas,
constantes no Despacho n® 129/TABR/2010, sendo emitida a Meméria de Reunido de
23/05/2017 (Anexo), ocasiao em que foram solicifadas as seguintes complementacgées:

1) Atendlmento ao item 3 do Despacho n°® 129/T. ABRI2010 referente ao Estudo de previsdo
de niveis de ruido;

2) Complementar as informagdes sobre as principais fontes fixas de ruido e vibracoes, ou
seja, 0s principais sistemas instalados em cada estrutura do trecho da Etapa 1 (VSEs
Salas Técnicas e Operacionais da Estagdes, etc.), e

3) Complementar as informagdes sobre as medidas mitigadoras, tais como os atenuadores '
de ruido e vibragdo nos sistemas mecanizados de ventilagéo principal. e secundaria, de .
energia, e etc. previstos nas estruturas da linha.

Em 23/06/2017 a CETESB acompanhou as medigdes de niveis de ruido e vibragdes
provenientes do teste de homologagdo da Linha 5 - Lilas do Metrd, préximo ao VSE
Bandeirantes onde existe uma transi¢cdo de sistema de amodemmento de "PAD" para
“Baldinho”. As medigdes foram realizadas pela empresa IEME Brasil, em residéncia localizada
a Rua Comendador Eduardo Saccabn® 22, bairro do Brooklin, mumcipto de Sao Paulo - SP.

3 ANALISE
3.1 ASPECTOS GERAIS DO EMPREENDIMENTO

A Linha 5 - Lilas do Metrd foi projetada pavra estabelecer a ligagdo metroviaria entre os
bairros de Capéo Redondo e Chéacara Kiabin, no Centro expandido, passando pelo subcentro
de Santo Amaro.

A Linha possui extensdo de aproximadamente 21 km, com 17 (estagbes) e permitira
interligagbes com -a Linha 1 - Azul, na Estagdo Santa Cruz; Linha 2 - Verde, na Estagao
Klabin; Linha 9 - Esmeralda da CPTM, na Estac;éo Santo Amaro e com a futura Linha 17 -
Ouro também do Metro. . '

A presente Solicitagdo de Licenqa Ambiental de Operacé&o refere-se as estruturas dos
Trechos 2 e 3 da Licenga Ambiental de Instalagé@o n® 92440/10 e parte do Patio Guido Caloi,
Trecho 1, as quais foram denominadas por Etapa 1, e consistem das seguintes estruturas:

- Pogo Conde de Itu;
- VSE Paulo Eir6; -
- Estacéo Alto da Boa Vista;

- VSE Alexandre Dumas;
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Data: 18/08/2017

- Estacdo Borba Gato
- VSE S#o Sebastido;

- Estagéo Brooklin; .

- VSE Roque Petrella;

- Parte do Patio Guido Caloi; e

- Tuneis de via subterraneo até o final do Trecho 3.

Onde: VSE: Pogo de Ventilacdo e Saida de Emergéncia

_A seguir, é reproduzido o Quadro 2.1, da folha 11 do RT-5:00.00.00/1Y7-030, que
apresenta a Estrutura da Linha 5 - Lilas do Metrd, trecho entre as estagbes Adolfo Pinheiro e

Chaécara Klabin.

Quadro 2.1 - Estrutura da Linha 5 - Lilas do Metrd, segundo o empreendedor e o 6rgéo
ambiental, bem como as estruturas implantadas e os responsaveis pela execucéo da obra.

CETESB | METRO FRENTES DE OBRA CONSORCIOS CONSTRUTORES
r GONSORCIO CR ALMEIDA —
TRECHO1 | LOTES PATIO GUIDO CALOI CONSBEM E conséﬂclo VIA -
VCA GONDE DE ITU - EMBOQUE DO coNsbac;omomue ERREZ
L pIR A SHIELDS , 2 ~ CAMARGO CORREA
VSE PAULO EIRG :
TRECHO 2 ) i
e ESTACAO ALTO DA BOA VISTA CONSGRCIO emévko—sewvsm
VSE ALEXANDRE DUMAS CONSORCIO CONTRACTA - TELAR
ESTAGCAO BORBA GATO
. ; VSE SAO SEBASTIAO ;
‘ho ESTAGAQ BROOKLIN CONSORCIO ANDRADE GUTIERREZ
TRECHON I LOTR BROOKLIN/CAMPO BELO) — CAMARGO CORREA
VSE ROQUE PETRELLA
A ESTAGAQ CAMPO BELO )
e {ANTIGA AGUA ESPRAIADA) MENDES JUNIOR TRADING
o SE JESUINO MACIEL ENGENHARIASA. .
: CONSORCIO ANDRADE eurlennez
LOTE 3 VSE BANDEIRANTES — CAMARGO CQORREA
ESTACAC EUCALIPTOS s
: , (ANTIGA IBIRAPUERA) CONSORCIO HELENO & FONSECA -
TRECHO 5 | LOTES TRIUNFO IESA E
A9 R_OUX'NOL CONSORCIO VIA-PLANOVA Nl
_ESTAGAO MOENA
ESTACIONAMENTO DE TRENS SERVIDOR
(ANTIGO VSE OLIMPICO)
ESTAGAO AACD/SERVIDOR )
(,f{;m s%%wsoon?o CONSORCIO CARIOCA - CETENCO
TRECHOG | LOTES S TANR (s E
CONSTRUGAP
ESTAGAO HOSPITAL SAD PAULO
(ANTIGA VILA CLEMENTING)
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PARECER TECNICO : N° 098/2017/IPAR

' M COMPANHIA AMBIENTAL DO ESTADO DE SAO PAULO

- Av. Prof, Frederico Hermann Jr., 345 - CEP 05469-900 - S#o Paulo - SP Data: 18/08/2017
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CETESB | METRO FRENTES DE OBRA CONSORCI0S CONSTRUTORES
VSE BOTUCATU
ESTAGAQ SANTA CRUZ CONSORCIO METROPOLITANO §
TRECHO 7 | LOTE7 VSE JOEL JORGE DE MELO (ODEBRECHT / OAS / QUEIROZ
ESTAGAD CHACARA KLABIN GALYAQ)
VSE DIONISIO DA COSTA

O registro fotografico e croquis de localizagdo de todas as estruturas da Linha 5 - Lilas
do Metrd, constam nas folhas 18 a 29 do relatério final (RT-5.00.00.00/1Y7-030), assim como
um breve histérico do empreendlmento e do licenciamento ambiental consta na folha 10 do

referido relatorio.

3.2 FONTES POTENCIAIS DE RUIDO E VIBRAGOES

O relatério denominado “Relatério de Solicitagéo de Licenga de Operagéo da Etapa 1
(RT-5.00.00.00/1Y7-030)", considerou que as estagbes, os pogos de ventilagao e saida de
emergéncia (VSE's), e os equipamentos instalados nessas estruturas constituem as
principais fontes potenciais de ruido e vibragdes, entretanto, na analise deste relatdrio inicial
constatou-se a necessidade de maiores informagdes sobre os equipamentos a serem
instalados nessas estruturas, principalmente os sistemas mecanicos de ventilagéo pnncnpal
pendéncia esta que consiste o item 1 das complementagdes solicitadas.

No relatério complementar intitulado "Relatério técnico de tendlmento ao sollmtado
‘em Meméria de Reunido CETESB de 23/05/2017" - RT-5.00.00,00/1Y7- 031, consta nas
Fl. 5 e FI.6, que todas as estagdes compreendidas no trecho possuem sistema de ventilagdo
principal, sendo este o principal equipamento com potencial de geracdo' de ruidos e
vibragbes. Os sistemas de ventilacdo auxiliar, apesar de citados na documentagao inicial
como fontes potenciais, no relatério complementar esses equipaméntos foram revistos e
deixaram de 'ser fontes potenciais de geragédo de ruido ao ambiente externo, uma vez que
possuem baixa capacidade de vazao e por estarem confinados para atender apenas as salas
técnicas. Essa mesma argumentagdo foi utilizada para o ruido dos transformadores e -
geradores que, segundo o Metrd, estdo Instalados no interior das salas técnicas, entre
paredes de concreto (parede dupla no caso dos geradores).

Quanto a emissdo de ruido por via aérea proveniente da estrutura da via permanente
devido & circulagdo de trens, no relatério inicial consta que o trecho compreendldo entre as
Esta¢cdes Adolfo Pinheiro e Chécara Klabin ndo possui via elevada ou em superficie, trata-se
de uma via exclusivamente subterranea e desta forma, essa fonte linear n&o foi considerada
fonte potencial de impacto sonoro. Entretanto, no relatério complementar (FL. 6) consta que a
circulagdc de trens na via de acesso ao Patio Guido Caloi, constitui uma fonte sonora
potencial, mas que a mesma encontra-se inserida numa ZPI-1 - Zona Predominantemente
Industrial. Independente disso, o entorno da 4rea do patio esta contemplado no Plano de
Monitoramento de Ruidos e Vibragcdes. ‘

Os pogos de Ventilagdo e Saida de Emergéncia - VSE foram considerados fontes -
potenciais de ruido nos relatérios inicial e complementar, devido as caracteristicas
construtivas e a poténcia dos sistemas mecanizados de ventilagéo principal instalados nessas
estruturas, que estdo comentadas no item 3.3.2 deste Parecer.
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Segundo o relatério complementar apresentado (Fl. 6) a unica fonte existente de
vibragao & a propria via com o trem em mowmento

3.3 MEDIDAS MITIGADORAS DE RUIDO E VIBRAGOES

Para minimizar os impactos oriundos dos sistemas instalados nas estruturas, foram
previstas as seguintes medidas mitigadoras de ruido e vibragdes, que constam nos Itens 2.5 e
3.5 do relatério do Plano de Monitoramento de Ruido e Vibracdes para a Fase de Operagéo

- dd trecho entre as Estagbes Adolfo Pinheiro e Chdcara Klabin da Linha 5 - Lilas (RT-
5.00.00.00/1Y2-004). No relatério complementar (item 2.2, Fls. 7 a 9) essas medidas séo
ressaltadas, objetivando o atendimento ao item 3 das complementagdes solicitadas,

3.3.1 LINHA PERMANENTE

Foram previstas no relatério RT-5.00,00.00/1Y2-004 - Plano de Monitoramento de
Ruido e Vibrages para a Fase de Operacao do trecho entre as Estagdes Adolfo Pinheiro e
Chacara Klabin da Linha 5 - Lilas (Fls. 50 e 54), medidas atenuantes as vibragoes e ruidos
secundarios originados na superestrutura da via permanente pelas passagens dos trens, com
e sem o uso de mola, principalmente nas regides consideradas mais criticas, tais como locais
com existéncia de Aparelho de Mudanca de Via (AMV) que serédo dotados de sistema massa-
mola.

. ®  No relatério complementar RT-5.00.00.00/1Y7-031 consta que, além das citadas
regides com Aparelho de Mudanca de Via (AMV), toda a extens&o da via compreendida entre
as estacbes Adolfo Pinheiro e o VSE. Dionisio da Costa, possuem, além dos elastdmeros

(PAD’s) para fixagdo dos trilhos, os seguintes sistemas massa-mola de tipologias diversas
que se diferem quanto a frequéncia de vibracéo para a qual estéao dimensionadas.

- Sistema Tipo O Via em fi ixaglo direta com sistema massa-mola, frequéncia de
4,9 Hz,

- Sistema Tipo |. Via em fixag&o direta com sistema massa-mola, frequéncia de 6Hz;

- Sistema Tipo Il Via em fixa¢ao direta com sistema massa-mola, frequéncia de 10 Hz;
= Sistema Tipo lll; Via em fixagao direta comsfistéma massa-mola, frequéncia de 14VHz
-. Sistema Tipo IV: Via em fixagdo direta com placas resnlientes sem sistema

massa-mola;

! As Figuras 3.5-3 e 3.54, a seguir reproduzidas do relatério inicial, apresentam os
detalhes dos sistemas previstos na via permanente, composto de isoladores metalicos
amortecidos nas laterais e amortecedores  hidraulicos (uso de mola e fluido VIscoso)
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Figura 3.5-3 - Detalhes dos sistemas previstos na via permanente, composto'
de isoladores metélicos amortecidos nas laterais @ amortecedores hidraulicos.

B331?
a\-l ’ D265
|
|
(<a] l
; e
p— r ' ' p
5 , L .
e — i )
| Be
|k
= %
= 2 g
1324
gty bed
2
b
f
f* u‘l' 1'5'400
€ € w €

Figura 3.5-3: Detalhes referentes ao amortecedor hidraulico para sistema tipo 0 (fonte: £7-
5.00.00.00/6U9-713)
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Figuras 3.5-4 - Detalhes dos sistemas previstos na via permanente, composto
de isoladores metalicos amortecidos nas laterais @ amortecedores hidraulicos.
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Figum 3. 5-4 Geometna transversal tlpu:a para sistema massa mola tipo 0 (fonte: ET-
- £6.00.00.00/8U0-713)

L

Além dlsso constam como anexo no relatério complamentar os desenhos
DE-5.00.00.00/6U9-436, DE-5.00.00.00/8US-437, DE-5.00,00.00/6U9-728, que indicam a
definicdo dos sistemas atenuadores de vibragdo e ruidos secundarios implantados nos
diferentes trechos da Linha 5, entre as estagtes Adolfo Pinheiros e o VSE Dionisio da Costa.

-3.3.2 POGOS DE VENTILAGAO E SAIDA DE EMERGENCIA (VSE’s)

~ Os VSE's possuem 02 (dois) conjuntos Moto-Ventiladores axiais paralelos instalados
no interior do tunel de ligagéo entre o pogo e a via, em profundidade variavel em relagéo a
cota da superficie. Para minimizar a emissédo de ruido primario e a propagagao de vibragdo
através da estrutura do pogo gerando ruido secundério tanto na superficie como parte para o
interior da via, foram previstos em projéto os seguintes sistemas de atenuacao:

- Absorvedor de ruido a jusante dos ventiladores, posicionado na vertical hointerior da
coluna de ventilag&o do pogo; , :

- Absorvedor de ruido a montante dos ventiladores, posicionado na horlzontal no interior do
tunel de ligagao entre o pogo e a via, e <

- Amortecedores de vibragdo nos apoios dos ventiladores para evitar a propagacéo de
ruidos secundérios através da estrutura da estagdo. Ventiladores dotados de
acelerometros para detecgéo os niveis de vibracao.

A Figura 2.5-1 (folha 45 do Plano de Monitoramento), reproduzida a seguir, ilustra a
posigdo dos atenuadores de ruido (a jusante e a montante) em relagdo ao sistema e -
ventilag8o, critérios de projeto adotados para o VSE Roque Petrella (Trecho 3).
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Figura 2.5-1 - Posigéo dos atenuadores de ruido em relagao ao sistema € ventilagéo
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Figura 2.6-1: Croqul do Sistema de Ventilag¢éio — VSE Roque Petrella (lonte: DE-5.10.02.74/662-006)
& : £ i & f @

Na documentacdo complementar foram anexados os projetos executivos de ventilagéo
principal dos seguintes Pocos de Ventilacdo e Saida de Emergéncia: VCE Paulo Eiro, VSE
Alexandre Dumas, VSE Sao Sebashéo e VSE Roque Petrella que fazem parte da Etapa 1 do
empreendimento.

4

3.3.3 ESTACOES

Nas estacGes o Sistema de ventilagao principal do corpo da estagao, como o Sistema
de ventilagdo das salas técnicas e operacionais possuirdo os seguintes eqmpamentos de
atenuacgao de ruidos primarios e sacundénos

‘- Absorvedor de Ruido a jusante dos ventiladores axiais do sistema de ventilagdo -
localizados no mezanino da estag¢éo;

- Absorvedor de Ruido a montante dos ventuadores axiais do sistema de ventilacio
- localizados no mezanmo da estaqéo :

- Amortecedores’ de v:bragéo nos apoios dos ventlladores'para evitar a propagacéo de
ruidos secundarios através da estrutura da estagdo. Ventiladores dotados de -
acelerémetros para detecgéo os niveis de vibragéo;

As figuras 2.5-2 e 2.5-3; reproduzidas da folha 47 do.plano, exemplificam os critérios
de projeto adotados pelo Metré no que se refere ao sistema de ventilag&o principal, indicando
a posigéo dos atenuadores em relagéo ao restante do sistema e o sistema de ventilagao
auxiliar da estagao Brooklin.
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Figura 2.5-3: Sistema de ventilag&o auxiliar — Estagéo Brooklin (fonte: DE-5.12.01.00/651-104)

No relatério complementar foram anexados os projetos executivos de ventilagcéo
principal das estagbes: Estacdo Alto da Boa Vista, Estacao Borba Gato, Esta;éo Brooklin, que

fazem parte da Etapa 1 do empreendlmento
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3.4 PLANO DE MONlTOkAMENTO DE RUIDO E VlBRAC,‘f)ES DA OPERAGAO

O Metro predefiniu um plano de monitoramento dos niveis de ruido e vibragbes para a
presente Etapa 1 da Linha 5 - Lilas, que sera utilizado para a etapa subsequente, que ira até
a estacdo Chacara Klabin, com medigées no periodo diurno no entorno das estacoes e
principalmente nos pogos de ventilagdo e saida de emergéncias (VCE's),” visando o
atendimento das Exigéncias Técnicas n® 1 e 2dalln®9244/10,

No item 2.1 do Plano de Monitoramento (Fls. 9 e 10), consta que devera ser reallzada
campanha de medicao de ruido e vibragdo 180 dias apds a emiss&o da Licenga de Operagéo,
-conforme previsto na DD n® 289/2010/P, com o, .acompanhamento de técnicos da CETESB, e
que apds essa campanha, a periodicidade passara a ser anual conforme ja ocorre nas linhas
Ilcencmc\)das e atualmente em operacéo pela Companhia do Metropolitano de S&o.Paulo -
METR ; .

~

Além disso, propde a dispensa dos monitoramentos, caso a aferigéo de niveis de ruido
fique abaixo do NCA apés a primeira. campanha de medlgao ou alguma subsequente com a
linha em operacgao. Esta proposta se da com base na experiéncia acumulada das referidas
campanhas de monitoramento de ruido das fontes fixas realizadas nas linhas em operagéo e
em trechos da propria Linha 5, onde os niveis de ruido s&o encobertos pelo ruido ambiente
(Lra) durante o periodo diurno, devido ao trafego de veiculos, e ndo ultrapassam o NCA
durante o periodo noturno. \

Entende-se que, a principio, a proposicdo do interessado pela dispensa do
monitoramento dos niveis de ruido podera ser aceita, desde que os valores das medicoes da
campanha a ser realizada apés 180 dias, com o acompanhamento de técnicos CETESB,
sejam obtidos com g garantia da totalidade da instalagéo e operggéo dos sistemas mstglados ‘
nas estruturas do trecho em pauta, e respectivos dispositivos de atenuacgdc de ruido e
‘vibragao, assim como a comprovaqao de que os valores obtidos atendam aos padroes
vigentes.

! Na reunido de 23/05/2017, foi esclarecido que o plano de monitoramento de ruido e de
vibragdes da operagdo da linha, trata-se de uma das exigéncias da CETESB no ambito do
licenciamento ambiental do empreendimento em pauta, e-o procedimento de homologagéo da
linha e/ou ensaios para determinagéo da curva de transmissibilidade de vibragdo nas
edificagées lindeiras, que constam nos relatérios (PT-5.18.00.00/6U9-301 e
PT-5.00.00.00/6U9-701), trata-se de procedimentos inerentes ao Metré, com a passagem de
trens simulando uma linha em operagéo (carga similar & carga de transporte de passageiros).
Na ocasido foi cogitada a possibilidade futura do Metrd agregar essas medigdes, para poupar
investimentos, proposta esta, que demandara uma revisdao e - uniformizacdo dos
procedimentos e metodologias do Metrd.

3.4.1 REGULAMENTAGAO APLICADA
3.4.1.1 RUIDO '

No item 2.3 (folha 37 do Plano de Monitoramento) é relatado que as medigdes serao -
realizadas de acordo os critérios estabelecidos pela Norma NBR 10.151 "Avaliagdo do ruido
em dreas habitadas, visando o conforto da comunidade” da ABNT, de junho de 2000, o que
atende as diretrizes estabelecidas pela CETESB. Ser4 aplicada também a Decisdo de
Diretoria 100/2009/P .de 21/12/2010, que dispde a aprovacéo da Regulamentagao de niveis
de ruido em sistemas lineares de transportes localizados no Estado de S&o Paulo.
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3.41.2 VIBRA(,‘OES .
~ No item 3.3 Metodologia (Fl. 49 do Plano de Moniteramento) consta que:

- A Metodologia Experimental a ser aplicada nas medigdes dos niveis de vibragdo_para
determinacdo da curva de transmissibilidade de vibracdo em edificagdes lindeiras esta
descrita nos PT-5.00.00.00/6U9-301 e PT-5.00.00.00/6U9-701", j& mencionados como
documentos de referéncia a este Plano de Monitoramento.

- Sera emitido o relatério técnico contendo a descricBo da metodologia empregada e a
analise dos resultados, constando os espectros dé, vibragdo para todos os pontos de
medigdo e as curvas dos coeﬂcsentes de transmissibilidade em relagdo a um ponto como

referéncia.

- O relatério deve vir acompanhado dos certificados de calibragdo dos equipamentos
utilizados (validos e emitidos por empresa pertencente & RBC) e da Anotagdo de
Responsabilidade Técnica incluindo as atividades de campo (monitoramento) e elaboracéo
de relatdrio.

Para avaliagéo do impacto de vibragGes gerado com a operagdo do empreendimento,
o monitoramento deve ser realizado com base nos critérios e padrées estabelecidos pela
Deciséo de Diretoria n® 215/2007/E, de 87/11/2007, que "Dispbe sobre a sistematica para a
avaliagdo de incomodo causado por vibragbes geradas em atividades poluidoras’, da

CETESB.

3.4.2 EQUIPAMENTOS A SEREM UTILIZADOS NO MONITORAMENTO

. Conforme iteﬁ1¥2.3,3 (folha 38 do pla:o), para a realizagdo c'i(as medi¢des sera utijizado

- 0 medidor de Nivel de Pressao Sonora e Calibrador acustico, Classe 1, que atendam as

especificacdes da IEC 60651 e IEC 60942, respectivamente, com Certificados de Calibrag&o

do medidor de nivel de presséo e do cahbrador acustico emitidos por laboratério pertencente

a Rede Brasileira de Calibragdo (RBC) ou do Instituto Nacional de Metrologia, Normalizagdo e

Qualidade Industrial (INMETRO), emitido no minimo a dois anos da reahzagao da medicio,
atendendo as diretrizes estabelecidas pela CETESB

Serédo analisados os resultados das medlcoes de Laeq @ fim de se identificar a
ocorréncia, de ruidos de carater impulsivos e com componentes tonais durante todo, ou em
parte, do tempo decorrido em uma medicao de pressdo sonora.

3.4.3 SELECAO DOS RECEPTORES POTENCIALMENTE CRITICOS

3.4.3.1 RUIDO

No item 2.1.1 (folha 10 do Plano de Monitoramento) é relatado que os receptores
sensiveis as fontes de ruido existentes fazem parte das campanhas de monitoramento
ocorridas durante o periodo de obras. Desta forma, com base nos dados armazenados nas
séries histéricas apresentadas nos Relatérios de Acompanhamente de Gestao do Plano de
Monitoramento de Ruido e Vibragdes Previsto na Licengca Ambiental de Instalacdo N° 92440,
as areas impactadas j@ estdo caracterizadas quanto ao grau de degradagdo, uma vez que -
sao conhecidos os niveis de ruido ambiente (Lra) medidos no inicio das obras, os niveis de
critério de avaliagéo (NCA) e os niveis de ruido alcangados durante as obras.
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A localizagdo dos receptores sensiveis aos impactos de ruldo previstos pelo
interessado para cada estacdo e poco de ventilagdo e saida de emergéncia, para todo o
trecho (Adolfo Pinheiro-Chacara Klabin), esta apresentada na Tabela 2.2-1 (folha 13 do
Relatério de Monitoramento), a qual é reproduzida, a seguir. *

Tabela 2.2-1: Relagéo de endere¢os dos pontos de medigéo de ruido.

Ponto Fonte Enderego do pgnto de medigdo Tipo
| T Travessa da Rua Acedio José
|PMRO1 | Patio Guido Caloi Fofitanets (ETEC) Escola
PMRO2 | VSE Paulo Eird .| Rua Salomao Karlik, S/N Residencial
PMRO03 |Estacdo Alto da Boa Vista Av. Santo Amaro, n2 7007 Comercial
PMRO4 |FEstacdo Alto da Boa Vista | Rua Granja Julieta, n? 68 Residencial
. : - -
PMRO5 | Estacso Alto da Boa Vista :;a Maarehita Amacs delesus, IR g endo)
PMROG | VSE Alexandre Dumas Av. Santo Amaro, 6446 Comercial
PMRO7 |Estacdo Borba Gato Rua Estilo Barroco, n® 335 .| Resldencial
PMRO8 |Estacdo Borba Gato Rua Jodo Pimenta, n® 72/74 = Resldencial
PMRO9 | Estagdo Borba Gato Av. Santo Amaro, 5902 Comerclal
PMR10 |VSE S@o Sebastido Rua Estilo Barroco, n® 657 Residencial
PMR11 | VSE Sdo Sebastido Estacionamento do P3o de Agucar | Residencial
PMR12 | Estag3o Brooklin Rua Andrea Paulinetti, n® 97 | Residencial
- ,
PMR13 |Estagdo Brooklin :(')‘a x- José Marquesda Crus, IR o e ndtal
PMR14 | Estagdo Brooklin Rua Abagé, n® 43 : & | Residencial
PMR15 |VSE Roque Petrella Rua Roque Petrella, n® 68 Residencial
PMR16 |VSE Roque Petrella ::;g feAATRI) FRmand CA BN | Residnrcal
PMR17 | Estacdo Campo Belo Rua Fldrida, n2 76 Residencial
PMR18 |Estagdo Campo Belo Rua Nelson Libero, n? 59 Resldencial
PMR19 |Estagio Campo Belo Rua Barolomeu Feio, n? 66 '| Residencial
PMR20 |Estagdo Campo Belo Av. Santo Amaro, n2 4039 ‘| Comercial
PMR21 |Estacdo Campo Belo Av. Santo Amaro, n® 4281 Residencial
PMR22 |VSE Bandeirantes Rua Princesa Isabel, n® 1798 Residencial
PMR23 |VSE Bandeirantes Rua Rita Joana de Souza, n® 297 Residencial
PMR24  |Estacdo Eucaliptos Rua Luis Branddo S/N Residencial
5 ! o
PMR25 |Estagdo Eucaliptos Sua Prof:Levy Aevedo Sodré, 2. | Residendia
PMR26 | VSE Rouxinol Av. Rouxino, n2 1022 Residencial
PMR27 |EsfacBo Moema Al. Dos Jamaris, n? 64 Comercial
PMR28  |Estacio Moema .Larg.o de Moema (em frente a il
igreja)
PMR29 |Estacdao Moema Av. Ibirapuera x Av. Sabia Comercial
PMR30 EstacyonamentnNSE Rua Iraé, n2 37 Residencial
; Olimpico X , 2
PMR31 ° Es?acionamento/VSE Gabinete da Secretaria de Esportes | Institucional
Olimpico
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N° 098/2017/IPAR

nam:i_t’uomzon

CETESB Site: www.cetesb.sp.gov,br
Ponto Fonte Enderego do ponto de medicdo ¢ Tipo
PMR31 [T e I s Gabinete da Secretaria de Esportes | Institucional
Olimpico
PMR32 Esfadonamen_tolv &2 CEIl Indiandpolis Escola
Olimpico : 7
PMR33 |Estagdo AACD/Servidor Rua Pedro de Toledo, n? 1800 Hospital
% Instituicdo
o
PMR§4 !Estagao AACD/Servidor Ruq Pedro de Toledo, n2 1620 Baneficnta
s de M
PMR35 | VSE MagalhZes s s deliomalbes Rua Pedro | cameraial
de Toledo :
PMR36 {VSE Magalhdes Rua Pedro de Toledo, n? 1355 Residencial
PMR37 |Estacdo Hospital S3o0 Paulo |Rua Pedro de Toledo, n® 947 Unid. Satide
PMR38 |Estacio Hospital S30 Paulo | Rua dos Otonis, n® 830 Resldencial
‘| PMR39 | Estacdo Hospital Sdo Paulo | Rua dos Otonis, n® 748 Comercial
|PMR40 | VSE Botucatu Rua Pedro de Toledo, n® 544 Residencial
PMR41 | VSE Botucatu Rua Pedro de Toledo, n2 544 Residencial
% Av. Domingos de Morais em frente
PMR42 |Estacao Santa Cruz a0 Colégia Arquidiocesano Escola
PMR43 |Esta¢do Santa Cruz Rua Tem. Gomes Ribeiro, n2 58 Residencial
PMR44 | Estagéo Santa Cruz Rua Domingos de Morais, n® 2444 | Comercial
PMR45 | VSE Jorge de Melo Rua Santa Cruz, n2 267 Comercial
PMR46 | Estagdo ChacaraKlabin Rua Desembargador Aragdo, n2 130 | Residencial €
PMR47 |Estacdo Chdacara Klabin Rua Desembargador Aragio, n2248 | Residencial
PMR48 | VSE Dionisio da Costa Rua Ibaragui Nassul, n2 115 Residenclal
PMR49 | VSE Dionisio da Costa Rua Pedro Pomponazzi, n2 209 Residencial

y As Figuras 2.2-1 a 2.2-22 (Folhas 16 a 37 do Plano de Monitoramento) apresentam a

trecho (Adolfo Pinheiro-Chacara Klabin), sobre imagem do Google Earth.

3.4.3.2 VIBRAGOES

localizagao das estruturas (Estagdes e VCE's) e os pontos de medigdo no entorno do todo o

A identificacdo dos pontos de medi¢ao de vibragdo para os trechos objeto de avaliagao

foram apresentadas nos relatétios RT-5.00.00.00/6U9-301 - Relatério técnico - Defini¢éo dos
pontos de medicéo de propagagao de vibragbes - Lote 3 e RT-5.00.00.00/6U9-701 - Definigéo
dos pontos . de ‘medicdo de propagagdc de vibracbes, no .trecho referente ao Lote 7,
compreendido entre o Pogo VSE Bandeirantes e o Pogo VSE Dionisio da Costa.

. A seguir apresentam-se as tabelas com a localizagdo dos Pontos de medicdo
identificados pelo empreendedor, onde serdo inicialmente realizados os testes de coeficientes
de transmissibilidade de vibragbes em edificagbes lindeiras a linha 5 Lilas do Metré, e que
poderao ser utilizados nas medigdes de vibragédo em atendimento & Decisdo de Diretoria n°

215/2007/, de 07/11/2007, da CETESB.

[ Vevado 01 - 02 2017

N



Anexo 3 RT-19.00.00.00/1Y1-004 Folha 69 de 120

PARECER TECNICO

COMPANHIA AMBIENTAL DO ESTADO DE SAO PAULO.
Av. Prof. Frederico Hermann Jr:, 345 - CEP 05458-900 - S0 Paulo - SP .
C.NP.J. n® 43, 776 491/0001-70 - Insc.: Est, n® 108,091.375-118 - Insc. Munic.: n®8.030.313-7
Site; www.ceesb.sp.gov. bf

N° 098B/2017/IPAR

'ii:

Data: 18/08/2017
CETESB

A Tabela 2 a seguir, apresenta o enderego, as caracteristicas e km dos Pontos de
medigao constantes no Lote 3 (Fl. 4 do relatério RT-5.00.00.00/6U8-301)

Tabela 2 - Identificagao e localizag@o dos pontos de medi¢ao do

Lote 3, para a determinagao de vsbragoes . ;
Enderego , Caracteristicas km 33
) Av. Adolg Pinheiro, 581 Posto de Saude, 2 pavimentos -km 10,4 + 60 m
Av. Adol;l Pinheiro, 765 Teatro Paulo Eird, 3 pavimentos | km 106 + 20 m
Av. Santo Amara, 7142 | Residencial, 2 pavimentos . | km 11,1 + Donr_n“

Rua Marecha Deodoro, 314

Residencial, 2 pavimenlos

Km 11,4 +80m

Av Santo Amaro 6237 ﬁeédeﬁcial, 2 pavimentos Km 12,0
3 Av Santo Amar‘o,7352u' Residencial, 2 pavimentos Km148+60m
Rua Joana de Sousa, 275 Residencial, 2 pavimentos Km 154 + ?0 m
Av Guido Caloi, 1000 ‘ Comercial, 5 pavimentos Acesso ao Palio

A Tabela 3 a seguir, apresenta o endereco, as caracteristicas e km dos Pontos de
medicéo constantes no Lote 7 (Fl. 4 do relatorio RT-5.00.00.00/6U8-701) :

S

Tabela 3 £ Identificagdo e localizagéo dos pontos de medigéo do
Lote 7, para a determinacdo de vibragbes

®

Ponto Enderego Caracteristicas Localizagdo (Via 1)
PE15 * Rua Jacira, 81 Residéncia de 2 pavimenlos km 158+70,00 m
PE18 Praga Nossa Sra Aparecida lgreja de 2 pavimentos km 17,1+65,00 m
4 PE17 Av. Ibirapuera, 1767 Residéncia de 2 pavimentos km 17,5+0,00 m
: 2 Gentro Offalmelégicode 3 |
PE18 Av. Ibirapuera, 1314 pavimentos + 1 SS km 17,9+60,00 m
! Edificio residencial de 20 &
¢ PE1? Rua Pedro de Toledo, 1222 pavimentos + 1 SS km 18,7+20,00 m-
. ; Consultorio médico de 2 5
PE20 Rua Pedro de Toledo, 943 pavimentos km 18,0+0,00 m
Rua NapoleSio de Barros, | Hospital S3o Paulo de 1
PE21 800 - pavimento +2 S5 km 19,1 480,00 m
X 2 Hospital GRAACC de 6
PE22 Rua Botucatu, 743 pavimentos + 3 SS km 19,3+75,00 m
Consultorio médico de 2 't
PE23 Rua Pedro de Toledo, 389 pavimentos kin 19,5+60,00 m
PE24 Rua Souza Ramos, 362 Re""“““’*df 2 pavimentos | ym 20,7+10,00m
Rua Francisco de Vitoria, Escola Kumon de 2
PE25 pavimentos + 1 55 km 21,2+10,00 m >

Vewsdo ) - p2w) 2007
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4 ESTUDO DE PREVISAO DE NIVEIS DE RUIDO

Na analise do relatéric RT-5.00.00.00/1Y7-030, a apresentacdo do “Estudo de
previsdo de niveis de ruido" gerados pela operagéo da Etapa 1 da Linha 5 - Lilas do Metrd,
estabelecida no item 3 da Exigéncia Técnica 3.3 da LI n® 92440/10, foi considerada pendente.

Para atendimento a esta exigéncia, o Metrd relata no relatério complementar (Fls. 9 e
10) que com as aplicagdes das agdes de mitigagdo nas fontes de ruido apresentadas nos
relatérios, espera-se chegar a um nivel de ruido similar ao alcangado em outras estruturas da
mesma linha, uma vez que, a experiéncia acumulada e os resultados de campanhas de
monitoramento de ruido das fontes fixas realizadas em trechos operacionais da propria Linha
5, demonstram que os niveis de ruido da operacdo sdo encobertos pelo ruido ambiente (Lra)’
durante o periodo d:umo devido ao trafego de veiculos, e ndo ultrapassam o NCA durante o
perlodo noturno.

Foram apresentados como exemplo, os resultados duas unidades construtivas da
mesma Linha 5§ que entraram em operagdo mais recente, como o Pogo de Ventilagéo e Saida
de Emergéncia - VSE Delmiro Sampaio, situado entre as estagdes Largo Treze e Adolfo
Pinheiro, cujos dados foram utilizados no estudo de previsdo “TR-5.36.00.00/1Y2-003 -
Estudo de previsao de niveis de ruido por meio de'modelagem matematica da Linha 5 - Lilas,
trecho entre Capdo Redondo e Jardim Angela®, que foi elaborado pela empresa EnvEx
Engenharia e Consultoria para a obtengéo da Licenga Ambiental Prévia - LP (Protocolado no
IE em 06 de fevereiro de 2017, Processo 349/2014, em atendimento as exigéncias 1, 2 e 5 do
Parecer Técnico n° 100/2015/IPAR).

A outra unidade trata-se do Poco de Ventilagdo e Saida de Emergéncia - VSE2, do
mesmo treche acima referido, que &sta localizado & Av. Cémendador Santana, pféximo-a Rua
Francisco Talenti, cujos mapas de ruido foram anexados ao relatério complementar (Figuras
2.3-1 a 2.3-6,-Fls. 11 a 16), que demonstram cenarios de dnagnéstlco e prognostico para os
periodos diurno, vespertino e noturno. Os resultados indicam que a operagéo do Pogo de
Ventilagéo e Salda de Emergéncia - VSE2, ndo altera os niveis sonoros ja existentes na

regiao..

-

Desta forma, com base nos documentos apresentados no relatério complementar e a
similaridade dos equlpamentos que irdo operar nas esta¢Ses, entendemos que o item 3 da
Exigéncia Tecnlca 3.3 da LI n® 92440/10, foi considerado atendido.

5§ CONCLUSAO

De acordo com a analise dos relatérios iniciais RT-5.00.00.00/1Y7-030 e RT- -
5.00.00.00/1Y2-004, e do "Relatério Complementar” RT-5.00.00.00/1Y7-031, que visam o
- atendimento as condicionantes relacionadas aos aspectos de ruido e vibragdes, devido a
solicitagdo da Licenga Ambiental de Operagdo - LO, para a Etapa 1, de ampliagdo da Linha 5
- Lilas do Metré, trecho entre o VCA Conde de Itu e VSE Bandeirantes e parte do Péatio Guido
.Caloi, entende-se que os mesmos atendem a Exigéncia Técnicd 3.3 da Licenga Ambiental de
Instalagdo - LI n® 92440/10.

Portanto, nada temos a opor quanto a emisséo da Licenga Ambiental de Operagéo -
LO para o trecho compreendido entre o VCA Conde de Ita e VSE Bandeirantes e parte do
Patio Guido Caloi,-da Linha 5 Lilas da Companhia do Metropolitano de S&o Paulo - Metr6.

| Versdo 01 - a2t 2017 { , n 2 1617 | \Fp
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Quanto a proposta pela dispensa do monitoramento de niveis de ruido com
periodicidade anual, referente a operagao das fontes fixas da Etapa 1, da Linha 5 - Lilas,
entende-se que a mesma pode ser aceita, desde que, as medigbes da campanha a ser
realizada apds 180 dias da concesséo da Licenga Ambiental de Operacgéo - LO, seja realizada:
com o acompanhamento de técnicos da CETESB e com a operagéo de todas as estruturas
(Estagdes e VSE's), dos sistemas mecéanicos de ventilagio primaria de ar.

Sugerimos que na Licenca Ambiental de Operagéo - LO constem as seguintes

exigéncias técnicas:

1. Realizar o monitoramento dos niveis de ruido e valores de vibragdo apds 180 dias da

emissdo da LO, com o acompanhamento de técnicos CETESB, conforme estabelecido na
Decisdo de Diretoria n® 389/2010/P, de 21/12/2010, que dispde sobre a aprovagdo da
‘Regulamentacédo de niveis de ruido em sistemas lineares de transportes localizados no

Estado de Séo Paulo

. As medigdes de niveis de ruido gerados pela cnrcula;ao do tréfego de composi¢ées devem
atender os critérios e padrbes da Decisédo de Diretoria n® 389/2010/P, de 21/12/2010, da
CETESB, que dispbe sobre a aprovacéo da "Regulamentacdo de niveis de ruido em
sistemas lineares de transportes localizados no Estado de S&o Paulo”;

. As medicdes de niveis de ruido gerados pelas fontes fixas devem atender os critérios e
padrées da Norma NBR 10.151 “Avaliagdo do ruido em areas habitadas, visando o
conforto da comunidade” de junho de 2003, da ABNT,;

. As medicoes dos valores de velocidade de vibragdo devem atender critérios e padrbes
estabelecidos pela Decis&o de Diretoria n® 215/2007/E, de 07/11/2007, da CETESB que
‘Dispde sobre a sistematica para a avaliagao de incomodo causado por vibragdes geradas
_ em atividades poluidoras”;

.-Caso nas medi¢Ses realizadas 180 dias apés a emissao da LO, sejam constatados niveis
de ruido ou valores de vibragio acima dos padres estabelecidos pela legislagéo vigente,
medidas de controle devem ser implantados nos locais avaliados e apés esta implantacéo,
realizar novas medigdes com © acompanhamento de técnicos da CETESB, para

comprovar o atendimento a leglslagao vigente, e

. Em caso de registras de reclamacgao da po'bulagao realizar de imediato medi¢bes de niveis
de ruido no local. Caso as medigcdes indicarem niveis de ruido acima dos padrdes
estabelecidos pela legislagdo vigente, medidas corretivas devem ser implantadas no local
g novas medigoes realizadas para comprovagdo do atendimento a legislagéo vigente.

’

g. Ricardo Colu

Reg. 01.4880-0 - CREA 0600894398

Reg. 01.4646-8 - CREA 5060035439 . Reg.

De acordo,

Eng. rla 'rsn a Poll

. Gerente da Divisdo de Avaliagéo de
Ar, Ruido e Vibragdes

1.6169-7 - CREA 5060101745

|_Vefs.§o 01 020082047 : : 1717 I
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(((

Local Data : Inicio ‘Término
‘CETESB/Sede 15/08/201 9 ~ * 10h30 12h00
Processo~
CETESB 01/00199/17
o Empreendlmento

Companhia do Metropolitano de Sao Paulo - METRO Linha 19 —~ Celeste :

AsSUnto

Estudo de previsée de vibragdes - Termo de Referéneie n° 01/1 8/IET/ID, pagina 26

i

PARTICIPANTES

w : Nome \ Empresa i : Email

1 | Jozemar Barreto C')Iivei'ré . : CETESB . i’paf_cetesb@sp.gov.br
2 | Renata Souto Vieira = e CETESB rsyieira@sp.gov.br

'3 | Ricardo Colucci : CETESB >rCOlueci@\sp.g0v.br '
4 Regiﬁa de Castro Vincent ‘ | CETESB rv_incent@sb.gov.br
5 |'Ana Paula Rodrigues dos S. Segarro - METRO’I aprsantos@metrosp.com.br \
6 Victor Carneiro Ferrao , o METRO vcferrao@fhetrosp.com.br'
7 |Sandra F. de Almeida ] METRO | sfalmeida@metrosp.com.br

;8 Janaina T. de Carvalho | -METRO jtcarvélho@metrosp.com.br :
9 /

RESUMO DA REUNIAO

Nesta data e horario, reuniram-se na Sede da CETESB, os representantes do Setor de
Avaliacdo Ambiental de Ruido e Vibragées - IPAR, do Setor de Avaliagdo de
Empreendimentos de Transporte Ndo Rodoviério — IETT, ambos da CETESB, da Companhia
do Metropolitano de Sio Paulo — METRO e da empresa de consultoria IEME Brasil

" Engenharia Consultiva, para tratar das exigéncias a serem atendidas no processo de

" licenciamento da Llnha 19 — Celeste — Trecho Bosque Maia — Praga da Bandelra/Anhangabauy

do METRO : :

a. O objetivo da réunido era o Metré prestar esclarecimentos sobre o atendimento a exigéncia
de realizag8o de “Estudo de previsdo de valores de vibragdo”, presente no item IV. L),
pagina 26 do Parecer Técnico n® 01/18/IET/ID — Termo de Referéncia do EIA e respectivo

~ RIMA para a Linha 19 - Celeste — Trecho Bosque Maia — Praca da Bandelra/Anhangabau
(Processo 01/00199/17

t

|vers§oa1-qyo1/zo17 T At : : : \ : 112 |
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s

. b. A equipe técnica do Metrd apresenton a metodologia utilizada para analise da vibragéo

gerada pelos empreendimentos e os possiveis impactos na populacdo lindeira, além das
‘medidas mltlgadoras que sao consideradas dentro do escopo dos pro;etos basmo e
executlvo : o .

c. De acordo coma a apresentag:ao do METRO ftcou demonstrado a mposmbnhdade de =
apresentacdo do “Estudo de previsdo de valores de vibragio” ‘nesta etapa do projeto,
devido a auséncia de dados essenciais, como geologla metodos construtivos,
mapeamento e ensalos das edmcagoes entre outros : .

d:. Foi acordado que o Metrd ira apresentar no EIAIR!MA .as justlflcatlvas tecnlcas que o
impedem reallzagao do referido estudo s : . ; o

.

RELATOR

Nome

Wi Assinatura
, Jozemar Barreto Ollvelra

" | versso 01= 020012017 i sl ; i R e
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l-F MEMORIA DE REUNIAO N° 010/2021/IPAR
M COMPANHIA AMBIENTAL DO ESTADO DE SAO PAULO
Av. Prof. Frederico H Jr., 345 - CEP 05459-900 - S&o Paulo - SP .
CETESB C.N.P.J. n° X3.7r7%.49?/0%%(;?706-”;:122? Erst. n°®109.091.375-118 - InstioMuiL:c(.): n° 8.030.313-7 Data: 09/11/2021
Site: www.cetesb.sp.gov.br
Local: Inicio: Término:
Videoconferéncia 9h30min 10h30min
Assunto:
Definicao de Receptores Potencialmente Criticos - RPC
Empreendimento:
Metrd - Linha 19 - Celeste, Trecho Bosque Maia - Anhangabau
Processo:
199/2017 - E-ambiente 085443/2019-08
1 PARTICIPANTES
N° Nome Empresa E-mail
1 | Jozemar Barreto Oliveira CETESB/IPAR | jobarreto@sp.gov.br
2 | Adilson Antonio Rangel CETESB/IPAR | aarangel@sp.gov.br
3 Adriane Takeda de Sousa METRO atakeda@metrosp.com.br
4 | Vitor Carneiro Ferrao METRO vcferrao@metrosp.com.br
5 | Eliane Reis C. Quirino CONSULTORA | elianereischarro@gmail.com
6 Jose Ridente PRIME jose.ridente@prime.com.br

2 RESUMO DA REUNIAO

Nesta data e horario, reuniram-se por videoconferéncia os representantes da
Companhia do Metropolitano de Sao Paulo - Metrd6 e da empresa de consultoria Prime
Engenharia e Comércio Ltda., com a equipe técnica do Setor IPAR da CETESB, para a
verificagdo e validagdo dos "Receptores Potencialmente Criticos - RPC’s" identificados pelo
empreendedor para o novo tragado da Linha 19 - Celeste do Metr6, Trecho Bosque Maia
(Guarulhos) ao Anhangabau (Sao Paulo), de responsabilidade da Companhia do
Metropolitano de S&ao Paulo - Metrd.

A Linha 19 - Celeste do Metré ja foi objeto de avaliagdo do Setor IPAR por meio dos
seguintes documentos:

- Em 12/08/2019, foi realizada a primeira reunido entre os técnicos do Metrdé e os técnicos
do Setor IPAR da CETESB, quando foi emitida a Ata de Reunidao n° 017/2019/IPAR, onde
foram avaliados os RPC’s localizados ao longo do trecho da Linha 19 - Celeste do Metr6;

- Em 16/12/2019, foi realizada a segunda reunido entre os técnicos do Metrd e os técnicos do
Setor IPAR da CETESB, quando foi emitida a Ata de Reunido n° 028/2019/IPAR, referente a
Linha 19 - Celeste do Metrd, onde foram avaliados os resultados das medi¢des realizada
pelos técnicos do Metré no Ponto 9, que foi realocado devido a alteracédo do trecho da Linha
19, com respectiva mudanca na localizagdo do VSE 18 e
Verséo 01— 01/01/2021 1/6 |
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N° 010/2021/IPAR

'ii:

- Em 29/12/2020, foi emitida pelo Setor IPAR, a Informagéo Técnica n° 023/2020/IPAR, onde
€ apresentado para o Setor IETT, as tratativas da reunido realizada dos técnicos do Metrd
com os técnicos do Setor IPAR da CETESB na reunido de 16/12/2019.

A reunido foi realizada com base no material encaminhado pelo empreendedor no e-
mail de 19/10/2021 e com o material disponibilizado durante a reunido e também, auxilio das
imagens do Google Earth.

O Metré esta elaborando um Estudo de Impacto Ambiental/Relatério de Impacto
Ambiental - EIA/RIMA, com o objetivo de obter as licengcas ambientais da CETESB para a
implantagdo da nova Linha 19, que ligara os municipios de Guarulhos a Séo Paulo. Para
tanto, o empreendedor esta solicitando a Licenca Ambiental Prévia - LP, sendo
condicionante para a obtencdo da Licenga Ambiental de Instalagdo - LI, as medi¢cdes de
Niveis de pressao sonora do som residual (diagnéstico), nos RPC’s ao longo do trecho a ser
implantado, que deverao constar no EIA/RIMA.

Considerando o tracado inicial proposto para esta linha, conforme a ATA de Reuniao
n° 017/2019/IPAR, o Metrd esta propondo uma nova alteragcdo de tragado e tendo em vista
que havera o reposicionamento dos VSE'’s (Pocos de Ventilagdo e Saida de Emergéncia) o
Metr6 esta propondo a inclusdo de 2 (dois) novos pontos ao longo do tragado da Linha 19
Celeste.

As figuras 1 e 2 a seguir, apresentam a localizacdo dos 2 (dois) novos pontos
propostos, pelo Metro:

Figura 1 - Identificacdo Ponto 10 localizado no entorno do VSE 5
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Figura 2 - Identificacao Ponto 11 localizado no entorno do VSE 14
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A seguir apresenta-se a lista dos pontos aprovados na presente reuniao:

Ponto 10:
Avenida Senador Adolf Shinding, 35 - Bairro: Vila Itapegica
Municipio de Guarulhos
Tipo de ocupac&o da area avaliada: Area predominantemente industrial (NBR
10151)
Coordenadas UTM: Longitude: 341.698 m E - Latitude: 7.401.348 m S
Observacéo: Escola Estadual E. E. Rotary, em frente a VSE 05

Ponto 11:
Rua Cachoeira, 1049 - Bairro: Catumbi
Municipio de Sao Paulo
Tipo de ocupac&o da area avaliada: Area predominantemente industrial ou area
mista com predominancia de atividades comerciais e/ou administrativa (NBR
10151)
Coordenadas UTM: Longitude: 335.824 m E - Latitude: 7.396.683 m S
Observacao: Creche de Educacao Infantil CEIl - Santa Rita em frente ao VSE 14

A equipe técnica da CETESB informou que os pontos de medi¢ao identificados na
presente reunido poderdo ser alterados, relocados e/ou cancelados na data das medigbes,
de acordo com as caracteristicas observadas na area avaliada em campo, devendo constar
no relatério de medigdo a ser entregue ao Setor de Avaliagdo de Empreendimentos de
Transporte Nao Rodoviario - IETT as devidas justificavas para as altera¢des realizadas.
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Caso sejam excluidos pontos de medigao em campo, no relatério a ser apresentado
a CETESB, os Pontos efetivamente avaliados deverdo ser renumerados com base no
numero de pontos efetivamente medidos. A identificagdo numérica de cada ponto de
medicdo devera obedecer a sequéncia das medicdes efetivamente realizadas em campo.

Os responsaveis pelo empreendimento informaram que as medi¢cdes de niveis de
pressao sonora (ruido) serao realizadas pela consultora Eng. Eliane Reis C. Quirino.

As medi¢des deverao obedecer aos critérios e padrdes estabelecidos pela Norma
ABNT NBR 10151:2019 - Acustica “Medi¢ao e avaliacdo de niveis de pressao sonora em
areas habitadas - Aplicacdo de uso geral”’, de 31/05/2019 e errata de 2020, conforme a
Resolugdo CONAMA n° 01/90.

A equipe técnica da CETESB informou que o responsavel pelas medicbes devera
levar a campo (na data das medi¢des) os Certificados de Calibragdo do sonémetro (medidor
de nivel sonoro), do microfone e do calibrador sonoro. Os certificados deverdo ser de
laboratério pertencente a Rede Brasileira de Calibragdo - RBC, devidamente credenciado
pelo INMETRO.

Caso na data das medigcbes ndo sejam apresentados os equipamentos, acessorios,
Certificados de Calibracao, ou ainda, nao sejam observados os critérios estabelecidos pelas
regulamentagbes vigentes, o acompanhamento das medigbes estara automaticamente
cancelado, devendo ser agendada uma reunido para esclarecimentos das divergéncias
verificadas em campo.

Ficou definido que os técnicos da CETESB acompanharao as medig¢des e que estas,
deverdo ser realizadas pelo consultor identificado na presente Memoéria de Reunido e
acompanhadas dos responsaveis técnicos pelo licenciamento do empreendimento.

A data da realizagdo do acompanhamento das medigbes sera agendada
posteriormente e encaminhada por e-mail aos responsaveis. O local de encontro das
equipes para acompanhamento das medigbes sera definido em data proxima a execucgao
das mesmas.

Considerando que o objetivo do licenciamento ambiental é a implantagdo de um novo
empreendimento o Estudo de Impacto Ambiental - EIA e Relatério de Impacto Ambiental -
RIMA devera contemplar a apresentacdo de um “Estudo de Previsado de Niveis Sonoros -
EPNS”, com a operagdao do empreendimento para os 2 (dois) novos pontos identificados na
presente reuniao, que devera ser elaborado considerando os itens a seguir:

1 O “Estudo de Previsao de Niveis Sonoros - EPNS”, devera ser elaborado com base em
metodologia cientifica, utilizando-se a modelagem matematica como ferramenta de
previsao (software comercial especifico, desenvolvido para esta finalidade);

2 O EPNS deve abranger os Receptores Potencialmente Criticos - RPC’s identificados na
presente reunido e/ou nas areas onde foram realizadas medi¢cdes de niveis de pressao
sonora do som residual L.s (Diagnostico), considerando a topografia da regido, ventos
predominantes, reflexdes devido a obstaculos geométricos, absorgéo do solo, etc.;

3 O EPNS deve considerar a operagao conjunta de maquinas e equipamentos, atividades
exercidas nos patios de estacionamentos e manobras, galpdes com operagao de carga e
descarga, ou seja, a soma de todas as maquinas, equipamentos e atividades
identificadas como fontes fixas, que irdo funcionar concomitantemente durante a

operacao do empreendimento no local objeto de avaliagio;
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curvas de ruido geradas com a operagdo do empreendimento, os resultados do estudo
de previsao devem ser apresentados contendo no minimo, os seguintes itens:

4.1 Os mapas do estudo de previsdo contendo as curvas de ruido (isolinhas) devem ser
apresentados sobrepostos a foto aérea ou planta planialtimétrica da regido, em
escala e resolucao de facil visualizagao;

4.2 Mapa(s) em escala igual ou maior que 1:5000, de forma que seja possivel ter uma
visdo geral do EPNS de todo o empreendimento objeto de avaliagdo, com a
indicagéo da localizagéo dos RPC’s (Pontos de medigéo);

4.3 Outro(s) mapa(s) em escalar 1:2000 ou menor, onde seja possivel visualizar: a
projecao das curvas de ruido geradas no EPNS com a operagédo do empreendimento
sobre os iméveis (RPC’s) em detalhes, as caracteristicas gerais do entorno do
trecho ou ponto em avaliagdao (RPC’s), a indicagao dos pontos de medigéo e os
respectivos niveis de ruido (em dB) previsto em cada ponto, e

4.4 As linhas de grade do estudo de previsdo devem ter resolugao de 10x10, 5x5, ou 1x1
metro (escolher a resolugao conforme a dimensao do empreendimento).

Apresentar anexo, as telas dos “Print Screen” dos dados de entrada utilizado no software,
contendo todas as informagdes que compuseram a elaboragao do EPNS;

Tabela com os resultados dos niveis sonoros medidos e previstos para area avaliada,
contendo: a relagcdo dos pontos de medigao, a definicdo do "Tipo" de area de acordo com
Tabela 3 da Norma ABNT/NBR 10151:2019, os limites RLaeq estabelecidos na Tabela 3
da Norma ABNT/NBR10151:2019, os niveis de pressao sonora do som residual - Lres
medidos, os niveis sonoros obtidos no "Estudo de previsdo" (som especifico) com o
empreendimento em operagao, para cada ponto de medicéo;

Caso as atividades ou equipamentos do empreendimento sejam passiveis de emissao de
niveis sonoros impulsivos (impactos), ou som tonal, os niveis sonoros obtidos no "Estudo
de previsao" (som especifico) devem ser acrescidos de 5 dB devido a ocorréncia destes
sons;

Para a determinagéo do Limite RLaeq conforme a Tabela 3 da Norma NBR 10151:2019,
a definicdo do “Tipo de area habitada” deve considerar o local onde se encontra o
Receptor Potencialmente Critico - RPC ou ponto de medicdo € ndo a area onde o
empreendimento esta situado;

Os niveis de nivel de pressao sonora do som especifico das atividades de fontes fixas,
gerados com a operagado do empreendimento (com acréscimo de 5 dB, se pertinente),
devem atender os critérios e limites RLaeq da Tabela 3 estabelecidos pela Norma
ABNT/NBR 10151:2019 “Acustica - Medigdo e avaliagdo de niveis de pressao sonora
em areas habitadas - Aplicacdo de uso geral”’, de 31/05/2019, conforme a Resolugao
CONAMA n° 01/90;

Caso os niveis sonoros obtidos no “Estudo de previsdo”, com a operagao do
empreendimento, apresentem resultados acima dos limites RLaeq estabelecidos na
Norma ABNT/NBR 10151:2019, deve ser apresentada proposta de implantacdo de
medidas mitigadoras de ruido, de forma a adequar os niveis sonoros previstos aos
limites estabelecidos na legislagéo vigente;
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TAREFAS A SEREM CUMPRIDAS

Apresentacdo do Certificado de Calibragao de
laboratdrio pertencente a Rede Brasileira de Calibragao
- RBC do medidor de nivel sonoro e do calibrador
acustico na data das medi¢des em campo.

medidas mitigadoras de ruido, de forma que o resultado do novo “Estudo de previsao”
comprove o atendimento aos limites estabelecidos na legislagdo vigente, e

Caso seja necessario a implantagao de medidas mitigadoras de ruido, estas devem ser
implantadas antes da solicitagdo da Licenga Ambiental de Operacéo - LO.

RESPONSAVEL

Eliane Reis C. Quirino

Apresentacao de um “Estudo de Previsdo de Niveis
Sonoros - EPNS”, abrangendo todas as areas definidas

Prime Engenharia e Comércio

2 | como RPC's localizados no entorno do
. ~ . Ltda.
empreendimento em questdo, conforme estabelecido
nesta Memoria de Reunido.
RELATOR
Nome ' Assinatura

Jozemar Barreto Oliveira
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Local: Inicio: Término:
Videoconferéncia 9h30min 10h30min
Assunto:
Definicao de Receptores Potencialmente Criticos - RPC
Empreendimento:
Metrd - Linha 19 - Celeste, Trecho Bosque Maia - Anhangabau
Processo:
199/2017 - E-ambiente 085443/2019-08
1 PARTICIPANTES
N° Nome Empresa E-mail
1 | Jozemar Barreto Oliveira CETESB/IPAR | jobarreto@sp.gov.br
2 | Adilson Antonio Rangel CETESB/IPAR | aarangel@sp.gov.br
3 Adriane Takeda de Sousa METRO atakeda@metrosp.com.br
4 | Vitor Carneiro Ferrao METRO vcferrao@metrosp.com.br
5 | Eliane Reis C. Quirino CONSULTORA | elianereischarro@gmail.com
6 Jose Ridente PRIME jose.ridente@prime.com.br

2 RESUMO DA REUNIAO

Nesta data e horario, reuniram-se por videoconferéncia os representantes da
Companhia do Metropolitano de Sao Paulo - Metrd6 e da empresa de consultoria Prime
Engenharia e Comércio Ltda., com a equipe técnica do Setor IPAR da CETESB, para a
verificagdo e validagdo dos "Receptores Potencialmente Criticos - RPC’s" identificados pelo
empreendedor para o novo tragado da Linha 19 - Celeste do Metr6, Trecho Bosque Maia
(Guarulhos) ao Anhangabau (Sao Paulo), de responsabilidade da Companhia do
Metropolitano de S&ao Paulo - Metrd.

A Linha 19 - Celeste do Metré ja foi objeto de avaliagdo do Setor IPAR por meio dos
seguintes documentos:

- Em 12/08/2019, foi realizada a primeira reunido entre os técnicos do Metrdé e os técnicos
do Setor IPAR da CETESB, quando foi emitida a Ata de Reunidao n° 017/2019/IPAR, onde
foram avaliados os RPC’s localizados ao longo do trecho da Linha 19 - Celeste do Metr6;

- Em 16/12/2019, foi realizada a segunda reunido entre os técnicos do Metrd e os técnicos do
Setor IPAR da CETESB, quando foi emitida a Ata de Reunido n° 028/2019/IPAR, referente a
Linha 19 - Celeste do Metrd, onde foram avaliados os resultados das medi¢des realizada
pelos técnicos do Metré no Ponto 9, que foi realocado devido a alteracédo do trecho da Linha
19, com respectiva mudanca na localizagdo do VSE 18 e
Verséo 01— 01/01/2021 1/6 |
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- Em 29/12/2020, foi emitida pelo Setor IPAR, a Informagéo Técnica n° 023/2020/IPAR, onde
€ apresentado para o Setor IETT, as tratativas da reunido realizada dos técnicos do Metrd
com os técnicos do Setor IPAR da CETESB na reunido de 16/12/2019.

A reunido foi realizada com base no material encaminhado pelo empreendedor no e-
mail de 19/10/2021 e com o material disponibilizado durante a reunido e também, auxilio das
imagens do Google Earth.

O Metré esta elaborando um Estudo de Impacto Ambiental/Relatério de Impacto
Ambiental - EIA/RIMA, com o objetivo de obter as licengcas ambientais da CETESB para a
implantagdo da nova Linha 19, que ligara os municipios de Guarulhos a Séo Paulo. Para
tanto, o empreendedor esta solicitando a Licenca Ambiental Prévia - LP, sendo
condicionante para a obtencdo da Licenga Ambiental de Instalagdo - LI, as medi¢cdes de
Niveis de pressao sonora do som residual (diagnéstico), nos RPC’s ao longo do trecho a ser
implantado, que deverao constar no EIA/RIMA.

Considerando o tracado inicial proposto para esta linha, conforme a ATA de Reuniao
n° 017/2019/IPAR, o Metrd esta propondo uma nova alteragcdo de tragado e tendo em vista
que havera o reposicionamento dos VSE'’s (Pocos de Ventilagdo e Saida de Emergéncia) o
Metr6 esta propondo a inclusdo de 2 (dois) novos pontos ao longo do tragado da Linha 19
Celeste.

As figuras 1 e 2 a seguir, apresentam a localizacdo dos 2 (dois) novos pontos
propostos, pelo Metro:

Figura 1 - Identificacdo Ponto 10 localizado no entorno do VSE 5
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Figura 2 - Identificacao Ponto 11 localizado no entorno do VSE 14
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A seguir apresenta-se a lista dos pontos aprovados na presente reuniao:

Ponto 10:
Avenida Senador Adolf Shinding, 35 - Bairro: Vila Itapegica
Municipio de Guarulhos
Tipo de ocupac&o da area avaliada: Area predominantemente industrial (NBR
10151)
Coordenadas UTM: Longitude: 341.698 m E - Latitude: 7.401.348 m S
Observacéo: Escola Estadual E. E. Rotary, em frente a VSE 05

Ponto 11:
Rua Cachoeira, 1049 - Bairro: Catumbi
Municipio de Sao Paulo
Tipo de ocupac&o da area avaliada: Area predominantemente industrial ou area
mista com predominancia de atividades comerciais e/ou administrativa (NBR
10151)
Coordenadas UTM: Longitude: 335.824 m E - Latitude: 7.396.683 m S
Observacao: Creche de Educacao Infantil CEIl - Santa Rita em frente ao VSE 14

A equipe técnica da CETESB informou que os pontos de medi¢ao identificados na
presente reunido poderdo ser alterados, relocados e/ou cancelados na data das medigbes,
de acordo com as caracteristicas observadas na area avaliada em campo, devendo constar
no relatério de medigdo a ser entregue ao Setor de Avaliagdo de Empreendimentos de
Transporte Nao Rodoviario - IETT as devidas justificavas para as altera¢des realizadas.
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Caso sejam excluidos pontos de medigao em campo, no relatério a ser apresentado
a CETESB, os Pontos efetivamente avaliados deverdo ser renumerados com base no
numero de pontos efetivamente medidos. A identificagdo numérica de cada ponto de
medicdo devera obedecer a sequéncia das medicdes efetivamente realizadas em campo.

Os responsaveis pelo empreendimento informaram que as medi¢cdes de niveis de
pressao sonora (ruido) serao realizadas pela consultora Eng. Eliane Reis C. Quirino.

As medi¢des deverao obedecer aos critérios e padrdes estabelecidos pela Norma
ABNT NBR 10151:2019 - Acustica “Medi¢ao e avaliacdo de niveis de pressao sonora em
areas habitadas - Aplicacdo de uso geral”’, de 31/05/2019 e errata de 2020, conforme a
Resolugdo CONAMA n° 01/90.

A equipe técnica da CETESB informou que o responsavel pelas medicbes devera
levar a campo (na data das medi¢des) os Certificados de Calibragdo do sonémetro (medidor
de nivel sonoro), do microfone e do calibrador sonoro. Os certificados deverdo ser de
laboratério pertencente a Rede Brasileira de Calibragdo - RBC, devidamente credenciado
pelo INMETRO.

Caso na data das medigcbes ndo sejam apresentados os equipamentos, acessorios,
Certificados de Calibracao, ou ainda, nao sejam observados os critérios estabelecidos pelas
regulamentagbes vigentes, o acompanhamento das medigbes estara automaticamente
cancelado, devendo ser agendada uma reunido para esclarecimentos das divergéncias
verificadas em campo.

Ficou definido que os técnicos da CETESB acompanharao as medig¢des e que estas,
deverdo ser realizadas pelo consultor identificado na presente Memoéria de Reunido e
acompanhadas dos responsaveis técnicos pelo licenciamento do empreendimento.

A data da realizagdo do acompanhamento das medigbes sera agendada
posteriormente e encaminhada por e-mail aos responsaveis. O local de encontro das
equipes para acompanhamento das medigbes sera definido em data proxima a execucgao
das mesmas.

Considerando que o objetivo do licenciamento ambiental é a implantagdo de um novo
empreendimento o Estudo de Impacto Ambiental - EIA e Relatério de Impacto Ambiental -
RIMA devera contemplar a apresentacdo de um “Estudo de Previsado de Niveis Sonoros -
EPNS”, com a operagdao do empreendimento para os 2 (dois) novos pontos identificados na
presente reuniao, que devera ser elaborado considerando os itens a seguir:

1 O “Estudo de Previsao de Niveis Sonoros - EPNS”, devera ser elaborado com base em
metodologia cientifica, utilizando-se a modelagem matematica como ferramenta de
previsao (software comercial especifico, desenvolvido para esta finalidade);

2 O EPNS deve abranger os Receptores Potencialmente Criticos - RPC’s identificados na
presente reunido e/ou nas areas onde foram realizadas medi¢cdes de niveis de pressao
sonora do som residual L.s (Diagnostico), considerando a topografia da regido, ventos
predominantes, reflexdes devido a obstaculos geométricos, absorgéo do solo, etc.;

3 O EPNS deve considerar a operagao conjunta de maquinas e equipamentos, atividades
exercidas nos patios de estacionamentos e manobras, galpdes com operagao de carga e
descarga, ou seja, a soma de todas as maquinas, equipamentos e atividades
identificadas como fontes fixas, que irdo funcionar concomitantemente durante a

operacao do empreendimento no local objeto de avaliagio;
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4 Para melhor compreensdo dos resultados do EPNS e visualizagdo da projegcao das

10

curvas de ruido geradas com a operagdo do empreendimento, os resultados do estudo
de previsao devem ser apresentados contendo no minimo, os seguintes itens:

4.1 Os mapas do estudo de previsdo contendo as curvas de ruido (isolinhas) devem ser
apresentados sobrepostos a foto aérea ou planta planialtimétrica da regidao, em
escala e resolucao de facil visualizagao;

4.2 Mapa(s) em escala igual ou maior que 1:5000, de forma que seja possivel ter uma
visdo geral do EPNS de todo o empreendimento objeto de avaliagdo, com a
indicagao da localizagéo dos RPC’s (Pontos de medigéo);

4.3 Outro(s) mapa(s) em escalar 1:2000 ou menor, onde seja possivel visualizar: a
projecao das curvas de ruido geradas no EPNS com a operagédo do empreendimento
sobre os iméveis (RPC’s) em detalhes, as caracteristicas gerais do entorno do
trecho ou ponto em avaliagdao (RPC’s), a indicagao dos pontos de medigédo e os
respectivos niveis de ruido (em dB) previsto em cada ponto, e

4.4 As linhas de grade do estudo de previsdo devem ter resolugao de 10x10, 5x5, ou 1x1
metro (escolher a resolugao conforme a dimensao do empreendimento).

Apresentar anexo, as telas dos “Print Screen” dos dados de entrada utilizado no software,
contendo todas as informagdes que compuseram a elaboragao do EPNS;

Tabela com os resultados dos niveis sonoros medidos e previstos para area avaliada,
contendo: a relagdo dos pontos de medigao, a definicdo do "Tipo" de area de acordo com
Tabela 3 da Norma ABNT/NBR 10151:2019, os limites RLaeq estabelecidos na Tabela 3
da Norma ABNT/NBR10151:2019, os niveis de pressao sonora do som residual - Lres
medidos, os niveis sonoros obtidos no "Estudo de previsdo" (som especifico) com o
empreendimento em operagao, para cada ponto de medicao;

Caso as atividades ou equipamentos do empreendimento sejam passiveis de emissao de
niveis sonoros impulsivos (impactos), ou som tonal, os niveis sonoros obtidos no "Estudo
de previsao" (som especifico) devem ser acrescidos de 5 dB devido a ocorréncia destes
sons;

Para a determinagéo do Limite RLaeq conforme a Tabela 3 da Norma NBR 10151:2019,
a definicdo do “Tipo de area habitada” deve considerar o local onde se encontra o
Receptor Potencialmente Critico - RPC ou ponto de medicdo e ndo a area onde o
empreendimento esta situado;

Os niveis de nivel de pressado sonora do som especifico das atividades de fontes fixas,
gerados com a operagao do empreendimento (com acréscimo de 5 dB, se pertinente),
devem atender os critérios e limites RLaeq da Tabela 3 estabelecidos pela Norma
ABNT/NBR 10151:2019 “Acustica - Medigdo e avaliagdo de niveis de pressao sonora
em areas habitadas - Aplicacdo de uso geral”’, de 31/05/2019, conforme a Resolugao
CONAMA n° 01/90;

Caso os niveis sonoros obtidos no “Estudo de previsdo”, com a operagao do
empreendimento, apresentem resultados acima dos limites RLaeq estabelecidos na
Norma ABNT/NBR 10151:2019, deve ser apresentada proposta de implantacdo de
medidas mitigadoras de ruido, de forma a adequar os niveis sonoros previstos aos
limites estabelecidos na legislagéo vigente;
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TAREFAS A SEREM CUMPRIDAS

Apresentacdo do Certificado de Calibragao de
laboratdrio pertencente a Rede Brasileira de Calibragao
- RBC do medidor de nivel sonoro e do calibrador
acustico na data das medi¢des em campo.

medidas mitigadoras de ruido, de forma que o resultado do novo “Estudo de previsao”
comprove o atendimento aos limites estabelecidos na legislagdo vigente, e

Caso seja necessario a implantagao de medidas mitigadoras de ruido, estas devem ser
implantadas antes da solicitagdo da Licenga Ambiental de Operacéo - LO.

RESPONSAVEL

Eliane Reis C. Quirino

Apresentacao de um “Estudo de Previsdo de Niveis
Sonoros - EPNS”, abrangendo todas as areas definidas

Prime Engenharia e Comércio

2 | como RPC's localizados no entorno do
. ~ . Ltda.
empreendimento em questdo, conforme estabelecido
nesta Memoria de Reunido.
RELATOR
Nome ' Assinatura

Jozemar Barreto Oliveira
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1. DADOS DAS MEDICOES

e Data: 13 de dezembro de 2021

e Periodos de medigéo:

P 10 e P11 - 13/12/2020 - Inicio: 09:49h Término: 10:51h
Prime Engenharia

e Execucao das medicdes e responsabilidade técnica
Eng? Eliane Reis Charro Quirino

o Execucdo das medicbes
Eng® Ricardo Lemos

e Coordenador do Projeto
Geodl. José Luis Ridente Junior

Cetesb
Sr. Adilson Antonio Rangel
Metro
Eng? Adriane Takeda de Souza

EngP Vitor Carneiro Ferréo

2. OBJETIVO

Avaliar as condi¢cdes ambientais atuais no que se refere a niveis de pressdo sonora em localidades de
receptores criticos proximos dos VSE do futuro empreendimento “LINHA 19-CELESTE, TRECHO
BOSQUE MAIA-AGNHANGABAU”, nos municipios de S&o Paulo e Guarulhos.

3. LEGISLACAO E NORMALIZACAO DE REFERENCIA

¢ Resolucdo CONAMA n° 001, de 8 de margo de 1990, que disp8e sobre critérios e padrbes de
emissdo de ruidos decorrentes de quaisquer atividades industriais, comerciais, sociais ou

recreativas, inclusive as de propagandas politicas;

FD-0502-01 Esta folha é de propriedade da Companhia do Metro e seu contetido ndo pode ser copiado ou revelado a terceiros.
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Procedimento para Avaliacdo de Niveis de Ruido em Sistemas Lineares de Transporte,
aprovado pela Decisédo de Diretoria da CETESB, DD 100/2009/P de 19/05/09 e publicado no
Diario Oficial do Estado de S&o Paulo em 23 de maio de 2009;

NBR 10151/2019 —rev. 2020 — ABNT — Medicao e avaliacdo de niveis de pressdo sonora em
areas habitadas;

IEC 60651 e 60804 e 61672 — Medidores de Nivel Sonoro;

IEC 61260 — Eletroacustica — Bandas de Oitavas e 1/3 d oitavas;

IEC 60942 - Calibradores de referéncia acustica;

IEC 61094 — Microfone de medigéo.

4. INSTRUMENTACAO UTILIZADA

A instrumentagdo utilizada e procedimentos de ajuste e verificagdo em campo atendem
plenamente ao solicitado na NBR 10151/2019-rev2020 e D.D. Cetesb 100/2009/P.

Medidor Integrador de Nivel Sonoro marca 01 dB — modelo SOLO — Tipo 1, numero de série
30533 - Certificado de Calibracdo INMETRO - RBC1-11606-588;

Calibrador Sonoro marca 01dB — modelo CAL 21 — Tipo 1, n° série 34924011- Certificado de
Calibracdo INMETRO RBC — RBC2 - 11602-714;

Software de tratamento de dados dBtrait 5.5;

Acessorios: tripés, maquina fotografica, “Wind screen”, cabos, adaptadores, etc.

5. METODOLOGIA DE ANALISE

As medicdes foram realizadas em condicdes meteorologicas favoraveis, sem precipitacdo

pluviométrica e com ventos de velocidade inferior a 5m/s, temperatura e umidade do ar compativeis

com a instrumentacgdo utilizada (IEC 61672-1), e exclusivamente no periodo diurno, pois os receptores

s6 funcionam neste periodo.

O microfone foi posicionado a 1,2 m do piso e 2,0 m de superficies refletoras.

Antes de iniciadas as medic6es de cada Ponto foram identificadas as fontes sonoras objeto das

mesmas, a saber, trafego de veiculos em vias urbanas, que ndo apresenta caracteristicas impulsivas

ou tonais. Nestas condi¢cBes optou-se pelo procedimento de medicdo simplificado descrito na NBR
10151/2019-rev. 2020. Além da aquisicdo dos niveis estatisticos, L10, L50 e L90 — dBA, em

FD-0502-01 Esta folha é de propriedade da Companhia do Metro e seu contetido ndo pode ser copiado ou revelado a terceiros.
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atendimento ao solicitado na D.D. Cetesb 100/2009/P foi observado o procedimento de estabilizacéo

conforme segue:

e Para a caracterizagdo dos niveis de pressdo sonora foi adotado o tempo de medigdo minimo
de 10 (dez) minutos para cada Ponto de Medicdo, desde que entre o 5° minuto e 0 10° minuto
a variacao do LAeqg acumulado seja igual ou menor a 0,5 dB (A).

e Quando a variacdo do LAeq acumulado entre o 5° minuto e o 10° minuto for maior que 0,5
dB(A) a avaliacdo foi estendida até 15 minutos, sendo encerrada se a variagdo do LAeq nos
daltimos 5 minutos for menor ou igual a 0,5 dB (A).

Nas fichas de medicdo deste relatorio sdo apresentados os niveis de pressdo sonora medidos (LAeq

acumulado) do 5° e 10° minuto para comparacgéo da evolugéo dos niveis no periodo avaliado.

Quando foi constatada a influéncia de som intrusivo/interferéncias, tais como passagens de caminhdes
e motocicletas com “escapamento aberto”, previstas na D.D. Cetesb 100/2009/P, utilizou-se o recurso
de pausar a medicdo em campo e os histogramas plotados do instrumento de medicdo mostram a
medicdo total e as pausas efetuadas, excluidos eventos intrusivos com o uso do software do

instrumento.

Sendo assim, a andlise dos niveis de presséo sonora ambientais adotou o procedimento e parametros

de medicao/descritores acusticos conforme segue:

e “PLOT” - Grafico com todos os eventos de Niveis de Pressdo Sonora-NPS (SPL), tomados
durante o periodo de monitoramento de até 15 minutos, com amostragem de 1 evento/segundo,
totalizando um méximo de 900 medicdes do Nivel de Pressdo Sonora, com curva subjetiva A,
em decibéis (dB), integrador com tempo de resposta Rapida (Fast), e detetor RMS Real** (True

RMS). Salienta-se que RMS - “Root Mean Square” é o valor eficaz ou real de energia.

e Para determinacdo de niveis de pressao sonora por periodos: LAeq,T — dB — Nivel Equivalente
Continuo, em decibéis ponderados em “A” e integrador com tempo de resposta Rapida (Fast):
valor de energia continuo (RMS) integrado durante todo o periodo de monitoramento, que
corresponde a todos os distintos Niveis de Pressdo Sonora avaliados e valores de LAeQsmin.,
LAeqiomin. € LAeqismin em atendimento ao procedimento de estabilizagdo previsto na D.D.
Cetesb 100/2009/P.
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o Para determinacdo dos niveis estatisticos: Ln - Nivel Estatistico: A avaliacdo estatistica de
eventos permite, entre outros, a obtencdo dos parametros de L10, L50 e L90, em decibéis

ponderados em “A”.

6. LOCALIZACAO DOS PONTOS DE MEDICAO

A distribuicdo dos 02 pontos de monitoramento de pressdo sonora, no entorno da area do
empreendimento, é indicada nas Figuras 1 e 2, sendo apresentados no Quadro 1 a localizagao dos
02 pontos de medigdo em receptores. Salienta-se que as coordenadas apresentas neste Quadro foram
obtidas nos locais das medic¢des, em UTM (Universal Transversa de Mercator).

1o a A — X
Figura 1 — Localizagcédo do ponto P10 de medicéo de presséo sonora, proximo ao VSE 05 na porta da

escola.
Fonte: Google Earth, 2020
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creche.
Fonte: Google Earth, 2020

Quadro 1 - Localizacdo dos Pontos de medi¢cdo em receptores criticos com tipos de areas habitadas

Ponto Coordenadas GPS: UTM 23K Endereco Justificativa
Avenida Senador Receptor de escola em area
P10 341692 7401341 Adolf Schindling, P

35 Guarulhos predominantemente industrial

Receptor de escola em area mista com
predominéncia de atividades
comerciais e/ou administrativas

Rua Cachoeira,

P11 335824 7396683 1049, Sdo Paulo

7. CLASSIFICAC,‘AO,DE AREA DOS PONTOS DE MEDICAO -
RECEPTORES CRITICOS

A legislacdo vigente/ normalizacdo no Estado de Sao Paulo para ruido de fontes fixas/pontuais, é a
NBR 10151/2019-rev2020, que especifica os limites de niveis de pressao sonora em fungéo dos tipos

de areas habitadas:

FD-0502-01 Esta folha é de propriedade da Companhia do Metro e seu contetido ndo pode ser copiado ou revelado a terceiros.
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Tabela 1 — Padrées de Niveis de Ruido nas vias de trafego, em dB (A), por tipo de ocupacéo.

RLaaqg
Limites de niveis
de pressio sonora

Tipes do areas habitadas {dB)

Periodo | Periodo

diurno noturno
Area de residéncias rurais 40 35
Area estritamente residencial urbana ou de hospitais ou de escolas &0 45
Area mista predominantemente residencial &5 50
Area mista com predominancia de atividades comerciais efou administrativa G0 &5
Area mista com predomingncia de atividades culturais, lazer e lurismeo €5 &5
Area predominantemente industrial 70 60

NOTA Para aplicagioe desta Norma, entende-se por area mista aquelas ccupadas por dois ou mais lipos
de uso, sejam eles residencial, comercial, de lazer, de turismo, industrial e outros.

Fonte: NBR 10151/2019-rev2020
De acordo com a Tabela acima, os pontos de medi¢cao séo classificados como:
e Pontos de medicdo P10 — Area predominantemente industrial

e Ponto de medicdo P11 — Area mista com predominancia de atividades comerciais e/ou

administrativas

FD-0502-01 Esta folha é de propriedade da Companhia do Metro e seu contetido ndo pode ser copiado ou revelado a terceiros.
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8. RESULTADOS

Os resultados das medi¢des realizadas na campanha diurna dos pontos sdo apresentados na Tabela
2.

Tabela 2 - Niveis medidos e niveis estatisticos calculados dos locais avaliados

DADOS DAS MEDICOES
Periodo Diurno

P

(,\3] Nivel Medido Nivel Estatistico

T LAeq - dB Ln—-dB (A)

O [MlAq LAeq

(300s) (600s) L90 L50 L10

P10 60,7 60,9 58,5 60,3 62,8
P11 67,8 68,1 59,6 66,0 70,9

A fim de se verificar 0 enquadramento dos valores obtidos na campanha de medi¢do diurna com os

limites estabelecidos, realizou-se a andlise comparativa apresentada de forma sintética na Tabela 3.

8.1 ANALISE DOS RESULTADOS OBTIDOS NAS MEDICOES

Os receptores criticos eleitos (Pontos de medi¢do P10 e P11) situam-se proximos da localidade dos
futuros VSE da Linha 19-Celeste e 0s niveis de presséo sonora atuais sdo conformados pelo trafego

de veiculos nas vias locais ou do entorno (fonte sonora predominante).

Neste contexto a condicdo acustica apresenta-se degradada, tendo sido caracterizados niveis de

presséo sonora elevados no periodo diurno (Tabela 3).

FD-0502-01 Esta folha é de propriedade da Companhia do Metro e seu contetido ndo pode ser copiado ou revelado a terceiros.
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Tabela 3 - Tabela com os niveis medidos estabelecidos na D.D. Cetesb 389/2010/P e os obtidos

NIVEL
PONTO DE PADRAO ESTABELECIDO MEDIDO
MEDICAO LAeq - dB
LAeq- dB Periodo Periodo
Diurno Noturno
P10 70 60 61 | @ -
P11 60 55 68 | @ -
Observagoes:

1- Enquadramento dos valores obtidos:

Atende ao estabelecido na NBR 10151/2019-rev2020

Acima do estabelecido na NBR 10151/2019-rev2020

2- Os receptores criticos referentes aos pontos de medicdo sdo escolas e funcionam
exclusivamente no periodo diurno.
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8.2 DADOS OBTIDOS NA CAMPANHA DE MEDICOES

A sequir as fichas com os dados das medi¢des que foram obtidos em campo, fotos com a localizagéo
dos pontos de medicdo em coordenadas UTM e a descricdo do ambiente de medicdo com os

eventos/fontes e condigbes sonoras.

Ponto P10

llustracdo do Ponto P10

v

9911 Avenida Senador Adolf Schindling
A 3 Vila Endres
Guarulhos

S&o Paulo S30 Paulo

Localizag&o: Avenida Senador Adolf Shinding n° 35, Guarulhos - SP

e Descricdo do ambiente de medigdo com os eventos/fontes e condicdes sonoras durante as
medicbes
A medig&o dos niveis de presséo sonora neste ponto demonstra influéncia no parametro de ruido
médio (LAeq) devido ao trafego de veiculos da via transversal e rodovia Presidente Dutra, e ainda da
operacgdo da Industria de Pneus Continental (exaustéo). Foi obtido no periodo diurno o nivel total de
LAeq= 60,9 dB e nivel parcial de LAs= 60,7 dB quando excetuados os eventos de passagem de

automével na via local cujo tréfego é esporadico.

FD-0502-01 Esta folha é de propriedade da Companhia do Metro e seu contetido ndo pode ser copiado ou revelado a terceiros.
A liberacdo deste documento ndo exime o emitente de sua responsabilidade sobre ele.
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= DOCUMENTO TECNICO COpIGO REVISAO
ﬂ METRO [pressiut RT-19.EA.00.00/8MR-001 0
EMISSAO FOLHA
12/01/2022 12 de 14
EMITENTE (EMPRESA / METRO) EMITENTE

Eliane Reis Charro Quirino

u L

Vitor Carneiro Ferrao

Periodo Diurno

Arquivo dBtrait

Inicio 13/12/2021 09:49

Fim 13/12/2021 10:00

Canal Tipo Peso Unidade Leq Lmin Lmax L90 L50 L10
#533 Leq A dB 60,9 574 665 585 603 628

“PLOT" Total - LAeg- dB

.....

Tl LR

' LI
A KRR
' i

LAegg300s= 60,7 dB

LAeqs45s= 60,9 dB

Tempo de medicdo-659 segundos
Tempo de integracéo-645 segundos

FD-0502-01 Esta folha é de propriedade da Companhia do Metro e seu contetido ndo pode ser copiado ou revelado a terceiros.
A liberacdo deste documento ndo exime o emitente de sua responsabilidade sobre ele.
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A DOCUMENTO TECNICO copico REVISAO
METRO [t RT-19.EA.00.00/8MR-001 0
EMISSAO FOLHA
12/01/2022 13 de 14
EMITENTE (EMPRESA / METRO) EMITENTE

Eliane Reis Charro Quirino

ZLRIME

Vitor Carneiro Ferrao

Ponto P11

llustragéo do Ponto P11

SKES85820 730900650 & - 28K 3358287396691

Localizag&o: Rua Cachoeira n°1049, Séo Paulo - SP

e Descricdo do ambiente de medigdo com os eventos/fontes e condicbes sonoras durante as
medicdes
A medicado dos niveis de pressdo sonora neste ponto demonstra influéncia no parametro de ruido
médio (LAeq) devido ao trafego de veiculos leves e pesados, caminhdes e 6nibus, principalmente da
via local e transversais. Foi obtido no periodo diurno o nivel total de LA=70,2 dB e nivel parcial de
LAeg= 68,1 dB quando excetuados os eventos de passagem de motocicleta e caminhdes na via local

com “escapamento aberto”.

FD-0502-01 Esta folha é de propriedade da Companhia do Metro e seu contetido ndo pode ser copiado ou revelado a terceiros.
A liberacdo deste documento ndo exime o emitente de sua responsabilidade sobre ele.
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= DOCUMENTO TECNICO COpIGO REVISAO
ﬂ METRO [pressiut RT-19.EA.00.00/8MR-001 0
EMISSAO FOLHA
12/01/2022 14 de 14
EMITENTE (EMPRESA / METRO) EMITENTE

Eliane Reis Charro Quirino

u L

Vitor Carneiro Ferrao

Periodo Diurno

Arguivo dBtrait

Inicio 13/12/2021 10:40

Fim  13/12/2021 10:51

Canal Tipo Peso Unidade Leq Lmin Lmax LS0 L50 L10
#533 Leq A dB 68,1 56,1 804 596 66 70,9

“PLOT" Total - LAe- dB

LAeqg300s= 70,2 dB

LAeqgs20s= 68,1 dB

Tempo de medicdo-674 segundos
Tempo de integracdo-640 segundos

FD-0502-01 Esta folha é de propriedade da Companhia do Metro e seu contetido ndo pode ser copiado ou revelado a terceiros.
A liberacdo deste documento ndo exime o emitente de sua responsabilidade sobre ele.



Anexo 3 RT-19.00.00.00/1Y1-004 Folha 100 de 120
Anexo 01 do RT-19.EA.00.00/8MR-001-0 FOLHA 1 de 2

ANEXO 01

Verificacdo em campo do desempenho da
Instrumentacao
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Inicio das medicdes
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Término das medicdes
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ANEXO 02

ART - Anotacao de Responsabilidade
Técnica
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Resolucdo n® 1.025/2009 - Anexo | - Modelo A
Pagina 1/2

Anotagdo de Responsabilidade Técnica - ART ART de Obra ou sewigo
Lei n°® 6.496, de 7 de dezembro de 1977

nsel'lo Regional de Engenharia e Agronomia do Estado de Sdo Paulo 2802723021 1846399

1. Responsavel Técni Individual 4 28027230201402109
ELIANE REIS CHARRO QUIRINO
Titulo Profissional.  Engenheira Industrial - Elétrica, Engenheira de Seguranca do Trabalho rRNP: 2603189832
Registro: 5061554792-SP
Empresa Contratada; Registro:
2. Dados do C
Cortratante: COMPAHIA DO METROPOLITANO DE SAO PAULO- METRO CPFICNPJ:62.070.362/0001-06
Endereco:  Rua RUA BOA VISTA, 175 N
Complemento: Bairro: CENTRO
Cidade: Séo Paulo UF: SP CEP: 01014-920
Contrato: Celebrado em:  05/11/2021 Vinculada & Art n®;
Valor: RS 3.500,00 Tipo de Contratante: Pessoa Juridica de Direito Publico
Agéo Institucional:
——— 3. Dados da Obra Servi¢0 ——
Enderego: Rua CACHOEIRA N°: 1049
Complemento: Bairro: CATUMBI
Cidade: Séo Paulo UF: SP CEP: 03024-000
Data de Inicio: 13¥12/2021
Previsiio de Témino: 1412/2021
Coordenadas Geograficas:
Finalidade: Ambiental Codigo:
CPFICNPJ:
Enderego: Avenida SENADOR ADOLF SCHINDLING N*: 36
Complemento: Bairro: VILA ENDRES
Cidade: Guarulhos UF: SP CEP: 07042-020
Data de Inicio: 13/12/2021
Previsio de Témino: 1412/2021
Coordenadas Geograficas:
Finaldade: Amblental Codigo:
CPFI/CNPJ:
4, Atividade Técnic
Quantidade Unidade
Consultoria
1 Estudo Estudo Ambiental Ambiental 1,00000 decibel
Apés a conclusdo das atividades técnicas o profissional devera proceder a baixa desta ART
——— 5. Observacdes

Atualizaco do EIA/RIMA para a Implantagio da Linha 19-Celeste DO METRO - Avallacdo de nivels de press 8o sonora conforme NBR 101512019-rev2020 ¢ DD Cetesb 100 ¢
confecgio de Estudo de Previsio de Nivels Sonoros - EPNS para os VSE's (exaustio) em pontos de ocorréncia de receptores criticos.

6. Declaragd

Acessibilidade: Declaro atendimento as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislag&o especifica e no
Decreto n® 5.296, de 2 de dezembro de 2004,
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Resolugdo n°® 1.025/2009 - Anexo | - Modelo A

Pagina 2/2
7. Entidade de Classe 9. Informacdes
-Ap ART se devid: quitad f dados
INSTITUTO BRASILEIRO DE AVALIAGOES E PERICIAS DE no P o do certificada pelo Nosso Numero.
ENGENHARIA DE SAO PAULO - IBAPE
8. Assi -A de deste d pode ser verificada no site
Declaro serem verdadeiras as informagdes acima www.Creasp.org.br ou www.confea.org.br
SAO PAULO 15 4, DEZEMBRO, 2021 A greriie il meviaadhi sha AT etk ta seeposssabiliue v prol
Local . . Amta edo com o objetivo de d o vincul 1}
T X W,
ELIANE REIS CHARRO QUIRINO - CPF: 021.207.468-77
www.creasp.org.br
Tel: 0800 017 18 11 .cm-!?
E-mail: acessar link Fale Conosco do site acima —
COMPAHIA DO METROPOLITANO DE SAO PAULO- METRO - CPF/CNPJ:

62.070.362/0001-06
Valor ART RS 88,78 Registrada em: 14/12/2021 Valor Pago R$ 88,78 Nosso Numero: 28027230211846399  Versdo do sistema
Impresso em: 15/12/2021 08:42:06
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ANEXO 03

Certificados de Calibracao
da Instrumentacao
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TOTAL SAFETY LTDA.

R Gal Humberto AC Branco, 286 (310)
Séo Caetano do Sul - CEP 09560-380
Tel: (11) 4220-2600
info@totalsafety.com.br

CALILAB - Laboratério de Calibragédo e Ensaios www totalsafety.com.br

1SO 17025: Laboratério Acreditado (Accredited Laboratory)

CERTIFICADO DE CALIBRAGAO NeR 15o7EC

17025

Calibration Cerlificate

N°: RBC1-11606-688

Certificate Number

RBC - REDE BRASILEIRA DE CALIBRAGAO CAL 0307

Brazilian Calibration Network

CLIENTE Eliane Reis Charro Quirino Processo / O.S.:

Customer Rua Dr. Augusto de Miranda, 947 - Vila Pompéia 21603
Séo Paulo - SP - CEP 05026-000

Interessado (o mesmo)

interested party

Item calibrado Analisador de oitavas (classe 1) Calilab é um Laboratério de Calibragdo Acreditado pela

Cgcre (Coordenagéo Geral de Acreditacéo do Inmetro) de

Caliprated item acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o nimero

CAL 0307.
Marca 01dB
el Este certificado atende aos requisitos de acreditagéo pela
Cgere que avaliou a competéncia do laboratério e
Modelo Solo DL 01 comprovou a sua rastreabilidade a padrées nacionais de
Mede/ medida (ou a0 Sistema Intemacional de Unidades — SI).
Numero de série 30533 Este certificado € valido apenas para o item descrito, ndo
Serial number sendo extensivo a quaisquer outros, ainda que similares.
. . Este certificado somente pode ser reproduzido em sua
ldentlflcagao N forma integral e desde que seja legivel. Reproducdes
Identification parciais ou para fins de divulgacédo em material publicitario,

requerem autorizacdo expressa do laboratério. Nenhuma

iiipnzsoeszdicionais na;paging 2) reproducéo podera ser usada de maneira enganosa.

A versdo original deste certificado é um arquivo PDF.

Assinado de forma digital
por Enrique Bondarenco
DN: cn=Enrique

. Bondarenco, o=Total

Safety Ltda., ou=Calilab,
Data da calibragao email=enrique@totalsafe Total de paginas
Date of calibration (day/month/year) . ty.com.br, c=BR Total pages number
11/10/2021 Dados: v+vi.1-11 1eiveee 10

PR
Data da Emisséao: Enrique Bondarenco Pagina
Date of issue Signatéario Autorizado Page
11/10/2021 Authorized Signatory 1

A Cgcre ¢é signatéria do Acordo de Reconhecimento Matuo da ILAC (International Laboratory Accreditation Cooperation). A Cgcre €
signataria do Acordo de Reconhecimento Mutuo da IAAC (Interamerican Accreditation Cooperation).

Cgcre is Signatory of the ILAC (International Laboratory Accreditation Cooperation) Mutual Recognition Arrangement. Cgcre is signatory of
the IAAC (Interamerican Accreditation Cooperation) Mutual Recognition Arrangement.
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Continuagéo do Certificado N°: RBC1-11606-588 Pagina

Laboratério de Calibracdo Acreditado pela Cgcre (Coordenagao Geral de Acreditacéo do Inmetro) Page 2
de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o nimero CAL 0307.

Local da calibragao

Calibration location
Sede do laboratério Calilab (conforme indicado na pagina 1).

Condig¢oes ambientais

Environmental conditions

Temperatura 21,39
Umidade relativa 80 %
Presséo atmosférica 929 hPa

Procedimento

Procedure

IT-572: Método de calibracéo de acordo com a norma IEC 61672-3:2006 - Electroacoustics - Sound level meters - Periodic Test. Por este
procedimento séo realizados testes elétricos bem como testes acusticos. Adicionalmente, séo verificados os filtros com o procedimento IT-
582, cujo método incorpora testes baseados na norma |IEC 61260:1995. A reviséo dos procedimentos utilizados séo aqueles em vigéncia na
data desta calibragfo. O conjunto de pardmetros calibrados atende a recomendacéo do documento DOQ-CGCRE-052.

Plano de calibragdo

Calibration plan

Os critérios de selegdo do método atendem aos requisitos da ISO 17025. O plano de calibragéo € elaborado e pactuado observando: o uso
de métodos apropriados, as caracteristicas do item sob teste e as necessidades do cliente. Para que o servico de calibragdo complete sua
finalidade, o laboratério recomenda que este certificado de calibragéo seja submetido a anélise critica, observando os erros de medigéo
reportados e as incertezas associadas a cada teste, avaliando o impacto que cada parametro tem sobre as medicdes. Sempre que
pertinente, séo incluidas informagd&es adicionais sobre contrato, solicitacdes do cliente, plano de calibragéo e configuragdes do item. Ajustes
e reparos nao fazem parte do escopo de acreditacéo.

Imparcialidade e confidencialidade

Impartiality and confidentiality

De acordo com a ISO 17025:2017 o laboratério ndo pode permitir que pressdes comerciais, financeiras ou outras comprometam a
imparcialidade. A norma identifica situagdes de risco a imparcialidade quando os relacionamentos séo baseados em propriedade,
governanca, gestéo, pessoal, recursos compartilhados, financas, contratos, marketing (incluindo promogéo de marcas) e pagamento de
comissdes de vendas ou outros beneficios pela indicagdo de novos clientes. Para assegurar a independéncia do CALILAB e promover um
ambiente neutro, de equidade e sem conflitos de interesses, a Total Safety optou por manter-se livre de quaisquer associagdes que a
identifiquem como uma parte interessada. O CALILAB ¢, portanto, um LABORATORIO DE TERCEIRA PARTE e n#o se beneficia em
detrimento de resultados de calibragdes ou ensaios que sejam favoraveis ou desfavoraveis ao prestigio de uma determinada marca ou
modelo. O CALILAB também assegura a seus clientes o atendimento de todos os requisitos de confidencialidade previstos na 1SO
17025:2017.

Incerteza de Medicado

Measurement uncertainty

Os resultados reportados referem-se a média dos valores encontrados. Cada Incerteza Expandida de Medigdo (U) relatada € declarada
como a incerteza padrio de medigdo multiplicada pelo fator de abrangéncia k = 2,00, para uma probabilidade de abrangéncia de
aproximadamente 95%. Quando o fator de abrangéncia k € um valor diferente de 2,00 o valor de k & reportado juntamente com os
resultados. A expresséo da incerteza de medicéo € determinada de acordo o Guia para a Expressdo da Incerteza de Medicéo (GUM). A
capacidade de medicéo e calibragéo (CMC) do laboratério Calilab € informada no site do Inmetro. Em uma determinada calibracéo a
incerteza reportada podera ser maior do que a CMC.

Informagodes adicionais do item sob teste

Additional information

O sondémetro foi submetido aos testes com um microfone marca 01dB, modelo MCE 212, s/n 80884, pré-amplificador marca 01dB, modelo
PRE 21 S, s/n 15247. Os fatores de correcéo em relagéo ao corpo do medidor ndo foram declarados no certificado de calibracéo, pelo qual
néo foram considerados, caso o fabricante informe tais fatores posteriormente, o resultado sera a simples soma destes com os dados de
resposta em frequéncia declarados neste certificado.Software instalado: V1.401.

Rastreabilidade

Traceability

Gerador: Identificacdo P144, Certificado DIMCI 1515/2019 (Emitente INMETRO/Laeta)

Calibrador Multi-frequéncia: |dentificacdo P280, Certificado RBC2-10819-639 (Emitente RBC/Calilab)
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Continuagéo do Certificado N°: RBC1-11606-588

Laboratério de Calibragéo Acreditado pela Cgcre (Coordenacéo Geral de Acreditacdo do Inmetro)
de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o nimero CAL 0307.

Pagina
Page 3

RESULTADOS DA CALIBRAGAO

Resulls

Indicacio inicial e indicacdo apés o eventual ajuste (referéncia acustica)

carater informativo

referéncia indicacéo iidieEcss referéncia indicagédo
indicacéo . %
inicial (dB) (dB) apés .eventual (dB) (dB)
93,9 94,6 gste 93,9 93,9

Linearidade na faixa de referéncia (em 8000 Hz, com ponderacéo A)

frequéncia
Hz)

1000,0

simulagéo elétrica

excitagdo erro tolerancia + tolerancia - limite superior nivel de
(dB) (dB) (dB) (dB) de linearidade referéncia
136,0 -0,1 1,1 -1,1 (dB) (dB)
135,0 0,0 136 94,0
134,0 00
133,0 0,0 limite inferior incerteza
132,0 00 de linearidade de 39a 136
131,0 0,0 (dB) (dB)
130,0 00 18 02
129,0 00
124,0 0,0 incerteza
119,0 00 de 18a38
114,0 0,0 (dB)
109,0 0,1 02
104,0 0,0
99,0 0,0 faixa de
94,0 0,0 referéncia
89,0 0,0 (dB)
84,0 00 137,0
79,0 0,0
74,0 -01
69,0 0,0
64,0 0,0
59,0 00
54,0 0,0
49,0 00
44,0 0,0
39,0 0,0
34,0 00
29,0 00
24,0 0,1
23,0 0,1
22,0 02
21,0 03
20,0 04
19,0 05
18,0 07
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Continuagéo do Certificado N°: RBC1-11606-588 Pagina

Laboratério de Calibragéo Acreditado pela Cgcre (Coordenacéo Geral de Acreditacdo do Inmetro) Reage: 4
de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o nimero CAL 0307.

Linearidade incluindo controle de faixa - ndo se aplica testes executados conforme aplicavel
final de faixa excitagéo erro final de faixa excitagdo erro nivel referéncia
(dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB)
- - - - - - incerteza
= = = 5 - - (dB)

- tolerancia (+5)

E B g 2 3 E (dB)
Testes elétricos de curvas de ponderacdo em frequéncia A, C e Z (como aplicavel) normalizado em 1000 Hz
frequéncia erro pond "A" tolerancia + tolerancia - nivel referéncia
[Hz] (dB) (dB) (dB) (dB)
63 04 15 -1,5 92,0
125 04 1,5 -1,5
250 02 1,4 -1,4 incerteza ("A")
500 01 1,4 -1,4 (dB)
1000 0,0 11 11 0.2
2000 0,1 1,6 16
4000 -0,2 1,6 -1,6
8000 -0,6 2,1 -3,1
16000 -5,2 35 -17,0
Prévio ajuste no nivel e faixa de referéncia, na ponderacédo A
frequéncia erro pond "C" tolerancia + tolerancia - nivel referéncia
[Hz] (dB) (dB) (dB) (dB)
63 0,2 1,5 -1,5 92,0
125 02 1,5 -1,5
250 01 1,4 -1,4 incerteza ("C")
500 0,1 14 14 (dB)
1000 0,0 11 -1,1 0.2
2000 0,0 1,6 -1,6
4000 -01 1,6 -1,6
8000 -0,5 21 -3,1
16000 -5,2 35 -17,0
Prévio ajuste no nivel e faixa de referéncia, na ponderacéo A
frequéncia erro pond "Z" tolerancia + tolerancia - nivel referéncia
[Hz] (dB) (dB) (dB) (dB)
63 01 1,5 -1,5 92,0
125 01 1,5 -1,5
250 01 1,4 -14 incerteza ("Z")
500 0,1 14 14 (dB)
1000 0,0 11 -1,1 0,2
2000 0,0 1,6 -1,6
4000 0,0 1,6 -1,6
8000 -0,1 2,1 -3,1
16000 0,0 35 -17,0
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Continuagéo do Certificado N°: RBC1-11606-588 Pagina

Laboratério de Calibragéo Acreditado pela Cgcre (Coordenacéo Geral de Acreditacdo do Inmetro) Page 5
de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o nimero CAL 0307.

Ponderagdes no tempo e na frequéncia em 1 kHz (A, C, Z) testes na faixa de referéncia (simulagao elétrica)
excitagdo erro erro tolerancia incerteza
pond. (A, F) pond. (C, F) pond. (Z, F) (dB)
(dB) (dB) (dB) (dB) 01
94,0 -0,1 01 04
Ponderag¢des no tempo e na frequéncia em 1 kHz (S, Leq) testes na faixa de referéncia (simulagéo elétrica)
excitagdo erro erro tolerancia incerteza
pond. (A, F) pond. (A, S) pond. (A, Leq) (dB)
(dB) (dB) (dB) (dB) 0.1
940 00 0,0 03
Resposta a pulsos tonais (F; S; LAE) testes executados conforme aplicavel
parametro largura nivel erro tolerancia + tolerancia - incerteza nivel referéncia
sob do trem esperado (dB) (dB) (dB) (dB) (dB)
teste (ms) (dB) [k=3,31] 134,0
Fast 200 133,0 0,0 08 -0,8 02
Fast 2 116,0 -0,2 1,3 -1,8 02
Fast 0,25 107,0 -03 1,3 -33 04
Slow 200 126,6 -0,1 08 -0,8 0,2
Slow 2 107,0 -0,1 1,3 -3,3 0,2
LAE 200 127,0 0,0 08 -0,8 02
LAE 2 107,0 0,0 1,3 -1,8 0,2
LAE 0,25 98,0 -0,1 1,3 -33 02
Nivel sonoro de pico ponderado em C testes executados conforme aplicavel
sinal de nivel esperado erro tolerancia + toleréncia - incerteza nivel referéncia
teste (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB)
ciclo completo de 8 kHz 1354 -0,2 24 -2,4 0,2 132,0
semiciclo positivo 500 Hz 134,4 -0,1 14 -1,4 0,2
semiciclo negativo 500 Hz 1344 -0,1 14 -1,4 0,2
Indicacdo de sobrecarga e teste de estabilidade sobrecarga: aplicavel a sonémetros que indicam LAeq, T
sinal de indicagéo erro absoluto tolerancia incerteza
teste (dB) (dB) (dB) (dB)
semiciclo positivo 138,2
01 18 02
semiciclo negativo 138,1
estabilidade de longa duragdo 94,0 0,0 01 o1
estabilidade em nivel alto 136,0 00 0,1 01
Ruido auto-gerado
configuragdo ponderagdo em |  especificado medido incerteza 0. nivel v.:Je ruido autogerafio (?C_)m
de entrada frequéncia (dB) (dB) (dB) :1°’°2;’:;£5“';2;ic°:) o dr':g;'::g
microfone instalado A 23,9 17,5 0,8 somente para informagcdo e ndo é
dispositivo de entrada elétrica A 20,0 11,0 utilizado para avaliar a conformidade a
um requisito. A incerteza ¢ interpretada
dispositivo de entrada elétrica C 25,0 11,9 0,5 heste contexto. -A. horma hsio
dispositivo de entrada elétrica s 30,0 17,8 estabelece um critério para a mesma.
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Ponderagdes em frequéncia - Teste elétrico (representacgéo grafica) ( dados normalizados em 1000 Hz)

Curvas de ponderagio

o
B
g , | , ,
w T T IE
s ==@==Erro Pond A \ \
e3é=Erro Pond C [ || | |
=ie=Erro Pond Z \
81 =e=TOL +
e=f=TOL - \
-10
10 100 1000 10000 100000
Frequéncia (Hz)
Teste actstico (normalizado em 1000 Hz) resultados reportados corrigidos para CAMPO LIVRE
frequéncia nivel de erro tolerancia + tolerancia - incerteza faixa
H2] referéncia (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB)
125 94,0 -0,2 1,5 -1,5 05 0
250 9.0 -0,3 1,4 -1,4 04
500 94,0 -0,3 1,4 -1,4 04 k
1000 94,0 0,0 Sh | -1,1 04
2000 94,0 -0,1 1,6 -1,6 0,6 2,00
4000 94,0 -0,3 1,6 -1,6 0,6
8000 94,0 05 21 -3,1 0,6

O TESTE ACUSTICO refere-se ao conjunto SONOMETRO-MICROFONE para o campo sonoro reportado. O sonémetro permaneceu
configurado com ponderacédo C. A menos que o cliente necessite um certificado de calibragéo exclusivo para microfone, o teste acustico €
suficiente para caracterizar a resposta em frequéncia do conjunto, sonémetro-microfone, no contexto da norma IEC 61672. Os resultados
reportados correspondem as condi¢cdes de CAMPO LIVRE, isto €, niveis sonoros equivalentes agueles que seriam indicados em resposta as
ondas sonoras progressivas planas incidentes a partir da diregéo de referéncia. O teste acustico foi executado com um calibrador multi-
frequéncia e posterior aplicagdo de correcdes. Os resultados reportados no teste acustico ndo se aplicam a indicagdes obtidas com
incidéncia aleatéria ou em campo de presséo (as indicacdes nestes campos requerem aplicagéo de correcdes ou uma calibracéo especifica
no campo de interesse).

CRITERIOS DA NORMA IEC 61672-1:2002 PARA ESTABELECER A CONFORMIDADE DO SONOMETRO: A norma IEC 61672-1:2002
estabelece, para cada um dos testes, critérios de tolerancia e incertezas maximas que podem ser praticadas. Com relagéo as incertezas, o
laboratdrio identifica antecipadamente se o critério de incertezas maximas é atendido e, portanto, ndo ha necessidade, a priori, do cliente
fazer esta comprovagéo. Para identificar se o sonémetro atende determinada tolerancia a norma estabelece que, os erros, estendidos pelas
incertezas de medicéo, ndo devem exceder os limites de tolerancia definidos para o teste. Por exemplo, se uma determinada tolerancia for
de 1 dB, a soma dos valores absolutos do erro e da incerteza de medicéo néo devera exceder 1 dB.
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Filtros de oitavas de classe 1/ Base 2 Lref em 1000 Hz = 135,0 dB

Frequéncia |L_Sup| L_Inf 16 31,5 63 125 250 500 1000 | 2000 | 4000 | 8000 | 16000 | +/U k

fmx 0,063 65,0 = 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,0 2.00
fmx 0,125 74,0 = 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,7 2.00
fm x 0,250 93,0 - 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,4 2.00
fmx 0,500 17,5 - 110,7 | 1106 | 1106 | 110,6 | 110,7 | 110,7 | 1106 | 1106 | 1105 | 1105 | 1158 0,3 2,00

fmx 0,707 133,0 | 130,0 | 132,0 | 1320 | 1320 | 132,0 | 132,0 | 1320 | 1320 | 131,9 [ 131,9 | 131,8 | 1319 0,2 2,00
fmx 0,739 1353 | 130,0 | 133,7 | 1337 | 1337 | 133,7 | 133,7 | 133,7 | 133,7 | 1336 | 1336 | 1336 | 133,2 0,2 2.00
fmx 0,771 1353 | 133,7 | 134,6 | 1346 | 1346 | 1346 | 1346 | 1346 | 1345 | 1345 | 1344 | 1344 | 1340 0,2 2,00
fm x 0,841 1353 | 134,4 | 1351 | 1351 | 1351 | 1351 | 1351 | 1350 | 1350 | 1349 [ 1349 | 134,8 | 134,7 0,2 2,00
fmx 0,917 1353 | 134,6 | 1351 | 1351 | 1351 | 1351 | 1351 | 1351 | 1350 | 1350 [ 1349 | 1349 | 134,9 0,2 2,00

fm 1353 | 134,7 | 1351 | 1351 | 1351 | 1351 | 1351 | 1351 | 1350 | 1350 [ 1349 | 1349 | 134,9 0,2 2,00
fmx 1,091 1353 | 134,6 | 1351 | 1351 | 1351 | 1351 | 1351 | 1351 | 1350 | 1350 [ 1349 | 1349 | 1350 0,2 2,00
fmx 1,189 1353 | 134,4 | 1350 | 1351 | 1351 | 1351 | 1351 | 1350 | 1350 | 134,9 | 1349 | 1348 | 1351 0,2 2,00
fmx 1,297 1353 | 133,7 | 134,9 | 1348 | 1348 | 1348 | 1348 | 1348 | 134,7 | 134,7 | 1347 | 1346 | 1351 0,2 2.00
fmx 1,356 1353 | 130,0 | 134,11 | 1341 | 1341 | 1341 | 1341 | 134,11 | 1340 | 134,0 [ 1339 | 1339 | 134,9 0,2 2.00
fmx 1,414 133,0 | 130,0 | 132,3 | 1323 | 1323 | 1323 | 1323 | 1323 | 1322 | 1322 [ 1321 | 1321 | 131,0 0,2 2.00

fm x 2,000 117,56 - 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,3 2,00
fm x 4,000 93,0 - 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,4 2,00
fm x 8,000 74,0 - 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,7 2,00
fm x 16,000 65,0 - 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,0 2,00

U = incerteza de medicéo.

As frequéncias de teste séo calculadas a partir da frequéncia central e de multiplicadores (como consta na primeira coluna). Por exemplo: O
filtro de frequéncia nominal 500 Hz, cuja frequéncia exata, para base 10, € de 501,187 Hz, o segundo ponto acima da frequéncia central,
pode ser calculado como: fm x 1,188 =595,410 Hz.

L_Sup = limite superior de tolerancia definido pela norma para uma determinada frequéncia de teste.

L_Inf = limite inferior de tolerancia definido pela norma para uma determinada frequéncia de teste. A norma néo define um limite inferior
para aquelas frequéncias preenchidas com uma linha tracejada ("---"). Na pratica, a atenuag@o nestas frequéncias pode ser menos infinito.
As frequéncias centrais identificadas na primeira linha da tabela correspondem as frequéncias nominais.

As frequéncias centrais exatas de cada filtro (fm) sé&o calculadas conforme a ISO 266.

Eventuais resultados = 0,0 dB correspondem a indicagdes de, pelo menos, 10 dB abaixo do limite L_Sup correspondente.

As tolerancias identificadas na(s) tabela(s) ndo contemplam as incertezas de medicéo. Estas podem e devem ser consideradas como parte
do resultado para estabelecer um critério de aceitacéo.
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Filtros de tercos de oitava de classe 1/ Base 2 (tabela 1/3 Lref em 1000 Hz = 135,0 dB
Frequéncia |L_Sup| L_Inf| 16 20 25 31 40 50 63 80 100 | 125 | 160 |+/U k

fmx 0,184 65,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,0 | 200

fmx 0,326 74,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 07 | 20

fmx 0,530 93,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 04 | 200

fmx 0,772 175 | - | 1067 | 1074 | 1065 | 106,7 | 1074 | 1065 | 106,6 | 1074 | 1066 | 1066 | 1074 | 03 | 200

fmx 0,891 133,0 | 130,0 | 131,6 | 1318 | 131,7 | 1316 | 131,8 | 131,7 | 1316 | 131,8 [ 131,7 | 131,6 | 1318 0,2 2,00
fmx 0,905 1353 | 130,0 | 133,6 | 1337 | 1337 | 133,7 | 133,8 | 133,7 | 133,7 | 133,7 | 133,7 | 133,7 | 133,8 0,2 2.00
fmx 0,919 1353 | 133,7 | 134,7 | 1347 | 1347 | 1346 | 134,7 | 134,7 | 134,7 | 134,7 | 1347 | 1347 | 1347 0,2 2,00
fm x 0,947 1353 | 134,4 | 1351 | 1351 | 1350 | 1351 | 1351 | 1351 | 1351 | 1351 | 1351 | 1351 | 1351 0,2 2,00
fmx 0,974 1353 | 134,6 | 1351 | 1351 | 1351 | 1351 | 1350 | 1351 | 1351 | 1351 | 1351 | 1351 | 1351 0,2 2,00

fm 1353 | 134,7 | 1351 | 1351 | 1351 | 1351 | 1351 | 1351 | 1351 | 1351 | 1351 | 1351 | 1351 0,2 2,00
fmx 1,027 1353 | 134,6 | 1351 | 1350 | 1351 | 1351 | 1351 | 1351 | 1351 | 1351 | 1351 | 1351 | 1351 0,2 2,00
fmx 1,056 1353 | 134,4 | 1351 | 1350 | 1351 | 1351 | 1351 | 1351 | 1351 | 1351 | 1351 | 1351 | 1351 0,2 2,00
fmx 1,088 1353 | 133,7 | 134,7 | 1346 | 1347 | 134,7 | 134,7 | 134,7 | 134,7 | 134,7 | 1347 | 1347 | 134,7 0,2 2.00
fmx 1,105 1353 | 130,0 | 133,5 | 1335 | 1337 | 1336 | 133,6 | 133,7 | 1336 | 133,6 | 133,7 | 1336 | 133,6 0,2 2.00
fmx 1,122 133,0 | 130,0 | 131,2 | 131,2 | 1315 | 131,3 | 131,2 | 131,56 | 131,3 | 131,2 [ 131,6 | 131,3 | 131,2 0,2 2.00

fmx 1,296 117,56 - 103,7 | 1024 | 1048 | 103,7 | 1024 | 1048 | 103,7 | 1024 | 1048 | 103,7 | 1024 0,3 2,00
fmx 1,887 93,0 - 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,4 2,00
fmx 3,070 74,0 - 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,7 2,00
fm x 5,435 65,0 - 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,0 2,00

U = incerteza de medicéo.

As frequéncias de teste séo calculadas a partir da frequéncia central e de multiplicadores (como consta na primeira coluna). Por exemplo: O
filtro de frequéncia nominal 125 Hz, cuja frequéncia exata, para base 10, é de 125,893 Hz, o segundo ponto acima da freqiéncia central,
pode ser calculado como: fm x 1,056 = 132,943 Hz.

L_Sup = limite superior de tolerancia definido pela norma para uma determinada frequéncia de teste.

L_Inf = limite inferior de tolerancia definido pela norma para uma determinada frequéncia de teste. A norma néo define um limite inferior
para aquelas frequéncias preenchidas com uma linha tracejada ("---"). Na pratica, a atenuag@o nestas frequéncias pode ser menos infinito.
As frequéncias centrais identificadas na primeira linha da tabela correspondem as frequéncias nominais.

As frequéncias centrais exatas de cada filtro (fm) sé&o calculadas conforme a ISO 266.

Eventuais resultados = 0,0 dB correspondem a indicagdes de, pelo menos, 10 dB abaixo do limite L_Sup correspondente.

As tolerancias identificadas na(s) tabela(s) ndo contemplam as incertezas de medicéo. Estas podem e devem ser consideradas como parte
do resultado para estabelecer um critério de aceitacéo.
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Filtros de tercos de oitava de classe 1/ Base 2 (tabela 2/3 Lref em 1000 Hz = 135,0 dB

Frequéncia |L_Sup| L_Inf| 200 | 250 | 315 | 400 | 500 | 630 | 800 | 1000 | 1250 | 1600 | 2000 |+/U | k

fmx 0,184 65,0 = 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,0 2.00
fmx 0,326 74,0 = 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,7 2.00
fmx 0,530 93,0 - 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,4 2.00
fmx 0,772 117,56 - 106,5 | 106,6 | 1074 | 106,5 | 106,6 | 1074 | 1065 | 106,5 | 1073 | 1064 | 106,5 0,3 2,00

fmx 0,891 133,0 | 130,0 | 131,7 | 1316 | 1318 | 131,7 | 131,6 | 131,7 | 1316 | 131,56 [ 131,7 | 1316 | 1315 0,2 2,00
fmx 0,905 1353 | 130,0 | 133,7 | 1337 | 1337 | 133,7 | 133,6 | 133,7 | 133,7 | 1336 | 1336 | 1336 | 133,6 0,2 2.00
fmx 0,919 1353 | 133,7 | 134,7 | 1347 | 1347 | 1347 | 1346 | 1346 | 1346 | 1346 | 1346 | 1346 | 1345 0,2 2,00
fm x 0,947 1353 | 134,4 | 1351 | 1351 | 1351 | 1350 | 1351 | 1350 | 1350 | 1350 [ 1350 | 134,9 | 134,9 0,2 2,00
fmx 0,974 1353 | 134,6 | 1351 | 1351 | 1351 | 1351 | 1351 | 1350 | 1350 | 1350 [ 1350 | 1350 | 1350 0,2 2,00

fm 1353 | 134,7 | 1351 | 1351 | 1351 | 1351 | 1351 | 1350 | 1350 | 1350 [ 1350 | 1350 | 135,0 0,2 2,00
fmx 1,027 1353 | 134,6 | 1351 | 1351 | 1351 | 1351 | 1351 | 1350 | 1350 | 1350 [ 1350 | 1350 | 1350 0,2 2,00
fmx 1,056 1353 | 134,4 | 1351 | 1351 | 1350 | 1351 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 [ 1349 | 1349 | 134,9 0,2 2,00
fmx 1,088 1353 | 133,7 | 134,6 | 1347 | 1346 | 1347 | 1346 | 1346 | 1346 | 1346 | 1345 | 1346 | 134,5 0,2 2,00
fmx 1,105 1353 | 130,0 | 133,7 | 1336 | 1335 | 133,7 | 133,56 | 1335 | 1336 | 1335 | 1334 | 1336 | 133,4 0,2 2.00
fmx 1,122 133,0 | 130,0 | 131,5 | 131,3 | 131,2 | 131,5 | 131,2 | 131,1 | 131,56 | 131,2 | 131,0 | 131,4 | 1311 0,2 2.00

fmx1,206 | 1176 | -- | 1048 | 1037 | 1024 | 1047 | 1036 | 1023 | 1047 | 1036 | 1023 | 1046 | 1035 | 03 | 2.
fmx1887 | 930 | -~ | 00 | 00 | 00 | 00 [ 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 04 | 2m
fmx3070 | 740 | -~ | 00 | 00 | 00 | 00 [ 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 07 | 2m
fmx5435 | 650 | -~ | 00 | 00 | 00 | 00 [ 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 10 | 2m
Filtros de tercos de oitava de classe 1/ Base 2 (tabela 3/3 Lref em 1000 Hz = 135,0 dB.
Frequéncia |L_Sup| L_Inf| 2500 | 3150 | 4000 | 5000 | 6300 | 8000 | 10000 | 12500 | 16000 | 20000 | — |+fU | k
fmx0184 | 650 | -~ | 00 | 00 | 00 | 00 [ 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | - | 10 | 2m
fmx0326 | 740 | -~ | 00 | 00 | 00 | 00 [ 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | - | 07 | 2m
fmx 0,530 93,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 04 2,00
fmx 0,772 117,5 107,2 | 1064 | 1065 | 107,2 | 1064 | 1064 | 107,2 | 1081 | 1102 | 1144 03 2,00
fmx0891 | 1330 | 1300 | 131,6 | 1315 | 131,5 | 131,6 [ 131,5 | 1314 | 131,5 | 131,5 | 1314 | 1318 | — | 02 | 2w
fmx0905 | 1353 | 1300 | 133,6 | 1336 | 1335 | 1335 | 1336 | 1335 | 1335 | 1335 | 1332 | 1333 | — | 02 | 2w
fmx 0,919 1353 | 133,7 | 1345 | 134,5 | 1345 | 134,5 | 1345 | 1344 | 1344 | 1344 | 1343 | 1342 0,2 2,00
fm x 0,947 1353 | 1344 | 1349 | 134,9 | 1349 | 134,9 | 1349 | 1348 | 1348 | 134,8 | 1349 | 1349 0,2 2,00
fmx0974 | 1353 | 1346 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1348 | 1348 | 1349 | 1351 | — | 02 | 2m
fm 1353 | 1347 | 134,9 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1348 | 1348 | 1349 | 1351 | — | 02 | 2m
fmx1,027 | 1353 | 1346 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1348 | 1349 | 1349 | 1351 | — | 02 | 2w
fmx 1,056 1353 | 1344 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1348 | 134,8 | 134,8 [ 1350 | 1351 0,2 2,00
fmx 1,088 1353 | 133,7 | 1345 | 134,5 | 1345 | 134,5 | 1345 | 1344 | 1344 | 1345 | 1348 | 1350 0,2 2,00
fmx1,05 | 1353 | 1300 | 1334 | 1335 | 1334 | 133,3 | 1335 | 1333 | 1333 | 133,3 | 1342 | 1346 | — | 02 | 2w
fmx1,122 | 1330 | 130,0 | 131,0 | 1314 | 131,1 | 131,0 [ 131,3 | 131,0 | 130,9 | 1307 | 1321 | 1821 | — | 02 | 2m
fmx 1,296 117,5 102,2 | 1046 | 1035 | 102,2 | 104,5 | 1035 | 1021 0,0 0,0 0,0 0,3 2,00
fmx 1,887 93,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 04 2,00
fmx 3,070 74,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,7 2,00

fm x 5,435 650 | - 0,0 0,0 0,0 00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 10 | 20
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Observacdes adicionais exclusivas desta calibragdo: Os testes de estabilidade de longa duracéo e estabilidade em nivel alto se aplicam
para sondémetros que apontam conformidade com a IEC 61672:2013. Estes testes foram realizados em atendimento a solicitagdo expressa
pelo cliente e foram aplicados os critérios de tolerancia e incertezas maximas declaradas na reviséo vigente da |IEC 61672.

(fim do resultados)

Opinides e interpretagdes (hao fazem parte do escopo de acreditagio)

Opinions and interprefations (nof covered by accreditation scope)



Anexo 3 RT-19.00.00.00/1Y1-004 Folha 116 de 120
Anexo 03 do RT-19.EA.00.00/8MR-001-0 FOLHA 12 de 16

TOTAL SAFETY LTDA.

R Gal Humberto AC Branco, 286 (310)
Séo Caetano do Sul - CEP 09560-380
Tel: (11) 4220-2600

—_ : o . info@totalsafety.com.br
CALILAB - Laboratério de Calibragao e Ensaios wikw totaleafety. combr

1SO 17025: Laboratério Acreditado (Accredited Laboratory)

CERTIFICADO DE CALIBRAGAO Nem 15o7EC

Calibration Cerlificate 17025

N°: RBC2-11602-714

Certificate Number

I..

RBC - REDE BRASILEIRA DE CALIBRAGAO

Brazifian Calibration Network

CLIENTE Eliane Reis Charro Quirino Processo / O.S.:
Customer Rua Dr. Augusto de Miranda, 947 - Vila Pompéia 21603
Sé&o Paulo - SP - CEP 05026-000
Interessado (0 mesmo)
interested parly
ltem calibrado Calibrador de nivel sonoro (Classe 1) alilabyzo wmy Laboratorio de (allbracdo; Acreditadoipela,
Cgcre (Coordenagdo Geral de Acreditagéo do Inmetro) de
Gelbrebd e acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o nimero
CAL 0307.
Marca 01dB
e Este certificado atende aos requisitos de acreditagédo pela
Cgcre que avaliou a competéncia do laboratério e
Modelo Cal21 comprovou a sua rastreabilidade a padrSes nacionais de
Mode! medida (ou ao Sistema Intemacional de Unidades — SI).
Nimero de série 34924011 (201 2) Este certificado € valido apenas para o item descrito, ndo
Serial number sendo extensivo a quaisquer outros, ainda que similares.
e . Este certificado somente pode ser reproduzido em sua
Identlflcagao o forma integral e desde que seja legivel. Reprodugbes
Hentification parciais ou para fins de divulgagdo em material publicitario,
requerem autorizagdo expressa do laboratério. Nenhuma
reprodugéo podera ser usada de maneira enganosa.
A versdo original deste certificado € um arquivo PDF.
Assinado de forma digital
por David Bello
DN: cn=David Bello,
Data da calibragao o=Total Safety, ou=Calilab, Total de paginas
Date of calibration (day/month/year) email=david@totalsafety.c Total pages number
07/10/2021 an bl DeRA . 3
Dados: vertteah 1ttt
Data da Emisséo: David Bello Pagina
Date of issue Signatario Autorizado Page
07/10/2021 Authorized Signatory 1

A Cgcre ¢é signataria do Acordo de Reconhecimento Mutuo da ILAC (International Laboratory Accreditation Cooperation). A Cgcre € signataria do
Acordo de Reconhecimento Mutuo da IAAC (Interamerican Accreditation Cooperation).
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IAAC (Interamerican Accreditation Cooperation) Mutual Recognition Arrangement.



Anexo 3 RT-19.00.00.00/1Y1-004 Folha 117 de 120
Anexo 03 do RT-19.EA.00.00/8MR-001-0 FOLHA 13 de 16

Continuagéo do Certificado N°: RBC2-11602-714 Péagina

Laboratério de Calibragéo Acreditado pela Cgcre (Coordenagéo Geral de Acreditagdo do Inmetro) feme 2

de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o numero CAL 0307.

Local da calibragéao

Calibration focation
Sede do laboratério Calilab (conforme indicado na péagina 1).

Condi¢oées ambientais

Environmental conditions

Temperatura 21,9 °C
Umidade relativa 63 %
Pressé@o atmosférica 932 hPa

Procedimento

Procedure

Instrugdo de Trabalho IT-502 (revisdo em vigéncia na data desta calibragdo). O procedimento estd baseado na norma |[EC 60942 — Sound
Calibrators. Os critérios de conformidade dependem da revisdo desta norma: 1988, 1997, 2003 ou 2017. A revisdo escolhida pelo laboratério
corresponde prioritariamente a reviséo declarada pelo fabricante. O conjunto de parametros calibrados atende a recomendagéo do documento
DOQ-CGCRE-052.

Plano de calibragéo

Calibration plan

Os critérios de selegdo do método atendem aos requisitos da ISO 17025. O plano de calibragéo € elaborado e pactuado observando: o uso de
métodos apropriados, as caracteristicas do item sob teste e as necessidades do cliente. Para que o servigo de calibragdo complete sua finalidade,
o laboratério recomenda que este certificado de calibragdo seja submetido a andlise critica, observando os erros de medigéo reportados e as
incertezas associadas a cada teste, avaliando o impacto que cada parametro tem sobre as medigdes. Sempre que pertinente, séo incluidas
informagdes adicionais sobre contrato, solicitagdes do cliente, plano de calibragéo e configuragdes do item. Ajustes e reparos nao fazem parte do
escopo de acreditacéo.

Imparcialidade e confidencialidade

Impartiality and confidentiality

De acordo com a ISO 17025:2017 o laboratério ndo pode permitir que pressées comerciais, financeiras ou outras comprometam a imparcialidade.
A norma identifica situacdes de risco a imparcialidade quando os relacionamentos sdo baseados em propriedade, governanca, gestéo, pessoal,
recursos compartihados, finangas, contratos, marketing (incluindo promogéo de marcas) € pagamento de comissdes de vendas ou outros
beneficios pela indicacéo de novos clientes. Para assegurar a independéncia do CALILAB e promover um ambiente neutro, de equidade e sem
conflitos de interesses, a Total Safety optou por manter-se livre de quaisquer associagdes que a identifiquem como uma parte interessada. O
CALILAB ¢, portanto, um LABORATORIO DE TERCEIRA PARTE e néo se beneficia em detrimento de resultados de calibragdes ou ensaios que
sejam favoraveis ou desfavoraveis ao prestigio de uma determinada marca ou modelo. O CALILAB também assegura a seus clientes o
atendimento de todos os requisitos de confidencialidade previstos na ISO 17025:2017.

Incerteza de medigéo

Measurement uncertainty

Os resultados reportados referem-se a média dos valores encontrados. Cada Incerteza Expandida de Medigéo (U) relatada é declarada como a
incerteza padrdo de medigdo multiplicada pelo fator de abrangéncia k = 2,00, para uma probabilidade de abrangéncia de aproximadamente 95%.
Quando o fator de abrangéncia k & um valor diferente de 2,00 o valor de k € reportado juntamente com os resultados. A expresséo da incerteza de
medicao € determinada de acordo o Guia para a Expresséo da Incerteza de Medicdo (GUM). A capacidade de medicéo e calibracdo (CMC) do
laboratério Calilab € informada no site do Inmetro. Em uma determinada calibragéo a incerteza reportada podera ser maior do que a CMC.

Informagdes adicionais do item sob teste

Additional information

)

Rastreabilidade

Traceability

Microfone de 1/2 polegada: Identificagdo P114, Certificado RBC2-11589-655 (Emitente RBC/Calilab)
Multimetro Digital: Identificagdo P105, Certificado RBC-19/0884 (Emitente RBC/Sigtron)
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Laboratério de Calibragéo Acreditado pela Cgcre (Coordenagéo Geral de Acreditagdo do Inmetro) feme 3
de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o nimero CAL 0307.

RESULTADOS DA CALIBRAGAO

Results

Nivel de presséo sonora e frequéncia

valor valor tolerancia + incerteza unidade da
‘ nominal ‘ medido | (IEC 60942:1997) | de medicéo | medida
94 I 93,8 | 0,3 I 041 I [dB]
I 1000 (94 dB) I 10031 I 20,0 | I 01 l Hz

O critério de conformidade definido na norma IEC 60942:1997 estabelece que os desvios ndo devem exceder os limites de tolerancia especificados

(expressos na tabela). O mesmo critério de aceitacéo vale para amplitude e frequéncia. A norma estabelece requisitos de incertezas maximas para
o laboratdrio de calibragdo. O Calilab atende esses requisitos.

(fim do resultados)

Opinides e interpretagées (ndo fazem parte do escopo de acreditagao)

Opinions and interpretations (notcovered by accreditation scope)

(=)



CALILAB - Laboratério de Calibragdo e Ensaios

Anexo 3 RT-19.00.00.00/1Y1-004 Folha 119 de 120
Anexo 03 do RT-19.EA.00.00/8MR-001-0 FOLHA 15 de 16

TOTAL SAFETY LTDA.

R Gal Humberto AC Branco, 286 (310)
Séo Caetano do Sul - CEP 09560-380
Tel: (11) 4220-2600
info@totalsafety.com.br
www.totalsafety.com.br

CERTIFICADO DE CALIBRAGAO

Calibration Certificate

N°: DIST2-11602-714

Certlificate Number

Medida da distorgdo

Distorfion measure

CLIENTE

Customer

Interessado
interested party

Item calibrado
Calibrated item

Marca
Brand

Modelo

Mode!

Numero de série

Serial number

Identificagcido

Identification

Data da calibragao
Date of calibration (day/month/year)

07/10/2021

Data da Emissé&o:
Date of issue

07/10/2021

Eliane Reis Charro Quirino Processo / O.S.:
Rua Dr. Augusto de Miranda, 947 - Vila Pompéia 21603
S&o Paulo - SP - CEP 05026-000

(o mesmo)

Calibrador de nivel sonoro Devido a inexisténcia de rastreabilidade nacional no

momento desta calibragéo, a informag&o sobre a distor¢édo
€ reportada em certificado a parte. O padrédo utilizado foi

01dB calibrado por comparagdo e ndo permite obter uma
rastreabilidade a padrdes nacionais de medida (ou ao
Sistema Internacional de Unidades — Sl).

Cal21 As medidas de amplitude e frequéncia deste mesmo
calibrador de nivel sonoro estdo reportadas em outro
certificado, emitido na mesma data, com o mesmo nimero,

34924011 (201 2) exceto pelo prefixo.

Assim, o certificado da amplitude e frequéncia é
independente do certificado da distor¢édo. O contrario ndo é
verdadeiro. As medidas da distorcdo, por si s, ndo
caracterizam o calibrador de nivel sonoro.

Os dados sobre condigSes ambientais estdo reportados no
certificado da amplitude e frequéncia.

Assinado de forma digital
por David Bello
DN: cn=David Bello,

o=Total Safety, ou=Calilab, Total de paginas
email=david@totalsafety.co Total pages number
m.br, c=BR 2

Dados: v «ri.t vk Vererinn =op'sd!
David Bello Pagina
Signatério Autorizado Page
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Padrao

Standard

Sistema de Aquisicéo: Identificagdo P290, Certificado CL2-11344-543 (Emitente INTERNO/Calilab)

RESULTADOS DA CALIBRAGAO

Resuits
Distorgéo (THD: Distorgio Harmdnica Total / TD: Distorgdo Total)
valor valor tolerancia incerteza unidade da
nominal medido (da norma aplicavel) de medigao medida
1000 (94 dB) 1,5 3,0 0,3 %TD

O critério de conformidade definido na norma IEC 60942:1997 estabelece que os desvios ndo devem exceder os limites de tolerancia
especificados (expressos na tabela). O mesmo critério de aceitacéo vale para amplitude e frequéncia. A norma estabelece requisitos de incertezas
maximas para o laboratério de cal/ibracéo. O Calilab atende esses requisitos .

(fim do resultados)





