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10 IDENTIFICACAO E AVALIACAO DOS IMPACTOS
10.1 REFERENCIAL METODOLOGICO

Impacto ambiental € definido a partir da relacdo entre 0s processos e 0S mecanismos
desencadeados pelo empreendimento e as suas relagdes de causa e efeito, considerando-se
as diferentes fases do mesmo e as potencialidades e fragilidades das areas de influéncia.

A metodologia adotada no presente EIA busca identificar de forma sistemética os impactos
decorrentes das diversas acOes do empreendimento, potencialmente causadoras de
modificacdes ambientais, bem como qualificar e quantificar (quando passiveis de mensuragéo)
estes impactos. Para tanto, deverédo ser cumpridas as seguintes principais etapas referentes
aos potenciais impactos ambientais:

e Definigcao dos fatores e/ou agdes geradoras

e Definicdo prévia dos atributos de avaliacdo

e Andlise, mensuracao e avaliacdo.

Os fatores geradores de impactos observam estreita correspondéncia com as acdes e obras
necessarias a todas as etapas do empreendimento, consideradas como variaveis dependentes,
uma vez que se vinculam a natureza e ao porte do mesmo.

Assim, a identificacéo e a avaliacdo dos impactos séo realizadas relacionando-se as acdes do
empreendimento, nas suas distintas fases, consideradas como geradoras de interferéncias em
uma dada area de influéncia, nos aspectos ambientais diagnosticados, cada um com maior ou
menor grau de vulnerabilidade.

Conhecido o processo potencial de mudanca na qualidade ambiental preexistente, os impactos
sao avaliados segundo um conjunto de atributos, que permitem classificar sua magnitude,
além de sua mensuracdo, quando possivel por meio de indicadores, conforme mostrado
adiante.

Por fim, apresenta-se a “sintese integrada dos impactos”, subsidiando as conclusdes sobre as
condicdes pelas quais se podera garantir a viabilidade ambiental do empreendimento.

FD-0502-01 Esta folha é de propriedade da Companhia do Metr6 e seu conteido ndo pode ser copiado ou revelado a terceiros.
A liberagdo deste documento nédo exime o emitente de sua responsabilidade sobre ele.



2 DOCUMENTO TECNICO coDIGO REVISAO
E METRO (Continuacsio) RT-19.00.00.00/1Y1-004 A

EMISSAO FOLHA

28/01/2022 1099 de 1398

EMITENTE (EMPRESA / METRO) EMITENTE

José Luis Ridente Janior

g PR’M E ANALISE TECNICA
Engenharia

Ana Paula R dos Santos Segarro

10.1.1 Fatores e A¢cdes Geradoras de Impactos Ambientais

A relacdo de fatores e/ou acdes geradoras de impactos derivadas do empreendimento da
Linha 19-Celeste, dividida de acordo com suas fases, sdo apresentadas a seguir.

Fase de Planejamento

A etapa de planejamento inclui atividades de concepc¢do do empreendimento, projeto das
instalacbes com o suporte de trabalhos de campo (topografia, sondagens geotécnicas,
cadastro de vegetacéo afetada, entre outros), analises de risco a estruturas de usos lindeiros,
elaboracdo dos estudos ambientais e obtengdo das licencas prévia e de instalacdo, além do
processo de licitacdo publica para selecdo da empresa construtora. Nesta etapa, ndo ha
impactos ao meio ambiente, porém a divulgacdo dos estudos e da intencdo de construir o
empreendimento gera expectativas na populagéo e nas atividades econGmicas e sociais da
AID e ADA, especialmente quanto aos problemas futuros gerados pelas desapropriacoes,
pelas obras e desvios de trafego.

Fase de Implantacéo

Na etapa de implantacdo serdo realizadas as atividades necessérias a construcao da Linha
19-Celeste e suas estruturas de estacdes, VSEs, Subestacdes e Pétio. As atividades incluem:
desapropriacdo, reassentamento, demoli¢cdes e limpeza das areas afetadas; instalacdo dos
canteiros de obras; recrutamento de mao de obra; remanejamento de interferéncias (redes de
infraestrutura urbana) e do sistema viario; execucao das obras civis (escavacgdes, abertura de
tuneis, concretagem das estruturas, drenagem dos canteiros e rebaixamento de lencol freético,
transporte de materiais resultantes das escavagdes e de insumos para construcdo e de
materiais inserviveis e residuos, entre outros); execucdo de acabamentos das estruturas e
instalacdo dos sistemas de controle; reurbanizagdo e paisagismo das areas afetadas;
desmobilizacio de m&o de obra e desmobilizac&o e recuperacio de canteiros. E nesta etapa
gue potencialmente ocorrem 0s impactos socioambientais mais significativos, também com
abrangéncia na AID e ADA.

Fase de Operacao

Na etapa de operacdo da nova Linha 19-Celeste, os efeitos benéficos para o sistema de
transportes passardo a ser usufruidos pela populacéo da cidade de Sao Paulo e de Guarulhos,
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e processos de transformacgdo urbana ja em curso na AID, especialmente no entorno das
estacdes, devem ser potencializados. Por outro lado, ha que se considerar eventuais impactos
locais decorrentes das atividades de operacdo propriamente ditas, como manutencdo do
sistema, e a eventual ocorréncia de emergéncias operacionais.

A analise das etapas de planejamento e construcéo é apresentada conjuntamente, pelo curto
periodo entre elas, e porque seus efeitos sdo de escala local: AID/ADA. A etapa de operacao
€ analisada focando na escala regional em relagdo a nova movimentacdo na Linha e suas
integracodes.

A relacao de fatores e agles geradoras de impactos derivadas do empreendimento, dividida
de acordo com as fases do empreendimento consideradas no presente EIA, é apresentada no
Quadro 10.1 1.

Quadro 10.1.1 — Fatores e acdes geradoras de impactos
Etapa Acdes/atividades

e Divulgacao da futura implantacdo do empreendimento;

e Coleta de dados e trabalhos de campo na etapa do diagnéstico socioambiental;

¢ Inicio do processo de oficializacdo e comunicacado da desocupagao dos iméveis
desapropriados.

e Recrutamento e contratacdo de mao de obra;

e Investigacdes e servicos geotécnicos (sondagens / fundacdes);

InvestigagBes ambientais nas areas desapropriadas (sondagens/instalagdo de

pocos/coleta de amostras;

Implantacédo da Estacéo de tratamento de efluentes/agua de bombeamento;

Area de estocagem temporéria de residuos e produtos quimicos;

Implantacé@o dos canteiros de obras;

Terraplenagens e escavacoes;

Drenagem e/ou rebaixamento do lencol freético;

Interferéncias pontuais no sistema viario atual;

Trafego e movimentacao de veiculos pesados, maquinas e/ou equipamentos;

Manuteng8es preventivas e/ou corretivas, limpezas e opera¢des de abastecimento

dos veiculos e equipamentos;

Remocdao da vegetacéo rasteira, individuos arbéreos isolados e limpeza da area;

¢ Implantacéo de projeto paisagistico no entorno das estagdes;

¢ Implantacdo das estruturas operacionais e da infraestrutura de apoio a implantacéo
e operacdo do empreendimento.

e Operacao rotineira da Linha 19-Celeste, Trecho Bosque Maia/Anhangabad;

e Manutencgdes preventivas e/ou corretivas / operacdes de abastecimento dos

Operacao veiculos e equipamentos;

e Trafego e movimentagdo de veiculos pesados, maquinas e/ou equipamentos;

e Area de estocagem temporaria de residuos.

Planejamento

Implantagéo
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10.1.2 Atributos de Avaliag&o de Impactos Ambientais

Objetivando a sua avaliagdo no contexto da dinamica ambiental, os impactos em cada
componente ambiental foram analisados segundo os atributos apresentados a seguir.

Os atributos dos impactos, utilizados no presente estudo, sdo apresentados no Quadro 10.1-2.

Quadro 10.1.2 — Atributos utilizados na Avaliagdo de Impactos

ATRIBUTO CLASSIFICACAO E DESCRICAO

Efeitos de natureza benéfica e positiva, ou se adversa e negativa.

Positivo: impacto cujos efeitos se traduzem em beneficios para melhoria da qualidade de
Natureza um ou mais aspectos ambientais considerados.

Negativo: impacto cujos efeitos se traduzem em prejuizo a qualidade de um ou mais

aspectos ambientais considerados.

Se é diretamente acarretada pelo empreendimento ou indiretamente

Direta: quando o0s impactos ocorrem como consequéncia direta das atividades de
Incidéncia materializacdo do empreendimento;

Indireta: quando os impactos ocorrem como consequéncia de outras atividades que nao
estao associadas diretamente a materializagdo do empreendimento.

Abrangéncia

Local quando restrito a ADA, ou mais ampla e dispersa, seja na AID e All

Localizado: impacto cujos efeitos se fazem sentir em local especifico como nas imediacdes
ou no praprio sitio onde se da a agéao.

Disperso: impacto cujos efeitos se fazem sentir em varios locais ao mesmo tempo.

Magnitude

Avaliacao quantitativa e qualitativa da mensuragéo do impacto: grande, média e pequena.

Grande: impacto que altera significativamente as caracteristicas de um determinado
aspecto ambiental, podendo comprometer a qualidade do ambiente.

Média: impacto que altera medianamente um determinado aspecto ambiental podendo
comprometer parcialmente a qualidade do ambiente.

Pequena: impacto que pouco altera um determinado aspecto ambiental, sendo seus efeitos
sobre a qualidade do ambiente considerados despreziveis.

Ocorréncia
(Probabilidade)

Impacto certo ou provavel, em fungéo da possibilidade de serem evitados ou mitigados ou
sédo dependentes de outros fatores.
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ATRIBUTO CLASSIFICAGCAO E DESCRIGAO

Certo: quando se tem certeza de que o impacto vai ocorrer.

Provavel: quando ndo se tem certeza que o impacto va ocorrer.

Se o impacto ocorrera de forma temporaria, ou de forma permanente.

Temporario: impacto cujos efeitos se manifestam em um intervalo de tempo limitado e
Duracéo conhecido, cessando uma vez eliminada a causa da acao impactante.

Permanente: impacto cujos efeitos se estendem além de um horizonte temporal conhecido,
mesmo cessando a causa geradora da acdo impactante.

Se ocorréncia do impacto: a curto prazo, a médio prazo ou a longo prazo

Curto prazo: impacto cujo efeito se faz sentir imediatamente apds a geracdo da acéo
causadora; fase de implantacdo — 3 anos.

Prazo A - ; ; i i . 3 5
Médio prazo: impacto cujo efeito se faz sentir gradativamente apds a geracdo da acéo
impactante; inicio da operacdo — 3 a 6 anos.

Longo prazo: impacto cujo efeito se faz sentir decorrido longo tempo apds a geracao da
acdo impactante; na operacdo — mais de 6 anos.

Se cessada a intervencéo as condicdes ambientais retornam a situacdo anterior (reversivel)
ou nao (irreversivel).

Reversivel: efeitos que causem alteracdes de determinadas situacBes que possam ser
revertidas as condi¢des inicialmente vigentes (antes dos eventos que 0s causaram), por
Reversibilidade | meio de medidas mitigadoras/compensatérias ou automaticamente, por cessagdo das
acOes impactantes;

Irreversivel: impactos que uma vez estabelecidos ndo permitem que seus efeitos sejam
anulados, reconduzindo o aspecto afetado as condi¢c8es previamente vigentes por meio de
quaisquer medidas ou automaticamente, pela cessacédo das a¢ces impactantes.

Se ha medidas para mitigar o impacto ou ndo ha.

Mitigavel: impacto cujos efeitos podem ser atenuados, apés aplicadas acdes de controle
Mitigabilidade | especificas.

N&o mitigavel: impacto cujos efeitos ndo podem ser atenuados, mesmos apés aplicacédo de
acoes de controle especificas.

E o atributo final do impacto, levando-se em consideragcdo os seus demais atributos

Relevancia PO . ~ ~ : e
(natureza, ocorréncia, forma de interferéncia e duracéo) e as medidas para sua mitigacao,
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ATRIBUTO | CLASSIFICACAO E DESCRICAO

prevencdo, compensacao, controle e monitoramento (grau de resolucdo). Assim, um
impacto pode ser classificado como de alta, média, ou baixa relevancia. Por exemplo, um
impacto negativo cujo grau de resolucdo da medida de controle é alto, podera ser
classificado como de média relevancia.

Localizacéo Se as repercussdes do impacto ocorrerdo diretamente na ADA, na AID ou na All.

10.1.3 Medidas e Acdes de Controle Ambiental

Considerando-se a caracterizacdo do empreendimento e a identificacdo dos possiveis
impactos no meio ambiente, sédo propostas medidas e acbes de controle ambiental, cuja
adocao visa prevenir, corrigir e/ou compensar impactos de natureza negativa e potencializar
aqueles de natureza positiva. Entretanto, o grau de resolugéo (alto, médio ou baixo) dessas
medidas esta relacionado a eficacia da mesma e a matriz institucional responsavel pela sua
iImplementagéo. Essas medidas e a¢des séo classificadas conforme detalhado no Quadro 10.1
3.
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Quadro 10.1.3 — Classificacdo de medidas e acfGes de controle ambiental
CLASSIFICAGAO DESCRIGAO

Compreende as acdes e atividades propostas cuja finalidade é atenuar e/ou
solucionar impactos negativos. Podem ser divididas em medidas preventivas
e corretivas, conforme exposto a seguir:

Medidas Mitigadoras Medidas Preventivas: compreende as ac¢des e atividades propostas cujo fim é
prevenir a ocorréncia de impactos negativos.

Medidas Corretivas: compreende as acles e atividades propostas com a
finalidade de corrigir a existéncia de impactos negativos.

Compreende as acBes e atividades propostas para a compensacdo pela

Medidas Compensatérias N . .
ocorréncia de impactos negativos.

Compreende as ac¢fes e atividades propostas para otimizar e/ou ampliar os

Medidas Potencializadoras . . »
efeitos dos impactos positivos.

Vale salientar que uma a¢édo ou medida pode ter influéncia sobre mais de um impacto além de,
contemporaneamente, apresentar carater preventivo, corretivo, compensatorio ou
potencializador sobre um ou mais impactos.

As medidas e ac¢des sao, enfim, organizadas e detalhadas nos diversos Planos e Programas
Ambientais.
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10.2 IMPACTOS NA FASE DE PLANEJAMENTO (OU PLANEJAMENTO E
IMPLANTACAO)

10.2.1 Impactos do Meio Socioecondmico

10.2.1.1 Geracgdo de Expectativas nas Areas de Influéncia Direta e Diretamente

Afetada
Componente(s) o ) S .
Ambiental(is) Populacao e atividades econémicas, sociais e institucionais na AID e ADA
Afetado(s)
Elaboracéo dos servicos de campo de topografia, sondagens geotécnicas, trabalhos de
Fator(es) campo (cadastro de vegetagdo afetada, uso do solo, areas contaminadas, paisagem
Gerador(es) urbana), desapropriacdes entre outros

Descricédo do
impacto

A perspectiva de implantacdo do empreendimento gera, para a populacdo e para as
atividades econdmicas e sociais da area de influéncia direta, expectativas que podem ser
tanto positivas, quanto a futura melhoria do transporte, requalificagéo urbana e valorizagéo
imobiliaria, quanto negativas, associadas a insegurangca quanto as desapropriacdes
necessarias, prazos para mudanca e valor e formas de indenizagdo, que podem gerar|
processos especulativos em areas préximas, bem como preocupagfes quanto aos
potenciais transtornos causados pelas obras, pelas alteracdes no trafego e a consequente
afetacdo de usos no entorno. Tais expectativas negativas se desenvolvem a partir das
noticias esparsas sobre estudos em desenvolvimento e pela realizacao de levantamentos
de campo, e sdo mais relevantes na AID e ADA. A magnitude desse impacto é funcao da
qgualidade da informacéo fornecida a populacdo pelo empreendedor. Quanto menos
informacao oficial, maior a especulacao e maior a geracao de expectativas desnecessarias
€ maior o impacto negativo, com prejuizo a populagéo e atividades afetadas e a propria
imagem do empreendimento.

Fase(s) do
Empreendimento

Planejamento

Classificacao do
Impacto (atributo
e classificacéo)

Natureza Posm\{o Reversibilidade Reversq/el
Negativo Irreversivel
: . Diret . . Mitigavel
Incidéncia m_aa Mitigabilidade |~|gav_e. 7
Indireta N&o mitigavel
Abrangéncia Localizado Grande
g Disperso Magnitude Média
N Certo Pequena
Ocorréncia ~
Provavel Alto
~ Permanente Relevéancia Médio
Duracao T -
Temporario Baixo
Curto ADA
Prazo Médio Localizac&o AID
Longo All

FD-0502-01

Esta folha é de propriedade da Companhia do Metr6 e seu conteido ndo pode ser copiado ou revelado a terceiros.

A liberagdo deste documento nédo exime o emitente de sua responsabilidade sobre ele.




| METRO.

DOCUMENTO TECNICO

(Continuagao)

CODIGO

RT-19.00.00.00/1Y1-004

REVISAO

A

EMISSAO

28/01/2022

FOLHA

1106 de 1398

EMITENTE (EMPRESA / METRO)

2 Lo

EMITENTE

José Luis Ridente Janior

ANALISE TECNICA

Ana Paula R dos Santos Segarro

Medidas e Acdes de Controle Ambiental:

Medidas e
Acdes de
Controle

Ambiental

Devem ser criados canais de comunicagdo permanente com a populacéo, atividades e
instituicbes desde a etapa de planejamento, passando pela de obras e operacéo. Especial
atengdo com familias e atividades removidas/desapropriadas, com acessos restringidos
ou fechados temporariamente, assim como com os usuarios do sistema viario e de
transportes que sejam afetados, para divulgar informacdes sobre o empreendimento e
esclarecer davidas da populacdo. Diversos meios podem ser utilizados, adequados para
cada tipo de pubico a ser atendido. O Plano de Comunicacdo Social contém as acbes
recomendadas para mitigacdo deste impacto

Medida / Acéo
de Controle
Proposta

Plano de Comunicac¢éo Social

Fase do Projeto

Planejamento e implantacao

Classificacdo da
Medida / Acéo
de Controle
Proposta

, Empreendedor Curto
Responsével — Tempo de —
Empreiteira ~ Médio
- Permanéncia
.. Preventiva Longo
Mitigadora -

Corretiva Alto

Natureza — Grau de —
Compensatéria N Médio

— Resolucgao .
Potencializadora Baixo
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10.2.1.2 Geracao de expectativa da populacéo da AID e All

Componente(s)
Ambiental(is) Populagéo da AID e All.
Afetado(s)
e Divulgacao da futura implantacdo do empreendimento;
¢ Coleta de dados / trabalhos de campo na etapa do diagnostico socioambiental;
Fator(es) e Implantacdo dos canteiros de obras;
Gerador(es) e Implantacdo das estruturas operacionais e da infraestrutura de apoio & implantacao

e operacédo da Linha 19-Celeste

Descricéo do
impacto

A implantacdo de um empreendimento metroviario possibilita a melhoria da mobilidade
urbana da populacdo que mora nas suas proximidades e aumenta os meios de
deslocamento em um dado territorio, gerando a expectativa positiva desta populagéo,
gue almeja usufruir dos beneficios deste modal de transporte.

Entre os beneficios almejados pela populacdo estdo a diminuigdo do tempo de
deslocamento entre o trabalho e a casa, 0 acesso ao modal de transporte metroviario e
a interligacdo com todas as outras linhas do metrd e outros modais como os trens e
Onibus, facilitando o seu deslocamento. Para os proprietarios de iméveis ha também a
expectativa de valorizacédo imobiliaria.

Esta expectativa é compreensiva quando se observa que significativa parcela da
populacdo do municipio de Guarulhos se desloca diariamente para trabalho ou estudo
para o municipio de S&o Paulo e atualmente ndo tem uma ligacdo por via do modal
metroviario e com a implantacdo do empreendimento tera esta opcdo e certamente
diminuird seu tempo de deslocamento entre sua casa e 0 seu trabalho e,
consequentemente, terd melhoria na sua qualidade de vida.

Fase(s) do
Empreendimento

Planejamento e implantacao.

Natureza P05|t|yo Reversibilidade Reverswel
Negativo Irreversivel
Incidéncia Diicta Mitigabilidade HIBEED
Indireta N&o mitigavel
s ~ A Localizado Grande
Classmca(;ap do | Abrangéncia Disperso Magnitude Védia
Impacto (atributo Certo Pequena
e classificacao) Ocorréncia Provavel Alto
. Permanente Relevéancia Médio
Duracgéo o .
Temporério Baixo
Curto ADA
Prazo Médio Localizacéo AID
Longo All
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Medidas e Acdes de Controle Ambiental:

Medidas e Como medida potencializadora propde-se a execuc¢édo do Programa de Comunicacio
Acbes de Social, que devera manter a populacéo da All e AID esclarecida sobre o0 empreendimento,
Controle 0 cronograma de obras e a previsdo para a operagao, quando efetivamente a populacéo
Ambiental poder& usufruir dos beneficios da Linha 19-Celeste.

Medida / Acéo

de Controle Plano de Comunicacé&o Social

Proposta

Fase do Projeto

Planejamento

. Empreendedor Curto
o Responsavel —— Tempo de -
Classificagéo da Empreiteira P Af Médio
; ~ . ermanéncia
Medida / Acéo Mitivadora Preventiva Longo
de Controle Natureza 9 Corretiva Grau de Alto
Proposta Compensatoria = Médio
o Resolucéo -
Potencializadora Baixo
Fase do Projeto | Implantacéo
. Empreendedor Curto
o Responsavel — Tempo de -
Classificagéo da Empreiteira P Af Médio
; ~ . ermanéncia
Medida / Acéo Mitigadora Preventiva Longo
de Controle Natureza 9 Corretiva Grau de Alto
Proposta Compensatéria ~ Médio
o Resolucéo -
Potencializadora Baixo
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10.2.1.3 Reclamos de 6rgdos, instituicdes e populagdes intervenientes, quanto a
afetacdo de atividades pelas obras

Com'ponen'te(s) Populacao e atividades econémicas, sociais e institucionais da AID a ADA, sistema viario
Ambiental(is) e de transportes e 6rgaos intervenientes no projeto

Afetado(s)

Fator(es) O avancgo para projetos basico e executivo que ndo sejam devidamente comunicados as

populacdes, atividades, 6rgaos e instituicdes presentes ou intervenientes na AID e ADA
Gerador(es) do empreendimento

Podera haver reclamos de 6rgdos intervenientes na aprovacdo dos projetos basico e
executivo e no licenciamento ambiental, sobre o atendimento de diretrizes estabelecidas
em leis (tal como zoneamento) ou em atividades e orientag6es ditadas por érgéos de
. transito e transportes, pelo Corpo de Bombeiros ou, ainda questdes relativas a
Pescrlgao do preservacgdo do patriménio histérico, as concessionarias de infraestruturas e instrucdes
Impacto gue sejam emitidas pela Secretaria de Infraestrutura e Meio Ambiente-SIMA mediante a
Licenca Prévia. O contato continuo nas fases de projeto basico e executivo com o0s
Orgdos, instituicbes, atividades e populacdo afetadas permitirdo a minimizacdo de
impactos e o acordo entre as partes.
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Fase(s) do
Empreendimento

Planejamento

Natureza Positivo Reversibilidade VR
Negativo Irreversivel
Incidéncia BlEla Mitigabilidade LR
Indireta N&o mitigavel
Classificacdo do | Abrangencia II:_)(')sca(Iaersa:)do Magnitude fﬂréa:jn:e
Impacto (atributo Clergo 9 Pe lIJena
e classificacéo) Ocorréncia Provavel Altg
Duracio Permanente Relevancia Médio
& Temporario Baixo
Curto ADA
Prazo Médio Localizac&o AID
Longo All
Fase(s) do Implantacéo
Empreendimento P ¢
Natureza Posm\{o Reversibilidade Reverswel
Negativo Irreversivel
Incidéncia DiiEla Mitigabilidade LR
Indireta N&o mitigavel
Classificagao o | aprangencia | [ics FE10 Mg Mdia
Impacto (atributo CerFtJo 9 Peauena
e classificacao) Ocorréncia Provavel Altg
Duracso Permanente Relevancia Médio
¢ Temporario Baixo
Curto ADA
Prazo Médio Localizacao AID
Longo All
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Medidas e Acdes de Controle Ambiental:

Medidas e
Acdes de
Controle

Ambiental

A medida efetiva de reducdo deste impacto é a continua comunicacdo com os 6rgaos
intervenientes nos diferentes locais de obras.. Ndo pretendendo neste momento abarcar
todas as interacdes que se fardo necessarias, pode-se listar alguns 6rgédos, tais como
Prefeituras de S&o Paulo (SPTrans, CET, SPUrbanismo, SIURB, Subprefeituras, entre|
outros) e de Guarulhos, IPHAN, Condephaat, Conpresp, concessionaria do calgadao
Anhangabad, concessiondrias de infraestruturas, Comércios e Hospitais impactados pelo
empreendimento, entre outros.

Na etapa de elaboracéo do Projeto Basico e Executivo da implantacéo da Linha 19-Celeste)
e suas estruturas aflorantes de estacdes, VSE, Subestacdes e Patio, deverao ser seguidas
algumas diretrizes tais como:

e as estabelecidas pela lei do Zoneamento dos municipios de Guarulhos e Sao Paulo, no|
que se refere a pardmetros urbanos;

¢ o0s detalhamentos das interferéncias com redes de infraestruturas também poderéo
exigir o cumprimento de diretrizes estabelecidas pelas diferentes concessionarias.

e as restricdes de trafego, desvios temporarios, alteracdes de calcadas e travessias,
mudancas das ciclofaixas devem contar com as orientacdes da CET e SMTU de
Guarulhos.

e por atravessar 0s centros historicos de Sao Paulo e Guarulhos, os 6rgdos de protecao
do patriménio poderdo ter solicitacdes especificas;

e também deverao ser considerados os condicionantes exigidos pela SIMA na emissao
da licenca prévia ambiental; e, finalmente

e 0 atendimento, sempre que possivel, de solicitacées de reducdo de impactos causados
pelas obras das estruturas aflorantes, quando esses reclamos surgirem das populacdes
e atividades da AID e ADA, ou de 6rgaos e instituigdes intervenientes nesses locais.

Medida / Acéo
de Controle
Proposta

Comunicagao continua com 6rgaos, instituicdes, atividades e populagfes intervenientes
no projeto. Os acordos obtidos nessas negociagdes viabilizarao, de forma mais rapida a
obtencgédo das licencas do empreendimento. O Plano de Gestdo Ambiental devera ser
responsavel pelas articulagbes requeridas.

Fase do Projeto

Planejamento e implantacao

Classificacao da
Medida / Acéo
de Controle
Proposta

. Empreendedor Curto
Responsével — Tempo de T
Empreiteira . Médio
- Permanéncia
. Preventiva Longo
Mitigadora .

Corretiva Alto

Natureza — Grau de T
Compensatéria . Médio

— Resolucéo -
Potencializadora Baixo
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10.3 IMPACTOS NA FASE DE IMPLANTACAO (OU IMPLANTACAO E OPERACAO)
10.3.1 Impactos do Meio Fisico

10.3.1.1 Alteracao da qualidade das aguas superficiais e assoreamento de corpos

hidricos
Componente(s)
Ambiental(is) Recursos hidricos superficiais
Afetado(s)
e Implantacdo dos canteiros de obras;
e Terraplenagens e escavagoes;
e Investigacdes e servicos geotécnicos (sondagens / fundacdes);
¢ Interferéncias pontuais no sistema viario atual;
Fator(es) « Implantacdo das estruturas operacionais e da infraestrutura de apoio & implantagéo
Gerador(es)

e operacdo do empreendimento;

Trafego / movimentacado de veiculos pesados, maquinas e/ou equipamentos;

¢ Manuteng8es preventivas e/ou corretivas / operagdes de abastecimento dos veiculos
e equipamentos;

A alteracdo da qualidade das aguas superficiais por agdo antrépica decorre,
principalmente, da introducdo de substancias quimicas ou sedimentos que alteram os
padrdes de qualidade estabelecidos pela legislagdo em vigor.

Na fase de implantacdo da Linha 19-Celeste mais especificamente na ADA, ocorrerdo
servicos tipicos de terraplenagens, escavacdes, remocao de pavimentos e perfuracao
(estaqueamentos / fundacdes) para implantacao das estruturas de apoio, em especial as
das estacdes, dos pocos de ventilacao e saidas de emergéncia, entre outras.

Dessa forma, o material excedente escavado e depositado, pontualmente, nas areas das
unidades construtivas (em especial, residuos de construcéo civil e demoligédo), além dos
demais residuos, aguardando transporte para disposi¢do final (mesmo que por curto
periodo), podera contribuir para o aporte de sedimentos e de materiais diversos nas
galerias de aguas pluviais, nos corpos d’agua locais e nos cOrregos e rios presentes ao
Descricdo do longo da AID da Linha 19-Celeste, Trecho Bosque Maia/Anhangabad.

Impacto Considera-se a utilizagdo de frota de veiculos (leves e pesados), assim como maquinas
e equipamentos movidos por motores a combustdo, passiveis de manutencdes
corretivas, onde serdo manuseados combustiveis e Oleos lubrificantes. Eventuais
acidentes/vazamentos desses produtos podem acarretar em seu carreamento para rios
e coérregos locais, alterando pontualmente a qualidade das aguas superficiais.

Também na fase de implantacao, verifica-se durante as escavacdes de pocos, tlneis e
valas a céu aberto a geragédo de efluente com elevada presenca de solidos em suspenséo
e pH mais basico que o limite da legislagéo, que se for lancado diretamente nas galerias
de aguas pluviais e corpos d'agua locais podem alterar sua qualidade e provocar seu
assoreamento.

Um dos aspectos ambientais mais relevantes na implantacdo de uma linha de Metr6
subterranea como a Linha 19-Celeste é a geracao de material excedente decorrente das
escavacgdes necessarias para execucdo de tlneis, pocos, valas, etc. O gerenciamento
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adequado deste material € essencial para garantir a sua reutilizacdo e/ou destinagdo
ambientalmente adequada e evitar a disposicdo em locais irregulares, como corpos
d"agua, que podem acarretar na alteracéo de sua qualidade e assoreamento de seus
leitos.

Durante a fase de operacédo do empreendimento, entende-se que existirdo processos de
manutencdes mecanicas e elétricas e procedimentos de lavagem e limpeza dos trens e
vias da Linha 19-Celeste; no entanto, mais concentrados no Patio Vila Medeiros. Neste
cenario, entédo, se concretizara a utilizacdo e o armazenamento de diferentes produtos e
insumos gerais (6leos lubrificantes, graxas, materiais elétricos, detergentes, tintas, entre
outros), necessarios para esses processos de manutencdo, que poderdo ocasionar
alteracao na qualidade das aguas superficiais no Rio Cabucu de Cima e no Coérrego
Violdo, caso venham a ocorrer eventuais acidentes (derramamentos, vazamentos)
desses produtos.

Vale ressalva quanto a qualidade das éaguas dos corpos d'agua na area do
empreendimento, 0s quais se mostraram bastante degradados e, quanto as
caracteristicas dos canais, 0s mesmos encontram-se tamponados ou canalizados. Esta
situacdo remete, de forma geral, a uma classificacdo de rios Classe 4 para todos os
corpos d'agua interceptados pela Linha 19-Celeste, Trecho Bosque Maia/Anhangabad,
conforme ja apresentado no item 9.1.9.

Fase(s) do -
. Implantacéo
Empreendimento b ¢
Natureza POS'“YO Reversibilidade Reverswel
Negativo Irreversivel
Incidéncia Diicta Mitigabilidade HIBEED
Indireta N&o mitigavel
- ~ A Localizado Grande
Classmca(;ap do | Abrangéncia Disperso Magnitude Védia
Impacto (atributo Certo Pequena
e classificacao) Ocorréncia Provavel Alto
. Permanente Relevéancia Médio
Duracgéo o .
Temporério Baixo
Curto ADA
Prazo Médio Localizacao AID
Longo All
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Fase(s) do

; (0] a
Empreendimento peragao
Natureza Posm\{o Reversibilidade Reverswel
Negativo Irreversivel
Incidéncia Direta Mitigabilidade JTHEAE)
Classifi 50 d Indireta N&o mitigavel
assiticacao do A Localizado Grande
Impacto (atributo | Abrangéncia . . T
o Disperso Magnitude Média
e classificacéo)
A Certo Pequena
~ Ocorrencia Provavel Alto
OPERACAO A =
~ Permanente Relevancia Médio
Duracao — e
Temporério Baixo
Curto ADA
Prazo Médio Localizac&o AID
Longo All
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Medidas e Acdes de Controle Ambiental:

Medidas e
Acdes de
Controle

Ambiental

A adocéo de medidas preventivas visando evitar ou controlar a poluicdo/contaminagéo
das aguas superficiais, assim como o carregamento de sedimentos e o langamento de
detritos em geral nos corpos hidricos locais € de fundamental importancia.

Nesse sentido, o Plano de Controle Ambiental das Obras, o Programa de Gerenciamento
de Material Excedente, o Programa de Gerenciamento de Residuos, o Programa de
Gerenciamento de Agua Bombeada e Efluentes e o Programa de Controle de Processos
Erosivos e de Assoreamento apresentam a descricdo das diversas agfes de controle
ambiental necessarias, nas diferentes frentes de servicos situadas ao longo da Linha 19-
Celeste, contemplando a implantacdo de dispositivos especificos de controle e
redirecionamento do escoamento superficial de aguas pluviais e de contencdo de
sedimentos e tratamento de efluentes, de tal forma a evitar o fluxo de sedimentos/detritos
em geral para o interior dos corpos hidricos locais.

Medida / Acéo
de Controle
Proposta

- Plano de Controle Ambiental das Obras

- Programa de Gerenciamento de Material Excedente

- Programa de Gerenciamento de Residuos

- Programa de Gerenciamento de Agua Bombeada e Efluentes

- Programa de Controle de Processos Erosivos e de Assoreamento
- Plano de Gestdo Ambiental da Operacéo

Fase do Projeto | Implantagéo
. Empreendedor Curto
e Responsével o Tempo de T
Classificacao da Empreiteira P . Médio
; N : ermanéncia
Medida / Acéo Mitigadora Preventiva Longo
de Controle Natureza 9 Corretiva Grau de Alto
Proposta Compensatoria N Médio
— Resolucao -
Potencializadora Baixo
Fase do Projeto | Operagéo
. Empreendedor Curto
o Responsavel —— Tempo de T
Classificagéo da Empreiteira P Af Médio
; ~ : ermanéncia
Medida / Acéo Mitigadora Preventiva Longo
de Controle Natureza 9 Corretiva Grau de Alto
Proposta Compensatéria ~ Médio
— Resolucéo -
Potencializadora Baixo
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10.3.1.2 Alteracao da qualidade do ar

Componente(s)
Ambiental(is) Atmosfera
Afetado(s)
e Implantacdo dos canteiros de obras;
e Terraplenagens e escavacgoes;
Fator(es) ¢ Investigacdes e servigos geotécnicos (sondagens / fundagdes);
Gerador(es) e Implantac&@o das estruturas operacionais e da infraestrutura de apoio a implantacdo

e operacdo do empreendimento;
e Trafego / movimentacao de veiculos pesados, maquinas e/ou equipamentos;

Descricédo do
impacto

A possibilidade de ocorrerem alteracdes pontuais na qualidade do ar, durante a fase de
implantagdo da Linha 19-Celeste, Trecho Bosque Maia/Anhangabau, esta associada
principalmente:

— aoaumento da concentracdo de material particulado em suspenséo, de natureza
mineral e quimicamente inerte, inerentes as operacbes de movimentacdo de
terra e rocha (terraplenagens e escavacgdes em geral); ao transito de veiculos
leves, pesados e de maquinas e equipamentos; a montagem de estruturas de
apoio as obras civis; ao manuseio de insumos e materiais pulverulentos; ao
transito dos caminhdes que fardo o transporte dos materiais escavados e,
também, as acdes dos ventos locais;

— ao aumento dos poluentes associados, principalmente, a emissao de gases dos
motores dos veiculos, maquinas e equipamentos.

Entende-se, portanto, que 0 componente predominante nas condi¢cdes apresentadas
anteriormente é o material particulado, essencialmente terroso, inerte e com alcance
limitado, tendendo a se depositar rapidamente no solo, dependendo das condicfes
climéticas.

Assim, com base nos cenarios apresentados anteriormente, é esperado que 0s proprios
trabalhadores da obra estardo mais susceptiveis a possibilidade de ocorréncia desse
impacto ambiental (em especial aqueles cujas principais atividades estejam
concentradas nas frentes de servicos onde se desenvolvem terraplenagens/escavacfes
/carregamento e transporte de material terroso), a populagéo lindeira aos locais de
implantagdo dos pocos de ventilagcdo, saidas de emergéncia e estagdes e nos trajetos
entre as frentes de obra e os locais de destinagdo do material excedente.

Cabe ressaltar que o diagnéstico elaborado com base nos dados disponibilizados pelo
Sistema de Informacdes de Qualidade do Ar da CETESB demonstrou que na grande
maioria das analises do poluente material particulado, os resultados estao dentro dos
padrdes e que ha preponderancia dos resultados para o indice da qualidade do ar como
BOA e MODERADA. O diagnéstico revela que os problemas de qualidade do ar ocorrem
principalmente em fungdo dos poluentes provenientes dos veiculos, motivo que reforca
a importancia das medidas de reducéo das emiss@es veiculares. Este cenario implica em
um cuidado ainda maior na mitigacdo do impacto de alteracédo da qualidade do ar.

Fase(s) do
Empreendimento

Implantacéo
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Positivo — Reversivel
Natureza : Reversibilidade -
Negativo Irreversivel
A Direta - - Mitigavel
Incidéncia - Mitigabilidade Hgavel
Indireta N&o mitigavel
- ~ A Localizado Grande
Classificacdo do | Abrangéncia - . —
: Disperso Magnitude Média
Impacto (atributo Certo Pequena
e classificacao) Ocorréncia = 9
Provéavel Alto
~ Permanente Relevancia Médio
Duracgéo o .
Temporério Baixo
Curto ADA
Prazo Médio Localizacao AID
Longo All
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Medidas e Acdes de Controle Ambiental:

O controle da geracdo de emissBes de material particulado em suspensdo e das
descargas de poluentes dos motores de veiculos, maquinas e equipamentos se dara com
um permanente monitoramento das condicdes de manutencdo/operacdo desses
equipamentos e da frota veicular que sera utilizada nas obras da Linha 19-Celeste, Trecho
Bosque Maia/Anhangabad.

Serd realizada também, quando necesséria, a umectacdo das principais frentes de

Medidas e servigos (principalmente na estacé@o de baixa pluviosidade - julho e agosto). Da mesma
Acdes de forma, sera obrigatoria a utilizacdo de equipamentos de escavacgdo/perfuracdo que
Controle possuam dispositivos especificos do tipo “coletores de pd” e o recobrimento dos
Ambiental caminhdes que transportam solo com lona especifica.

Propde-se, ainda, que todos os trabalhadores envolvidos nas obras de implantacdo da
Linha 19-Celeste usem, obrigatoriedade, os Equipamentos de Protecéo Individual (EPIS)
especificos para tais atividades, incluindo-se as mascaras de protegéo.

A descricdo das medidas e acdes de controle estardo presentes no Plano de Controle
Ambiental das Obras e no Programa de Monitoramento da Qualidade do Ar.

Medida / Acdo - Plano de Controle Ambiental das Obras

de Controle . .
- Programa de Monitoramento da Qualidade do Ar
Proposta
Fase do Projeto | Implantacéo
. Empreendedor Curto
o Responsavel — Tempo de T
Classificagéo da Empreiteira P Af Médio
; ~ : ermanéncia
Medida / Acéo Mitigadora Preventiva Longo
de Controle Natureza 9 Corretiva Grau de Alto
Proposta Compensatoria = Médio
— Resolucéo -
Potencializadora Baixo
FD-0502-01 Esta folha é de propriedade da Companhia do Metr6 e seu conteido ndo pode ser copiado ou revelado a terceiros.

A liberagdo deste documento nédo exime o emitente de sua responsabilidade sobre ele.



2 DOCUMENTO TECNICO coDIGO REVISAO
E METRO (Continuacsio) RT-19.00.00.00/1Y1-004 A

EMISSAO FOLHA

28/01/2022 1119 de 1398

EMITENTE (EMPRESA / METRO) EMITENTE

José Luis Ridente Janior

g PR’M E ANALISE TECNICA
Engenharia

Ana Paula R dos Santos Segarro

10.3.1.3 Alteracao dos niveis de pressao sonora e de vibracao

Componente(s) ) _
Ambiental(is) Atmosfera e residéncias
Afetado(s)
e Implantacdo dos canteiros de obras;
e Terraplenagens e escavacgoes;
Fator(es) ¢ Investigacdes e servigos geotécnicos (sondagens / fundagdes);
Gerador(es) e Implantacdo das estruturas operacionais e da infraestrutura de apoio a implantacéo

e operacdo do empreendimento;
e Trafego / movimentacao de veiculos pesados, maquinas e/ou equipamentos;

Durante a fase de implantacao da Linha 19-Celeste serdo emitidos, pontualmente, ruidos
e vibracdes induzidas no solo provenientes das maquinas e equipamentos necessarios
as obras civis, tais como equipamentos para escavagdes, carregamentos e transporte
(caminhdes, tratores, retroescavadeiras etc.), perfuratrizes e rompedores, entre outros,
além das atividades de utilizacdo de explosivos para a democdo de rochas, caso
existente em trechos especificos de tinel e de pocos. Prevé-se que esses ruidos e
vibracdes variem em funcao das condicBes de operacdo dos equipamentos citados e o
cronograma fisico da obra, com maior destaque ao periodo estimado para as etapas de
limpeza do terreno e escavacdo, demolicdo dos imdveis a serem desapropriados e/ou
desocupados, demolicdo de rochas e execucdo de tratamento geotécnico de solo e
concretagem.

Para o caso dos niveis de presséo sonora, como os ruidos provenientes das frentes de
obra, considera-se que as fontes de emissédo sao fixas. Portanto a analise deste impacto
€ baseada na metodologia e padr6es da ABNT NBR 10151:2019 — Aclstica — Medigdo
e avaliacdo de niveis de pressdo sonora em areas habitadas — Aplicagdo de uso geral,
além dos limites das legislagbes municipais, o Decreto Municipal n® 21312/2001 e a Lei
Municipal n°® 3573/1990 para Guarulhos, e a Lei Municipal n°® 16.042/2016 para Sao

Descricéo do Paulo.

impacto
Do diagnéstico realizado sobre o tema no presente estudo (item 9.1.11), observou-se
que para os receptores validados junto a CETESB ao longo do empreendimento, os
niveis de pressao sonora do som residual no periodo diurno ja ultrapassam os valores
de referéncia, enquanto que no periodo noturno a grande maioria dos pontos apresentou
resultados dentro dos limites. Em ambos os periodos, nota-se que a maior contribuigcdo
aos niveis de pressao sonora é decorrente do trafego de veiculos.

E de extrema importancia o controle e mitigacdo das emissdes de ruido de maneira que
a implantagdo do empreendimento ndo contribua de forma significativa na altera¢édo dos
niveis de pressdo sonora na ADA, especialmente no periodo noturno, ja que durante a
noite os locais de implantacdo das futuras unidades construtivas possuem hoje uma boa
gualidade ambiental em relagéo a poluigdo sonora. Soma-se o fato de que na experiéncia
do Metr6 em outros empreendimentos, este impacto € um dos que gera mais
reclamacdes da populacéo lindeira.

Em relacdo as vibracdes, a atividade com maior potencial de impacto durante a
implantacdo da linha é a detonacao de rochas com uso de explosivos, que pode implicar
na propagacéo de ondas de vibracdo para edificacdes localizadas no entorno do tracado
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e em danos as suas estruturas, além da transmissao sonora por vibracéo. A confirmacgéo
da existéncia deste impacto ocorrerd na proxima fase do empreendimento.

Durante a fase de operacdo da Linha 19-Celeste também s&o necessarias medidas e
acOes de controle do impacto de alteracdes dos niveis de pressao sonora e de vibragdes
na ADA. Informa-se que com a experiéncia do Metrd no assunto e dadas as inovacfes
tecnoldgicas da Ultima década, a empresa ja considera no planejamento e projeto dos
equipamentos e estruturas dos empreendimentos medidas mitigadoras relacionadas a
estes impactos. Logo, estas medidas ja serao consideradas na presente avaliacéo.

Niveis de pressao sonora:

Para a avaliacdo do impacto de alteracdo dos niveis de pressao sonora durante a
operacdo, como todo o tracado da linha sera por via subterranea, apenas as estacdes,
os VSEs e o Péatio Vila Medeiros emitirdo ruidos com potencial de degradacao acustica
do entorno. As principais fontes sonoras serdo os equipamentos dos sistemas de
ventilagdo, os transformadores, os geradores, os equipamentos e as atividades de
manutencéo dos trens, a circulagdo dos trens no patio, entre outros. Considera-se que
todos estes casos se tratam de fontes fixas, logo as analises também séo baseadas na
ABNT NBR 10151:2019.

Em relacéo ao Patio Vila Medeiros, fonte de ruido com potencial de degradacéo acustica
do entorno, observa-se que esta localizado em Zona de Desenvolvimento Econdmico 2
(ZDE-2), que de acordo com 0 zoneamento do municipio, tem uso majoritariamente
industrial, com presenca de uso residencial e comercial. Além disso, no entorno do Patio
nao foram verificados receptores potencialmente criticos, que justificou a auséncia de
pontos de medicéo e da necessidade de realizagao do diagndstico dos niveis de pressao
sonora do som residual.

Como supracitado, o Metr6 ja considera nos projetos das estagfes e VSEs medidas
mitigadoras especificas para atenuar os efeitos das principais fontes sonoras
potencialmente poluidoras. A seguir sdo apresentadas algumas destas medidas, todas
executadas nas estruturas da Linha 5-Lilas. Tais informacdes foram apresentadas pelo
Metrd a CETESB durante a analise da solicitacdo da LO de trecho da Linha 5-Lilas, que
resultou na emisséo do Parecer Técnico n° 098/2017/IPAR (Anexo 3).

Estacdes:

As fontes geradoras de ruido com potencial de impacto para as areas externas presentes
nas estacfes projetadas pelo Metrd sdo o sistema de ventilagéo principal do corpo da
estacdo, o sistema de ventilacdo auxiliar das salas técnicas e operacionais, 0s
transformadores e os geradores.

Os transformadores e os geradores sdo em geral localizados no interior das salas
técnicas, portanto em ambiente confinado, que impedem a percepcdo de ruido no
exterior. Da mesma forma sado instalados os sistemas de ventilacdo auxiliar, pois
atendem apenas o interior das salas técnicas, além de operar com baixa capacidade de
vazdo. Assim, somente o sistema de ventilagdo principal do corpo da estacdo é
considerado fonte sonora com real potencial de impacto para a populacgéo lindeira.

De forma a mitigar possiveis impactos, ambos os sistemas de ventilacdo séo projetados
para possuir sistemas de atenuacgédo de ruidos primarios e secundarios conforme segue:
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— Absorvedor de ruido a jusante e a montante dos ventiladores axiais do sistema de
ventilagao;

— Amortecedores de vibracdo nos apoios dos ventiladores para evitar a transmissao
sonora por vibracdo através da estrutura da estacao.

— Ventiladores dotados de acelerdbmetros para deteccao dos niveis de vibracao;

Pocos de Ventilacdo e Saida de Emergéncia

Os pocos de ventilacdo e saida de emergéncia, por possuirem sistema de ventilacao de
alta vazdo e de funcionamento continuo, sdo fontes sonoras com maior potencial de
impacto.

Os pocgos contam com dois conjuntos moto - ventiladores axiais paralelos instalados no
interior do tunel de ligacdo entre o pogo e a via em profundidade variavel em relacdo a
cota da superficie. O sistema de ventilagéo descrito conta com os seguintes sistemas de
atenuacéo:

— Absorvedor de ruido a jusante e a montante dos ventiladores, posicionado na
vertical no interior da coluna de ventilacédo do poco;

— Amortecedores de vibracao nos apoios dos ventiladores para evitar a propagacao
de ruidos secundarios através da estrutura da estacéo.

— Ventiladores dotados de acelerémetros para detecgéo dos niveis de vibracao;

ApOs a instalacdo dos sistemas e equipamentos, o Metrd possui procedimento
especificos para analise, por meio de medicdes de vazao e de niveis de pressao sonora,
de atendimento as legislacdes sobre o tema, em especial a ABNT NBR 10151:2019 e a
ABNT NBR 10152:2017.

Da experiéncia conjunta do Metrd e CETESB na avaliacdo dos niveis de pressao sonora
das estruturas existentes nas linhas em operacado, em especial da Linha 5-Lilas, verificou-
se que os sistemas instalados nas estacdes possuem baixo potencial de gerar poluicéo
sonora. Desta forma, no caso do diagnéstico da Linha 19-Celeste, foram validados RPCs
apenas no entorno dos pocos de ventilagcdo e saida de emergéncia. A seguir é transcrito
trecho da Ata de Reunido n° 017/2019/IPAR (Anexo 3) sobre o assunto:

“Ressalte-se que os pontos identificados pelo empreendedor no entorno das
futuras estagBes ndo foram considerados RPCs na presente reunido, umavez que
o Metrd informa que as estruturas a serem implantadas neste novo tracado serédo
semelhantes as existentes na Ampliagdo da Linha 5-Lilas, trecho VSE
Bandeirantes—Estacdo Sao Paulo, no tocante aos sistemas de ventilacdo e
atenuadores de ruido, cujos niveis de pressdo sonora atendem os padrdes
vigentes, conforme Informacgéo Técnica n° 037/2018/IPAR — Ampliacdo da Linha
5-Lilas. (Anexo 3)”

Portanto, considera-se, que apenas os VSEs possuem potencial de gerar alteracdo nos
niveis de pressdo sonora em seu entorno. Para a Linha 19-Celeste, aplicadas todas as
medidas mitigadoras apresentadas, espera-se chegar a um nivel de ruido similar ao
alcancado em linhas em operagdo, uma vez que resultados de campanhas de
monitoramento dos niveis de pressdo sonora em estruturas existentes atendem os
padrdes vigentes.

FD-0502-01

Esta folha é de propriedade da Companhia do Metr6 e seu conteido ndo pode ser copiado ou revelado a terceiros.

A liberagdo deste documento nédo exime o emitente de sua responsabilidade sobre ele.




| METRO.

DOCUMENTO TECNICO copico REVISAO
(Continuagao) RT-19.00.00.00/1Y1-004 A
EMISSAO FOLHA
28/01/2022 1122 de 1398

EMITENTE (EMPRESA / METRO)

EMITENTE

José Luis Ridente Janior

g PR’M E ANALISE TECNICA
Engenharia

Ana Paula R dos Santos Segarro

Vibracdes:

Considerando o tracado e todas as unidades construtivas da Linha 19-Celeste, a Unica
fonte de vibragdo potencial é a prépria via com o trem em movimento, podendo gerar
além da vibracéo em si, a transmissdo sonora pelas estruturas.

As vibracdes geradas pelo trafego dos trens (contato roda-trilho) propagam-se pelas
paredes dos tlneis, solo, fundacdes das edificacdes lindeiras e de suas paredes e lajes,
podendo causar algum desconforto aos moradores destas edificacfes, seja por seu
efeito propriamente dito, seja pela transmissao sonora pelas estruturas. A figura a seguir
ilustra o fendmeno da vibracéo nos trens no entorno.

Figura 10.3.1 — Fendmenos da vibragdo no solo e entorno
Ruidos transmitidos /\
. por via aérea

/
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das paredes || e

Vibragoes
dos trilhos

e I E 3 4

i ))))) \l’itragﬁos_das :lndapﬁ:s
i .

Snbsasans
-~ Ondas de
~ compressio

Fonte: TAKEUTI; CARVALHO; CARRAZEDO, 2013

O Metrd, por meio de suas contratadas, realiza durante a operacao das linhas, analises
de vibracao e transmisséo sonora via estruturas gerados pela passagem dos trens sobre
os trilhos (contato roda-trilho) da via permanente e os possiveis impactos na populagdo
lindeira.

Além do estudo e andlise das vibragdes, dentro dos escopos dos projetos basico e
executivo, o Metr6 dimensiona medidas mitigadoras de atenuacdo de vibracdo e
transmissdo sonora via estruturas na via permanente a ser instalada nos futuros
empreendimentos, de forma que os niveis estimados e medidos estejam sempre abaixo
dos niveis maximos permitidos pelo Metrd e pela CETESB.
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Nos projetos de atenuacdo de vibracdo da via permanente sdo consideradas: as
diferentes edificacbes existentes no trecho, seu uso e ocupacdo, quantidade de
pavimentos e subsolos; as construgfes mais susceptiveis as vibracdes; os edificios
historicos; os imOveis que tem ocupacdo e critérios especiais, tais como: hospitais,
teatros, igrejas, estudios de gravacao, laboratorios, escolas etc.

Outros fatores mais complexos sdo também considerados no projeto, pois influenciam
significativamente a propagacédo das ondas de vibracdo. Entre estes varios fatores,
destacam-se: dados geotécnicos sobre as caracteristicas do solo ao longo de todo o
trecho, velocidade de propagacao das ondas no solo, nivel d’agua, presenca de rocha;
infraestrutura do tunel, profundidade e distancia ao imével; componentes da via
permanente (fixacdo dos trilhos, lajes etc.); caracteristicas de rigidez dos imdveis
lindeiros (obtidas por meio de ensaios) etc.

Diante das diversas etapas e fatores envolvidos no projeto de atenuacao de vibracoes,
gue sdo realizados e considerados durante os projetos basico e executivo de cada
empreendimento, € importante mencionar que nao ha a possibilidade de fazer uma
previsdo de valores de vibragé@o na fase atual de projeto (funcional) da Linha 19-Celeste,
visto que:

— néo existe o detalhamento suficiente do tracado, das estacfes e das areas a
serem desapropriadas;

— néo ha definicdo dos métodos construtivos; as diferencas sdo muito significativas
para o célculo de atenuacao a depender do método utilizado;

— nao ha estudo geoldgico, sondagens etc.; a propagacdo das ondas de vibracao
depende intrinsecamente do tipo de solo, atenuando-as ou amplificando-as;

— a depender do tracado, as caracteristicas de uso e classificacdo da ocupacéo
dos imdveis variam consideravelmente na regido e influenciam os limites
admissiveis para vibragdo e transmissdo sonora via estrutura, por exemplo:
areas residenciais com casas ou com edificios (densidade da regido), areas
comerciais, areas industriais, presenga de hospitais e laboratorios etc.;

— 0s riscos em estimar sistemas de superestrutura da via permanente sem a
precisdo e confiabilidade dos fatores / pardmetros que influenciam nos céalculos
séo grandes, podendo causar impacto na populacao lindeira.

Tais consideracdes também foram apresentadas a CETESB em reunido no dia
15/08/2019, conforme Memoria de Reunido n° 004/2019/IPAR (Anexo 3).

Portanto, tanto a andlise detalhada dos impactos de vibracdo no entorno da Linha 19-
Celeste quando o projeto e implantacdo das medidas mitigadoras de atenuacdo de
vibrac6es fazem parte do escopo dos projetos basico e executivo elaborados pelo Metré.
Dentre as principais medidas mitigadoras utilizados nas linhas em operacdo da
companhia estdo placas resilientes de fixacdo dos trilhos e sistemas massa-mola,
dependendo da frequéncia existente, que tem como objetivo principal a atenuacdo das
vibracdes.

Apesar dos efeitos negativos citados neste estudo relacionados a este impacto, cabe
mencionar que a operacao da nova Linha 19-Celeste tem potencial para contribuir, na
AID, com a diminuicéo do trafego automotivo, dada a maior oferta de transporte publico
possibilitando a substituicado do uso de veiculos particulares, e com a readequacao do
sistema publico de transporte (diminuicdo da frota de 6nibus padrédo), promovendo
positivamente uma reducdo dos niveis atuais de ruidos e vibragcdo. Como a maior fonte
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de ruidos e vibragGes no ambiente urbano é o trafego de veiculos, considera-se que,
dada a escala de analise da AID da Linha 19-Celeste, durante a fase de operagéo o
impacto da alteracdo dos niveis de pressao sonora e vibracéo € positivo.
A respeito do tempo de permanéncia deste impacto, cabe ressaltar o aparente, porém
falso, imediatismo da poluicdo sonora com relagcdo a atividade ruidosa. Ainda que a
emissao de ruidos ocorra simultaneamente com a operacéo de sua fonte, a manifestacao
desta forma de poluicdo sobre o conforto e saude da populacao (ansiedade, insbnia,
estresse, hipertenséo, infarto) é cumulativa e podera ser sentida no decorrer do tempo.
Do mesmo modo, ainda que cessem as atividades ruidosas, as manifestacbes da
poluicéo sonora sobre a populacdo nao se extinguem de imediato. Logo, a reversibilidade
do impacto ambiental também n&o é imediata.
mEBE(E) 0 Implantagéo
Empreendimento P &
Natureza Posm\{o Reversibilidade Reverswel
Negativo Irreversivel
Incidéncia Biicta Mitigabilidade LTI
Indireta N&o mitigavel
o A Localizado Grande
a Abrangéncia . . —
Classmca(;ap do 9 Disperso Magnitude Média
Impacto (atributo Certo Pequena
e classificagéo énci ~
¢ao) Ocorrencia Provavel Alto
~ Permanente Relevancia Médio
Duracao — -
Temporario Baixo
Curto ADA
Prazo Médio Localizac&o AID
Longo All
Fase(s) do Operacio
Empreendimento perag
Natureza P05|t|yo Reversibilidade Reverswel
Negativo Irreversivel
Incidéncia Direta Mitigabilidade Mitigavel
Indireta N&o mitigavel
- ~ A Localizado Grande
CIaSS|f|caga9 do | Abrangéncia Disperso Magnitude Védia
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Medidas e Acdes de Controle Ambiental:

Medidas e
Acdes de
Controle

Ambiental

O controle dos impactos relacionados as alteracdes dos niveis de pressao sonora nas
fases de implantacao e de operacédo do empreendimento, além das medidas supracitadas
ja consideradas nas diferentes etapas do projeto, incluem:

0 monitoramento periédico dos niveis de pressdo sonora e de vibragées nos
receptores potencialmente criticos ou na residéncia da populagéo lindeira no caso
de relacdes;

instalacao de atenuadores de ruido nos equipamentos e maquinas dos canteiros
de obra;

adequacdes dos horarios para a realizacdo de determinadas atividades (que
possam provocar ruidos excessivos), durante a implantacdo e também durante a
operagcdo do empreendimento;

inspecdes e manutengbes sistematicas de motores, silenciadores e
escapamentos de maquinas, equipamentos e veiculos utilizados durante as
obras;

disponibilizar e tornar obrigatério o uso de EPIs especificos (protetores
auriculares) para aqueles trabalhadores com maior exposi¢céo aos ruidos.

Demais medidas séo descritas no Plano de Controle Ambiental de Obras e no Programa
de Monitoramento dos Niveis de Pressdo Sonora e Vibragdes.

Medida / Acéo
de Controle
Proposta

- Plano de Controle Ambiental das Obras
- Programa de Monitoramento dos Niveis de Presséo Sonora e Vibragdes
- Plano de Gestdo Ambiental da Operacéo

Fase do Projeto Implantacéo
. Empreendedor Curto
e Responsével o Tempo de T
Classificacdo da Empreiteira P . Médio
; N : ermanéncia
Medida / Acéo Mitigadora Preventiva Longo
de Controle Natureza 9 Corretiva Grau de Alto
Proposta Compensatoria = Médio
— Resolucao -
Potencializadora Baixo
Fase do Projeto | Operacéo
. Empreendedor Curto
e Responsavel —— Tempo de o
Classificacdo da Empreiteira Permanéncia Médio
Medida / Acéo Mitigadora Preventiva Longo
de Controle Natureza 9 Corretiva Grau de Alto
Proposta Compensatoria = Médio
— Resolucéo -
Potencializadora Baixo
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10.3.1.4 Alteracao da qualidade dos solos e da agua subterréanea

Fase de implantacao

Componentes
Ambientais Solos e recursos hidricos subterraneos
Afetados
e Investigacdes e servicos geotécnicos (sondagens / fundacdes);
e InvestigacGes ambientais nas areas desapropriadas (sondagens/instalacao de
pocos/coleta de amostras);
Implantacédo dos canteiros de obras;
Estacao de tratamento de efluentes/agua de bombeamento;
Area de estocagem temporaria de residuos e produtos quimicos;
Fatores Terraplenagens e escavacgdes;
Geradores Trafego / movimentacédo de veiculos pesados, maquinas e/ou equipamentos;

Manuteng8es preventivas e/ou corretivas;

Limpeza de maquinas/equipamentos e veiculos;

Abastecimentos dos veiculos e equipamentos;

Implantacéo das estruturas operacionais e da infraestrutura de apoio a

implantacdo e operacdo do empreendimento.

Descricao dos
impactos

As atividades rotineiras de obras previstas para a implantacdo da Linha 19-Celeste
podem resultar na alteracdo dos padrdes de qualidade dos solos e das aguas
subterréneas, conforme estabelecidos pela legislacdo em vigor. Este impacto é
causado pelo manuseio constante de substancias quimicas no canteiro de obras, as
quais podem infiltrar na superficie caso ndo sejam adotadas as medidas corretas de
armazenamento, utilizacdo e descarte destes produtos.

Entretanto, ressalta-se que, em geral, a contaminacdo de solos e/ou aguas
subterraneas esta diretamente associada a eventos localizados e pontuais, como
acidentes e vazamentos em tanques de armazenamento de combustiveis, atividades
de abastecimento de veiculos, disposicdo inadequada de residuos com Oleos e
graxas, entre outros.

Os servicos tipicos de terraplenagens e escavacfes e a serem executados durante a
fase de implantacdo demandaréao a circulacao intensa de veiculos (leves e pesados),
maquinas e equipamentos movidos por motores a combustdo, passiveis de
manutencdes corretivas, bem como de utilizacdo de combustiveis e O0leos
lubrificantes, representando riscos de eventuais acidentes/vazamentos com esses
produtos. Isso pode resultar na alteragdo pontual da qualidade dos solos e aguas
subterrédneas nessas frentes de servigos, caso estes meios venham a ser atingidos
pelas substancias quimicas contaminantes.

Além disso, tais servicos de terraplenagem e de escavacdes resultardo em exposi¢do
e revolvimento de solo, o que aumenta a sua vulnerabilidade natural para as
contaminagfes, em caso de contato direto com substancias potencialmente
contaminantes.

A partir da analise do diagnéstico dos recursos hidricos subterraneos, que aponta as
caracteristicas hidrogeolégicas dos aquiferos incidentes na ADA e AID e os diferentes
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métodos construtivos previstos durante a implantacéo do empreendimento, observa-
se que a potencial vulnerabilidade a poluicdo dos recursos hidricos subterraneos da
ADA é predominantemente média a alta, considerando-se, sobretudo, os terrenos
com presenca do Sistema Aquifero Sedimentar, mais raso e mais suscetivel as
infiltragcBes devido a sua porosidade, baixa profundidade e outros atributos
hidrogeolégicos.

A presenca de estratos arenosos confere alta permeabilidade aos aquiferos
Quaternario e Resende. A predominancia de porosidades efetivas médias da ordem
de 6% possibilita o processo de circulagdo de agua no aquifero (carga hidraulica),
facilitando a percolacao de substancias potencialmente contaminantes, agregadas as

aguas pluviais ou néo.

Fase(s) do

Empreendimento Implantagao
Natureza POSI“YO Reversibilidade ReverS|yeI
Negativo Irreversivel
Incidéncia Direta Mitigabilidade ~ [Augavel
Indireta N&o mitigavel
Classificagdo d Abrangéncia S eptio Grande
ssiicag 0 9 Disperso Magnitude Média
M pEEID Certo Pequena
atributos Ocorréncia : : 9
Provéavel/potencial Alto
~ Permanente Relevancia Médio
Duracéao — -
Temporario Baixo
Curto ADA
Prazo Médio Localizagéo AID
Longo All
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Medidas e Acdes de Controle Ambiental:

Durante a fase de implantacdo do empreendimento, medidas deverdo estar
contempladas no Plano de Controle Ambiental de Obras, de tal forma a se evitar
potenciais impactos causados nos solos e aguas subterraneas das areas de influéncia
da Linha 19-Celeste pelas obras de implantacdo do empreendimento. Dentre as
principais medidas propostas, tem-se:

- Todos os residuos originados nos canteiros de obras / frentes de servicos
devem ser acondicionados em recipientes apropriados, evitando-se a acao das
intempéries, para posteriormente serem ofertados ou encaminhados para
disposicéo final em locais especialmente selecionados;

- A formacédo de depésitos ndo controlados de residuos nas areas de canteiros
ou das frentes de servicos devera ser rigorosamente proibida;

- Solos potencialmente contaminados escavados devem ser estocados no
canteiro em areas de estocagem temporaria de residuos, conforme determina
a norma técnica sobre o tema;

- Agua subterranea bombeada e efluentes devem ser manuseados,
armazenados, tratados e dispostos de acordo com o que determinam as
normas técnicas sobre efluentes;

- Deve-se adequar da melhor forma possivel o cronograma da obra ao

Medidas e calendério climatico da regido, evitando sua realizagdo durante periodos de
Acdes de maior pluviosidade, principalmente nas etapas de desenvolvimento de servi¢cos
Controle de terraplenagem e perfuragéo;

Ambiental - A frota de veiculos / equipamentos utilizados nas frentes de servigos, para

execucdo das obras, sera submetida as manutengdes preventivas
minimizando, assim, os riscos de vazamentos de 6leos;

- Afrota de veiculos / equipamentos seré abastecida em locais apropriados que
possuam sistema de drenagem superficial interno e caixas separadoras de
agua e 6leo;

- Os produtos e insumos gerais necessarios a manutencdo das
maquinas/equipamentos devem ser devidamente acondicionados e
armazenados, a fim de evitar vazamentos e contaminac¢des no solo;

- Caso ocorra uma eventual contaminacdo do solo decorrente de alguma
atividade de obras, deve-se utilizar procedimentos emergenciais para evitar a
percolacdo dos contaminantes do solo, como o uso de mantas absorventes. Se
o procedimento emergencial ndo for eficaz, deve-se conduzir avaliagcdo
ambiental, conforme determina o processo de gerenciamento de &areas
contaminadas preconizado pela CETESB;

- As areas potencias de contaminacao existentes dentro do canteiro de obras
devem ser previamente identificadas e dotadas de controles de protecéo, de
acordo com suas caracteristicas, de forma a evitar e/ou minimizar impacto na
qualidade dos solos e das aguas subterraneas, como por exemplo as unidades
de tratamento de efluentes instaladas dentro do canteiro, quando houverem.

O conjunto de todas as diretrizes, acdes e medidas propostas sdo descritas nos
seguintes documentos:

Planos / .
Programas - Plano de Controle Ambiental das Obras;
- Plano de Gerenciamento de Riscos e A¢bes em Situacdo de Emergéncia,
- Programa de Gerenciamento de Residuos;
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- Programa de Gerenciamento de Material Excedente;
- Programa de Gerenciamento de Agua Bombeada e Efluentes;
- Programa de Gerenciamento de Areas Contaminadas.

Fase do Projeto Implantacéo

. Empreendedor Curto

e Responsével o Tempo de T
Classificacdo da Empreiteira P . Médio

] ~ : ermanéncia

Medida / Acéo Mitigadora Preventiva Longo

de Controle Natureza 9 Corretiva Grau de Alto
Proposta Compensatoéria . Médio

— Resolucao -

Potencializadora Baixo
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Fase de Operacéao

Componentes
Ambientais Solos e recursos hidricos subterraneos
Afetados
e Trafego / movimentacado de veiculos pesados, maquinas e/ou equipamentos;
e Manutenc¢des preventivas e/ou corretivas;
e Limpeza de maquinas, equipamentos;
Fatores e Abastecimentos dos veiculos e equipamentos;
Geradores e Estocagem temporaria de residuos;
[ ]

Armazenamento de substancias quimicas como combustiveis derivados de

petrdleo;
e Limpeza/lavagem das instalacées e dos trens.

Descricao dos
impactos

As atividades rotineiras de operacéo da Linha 19 - Celeste podem resultar na alteragéo
dos padrées de qualidade dos solos e das &guas subterraneas, conforme
estabelecidos pela legislacdo em vigor. Este impacto é causado pelo manuseio de
substancias quimicas durante opera¢des de manutencao e limpezas, as quais podem
infiltrar na superficie caso ndo sejam adotadas as medidas corretas de manuseio,
armazenamento e descarte destes produtos.

Atividades de rotina como manutencdes e limpeza de maquinas, equipamentos, das
instalacdes fisicas e das composi¢cdes dos trens deverdo ser conduzidas de forma a
ndo causar derramamentos. Esses produtos deverdo ser corretamente armazenados
considerando os diferentes tipos de produtos e insumos (6leos lubrificantes, graxas,
materiais elétricos, detergentes, tintas, entre outros), seus varios graus de
periculosidade e/ou de inflamabilidade. Mesmo se considerando que esses insumos
ficardo estocados adequadamente e de acordo com as normas vigentes, todas as
operagBes de transferéncia, manuseio e/ou aplicacdo direta dos mesmos estardo
sujeitas a falhas e acidentes, podendo resultar em vazamentos, derramamentos e/ou
incéndios. As aguas resultantes de processos de lavagem/limpeza devem ser
recolhidas e enviadas para tratamento como “efluentes”.

Ressalta-se que, em geral, a contaminacdo de solos e/ou aguas subterraneas esta
diretamente associada a eventos localizados e pontuais, como acidentes e
vazamentos em tanques de armazenamento de combustiveis, atividades de
abastecimento de veiculos, disposicéo inadequada de 6leos e graxas (residuos).

A partir da andlise do diagndstico dos recursos hidricos subterraneos, que aponta as
caracteristicas hidrogeolégicas dos aquiferos incidentes na ADA e os tipos de uso do
local durante a operacdo avalia-se que a potencial vulnerabilidade a poluicdo dos
recursos hidricos subterraneos na ADA durante a operacao é de baixa a média.

A presenca de estratos arenosos confere alta permeabilidade aos aquiferos
Quaternario e Resende. A predominancia de porosidades efetivas médias da ordem
de 6% possibilita 0 processo de circulagdo de agua no aquifero (carga hidraulica),
facilitando a percolagdo de substancias potencialmente contaminantes, agregadas as
aguas pluviais ou nao.
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Fase(s) do Operacio
Empreendimento perag
Natureza Posm\{o Reversibilidade Rever5|yel
Negativo Irreversivel
Incidéncia Diicta Mitigabilidade WIEVED
Indireta N&o mitigavel
Abranaéncia Localizado Grande
Classificacao do g Disperso Magnitude Média
Impacto / atributo N Certo Pequena
Ocorréncia 7 ;
Provével/potencial Alto
~ Permanente Relevancia Médio
Duracgéo o -
Temporério Baixo
Curto ADA
Prazo Médio Localizacao AID
Longo All
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Medidas e Acdes de Controle Ambiental:

Medidas e
Acdes de
Controle

Ambiental

Durante a fase de operacdo do empreendimento, algumas medidas deverdo estar
contempladas no Plano de Controle Ambiental de Operacéo, de tal forma se evitar os
potenciais impactos causados nos solos e aguas subterraneas das areas de influéncia
da Linha 19-Celeste. Dentre as principais medidas propostas tem-se:

Todos os residuos originados durante a operagdo devem ser acondicionados
em recipientes apropriados, evitando-se a acdo das intempéries, para
posteriormente serem ofertados aos servicos de coletas municipais ou
encaminhados para disposicéo final em locais especialmente selecionados;
Agua de lavagem de piso, equipamentos, maquinas e veiculos devem ser
manuseadas, armazenadas, tratadas e dispostas de acordo com o que
determinam as normas técnicas sobre efluentes;

A frota de veiculos / equipamentos utilizados nas frentes de servicos, para
atividades de manutencdo e operacdo dos trens sera submetida as
manuten¢des preventivas minimizando, assim, os riscos de vazamentos de
Oleos;

A frota de veiculos / equipamentos sera abastecida em locais apropriados que
possuam sistema de drenagem superficial interno e caixas separadoras de
agua e 6leo;

Os produtos e insumos gerais necesséarios & manutencéo dos trens devem ser
devidamente acondicionados e armazenados, a fim de evitar vazamentos e
contaminagdes no solo;

Os locais para manutencéo dos trens deve ser devidamente impermeabilizado
e possuir sistema de drenagem superficial interno além de sistema de
tratamento dos efluentes gerados;

Caso ocorra uma eventual contaminacdo do solo, deve-se utilizar
procedimentos emergenciais para evitar a percolagdo dos contaminantes do
solo, como o uso de mantas absorventes. Se o procedimento emergencial ndo
for eficaz, deve-se conduzir avaliagdo ambiental, conforme determina o
processo de gerenciamento de &reas contaminadas preconizado pela
CETESB.

Planos /
Programas

O conjunto de todas as diretrizes, acdes e medidas propostas sdo descritas no Plano
de Gestdo Ambiental da Operacéo e no Plano de Gerenciamento de Riscos e Ac¢des
em Situacdo de Emergéncia.

Fase do Projeto | Operacéo

. Empreendedor Curto

e Responsavel —— Tempo de o
Classificacdo da Empreiteira Permanéncia Médio
Medida / Acéo Mitigadora Preventiva Longo

de Controle Natureza 9 Corretiva Grau de Alto
Proposta Compensatoria = Médio

— Resolucéo -

Potencializadora Baixo
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10.3.1.5 Alteracao da disponibilidade hidrica subterranea

Componente(s)
Ambiental(is) Recursos hidricos subterraneos

Afetado(s)

Investigacdes e servigcos geotécnicos (sondagens / fundacdes)

Terraplenagens e escavagoes;

Drenagem e/ou rebaixamento do lencol freatico;

Implantacé@o das estruturas operacionais e da infraestrutura de apoio a implantacao
e operacdo do empreendimento.

Fator(es)
Gerador(es)

O Projeto Funcional da Linha 19-Celeste define que o tracado sera todo subterréneo,
exigindo a perfuracéo e remocéo de grandes volumes de solo e rocha para implantacéo
de infraestrutura. Portanto, a execucao de obras deste porte tera interseccdo com
aquiferos.

O método construtivo prioritario para a alternativa locacional escolhida € o tlnel em
Shield por via dupla e as estacdes em Vala a Céu Aberto ou NATM. O conjunto de tanel,
estacdes e pocgos de ventilagdo prevé um alcance de variavel, de quase 50 metros de
profundidade em pontos localizados. O método construtivo em Shield, de maneira geral,
nao exige o rebaixamento do nivel d’agua subterraneo. Ja para a construcdo das
estacdes e pocos estdo previstos os métodos de VCA (vala a céu aberto) e NATM, que
a principio preveem o rebaixamento do nivel freético.

A execucao de obras profundas sem o rebaixamento do nivel d’agua subterraneo é
desfavoravel, pois dificulta ou impede a operacdo eficiente de equipamentos de
escavacgdo bem como a estabilidade dos taludes, de modo que é necessario drenar os
Descri¢do do trechos com atividades de escavacao previstas a partir do bombeamento de agua
impacto subterranea.

Vale destacar que o langcamento das aguas subterraneas bombeadas ocorrera nos
cursos d'agua. Deste modo, havera um aumento temporario da disponibilidade dos
recursos hidricos superficiais nestes canais.

O bombeamento de 4gua subterranea gera um raio de influéncia, também chamados de
cones de rebaixamento, que aumentam de tamanho de acordo com a vazao e com o
tempo de bombeamento. O cone de rebaixamento tende a se dissipar com a reducao e
término das atividades, até que a capacidade de armazenamento do aquifero se
estabilize proximo aos niveis iniciais.

Entretanto, é importante ressaltar que os cones de rebaixamento podem reduzir a
disponibilidade hidrica subterranea, interferindo no raio de influéncia de pocos tubulares
existentes na ADA e AID do empreendimento.

A ilustragdo mostrada a seguir apresenta um croqui esquematico da interagdo com o
rebaixamento do lencgol freatico causado pelo método NATM.
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Figura 10.3.2 — Croqui esquematico do rebaixamento da dgua subterranea
Cone de Rebaixamento Cone de Rebaixamento

Método NATM

Nesta etapa do projeto da Linha 19-Celeste, ainda ndo é possivel o célculo dos raios de
influéncia do cone de rebaixamento do lencol freatico.

Considerando o levantamento de usuarios de recursos hidricos subterrdneos
apresentados no item “Recursos Hidricos Subterrdneos” e os métodos construtivos
previstos, entende-se como provavel a ocorréncia localizada do rebaixamento do lencol
freatico, com diminui¢ao do volume da vazéo explotavel do aquifero subterraneo, durante
a etapa de implantacdo de determinadas estruturas de apoio a Linha 19-Celeste, em
especial a maioria das esta¢fes e os VSEs.

FEBE(E) 0 Implantagao
Empreendimento P &
Natureza Posm\{o Reversibilidade Reverswel
Negativo Irreversivel
Incidéncia Diicta Mitigabilidade HIBEED
Indireta N&o mitigavel
Classificacdo do | Abrangéncia Laoeellzend CIECE
G 9 Disperso Magnitude Média
Impacto (atributo Certo Pequena
e classificacao) Ocorréncia Provavel Alto
. Permanente Relevéancia Médio
Duracgéo o -
Temporério Baixo
Curto ADA
Prazo Médio Localizacéo AID
Longo All
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Medidas e Acdes de Controle Ambiental:

O Plano de Controle Ambiental das Obras, por meio do Programa de Gerenciamento de
Agua Bombeada e Efluente, irda contemplar as principais medidas de controle para este
impacto, entendendo-se preliminarmente que o rebaixamento do lencol freatico seja
reversivel, devido a capacidade de recuperacdo do aquifero, e temporario devido a
interrupcdo do bombeamento como consequéncia do encerramento das obras.

Medidas e

Acdes de Ja com relacdo a possiveis interferéncias na captacdo de pocos tubulares profundos,
Controle instalados e em operacédo nas imediacdes da Linha 19-Celeste, a partir dos dados do
Ambiental projeto basico, se pertinente, recomenda-se que durante as acBes do Programa de

Comunicacdo Social os responsaveis/proprietarios dos pocgos tubulares sejam
comunicados sobre o monitoramento e as obras que serdo realizadas e sobre os canais
de comunicacdo destinados as reclamacfes sobre eventuais oscilacdes na vazao
explotavel.

2 Bl A - Plano de Controle Ambiental das Obras

de Controle - Programa de Gerenciamento de Agua Bombeada e Efluente
Proposta
Fase do Projeto Implantacéo
. Empreendedor Curto
e Responsével — Tempo de P
Classificacao da Empreiteira P Ao Médio
; ~ - ermanéncia
Medida / Acéo Mitigadora Preventiva Longo
de Controle Natureza 9 Corretiva Grau de Alto
Proposta Compensatoria = Médio
— Resolucéo -
Potencializadora Baixo
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10.3.1.6 Interferéncia em areas contaminadas

Bombeamento de dgua subterréanea;
Implantacéo das estruturas operacionais e da infraestrutura de apoio a
implantacéo e operacdo do empreendimento.

Componentes
Ambientais Solo, recursos hidricos subterraneos e superficiais
Afetados
e Investigacdes e servicos geotécnicos (sondagens / fundacgdes);
e InvestigacBes ambientais (sondagens/instalacdo de pocgos/coleta de amostras);
e Implantacdo dos canteiros de obras;
Fatores e Terraplenagens e escavagoes;
Geradores °
[}

Descricao dos
impactos

Considerando a fase de implantacdo da Linha 19-Celeste, Trecho Bosque
Maia/Anhangabal, foram identificados 3 possiveis cenarios de interferéncia em areas
contaminadas:

- Areas Potencialmente Contaminadas (APs), Areas Suspeitas de
Contaminacdo (ASs) e Areas Contaminadas (ACs) inseridas em areas
desapropriadas e em locais de ocorréncia de interferéncias diretas da obra
sobre o0 solo ou aguas subterraneas;

- Areas Potencialimente Contaminadas (APs), Areas Suspeitas de
Contaminacg&o (ASs) e Areas Contaminadas (ACs) inseridas sobre eventuais
cones de rebaixamento do lencol freatico executados pela obra;

- Areas Potencialmente Contaminadas (APs), Areas Suspeitas de
Contaminac&o (ASs) e Areas Contaminadas (ACs) localizadas a montante das
areas de implantacao dos empreendimentos.

Foram identificados, inseridos dentro do raio de 250 m a partir das frentes de obras e
tneis, 152 estabelecimentos em areas passiveis de desapropriacdo dos quais 7 sao
AC, 1 AME, 1 AR, 14 AS e 129 sdo AP. Fora das areas desapropriadas, também
considerando um raio de 250 m a partir das frentes de obras e tdneis, foram
identificados 137 empreendimentos dos quais 36 sédo AC, 85 sdo AS, 6 sdo AME e 10
séo AR.

No momento ndo ha definicdo a respeito das frentes de obras que realizardo de fato o
bombeamento do lencol freatico, bem como dos valores efetivos de seus cones de
rebaixamento. Assim, este levantamento esta sujeito a atualizacées com o decorrer do
detalhamento dos projetos basico e executivo da obra. Entretanto, 0 bombeamento de
adgua subterrdnea localizada em um dos 3 cenarios acima podera resultar em
interferéncia com meio contaminado e o manuseio e disposi¢do inadequada desta
agua pode impactar os solos e as aguas superficiais e gerar situacdes de risco para
os trabalhadores.

Da mesma forma, os solos escavados em areas incluidas em algum dos 3 cenarios
também poderdo resultar em interferéncia com meio contaminado e o manuseio e
disposicéo inadequada deste solo pode impactar solos de outros locais bem como
alterar a qualidade das &guas subterréneas e superficiais e gerar situagdes de risco
para os trabalhadores.

Serdo necessarias acfes/medidas de controle para garantia do uso seguro do local
sempre que forem identificadas areas efetivamente contaminadas (com concentracdes
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acima dos valores de intervencéo preconizados pela CETESB) e com risco potencial
associado a exposicao dos trabalhadores das obras civis e da populagéo do entorno
aos contaminantes existentes no meio, em decorréncia das atividades da fase da
construcdo, nas quais a contaminacao atingir as obras diretamente de acordo com um
dos 3 cenarios propostos acima e , existiram riscos potenciais.

Em especial, a respeito das APs, ASs e ACs localizadas em poligonos de possivel
desapropriacdo, evidencia-se também, com base na Lei Estadual N° 13.577/2009, no
Decreto Estadual N° 59.263/2013, e na DD CETESB n° 038/2017/C, que cabera ao
Metrd a responsabilidade de implementar estudos de investigacdo no ambito do
Gerenciamento de Areas Contaminadas, e definir intervencées necessarias nos locais.

Até a operacdo do empreendimento, serdo adotadas medidas de contencéo,
remediacdo e/ou institucionais em todas as areas contaminadas de propriedade do
Metrd para as quais forem identificados riscos potenciais associados a operacédo do
empreendimento, de forma a eliminar tais riscos antes do inicio da operagdo do
empreendimento. Assim, na fase de operacdo da Linha 19-Celeste, considera-se que
as ACs existentes nas areas desapropriadas estardo reabilitadas e/ou em fase de
monitoramento e/ou sem riscos potenciais para os trabalhadores e usuérios, ou seja,
a implantacdo do empreendimento foi responsavel pela reabilitacdo de areas
degradadas e pela sua utilizacéo, controlando potenciais riscos a salide humana e aos
bens a proteger.

Considera-se este impacto como positivo e permanente, e de relevancia consideravel
na avaliagéo dos impactos da Linha 19-Celeste.

~eeeE) de Implantag&o
Empreendimento b &
Natureza Posm\{o Reversibilidade Reverswel
Negativo Irreversivel
Incidéncia Biicta Mitigabilidade EE
Indireta N&o mitigavel
e A Localizado Grande
CIaSS|f|cac;a_o do |Abrangéncia Disperso Magnitude Média
Impacto (atributo Certo Pequena
e classificacao) Ocorréncia Provavel Alto
~ Permanente Relevéancia Médio
Duracgéo o -
Temporario Baixo
Curto ADA
Prazo Médio Localizacéo AID
Longo All
Fase(s) do Operacio
Empreendimento perag
CIaSS|f|cagap do Natureza P05|t|yo Reversibilidade Rever3|yel
Impacto (atributo Negativo Irreversivel
B (i cicencia DIEE] Mitigabilidade Mitigavel
Indireta N&o mitigavel
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Abranaéncia Localizado Grande
g Disperso Magnitude Média
. Certo Pequena
Ocorréncia ,
Provavel Alto
~ Permanente Relevancia Médio
Duracao o -
Temporario Baixo
Curto ADA
Prazo Médio Localizacao AID
Longo All
FD-0502-01 Esta folha é de propriedade da Companhia do Metr6 e seu conteido ndo pode ser copiado ou revelado a terceiros.

A liberagdo deste documento nédo exime o emitente de sua responsabilidade sobre ele.




2 DOCUMENTO TECNICO coDIGO REVISAO
E METRO (Eonliniagsd) RT-19.00.00.00/1Y1-004 A

EMISSAO FOLHA

28/01/2022 1139 de 1398

EMITENTE (EMPRESA / METRO) EMITENTE

José Luis Ridente Janior

g PR’M E ANALISE TECNICA
Engenharia

Ana Paula R dos Santos Segarro

Medidas e Acdes de Controle Ambiental:

Os empreendimentos instalados em areas contaminadas ou suspeitas de contaminagao
ou a jusante dessas areas deverdo ser munidos de controles especificos com o objetivo
de garantir a seguranca dos trabalhadores e a gestdo adequada dos solos escavados e
das aguas subterraneas bombeadas/extraidas, sempre que houver.

No ambito do Plano de Controle Ambiental das Obras, serdo consolidados e implantados

Medidas e durante as etapas de obras o Programa de Gerenciamento de Areas Contaminadas, o
Acdes de Programa de Gerenciamento de Agua Bombeada e de efluentes e o Programa de
Controle Gerenciamento de Material Excedente, cujos objetivos principais séo:

Ambiental

e Investigacdo de areas suspeitas localizadas na area afetada pelo empreendimento;

e Adocao de acBes e medidas que garantam a seguranca dos trabalhadores durante
as obras;

e Destinacdo em conformidade com a legislacdo de solo escavado com potencial de
contaminacdo, efluentes e &agua subterranea bombeada com potencial de
contaminacédo durante as obras.

- Plano de Controle Ambiental das Obras;
- Programa de Gerenciamento de Agua Bombeada e Efluentes;

Medida / Agéo

de Controle . .
- Programa de Gerenciamento de Material Excedente;
Proposta . : .
- Programa de Gerenciamento de Areas Contaminadas.
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Fase do Projeto | Implantag&o
CIaSS|f|_cagao Responsavel Empregn_dedor Tempo de Cu}rtg
da Medida / Empreiteira P . Médio
~ - ermanéncia
Acédo de Mitigadora Preventiva Longo
Controle Natureza 9 Corretiva Grau de Curto
Proposta Compensatoria = Médio
— Resolucao
Potencializadora Longo
Fase do Projeto Operacao
CIaSS|f|_cagao Responséavel Empre_en_dedor Tempo de Cu}rtg
da Medida / Empreiteira P . Médio
~ - ermanéncia
Acédo de Mitigadora Preventiva Longo
Controle Natureza 9 Corretiva Grau de Curto
Proposta Compensatoéria = Médio
— Resolucao
Potencializadora Longo
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10.3.1.7 Interferéncia em areas com potencial de exploracdo mineral

Componente(s)
Ambiental(is) solo e recursos minerais
Afetado(s)
e Investigacdes e servicos geotécnicos (sondagens / fundacdes)
e Terraplenagens e escavacgoes;
Fator(es) e Drenagem e/ou rebaixamento do lencol freético;
Gerador(es) e Implantacdo das estruturas operacionais e da infraestrutura de apoio a implantacéo

e operacdo do empreendimento;
e Operacao rotineira da Linha 19-Celeste, Trecho Bosque Maia/Anhangabad.

Descricéo do
impacto

Conforme apontado no diagndstico ambiental da area de influéncia do empreendimento
e, ainda, com base nas informagdes obtidas na plataforma SIGMINE, o tracado projetado
para a Linha 19-Celeste, Trecho Bosque Maia/Anhangabali, (ADA) se sobrepbe
parcialmente a 04 poligonais delimitadoras de direitos minerarios de terceiros, conforme
processos atualmente “ativos” na ANM. Nestas areas interferidas, estdo o tracado da
linha entre o VSE 04 e a Estacao Dutra, e o tracado entre as Estacfes Curuca e o VSE
13, incluindo as areas do VSE 12 e Estacéo Vila Maria.

Trés processos minerais referidos (poligonais), conforme detalhados no Quadro 10.3-1
apresentado a seguir, se referem a autorizacéo de pesquisa para possivel exploracéo de
agua mineral, de maneira que o tracado da Linha 19 podera interferir tanto na efetivacao
do processo minerario atrelado a sua concessao (obtencdo do decreto de lavra), quanto
na quantidade de agua produzida, visto que se prevé o bombeamento de agua
subterrdnea para rebaixamento do nivel d'agua. Por outro lado, prevé-se que a
exploragdo da dgua mineral se dard em aquiferos confinados regionais, enquanto que o
rebaixamento do nivel d’agua para execucgédo das obras é realizado no aquifero freatico.
Ha, portanto, possibilidade das duas atividades ocorrerem concomitantemente. O outro
processo € relativo a extracdo de areia na calha do rio Tieté e esta ainda na fase de
requerimento de pesquisa, com exigéncia solicitada desde 12/2020. Nao se prevé
impacto sobre essa potencial exploragao.

Quadro 10.3-1 — Processos ANM na ADA
Informagdes
Gerais

Registros dos Processos / DNPM

Processo 820913/1988 821089/2015 820562/2016 820051/2020

Titularidade José Tomazeli Eduardo_ Eduardo Storopoli Luis Fe_rnand_o
Neto Storopoli Nicolosi Bravin
Autorizagdo de Autorizagdo de Autorizacao de Requerimento de
Fase Atual : ; . -
Pesquisa Pesquisa Pesquisa Pesquisa
Substancia / uso Agua Mineral Agua Mineral Agua Mineral Areia

pretendido

Autorizagao de Autorizagao de Requerimento

Autorizacao de

- isa/Paga pesquisa/Paga . de pesquisa /
Ultimos eventos pesquis esquisa/Pagame A
i mento TAH mento TAH Fr)no qT A efet% do|  exigéncia
efetuado em efetuado em em 21/01/2019 publicada em
24/02/2000 16/07/2018 10/12/2020
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Com base nas informacdes consolidadas no quadro anterior verifica-se que as poligonais
requeridas detém processos técnico-administrativos “ativos” junto a ANM; ou seja,
evidenciam um potencial conflito entre a atividade de exploracdo mineral e a implantacao
da Linha 19-Celeste (implantacdo de estacdo, poco de ventilacao e tdnel subterraneo).

Nesse contexto, portanto, os Ultimos eventos registrados da tramitacdo desses 03
processos nao excluem a possibilidade de, até o inicio das obras / operacdo da Linha
19-Celeste, ocorrer a consequente evolucdo dos processos para a obtencdo dos
respectivos decretos de concessao de lavra.

Fonte: ANM, 2021

Fase(s) do | %
. mplantacao
Empreendimento P ¢
Natureza Posm\{o Reversibilidade Reverswel
Negativo Irreversivel
Incidéncia DI Mitigabilidade Mitigavel
Indireta N&o mitigavel
Classificacdo do | Abrangéncia LatdZady Grande
assiticacao g Disperso Magnitude Média
Impacto (atributo Certo Pequena
e classificacao) Ocorréncia Provavel Alto
= Permanente Relevéancia Médio
Duracao o .
Temporario Baixo
Curto ADA
Prazo Médio Localizacéo AID
Longo All
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Medidas e Acdes de Controle Ambiental:

Em se tratando dos possiveis impactos relacionados a exploracéo de recursos minerais
identificados na ADA, ndo ha a possibilidade de implementagcdo de medidas de controle
e mitigacdo. Entretanto, recomendam-se medidas especificas, devidamente avalizadas
pelo 6rgédo regulador competente (ANM).

Sugere-se que o empreendedor estabeleca o Programa de Acompanhamento e

Medidas e Resolucao de Conflitos com Atividades Mineréarias, que de tal forma que promova
Acoes de entendimentos junto aos “titulares” dos processos minerarios e levantados e a ANM,
Controle visando:

Ambiental

— analise da viabilidade de exploracdo do bem mineral e de implantacdo do
empreendimento concomitantemente;

— andlise do “blogueio minerario” ou possivel renincia/desisténcia dos titulares dos
processos minerarios das ADAs da Linha 19 que possuem interferéncia com
estes poligonos

Medida / Acéo - Plano de Controle Ambiental das Obras
de Controle - Programa de Acompanhamento e Resolucdo de Conflitos com Atividades
Proposta Minerérias
Fase do Projeto | Implantacéo
. Empreendedor Curto
o Responsavel —— Tempo de -
Classificagéo da Empreiteira P Af Médio
; ~ 3 ermanéncia
Medida / Acéo Mitigadora Preventiva Longo
de Controle Natureza 9 Corretiva Grau de Alto
Proposta Compensatéria ~ Médio
— Resolucéo -
Potencializadora Baixo
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10.3.1.8 Ocorréncia de recalques e abalos estruturais

Componente(s)
Ambiental(is) Solo
Afetado(s)
e Implantacdo dos canteiros de obras;
e Terraplenagens e escavacgoes;
¢ Investigacdes e servigos geotécnicos (sondagens / fundagdes);
e Drenagem e/ou rebaixamento do lencol freatico;
Fator(es) e Interferéncias pontuais no sistema viario atual;
Gerador(es) ¢ Implantacdo das estruturas operacionais e da infraestrutura de apoio a implantagao

e operagdo do empreendimento;
e Trafego / movimentacao de veiculos pesados, maquinas e/ou equipamentos;
e Operacao rotineira da Linha 19-Celeste, Trecho Bosque Maia/Anhangabad.

Descricédo do

A maioria dos problemas que ocorre durante a construcao das estruturas geotécnicas de
grande porte esta relacionada com incertezas associadas as condi¢des intrinsecas do
terreno. Portanto, neste sentido, € fundamental levar em consideragcdo o risco da
ocorréncia de acidentes.

No contexto especifico da Linha 19-Celeste é importante ressaltar que parte do seu
tracado se situa em terrenos baixos, onde predominam as litologias associadas as
coberturas sedimentares cenozéicas (podendo ocorrer sedimentos aluviais ou de
planicies aluviais) ou as suites graniticas indiferenciadas (macicos de solos e rochas
graniticos). Em alguns trechos desse tracado € esperada a ocorréncia de solos moles e
compressiveis, com baixa capacidade de suporte, além de um nivel d’agua do aquifero
freatico bastante raso; portanto, caracterizando areas mais susceptiveis a ocorréncia de
problemas geotécnicos. Na fase de implantacdo do empreendimento projetam-se, entre
outras, as obras e/ou servigos especificos de:

Empreendimento

impacto — escavagdes em superficie ou subsuperficie (estagBes, tuneis, pogos de
ventilagc&o);
— drenagem e/ou rebaixamento do lencol freatico;
— formacéo de aterros e compactacdes do solo;
— sondagens geotécnicas;
— fundagBes especiais para a construcdo de estruturas civis diversas que servirdo
de apoio operacional a Linha 19-Celeste.
Dessa forma, mediante todo o cenario apresentado anteriormente, assume-se no
presente estudo que ha risco de eventual ocorréncia de problemas geotécnicos na
implantacdo da Linha 19-Celeste que podem acarretar recalques e danos as estruturas
dos imoveis lindeiros.
Fase(s) do

Implantacéo
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Positivo — Reversivel
Natureza : Reversibilidade -
Negativo Irreversivel
A Direta - - Mitigavel
Incidéncia - Mitigabilidade Hgavel
Indireta N&o mitigavel
Classificacdo do | Abrangéncia Laeellzend CIENEE
G Disperso Magnitude Média
Impacto (atributo Certo Pequena
e classificacao) Ocorréncia = g
Provéavel Alto
~ Permanente Relevancia Médio
Duracgéo o -
Temporério Baixo
Curto ADA
Prazo Médio Localizacéo AID
Longo All
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Medidas e Acdes de Controle Ambiental:

Para subsidiar o projeto, deve ser realizado um levantamento geral do atual estado de
conservagdo das construcdes/edificaces existentes ao longo da linha projetada e sob
influéncia das obras, com especial atengdo as edificagées tombadas.

Esta acdo permitira, também, a consolidagcao de uma base de dados que se refletira, ao
longo das obras, em um pleno controle de eventuais danos produzidos, seja por recalques
diferencias do solo ou pela propagacao de vibracdes induzidas. Neste contexto, entende-
se que a base de dados supra referida contemple, entre outros:

— estudos geoldgicos/geotécnicos
— estudos hidrogeoldgicos especificos
— estudos de macicos rochosos considerando analises estruturais

A adocdo das medidas supracitadas geralmente produz dados confiaveis, que sdo muito
importantes na determinacdo de solucdes de geologia de engenharia, assim como a

Medidas e determinacdo das areas a serem previamente estabilizadas e a escolha de métodos de
Acdes de escoramento e materiais adequados a este fim.

Controle

Ambiental Durante a execucdo dos principais servicos de escavacao (tunel principal e pocos de

ventilacdo), a eventual utilizacdo de explosivos podera acarretar em danos, de forma que
se o projeto confirmar a necessidade de utilizacdo de explosivos, medidas especificas
deverdo ser dimensionadas caso a caso.

No caso de subsidéncia superficial de areas urbanas, a metodologia de controle utilizada
consiste no monitoramento de marcas de nivel na superficie do terreno, buscando
guantificar a subsidéncia da area. Com estes dados séo definidas as a¢cbes necessérias
a serem tomadas em cada caso em especial.

Por fim, ap6s a tipificacdo dos imdveis e/ou demais estruturas civis sob influéncia direta
das obras sugere-se que sejam implementadas ac6es especificas e complementares de
“monitoramento / prevengdo”, através do Programa de Monitoramento dos Niveis de
Pressdo Sonora e Vibracdes e do Programa de Monitoramento de Recalques e Plano de
Gerenciamento de Rscos e Acbes em Situacdo de Emergéncia.

- Plano de Controle Ambiental das Obras

- Programa de Monitoramento dos Niveis de Press&o Sonora e Vibragdes
- Programa de Monitoramento de Recalques

- Plano de Gerenciamento de Riscos e A¢cdes em Situacdo de Emergéncia

Medida / Acéo
de Controle
Proposta

Fase do Projeto Implantagéo

. Empreendedor Curto
e Responsével — Tempo de P
Classificacdo da Empreiteira . Médio
. ~ - Permanéncia
Medida / Acéo Mitigadora Preventiva Longo
de Controle Natureza 9 Corretiva Grau de Alto
Proposta Compensatoéria = Médio
— Resolucao -
Potencializadora Baixo
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10.3.2 Impactos do Meio Bidtico

10.3.2.1 Perda de Cobertura Vegetal

Componente(s)
Ambiental(is) Vegetacdo e avifauna
Afetado(s)
¢ Investigacdes e servigos geotécnicos (sondagens / fundagdes);
e Implantacdo dos canteiros de obras;
e Terraplenagens e escavagoes;
Fator(es) e Trafego / movimentac&o de veiculos pesados, méaquinas e/ou equipamentos;
Gerador(es) o
[ ]

Remocao da vegetacao rasteira, individuos arboreos isolados e limpeza da area;
Implantacé@o das estruturas operacionais e da infraestrutura de apoio a implantacao
e operacdo do empreendimento.

Descricéo do

Com relacéo a supresséo de vegetacao, o empreendimento prevé interferéncias de baixo
impacto, visto que ndo estdo previstas intervencdes em fragmentos florestais. A maior
parte das intervencdes deverdo ocorrer em areas que apresentam arvores isoladas
nativas e/ou exoticas e, secundariamente, em areas com vegetagao herbacea.

Para a implantacdo das estruturas que compdem o empreendimento é prevista a
intervencdo em 29,18ha de areas com Arvores Isoladas Nativas e/ou Exdticas e 0,56ha
de Formacgdes Herbaceas. Deste total de intervencdes 2,45% se dara em Guarulhos e
97,55% em S&o Paulo.

Do total de intervencfes necessarias para a implantacao do empreendimento 4,69ha se
dard em APP, sendo 3,83ha em APPs de cursos d'agua canalizados e 0,87ha em APPs

Empreendimento

Impacto de leito natural.
E importante mencionar que também ocorrera impacto sobre vegetacéo significativa,
imune ao corte conforme o Decreto Estadual n°® 30.443/1989. Este impacto se dara de
maneira direta (em superficie) em 0,54ha.
A perda de cobertura vegetal esta associada também com a perda de habitats para a
avifauna, discutida em item especifico.
Ressalta-se que, com o detalhamento do projeto, ajustes poderdo ser realizados para
minimizar, ainda mais, as interveng@es em areas com cobertura vegetal.

Fase(s) do Implantagao
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Positivo I Reversivel
Natureza : Reversibilidade n
Negativo Irreversivel
A Direta - . Mitigavel
Incidéncia - Mitigabilidade fgave’
Indireta N&o mitigavel
- ~ A Localizado Grande
Classificacdo do | Abrangéncia - . —
: Disperso Magnitude Média
Impacto (atributo Certo Pequena
e classificacao) Ocorréncia , 9
Provavel Alto
= Permanente Relevancia Médio
Duracao o .
Temporario Baixo
Curto ADA
Prazo Médio Localizacao AID
Longo All
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Medidas e Acdes de Controle Ambiental:

Mitigadoras:

Atender o que preconiza o_Plano de Manejo Arboéreo quanto as proximas fases do projeto
(elaboracdo do Projeto Basico e Projeto Executivo do empreendimento) visando a
remocdo somente dos exemplares arbéreos estritamente necessarios a implantacao do
empreendimento e aqueles autorizados pelo 6rgdo ambiental competente, bem como
seguir as orientacdes acerca dos procedimentos que deverdo ser adotados durante o
manejo da vegetagdo ( corte ou transplante de arvores isoladas), visando minimizar os
impactos decorrentes desta atividade e, sempre que possivel, evitar a remogao por corte
de individuos arboreos isolados priorizando o transplante destes espécimes para areas

Medidas e adjacentes e adequadas a recepgdo dos mesmos.

Acoes de O Programa de Educacéo Ambiental também devera ser implementado, visando orientar

iont:'rghta | 0s colaboradores quanto as acfes e medidas a serem adotadas no que diz respeito as
mbienta

intervencdes na vegetacao local como necessidade de autorizacdo para 0 manejo;
cuidados com as arvores preservadas; necessidade de autorizacdo para uso de
motosserras; documentacédo legal para o transporte de lenha das espécies nativas entre
outras.

Compensatdrias:

A compensacédo em decorréncia da remocéao de individuos arboreos isolados, incluindo a
compensacao especifica pelo corte de individuos pertencentes a espécies ameagadas de
extincdo e em areas consideradas de Vegetacao Significativa do municipio de Sdo Paulo
(Decreto n° 30.443/89), sera feita mediante a execucao do Plano de Manejo Arbéreo.

Medida / Agdo - Plano de Manejo Arboreo
de Controle - Plano de Controle Ambiental das Obras
Proposta

- Programa de Educacdo Ambiental
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Classificacdo das medidas/acdes de controle propostas:

Medida / Acéo
de Controle - Plano de Manejo Arbéreo
Proposta
Fase do Projeto Implantagéo
. Empreendedor Curto
e Responsével — Tempo de T
Classificacdo da Empreiteira P Ao Médio
; ~ - ermanéncia
Medida / Acéo Mitigadora Preventiva Longo
de Controle Natureza 9 Corretiva Grau de Alto
Proposta Compensatoria = Médio
— Resolucéo -
Potencializadora Baixo
el g - Plano de Controle Ambiental das Obras
de Controle ~ .
- Programa de Educacdo Ambiental
Proposta
Fase do Projeto | Implantacéo
. Empreendedor Curto
o Responsavel — Tempo de T
Classificagéo da Empreiteira P Af Médio
; ~ - ermanéncia
Medida / Acéo Mitigadora Preventiva Longo
de Controle Natureza 9 Corretiva Grau de Alto
Proposta Compensatoria = Médio
— Resolucéo 4
Potencializadora Baixo
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10.3.2.2 Interferéncia em Area de Preservacdo Permanente (APP)

Componente(s)
Ambiental(is) Vegetacao
Afetado(s)
e Investigacdes e servicos geotécnicos (sondagens / fundacdes)
e Implantacdo dos canteiros de obras;
e Terraplenagens e escavacgoes;
Fator(es) e Trafego / movimentac&o de veiculos pesados, maquinas e/ou equipamentos;
Gerador(es) e Remocao da vegetacao rasteira, individuos arboreos isolados e limpeza da area;
¢ Implantacdo das estruturas operacionais e da infraestrutura de apoio a implantacao

e operagdo do empreendimento.

Descricéo do

A implantacdo do empreendimento devera interferir em cerca de 4,69ha de APP,
predominantemente nas margens de cursos d’agua canalizados.

A intervencao sera de baixo impacto, pois as areas em questdo encontram-se bastante
antropizadas. Do total de APPs diretamente afetadas, 81,66% correspondem a cursos
d'agua ja canalizados, enquanto 18,34% a leitos naturais.

impacto Do total de APPs, 47,97% encontra-se em areas de uso urbano (areas de industria,
comércio e servicos) e o restante (52,03%) sdo areas ocupadas por Arvores Isoladas
Nativas e/ou Exdéticas.
E importante lembrar que com o detalhamento do projeto sera realizado esforco para
reduzir ainda mais as intervencdes em APPs.
FEBE(E) 0 Implantagéo
Empreendimento P &
Natureza Posm\{o Reversibilidade Revermyel
Negativo Irreversivel
Incidéncia Bl Mitigabilidade Mitigavel
Indireta N&o mitigavel
Classificacdo do | Abrangéncia Laoeellzend Grande
G 9 Disperso Magnitude Média
Impacto (atributo Certo Pequena
e classificacéo énci Z
¢ao) CERITAEEE Provavel Alto
= Permanente Relevéancia Médio
Duracao o .
Temporario Baixo
Curto ADA
Prazo Médio Localizacao AID
Longo All
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Medidas e Acdes de Controle Ambiental:

Medidas e
Acdes de
Controle

Ambiental

Mitigadoras:

Atender o que preconiza o Programa de Controle Ambiental da Constru¢do quanto a
delimitacdo das areas autorizadas para intervencao e protecao das APP.

Compensatdrias:

O Programa de Educacdo Ambiental também devera ser implementado, visando orientar
os colaboradores quanto as implicagBes legais e ambientais das intervengfes em APP
como relevancia ambiental das areas, necessidade de autoriza¢cdes especificas, proibicao
legal de uso de areas sem autorizacao entre outras.

A compensacdo em decorréncia das intervencdes em APP, ocorrerd conforme estabelece
a legislagdo ambiental e esta preconizado no Plano de Manejo Arbéreo.

Medida / Acéo

- Plano de Controle Ambiental das Obras

de Controle - Programa de Educacdo Ambiental
Proposta - Plano de Manejo Arbéreo
Fase do Projeto | Implantacéo
. Empreendedor Curto
o Responsavel — Tempo de T
Classificagéo da Empreiteira P Af Médio
; ~ - ermanéncia
Medida / Acéo Mitigadora Preventiva Longo
de Controle Natureza 9 Corretiva Grau de Alto
Proposta Compensatoria R = Médio
— esolucéo 4
Potencializadora Baixo
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10.3.2.3 Perda de Habitat e Perturbacdo da Avifauna

Componente(s)
Ambiental(is) Vegetagao e Avifauna
Afetado(s)
e Investigacdes e servicos geotécnicos (sondagens / fundacdes);
e Implantacdo dos canteiros de obras;
e Terraplenagens e escavacgoes;
Fator(es) e Trafego / movimentacao de veiculos pesados, maquinas e/ou equipamentos;
Gerador(es) e Remocao da vegetacao rasteira, individuos arboreos isolados e limpeza da area;
¢ Implantacdo das estruturas operacionais e da infraestrutura de apoio a implantacao

e operacdo do empreendimento;
e Operacao rotineira da Linha 19-Celeste, Trecho Bosque Maia/Anhangabadl.

A maior parte das obras para a implantacdo da Linha 19-Celeste sera subterranea, no
entanto, estao previstas estruturas como estacdes, patio, pocos de ventilacéo e saida de
emergéncia e subestagbes primarias, para as quais poderdo ser necessarias
intervencdes superficiais.

As atividades a serem desenvolvidas durante as obras, como o corte de arvores isoladas,
implantacdo dos canteiros, o aumento na circulagdo de pessoas e maquinarios e,
consequentemente, a emissdo de ruidos, entre outros, poderdo afetar
a avifauna presente na ADA e seu entorno imediato, resultando em perda de habitat, seu
afugentamento e perturbacao.

Dada a relacdo de interdependéncia entre a fauna e a flora, que é bastante conhecida,
sabe-se que os animais se utilizam da vegetacdo como fonte de alimento e abrigo
(ALMEIDA, 1996). E possivel afirmar que a avifauna urbana é afetada pela qualidade e
guantidade de vegetacao presente nesses ambientes que, de forma geral, séo capazes
de sustentar animais generalistas e mais tolerantes as alteracbes na qualidade
ambiental, beneficiando, muitas vezes, a ocorréncia de espécies sinantrépicas.

Descricdo do

impacto Considerando-se que a ADA esta contida em areas urbanas com poucas arvores

presentes ou nenhuma vegetacdo, e que as interferéncias previstas correspondem,
majoritariamente, a supressdo de arvores isoladas, mesmo que esse impacto seja
pequeno e certo, e que as espécies que dependem desse micro-habitat podem sofrer
perda de territério. Contudo, isso varia de acordo com as caracteristicas ecoldgicas de
cada espécie, podendo ocorrer afugentamento para areas vizinhas.

Os ambientes mais arborizados e de mata mais densa estéo inseridos All e AID do
empreendimento. Portanto, tanto a vegetagcdo quanto as espécies da avifauna ai
presentes, mais exigentes quanto ao habitat, ndo serdo diretamente afetadas.

Outro aspecto oriundo das obras para a instalagcdo do empreendimento, e que podera ter
influéncia sobre a avifauna local, € o aumento na circulacdo de pessoas, veiculos e
maquinas e 0 consequente 0 aumento nos niveis de ruido. Os efeitos de reducédo da
densidade local de aves, em consequéncia desse aumento nos niveis de ruidos sao mais
marcantes nas areas mais proximas, entre 100 e 250 metros das areas de intervencéo
ou com trafego intenso (REIJNEN et al. 1995, REIJNEN et al. 1996, FORMAN et al. 1998,
CANADAY & RIVADENEYRA 2001, PERIS & PESCADOR 2004).
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Contudo, cabe mencionar que a maior parte das areas previstas para a instalagdo do
empreendimento ja é bastante movimentada, com localizagdo proxima a avenidas em
gue circulam carros e 6nibus e onde é possivel identificar ruidos antropogénicos
provenientes de diversas fontes. Portanto, sob este aspecto, esse impacto pode ser
considerado cumulativo, uma vez que ja ocorre em funcdo de outras atividades
desenvolvidas na regiao do empreendimento.

Entende-se, ainda, que os efeitos do aumento pontual de ruidos e da circulacdo de
pessoas podera se estender apds a finalizacdo das obras, com o inicio da operacao,
porém com menor intensidade do que na fase de instalacéo.

Frente a esse cenario e considerando as caracteristicas das espécies registradas
(generalistas e tolerantes), acredita-se que ndo ocorrerd impacto significativo em suas
populacdes.

Fase(s) do Implantacdo e Operacao
Empreendimento
Natureza Posm\{o Reversibilidade Revermyel
Negativo Irreversivel
Incidéncia DI Mitigabilidade Mitigavel
Indireta N&o mitigavel
Classificacdo do | Abrangéncia E?;agrz;do Maanitude ﬁg}ge
Impacto (atributo Cerrt)o 9 Pequena
e classificacédo) Ocorréncia Provavel Altg
Duracio Permanente Relevéancia Médio
¢ Temporario Baixo
Curto ADA
Prazo Médio Localizacao* AID
Longo All

*O impacto da “Perda de habitat” ocorre na ADA e o impacto de “Perturbacdo da avifauna” na AID.
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Medidas e Acdes de Controle Ambiental:

Medidas e
Acdes de
Controle

Ambiental

Mitigadoras:

Atender o que preconiza o Subprograma de Monitoramento da Avifauna, que tem como
finalidade verificar os reais efeitos do impacto previsto na comunidade de aves da ADA e
AID, identificando sua intensidade, os locais mais afetados e, se necessario, indicando
medidas adicionais que possam auxiliar na reducéo dos efeitos relacionados ao impacto.

Adicionalmente no Plano de Manejo Arbéreo a escolha das espécies, principalmente para
0 projeto paisagistico, devera priorizar as espécies mais atrativas para a fauna.

Além disso, deve-se planejar as atividades de obra para que haja a menor area possivel
de intervencédo nas arvores isoladas, por meio do projeto executivo a ser implementado;
delimitar as arvores a serem suprimidas e realizar o devido acompanhamento desta
atividade para que ndo ocorra supressao em area nao prevista; antes das atividades de
supressao da vegetacdo (remocdo de vegetacdo herbacea e corte ou transplante de
arvores isoladas), também devem ser realizadas medidas para minimizar o impacto sobre
a avifauna, como a inspecgédo para identificacdo e, se necessario, 0 monitoramento de
ninhos, de modo a evitar danos aos animais durante a retirada da vegetacéo; proibir os
trabalhadores de quaisquer atividades relacionadas a captura e coleta de flora e fauna;
desenvolver acdes no ambito do Programa de Educacdo Ambiental para todos os
colaboradores.

Por fim, considerar na avaliagdo do Programa de Monitoramento dos Niveis de Ruidos e
Vibracdes as possiveis interferéncias com a avifauna local, que sera monitorada por meio
do Subprograma de Monitoramento da Avifauna.

Medida / Acéo
de Controle
Proposta

- Plano de Controle Ambiental das Obras

- Programa de Monitoramento de Avifauna
- Plano de Manejo Arbéreo

- Programa de Educacdo Ambiental

- Programa de Monitoramento dos Niveis de Pressdo Sonora e Vibragdes
- Plano de Gestdo Ambiental da Operagéo
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Classificacdo das medidas/acdes de controle propostas:

Medida / Acéo
de Controle
Proposta

- Programa de Monitoramento de Avifauna
- Plano de Gestdo Ambiental da Operacao

Fase do Projeto

Implantacéo e Operacao

. Empreendedor Curto
e Responsével —— Tempo de T
Classificacdo da Empreiteira Permanéncia Médio
Medida / Acéo Mitigadora Preventiva Longo
de Controle Natureza 9 Corretiva Grau de Alto
Proposta Compensatéria ~ Médio
— Resolucéo 4
Potencializadora Baixo
Medida / Acéo
de Controle - Plano de Manejo Arbdreo
Proposta
Fase do Projeto | Implantacéo
. Empreendedor Curto
o Responsavel — Tempo de T
Classificagéo da Empreiteira P Af Médio
; ~ - ermanéncia
Medida / Acéo Mitigadora Preventiva Longo
de Controle Natureza 9 Corretiva Grau de Alto
Proposta Compensatoéria . Médio
— Resolucéo 4
Potencializadora Baixo
Medida / Acéo
de Controle - Programa de Educagdo Ambiental
Proposta
Fase do Projeto Implantacéo
. Empreendedor Curto
e Responsével o Tempo de T
Classificacdo da Empreiteira P . Médio
; N : ermanéncia
Medida / Acéo Mitigadora Preventiva Longo
de Controle Natureza 9 Corretiva Grau de Alto
Proposta Compensatoria N Médio
— Resolucao 2
Potencializadora Baixo

Medida / Acéo

de Controle - Programa de Monitoramento dos Niveis de Pressdo Sonora e Vibragdes
Proposta
Fase do Projeto Implantacéo e Operacao
. Empreendedor Curto
- ~ Responsavel = Tempo de T
Classificacdo da Empreiteira P . Médio
; ~ - ermanéncia
Medida / Acéo Mitigadora Preventiva Longo
de Controle Natureza 9 Corretiva Grau de Alto
Proposta Compensatoria N Médio
— Resolucao 2
Potencializadora Baixo
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10.3.3 Impactos do Meio Socioecondmico

10.3.3.1 Reestruturacédo do sistema viério, nas proximidades do empreendimento,
incluindo alteracdes na fluidez e/ou mobilidade do transito e riscos de
ocorréncias de acidentes.

Componente(s)
Ambiental(is) Sistema viario e de transportes e populagéo da AID
Afetado(s)

Interdig&o parcial de trechos de ruas, temporariamente, para a implantagcdo das obras de

estacoes, subestacges, Patio ou VSE

¢ Investigacdes e servigcos geotécnicos (sondagens / fundacdes)
Implantacé@o dos canteiros de obras;

Fator(es) Terraplenagens e escavacoes;
Gerador(es) Interferéncias pontuais no sistema viario atual;

Trafego/movimentacéo de veiculos pesados, maquinas e/ou equipamentos;
Implantacé@o das estruturas operacionais e da infraestrutura de apoio a
implantacdo e operagcdo do empreendimento;

e Operacao rotineira da Linha 19-Celeste, Trecho Bosque Maia/Anhangabadl.

Descricéo do
impacto

Com relacao a interferéncias com o sistema viario, ha que se considerar as alteracdes
temporarias no sistema viario necessarias a execucédo das obras. A interferéncia provavel
€ a ocorréncia de interdicBes parciais, com reserva de uma faixa de trafego para a
execucao de obras, ou para permitir a entrada ou estacionamento de caminhdes, seja
para descarga de equipamentos, carga de material excedente com destino a bota-fora,
ou aplicacdo de concreto a partir de betoneiras. Em geral, os canteiros de obra sao
dimensionados para abrigar os caminhdes dentro do recinto de obra, mas podem ocorrer
situagcBes especiais. Se houver, a tendéncia é que essas interdicbes sejam de curta
duracdo. As interdi¢cdes do sistema viario implicardo na necessidade de implantar desvios
de trafego em determinadas vias, alterando o volume e composicdo do trafego atual das
vias que receberdo os desvios, modificando os percursos habituais e consolidados dos
principais fluxos de trafego, o que representa, na maioria das vezes, maior distancia
percorrida, maior tempo de viagem, menor velocidade operacional e maior consumo de
combustivel. A circulacdo de veiculos de servigo das obras atingird praticamente toda a
Area de Influéncia Direta, onde sera necessaria a implantagéo de desvios de trafego e
blogueios controlados para acesso aos canteiros de obras. Mas se estendera além dela
pela absorcdo dos fluxos de trafego geral que serdo desviados e dos novos fluxos
gerados pela movimentagéo de veiculos de servico das obras, incluindo o transporte do
material excedente. Isto significard um acréscimo no volume de trafego e alteracdo da
sua composicdo média, com maior incidéncia de veiculos pesados, trazendo
consequéncias significativas na capacidade viaria. A circulacdo de pedestres podera
sofrer algumas restrigoes localizadas nas calgadas adjacentes as areas de obra durante
a execucdo de determinadas operacdes, como por exemplo: (i) remanejamento de redes
e instalagfes enterradas; (ii) eventuais desvios de trafego e/ou bloqueios temporarios
para operacdes especiais no acesso ao canteiro de obras. Quando isso ocorrer, solucées
alternativas de circulacédo deverdo ser implantadas, como passadicos ou desvio para a
calcada do lado oposto, com adequada sinalizacédo. A entrada / saida de caminhdes dos
canteiros de obra constituird uma interferéncia mais sistematica com a circulacédo de
pedestres na cal¢cada adjacente, de duracdo muito curta; as condi¢des de seguranca
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pedestres por trabalhadores uniformizados.

executivo.

podem ser facilmente gerenciadas mediante bloqueio momentaneo da circulacdo dos

Este impacto devera ocorrer em varias das estruturas aflorantes da Linha 19,
especialmente em algumas das estacdes e VSE. A seguir se registram os diferentes
pontos onde este impacto podera incidir, com base no projeto funcional, que podera, no
entanto, sofrer alteragcdes com minimizacdo de impactos, nas fases de projeto basico e
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Fase(s) do Imol ~
. t
Empreendimento mplantacdo
Natureza Posm\{o Reversibilidade Reverswel
Negativo Irreversivel
Incidéncia Direta Mitigabilidade Mitigavel
Indireta N&o mitigavel
s ~ A Localizado Grande
CIaSS|f|ca(;,a9 do | Abrangéncia Disperso Magnitude Védia
Impacto (atributo Certo Pequena
e classificacéo) Ocorréncia Provavel Alto
~ Permanente Relevancia Médio
Duracao — -
Temporério Baixo
Curto ADA
Prazo Médio Localizac&o AID
Longo All
Fase(s) do o x
. eracao
Empreendimento perag
Natureza P05|t|yo Reversibilidade Rever5|yel
Negativo Irreversivel
Incidéncia Bl Mitigabilidade Mitigavel
Indireta N&o mitigavel
- ~ A Localizado Grande
Classmca(;ap do | Abrangéncia Disperso Magnitude Védia
Impacto (atributo Certo Pequena
e classificacdo) Ocorréncia Provavel Alto
= Permanente Relevéancia Médio
Duracao o .
Temporario Baixo
Curto ADA
Prazo Médio Localizacéo AID
Longo All
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Medidas e Acdes de Controle Ambiental:

Medidas e
Acdes de
Controle

Ambiental

Para mitigar esses impactos nos locais assinalados duas providéncias, ndo excludentes,
devem ser tomadas:

a) Nas fases de projeto basico e executivo buscar reduzir as areas afetadas e/ou
adotar estratégias de obras em etapas que evitem ou abreviem ao maximo essas
interrupc6es e congestionamentos;

b) No caso de serem inevitaveis, o Programa de Controle de Trafego deve
estabelecer as diretrizes para que este impacto seja minorado, tomando medidas tais
como: elaboracao de planos de desvio de trafego, aprovados pela CET e a STMU de
Guarulhos; sinalizacao indicativa das alteracfes, com faixas, placas e divulgacéo pela
midia; garantia de informacao a populacéo local no caso de interrupcdes tempordrias para
execucao dos remanejamentos e de rotas alternativas para o trafego, conforme Plano de
Comunicacédo Social.

Os planos de desvio de trafego devem prever: (i) locais de acesso aos canteiros de obras
com concepgao fisica que atenda as necessidades de circulagdo e manobra de veiculos
pesados e dos equipamentos previstos; (ii) definicho das rotas e normas para
movimentac¢do de caminhdes para a retirada de material escavado e para a entrega de
materiais e equipamentos, bem como os horarios de permisséo para circulagdo desses
veiculos; (i) andlise das condicfes dos pavimentos ao longo das rotas previstas e
dimensionamento de acdes especificas caso a caso; (iv) normas e procedimentos para a
movimentacdo de maquinas e equipamentos no sistema viario do entorno imediato dos
canteiros de obras; (v) normas e procedimentos para a movimentacdo de cargas
perigosas afetas a execuc¢ao das obras; (vi) plano de fiscalizac&o e controle de trafego no
entorno dos canteiros de obras e desvios de trafego, com destaque para os locais onde o
sistema viario ja esta saturado, garantindo rapidez no atendimento as ocorréncias e
anormalidades com minimo prejuizo a fluidez do trafego geral; (vi) sinalizagdo indicativa
das alteracdes, com faixas e placas.

O Programa de Comunicacdo Social ird divulgar informac8es acerca das alteracdes do
sistema viario, sejam elas tempordrias ou permanentes, com a devida antecedéncia. Este
programa também pode potencializar o impacto positivo da fase de operacdo por meio da
divulgacao de informac8es acerca desta nova linha, suas ligagdes com os outros sistemas
de transporte publico, procurando assim promover uma melhor distribuicdo entre os
modais e uma melhor circulacdo na area.

Por sua vez, o Plano de Gestdo Ambiental do Empreendimento, por meio de “diretrizes
especificas” de transporte de materiais e equipamentos/desvio de trafego/sinalizacéo da
obra, procurara implantar itinerarios adequados e promover uma logistica que contemple
frequéncia e horarios, de forma a minimizar os transtornos da circulacao de caminhfes
no entorno da obra. Devem ser levadas em consideracdo também a alocag&o dos acessos
aos canteiros de obras e a fiscalizagdo e conservagdo das vias utilizadas pelos
caminhfes, assim como a sinalizacéo.

Também deverdo ser previstas neste Plano de Gestdo as adequacdes necessarias ao
planejamento e cronograma de execuc¢do das obras, de tal forma se ter minimizadas, em
tempo, as intervencdes previstas para aquele local e, sempre que possivel, de forma
conjugada as especificidades do “calendario comercial” local.
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Por fim, através do Programa de Controle de Trafego deverdo ser incrementadas as
sinalizagdes e o controle do trafego para veiculos e pedestres, principalmente no entorno
das estac¢Bes e das principais frentes de obras.

Medida / Acéo
de Controle
Proposta

- Projeto Basico e Executivo

- Plano de Comunicacé&o Social

- Programa de Controle de Trafego
- Plano de Gestdo Ambiental

Fase do Projeto

Implantacé@o e Operacdo

Classificacdo da
Medida / Acéo
de Controle
Proposta

. Empreendedor Curto
Responsével e Tempo de —
Empreiteira . Médio
: Permanéncia
" Preventiva Longo
Mitigadora :

Corretiva Alto

Natureza — Grau de e
Compensatéria ~ Médio

— Resolucéo -
Potencializadora Baixo
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10.3.3.2 IncOmodos aos moradores e atividades lindeiras

Componente(s) . o . L .
Ambiental(is) Populagbes e atividades econ6micas, sociais e institucionais no entorno das estacdes e
Afetado(s) VSE. (AID)
Fator(es) 5 5
Gerador(es) Implantacéo das obras de estagfes e VSE.
A AID da Linha 19-Celeste abrigava em 2017 uma populacdo de cerca de 307.469
habitantes, além de muitas atividades econdémicas, de indUstrias, comércio e servigos, e
atividades sociais de escolas, hospitais, parques e centros esportivos. Parte dessa
populacao tera seu dia a dia alterado pelas atividades de construcéo: ruidos e poeira,
movimento de trabalhadores, funcionamento de maquinas e equipamentos pesados,
trafego de caminhdes, desvios de trafego, aumento do risco de acidentes. Todas as areas
Descrigdo do a serem desapropriadas ou de uso temporario serdo utilizadas como canteiros e pragas
impacto de obra, com o que os incomodos ocorrerdo de forma distribuida ao longo de toda da
Linha, com maior intensidade nas imediacdes das areas de construcdo das estacdes.
Cerca de 11 pontos localizados a distancias de até 200m das areas de obra (basicamente
escolas, hospitais e igrejas, além de areas residenciais) constituem receptores sensiveis
aos incbmodos das obras. Alguns desses estabelecimentos sao lindeiros as areas de obra,
com o0 que a populacdo usuaria desses servicos recebera de forma mais intensa este
impacto.
ZESE)ee Implantacé@o
Empreendimento P ¢
Natureza POSI“YO Reversibilidade Reverswel
Negativo Irreversivel
Incidéncia Direta Mitigabilidade JTHmATE)
Indireta N&o mitigavel
Abrangéncia Localizado _ Grande
Classificacéo do Disperso Magnitude Média
Impacto (atributo e Ocorréncia Certo Pequena
classificacao) Provavel Alto
~ Permanente Relevancia Médio
Duracéao ,. -
Temporario Baixo
Curto ADA
Prazo Médio Localizacao AID
Longo All
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Medidas e Acdes de Controle Ambiental:

Medidas e
Acdes de
Controle

Ambiental

Implantar procedimentos que minimizem os transtornos de obra para os bairros
residenciais, centros comerciais e especialmente junto aos usos sensiveis lindeiros.
Procedimentos de informacdo permanente a populacdo e de sinalizacdo de trafego
deverdo ser implementados.

Medida / Acéo

e Plano de Controle Ambiental das Obras, com Programas tais como o de
Minimizac&o de Incébmodos a Populagdes Lindeiras, Gerenciamento de

de Controle Residuos, Monitoramento de Recalques, Monitoramento de Processos
Proposta Erosivos e de As.soreNament.o, entre outros
e Plano de Comunicacédo Social
Fase do Projeto | Implantagéo
. Empreendedor Curto
L Responsavel P — Tempo de -
Classificagéo da Empreiteira a Médio
. - . Permanéncia
Medida / Acéo . Preventiva Longo
Mitigadora :
de Controle Corretiva Alto
Natureza — Grau de o
Proposta Compensatoria ~ Médio
— Resolugéo 8
Potencializadora Baixo
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10.3.3.3 Eventuais Alteragcdes no Transporte Coletivo

Componente(s)

Ambiental(is) Populacdes usuarias de transporte coletivo no entorno das obras

Afetado(s)

Fator(es) Implantacéo das obras com interrupgdo de vias e movimentagéo de trafego de caminhdes|
Gerador(es) e equipamentos de obra.

Descricéo do

Na fase de implantacdo da Linha 19-Celeste, as altera¢cdes no transporte coletivo tendem
a ocasionar impacto negativo em decorréncia das interdi¢des do sistema viario, advindas
da execucao das obras e os consequentes desvios de trafego. Os remanejamentos dos
fluxos de trafego poderao levar a necessidade de alteragdes nos itinerarios das linhas de
Onibus, dos pontos de parada e, eventualmente, até da localizagdo dos seus pontos
terminais, como no caso da construcdo da Estacdo Anhangabal que serd em local hoje
ocupado pelo terminal de 6nibus Bandeira da SPTrans. As alteracdes nos itinerarios das|
linhas de transporte coletivo por 6nibus deverdo ocasionar: (i) maior tempo de viagem para

impacto ! ‘ : ! ! -
0s passageiros, devido a menor velocidade comercial dos 6nibus ocasionada pelos
desvios de trafego e, eventualmente, por maiores distancias a serem percorridas; (ii)
localizacdo dos pontos de parada provisérios mais distantes dos polos geradores de
viagens, condicionando os passageiros a percorrerem maiores trajetos a pé para atingir o
destino final das suas viagens; (iii) mudanca dos héabitos dos passageiros nos seus
padrbes de viagens didrias e rotineiras.
PESCEE) 0 Implantacéo
Empreendimento
Natureza Posm\{o Reversibilidade Reverswel
Negativo Irreversivel
Incidéncia Direta Mitigabilidade JTHmATE)
Indireta N&o mitigavel
Abrangéncia L(_)calizado _ Grar}de
Classificacéo do Disperso Magnitude Média
Impacto (atributo Ocorréncia Certo Pequena
e classificacao) Provéavel Alto
~ Permanente Relevancia Médio
Duracao - -
Temporério Baixo
Curto ADA
Prazo Médio Localizacéo AID
Longo All
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Medidas e Acdes de Controle Ambiental:

Na fase de implantacdo os impactos previstos com a alteracdo de itinerarios de linhas de
Onibus e mudanca de localizagao de pontos de parada podem ser mitigados através das
seguintes medidas: (i) Plano de Comunica¢do Social, com campanhas de divulgacéo

Medidas e através de um programa especifico para os usuarios do sistema, que trate das alteracdes
Acbes de previstas com a antecedéncia devida, além de um programa permanente de orientagéo e
Controle informacdo ao usuario durante esta fase do empreendimento; (i) Projetos de

remanejamento adequados, que observem condi¢cbes de seguranca e conforto para os
usuarios, tais como abrigos nos pontos de parada, iluminacdo, comunicacdo visual com
placas indicativas e de orientacdo sobre a operacdo em carater provisério durante esta
fase do empreendimento.

Ambiental

¢ Na fase de elaboracao do projeto basico e executivo definir as estratégias de
remanejamento das linhas de 6nibus que sejam afetadas pelas obras, em estreita
interacdo com SPTrans, SMTU de Guarulhos e concessionarias;

Proposta ¢ Plano de Comunicacao Social

Medida / Acéo
de Controle

Fase do Projeto | Implantacéo

, Empreendedor Curto
. . Responsavel — Tempo de —
Classificagéo da Empreiteira a Médio
. ~ - Permanéncia
Medida / Acéo . Preventiva Longo
Mitigadora 3
de Controle Corretiva Alto
Natureza — Grau de o
Proposta Compensatoria . Médio
— Resolugéo -
Potencializadora Baixo
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10.3.3.4 Interferéncias com infraestruturas urbanas

Componente(s)
Ambiental(is) Populacdes e atividades econdmicas, sociais e institucionais da AID e ADA
Afetado(s)

¢ Investigacdes e servigos geotécnicos (sondagens / fundagdes)
Fator(es) e Terraplenagens e escavacgoes;
Gerador(es) e Drenagem e/ou rebaixamento do lengol freatico;

¢ Interferéncias no sistema viario atual.

Descricéo do
impacto

Durante o desenvolvimento da obra para a implantacdo das estacbes e VSE, a
escavacdo dos tuneis, a implantacdo dos tuneis de ventilagdo e emergéncia e a
readequacao do sistema viario podera haver a necessidade de se promover interrupcdes
temporarias de determinados servicos urbanos essenciais, tais como o fornecimento de
agua potavel e gas (sobretudo por estas serem estruturas enterradas), até que se
possam promover os respectivos “desvios” destas redes de abastecimento. O mesmo
podera ocorrer, também, com galerias de aguas pluviais, postes de energia elétrica,
Linhas de Transmisséo de Energia, fios de telefone e TV a cabo, entre outras estruturas.

Poderao ocorrer, também, interrupcdes acidentais em infraestruturas que ndo exijam
remanejamento ou pela interceptacdo de redes ndo cadastradas, em face da
precariedade e antiguidade de alguns cadastros, consertos feitos ao longo do tempo e
ndo registrados, ligagdes irregulares feitas por moradores lindeiros e outros imprevistos.

Dessa forma, levando-se em consideracdo as potenciais interferéncias geradas pelas
obras de implantagdo da Linha 19-Celeste, faz-se necessario o estabelecimento de
canais de dialogo entre o Metrd/empreiteiras e os diferentes responsaveis pelas
infraestruturas urbanas, sejam eles publicos ou privados, de forma que se diminua o risco
de acidentes e interferéncias entre as partes.

As interferéncias com redes de servigos serao identificadas quando da elaboracdo do
projeto basico e executivo, ja que ndo ha informacfes cadastrais disponiveis na etapa
de projeto funcional atual.
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Medidas e Acdes de Controle Ambiental:

Medidas e
Acdes de
Controle

Ambiental

e Nas préximas fases de projeto basico e executivo elaborar o cadastro e projeto de
remanejamento de infraestruturas de servigos urbanos, conforme as especificacbes e
aprovacao das concessionarias;

e O Plano de Comunicacéo Social deve incluir todas as acGes necessarias para a devida
orientacdo, informagdo e divulgacdo prévias a populacdo afetada sobre cortes
previstos. Visto que as potenciais interferéncias das obras com os servi¢cos urbanos
poderdo ser previstas com antecedéncia, 0s cortes temporarios poderdo ser alvo de
programacao prévia.

Medida / Acéo

e Projeto basico e executivo

de Conirole e Plano de Comunicagéo Social
Proposta
Fase do Projeto | Implantagéo
. Empreendedor Curto
. . Responsével P — Tempo de u .
Classificagéo da Empreiteira a Médio
. - : Permanéncia
Medida / Acéo - Preventiva Longo
Mitigadora -
de Controle Corretiva Alto
Natureza — Grau de —
Proposta Compensatoria . Médio
— Resolugéo 8
Potencializadora Baixo
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10.3.3.5 Processo de desapropriacdo/desocupacédo de iméveis residenciais e

comerciais
Com_ponen.te(S) Populagdo da ADA e Proprietarios, locatarios e funcionarios de estabelecimentos
Ambiental(is) = ; . C T e
comerciais de servigos, industriais, institucionais afetados na ADA
Afetado(s)
e Inicio do processo de oficializagdo/comunicacdo da desocupacdo dos iméveis
desapropriados.
Fator(es) e Implantac&o dos canteiros de obras;
Gerador(es)

e Implantacdo das estruturas operacionais e da infraestrutura de apoio a implantacéo
e operacdo do empreendimento;

As desapropriagdes por utilidade publica sdo fundamentadas por diversas normas
juridicas entre as quais se destacam o Art. 5° (Inciso XXIV) e o Art. 182° da Constituicao
Federal de 1988 e, também, o Decreto-lei n° 3.365 de 21 de junho de 1941. Sao
realizadas quando ha necessidade de areas para a implantagao de empreendimentos de
grande porte em beneficio de toda a populacdo, apesar do impacto negativo sobre a
populacao removida, e por isso deve consistir em um processo extremamente cuidadoso.

Identificam-se como alguns dos diversos efeitos negativos a populacdo residente
desapropriada a perda de vinculos sociais, desarticulacao, distanciamento do local de
trabalho, estudo e outras atividades sociais.

Em relagdo a desapropriacdo de iméveis comerciais, 0 processo podera resultar em
perdas econdmicas e desarticulagdo, ao menos temporaria, de suas atividades. A
mudanca de localidade da atividade comercial pode também implicar em perda da
clientela anteriormente estabelecida, logistica e “ponto” comercial consolidado.

Os processos de desapropriacdo e indenizacdo sdo largamente utilizados pela
Companhia do Metrd. As acBes de desapropriagdo por via judicial ttm como papel
fundamental garantir aos proprietarios das areas passiveis de desapropriacao a melhor
forma possivel para indenizacéo dos valores de mercado dos iméveis, pois nas acdes
judiciais de desapropriacdo o expropriado tem garantida a liberdade de discutir
tecnicamente os valores de indenizac&o que ao final sdo determinados por sentenca do
Juiz da acdo. O pagamento da indenizacao justa e prévia do imével, a valor de mercado
determinado por laudo de avaliacdo do imével, possibilita ao proprietario a aquisi¢cao de
imovel equivalente. A desapropriagdo é processada por via judicial e a indenizagdo é
fixada pelo juiz com base em laudos de avaliac@o produzidos pelas partes e por perito
judicial. A desapropriacdo e indenizagao, via judicial, aplica-se a todos os proprietarios
de iméveis afetados, sejam eles ou ndo os atuais ocupantes. Outros ocupantes dos
imoveis residenciais e comerciais, tais como locatarios, invasores, ocupantes de imovel
cedido, ou outras formas, serdo tratados caso a caso nos programas compensatorios.
Os Quadros a seguir apresentam, o primeiro a estimativa dos iméveis afetados e areas
requisitadas pela Linha 19, que totalizam 474 lotes e 584.690 m?; e o segundo a
estimativa de moradias (540), familias (546) e pessoas afetadas (1.602). A tipologia e a
localizacédo dos imdveis estdo apresentadas em detalhes no item 9.3.3 deste EIA.

Descricdo do
impacto
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Usos Afetados e Areas Requisitadas
Usos Afetados A
. =
Estrutura Resid. q Com. . A err. otal
g, Misto Favela Serv. Indus. Instit [Relig. Verde Infraest Ve Tot. (m?)
Praca
VSE 1 2 2 2.531
Est. Bosque 4
Maia 4 9.423
VSE 02 1 1 1.145
Est.Guarulhos 1 44 1 1 47 13.979
VSE 03 3 3 1.203
Est. Vila 7 27 1
Augusta 35 8.685
VSE 04 2 7 9 1.459
Est. Dutra 1 18 4 1 3 1 (ND) 28 32.608
VSE 05 1 1 2 1.056
Est. ltapegica 30 (1) 10 3 1 44 11.355
VSE 06 1 1 2 2.566
Patio V. 2 3 (ND)
Medeiros 5 333.301
Est. Jd. Julieta 38 4 1 1 3 2 49 37.748
Subestacéo V. 1
Medeiros 1 5249
VSE 08 3 3 587
Est. Jd. Brasil 36 8 44 6.974
VSE 09 1 1 2 1.084
Est. Jd. Japéo 14 10 1 25 4.822
VSE 10 1 1 777
SE 11 3 3 386
Est.Curuca 4 2 1 7 3.606
VSE 12 1 1 2 1.268
Est. V. Maria 6 26 1 33 4.106
Subest. V. 1(ND)
Maria 1 4.106
VSE 13 1 1 1.511
Est. Catumbi 5 8 13 19.501
VSE 14 3 1 1 5 18.617
Est. Silva 1 2 15 1
Teles 19 10.278
VSE 15 6 6 1.220
Est. Pari 4 36 2 3(ND) 45 16.852
VSE 16 16 16 498
Est. Séo 1 4
Bento 5 4.381
VE 17 1 1 690
Esr. 8
Anhangabau 8 20.472
VSE 18 1 1 2 646
Total 147 6 4 257 7 4 5 9 26 9 474 584.690
) 1 residéncia tem 6 moradias
Fonte: Pesquisa de Campo out. 2021; PMSP; Prefeitura de Guarulhos
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Estimativa de Familias e Pessoas Afetadas

Usos Residenciais Afetados No de PNo de
s essoas
Sl Res. Misto | Favelas Total Fam!l|§1_s por por
Horizontal domicilio (1) familia (2)
Est. Guarulhos 1 - - 1
Est. Vila Augusta 7 - - 7
VSE 04 2 - - 2 1,02 3,07
Est. Dutra 1 - - 1
Est. ltapegica 35 - - 35
Total Guarulhos 46 46 47 144
Est. Jardim Julieta 36 - 347 383
VSE 08 3 - - 3
Est. Jardim Brasil 36 - - 36
Est. Jardim Japao 14 - - 14
Est. Vila Maria 6 - - 6 1,01 2,92
Est. Catumbi 5 - - 5
SE 11 3 - - 3
Est. Silva Teles 2 6 - 8
Est. Pari - 12 - 12
Total Sdo Paulo 105 18 347 470 475 1.387
Total Geral 151 18 347 516 522 1.531

Fonte: Pesquisa de Campo; PMSP; PM Guarulhos

(3) Namero total de domicilios vezes o numero médio de familias por moradia em S&o Paulo
1,01 - e em Guarulhos -1,01 em 2017

(4) Nuamero total de familias vezes o nimero médio de pessoas por familia em Sao Paulo —
2,92 e em Guarulhos — 3,07 em 2017

Em relacdo a AID, o impacto esta relacionado ao incbmodo do material originado do
processo de demolicdo dos iméveis e ao possivel aumento dos vetores e fauna
sinantropica em funcéo das perturbacdes da desocupacéo/demolicéo.

Fase(s) do Implantacao
Empreendimento
Natureza Posm\{o Reversibilidade Reverswel
Negativo Irreversivel
Incidéncia Direta Mitigabilidade Mitigavel
Indireta N&o mitigavel
o ~ A Localizado Grande
Classmca(;ap do | Abrangéncia Disperso Magnitude Védia
Impacto (atributo Certo Pequena
e classificacéo) Ocorréncia Provavel Alto
~ Permanente Relevancia Médio
Duracao — -
Temporério Baixo
Curto ADA
Prazo Médio Localizac&o AID
Longo All
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Medidas e Acdes de Controle Ambiental:

Medidas e
Acdes de
Controle

Ambiental

O presente impacto caracteriza-se por desapropriacdes por utilidade publica,
preponderando em relagc&o ao direito de propriedade privada; neste caso, justificada pela
implantacdo de uma linha de metr6. Uma das diretrizes da Linha 19-Celeste foi o0 estudo
de diferentes alternativas de tragcado e solu¢des a fim de minimizar as desapropriacdes
ao longo do eixo do empreendimento e nas areas de apoio operacional. No entanto, por
tratar-se de intervencdo em area urbana consolidada, as desapropriacbes serao
necessarias.

Conforme a legislacao, as desapropriacfes séo a valor de mercado nas areas privadas e
acordos de cessdo de areas publicas (desafetacdo). Serd elaborado o cadastro
socioecondmico das familias afetadas, para detalhamento do perfil das familias
(quantidade de familias e pessoas, composicao da renda, escolaridade, empregos, entre
outros) e da situagao quanto a utilizagédo dos imoveis (proprietarios, locatarios, ocupantes,
invasores, outros). Essas informagBes permitirdo delinear as acdes sociais e
juridicamente adequadas ao tratamento de cada caso, especialmente para aquelas
situadas em condicbes de vulnerabilidade social (baixa renda, maior idade,
desempregados, entre outras), orientando os processos de desapropriacdo, indenizacao
e reassentamento, apoio a mudanga e reinsercéo social e econdmica.

Assim, nesse contexto, o Plano de Acompanhamento do Processo de Desapropriacao e
reassentamento organiza todas as medidas de mitigacdo e compensacédo, seguindo a
legislacdo e a normativa vigentes partindo da elaboracéo de cadastro fisico e documental
dos iméveis desapropriados e de cadastro socioecondmico das familias desapropriadas,
visando atender as necessidades da populacédo residente e/ou proprietaria da area
afetada.

Complementarmente, o Plano de Comunicacéo Social servira para divulgar as principais
acOes relativas ao programa proposto anteriormente, assim como para manter a
populacéo informada sobre a necessidade dessas intervencoes.

Vale destacar que as desapropriagfes por utilidade publica sdo fundamentadas por
diversas normas juridicas, sendo assim, as medidas de mitigacdo e compensacao
deverdo estar alinhadas a estas normas, bem como aos instrumentos normativos do
Instituto Brasileiro de Avaliacbes e Pericias de Engenharia (IBAPE) e pela Associacdo
Brasileira de Normas Técnicas (ABNT).

Por fim, vale ser mencionado que todo o material originado do processo de demolicao dos
imoOveis desapropriados/desocupados deverd ser removido do local das obras e
devidamente destinado aos aterros licenciados, através de acles e diretrizes
contempladas pelo Programa de Gerenciamento de Residuos. Complementarmente,
também deverdo ser observadas as diretrizes do Programa de Controle de Vetores e
Fauna Sinantrdpica.

Medida / Acéo
de Controle
Proposta

- Plano de Acompanhamento do Processo de Desapropriacdo e Reassentamento
- Plano de Comunicacgao Social

- Programa de Gerenciamento de Residuos

- Programa de Controle de Vetores e Fauna Sinantrdpica
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Fase do Projeto | Implantagéo
. Empreendedor Curto
- ~ Responsavel = Tempo de T
Classificacdo da Empreiteira P . Médio
. ~ - ermanéncia
Medida / Acéo Mitigadora Preventiva Longo
de Controle Natureza 9 Corretiva Grau de Alto
Proposta Compensatoria ~ Médio
— Resolucao -
Potencializadora Baixo
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10.3.3.6 Deslocamento compulsorio e reassentamento de ocupacdes de favelas do
Jardim Julieta

Componente(s)
Ambiental(is) Populacdes vulneraveis residentes nas favelas do Jardim Julieta.
Afetado(s)
e Decreto de Utilidade Publica
e Inicio do processo de oficializagdo/comunicacdo da desocupacdo dos imoveis
afetados;
Fator(es) e Reassentamento das familias, aliado a medidas de seguranca das areas
Gerador(es) desocupadas para evitar novas ocupagoes;

e Implantacdo dos canteiros de obras para a estacao Jardim Julieta, Patio Vila Medeiros
e subestacédo Vila Medeiros.

As varias quadras e ocupacdes lineares de favelas no Jardim Julieta ainda estdo em
expansdo, dada a disponibilidade de areas vazias no entorno. Essas ocupacoes|
ocorreram tempestivamente depois de 2019 até os dias atuais, como comprovam fotos|
aéreas desse periodo. As familias que estiverem ocupando o local deverdo ser
reassentadas em condi¢cdes melhores que a atual. Como nesta fase nédo ainda ndo hg
cadastro das familias ocupantes, a estimativa pela contagem de telhados diferenciados|
por meio de imagem recente Google Earth e pela Pesquisa de Campo, que totalizam 347
residéncias familiares. Somente apds a emissdo do Decreto de Utilidade Pudblica, seré
i possivel dar inicio ao Plano de acompanhamento do processo de desapropriacdo e
Impacto reassentamento , que terd como primeira providéncia o arrolamento das familias, ou seja,
a numeracdo das moradias e cadastro das familias ocupantes, aliada a medidas que
garantam a suspensdo de novas ocupacdes. Deve-se destacar que essa ordem de
grandeza podera se alterar, uma vez que as invasdes na area por favelas persistem
atualmente e, também, as desapropriacdes em ocupacdes regulares poderao identificar,
familias que sejam vulneraveis e deverao ser adicionadas a estas. Destaca-se ainda que
a favela afetada possui um total estimado de 531 moradias, sendo que 364 destas estdo
contidas na area de desapropriacao..

Descricéo do
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FEscie) ol Implantagao
Empreendimento P &
Natureza Posm\{o Reversibilidade Rever5|yel
Negativo Irreversivel
Incidéncia Diicta Mitigabilidade HIBEED
Indireta N&o mitigavel
Abranaéncia Localizado Grande
Classificacao do g Disperso Magnitude Média
Impacto (atributo Ocorréncia Certo Pequena
e classificacédo) Provavel Alto
= Permanente Relevéancia Médio
Duracao o -
Temporario Baixo
Curto ADA
Prazo Médio Localizacao AID
Longo All
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Medidas e Acdes de Controle Ambiental:

Apébs a obtencdo do DUP, sera elaborado inicialmente o arrolamento das ocupacdes
objetivando numerar e quantificar as familias e usos afetados. Apos isso sera elaborado
o cadastro socioecondmico das familias afetadas, para detalhamento do perfil das familias
Medidas e (quantidade de familias e pessoas, composicdo da renda, escolaridade, empregos, entre
outros), que permitira delinear as agdes sociais e juridicamente adequadas ao tratamento

Acbes de
9 de cada caso.
Controle
Ambiental As areas social e juridica do Metrd serdo responsaveis pela interacdo com a populacéo

desde a etapa de arrolamento, passando pela de cadastro socioeconémico, definicao de
areas e unidades para reassentamento ou outras solu¢des aventadas pela populacéo, até
0 apoio a mudanca das familias e sua insercédo no novo local

Medida / Acéo

de Controle Plano de Acompanhamento do Processo de Desapropriacdo e Reassentamento
Proposta
Fase do Projeto | Implantacéo
, Empreendedor Curto
. . Responsavel — Tempo de —
Classificagéo da Empreiteira a Médio
. ~ . Permanéncia
Medida / Acéo . Preventiva Longo
Mitigadora .
de Controle Corretiva Alto
Natureza — Grau de —
Proposta Compensatoéria . Médio
— Resolugéo 8
Potencializadora Baixo
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10.3.3.7 Alteracao da paisagem da ADA e AID

Componente(s) | Ajteragio na paisagem ao longo da linha afetando a populacéoe atividades da ADA e
A 9 L () AID em razéo da obra e da operac¢édo da linha
Afetado(s)

e Implantacdo dos canteiros de obras;

e Derrubada de iméveis e limpeza de terrenos
Fator(es) e Remocéao da vegetacao rasteira, individuos arbéreos isolados e limpeza da area;
Gerador(es) e Implantacdo das estruturas operacionais e da infraestrutura de apoio a implantacéo

e operacdo do empreendimento;
e Operacao rotineira da Linha 19-Celeste, Trecho Bosque Maia/Anhangabad.

Descricdo do
impacto

A implantacao da Linha 19-Celeste acarretara em alteracdes da paisagem da ADA e AID,
seja durante a etapa de implantacdo com a insercao das infraestruturas temporarias, ou
durante a etapa de operacdo com a consolidacéo das estruturas permanentes de apoio
a operacdo do empreendimento (em especial as estagfes).

Durante a etapa de implantacdo as ‘“estruturas tempordrias” constituem-se
negativamente em uma obstrucdo na paisagem urbana da area de insercao, pois sdo
elaboradas com materiais que tem a funcdo de bloquear a visdo como uma forma de
protecdo para a populacao que circula na area, de tal forma evitar que materiais sejam
lancados para fora da area do terreno.

Por outro lado, as “estruturas permanentes” funcionam positivamente como um novo
elemento na paisagem da ADA e como premissa para o desenvolvimento do projeto o
partido arquitetdnico adotado € baseado na integragdo deste novo elemento com a
paisagem do entorno de forma harménica. Assim, sempre associados as infraestruturas
permanentes (esta¢fes e edificacdes de apoio) sdo desenvolvidos projetos paisagisticos
compondo a insercéo urbanistica da nova estrutura na regido. Como as esta¢des tornam-
se pontos nodais na regido de implantacdo, o partido arquiteténico adotado e construido
transforma-se em uma referéncia urbana no local.

De qualquer forma, foi diagnosticado para o meio socioeconémico que a paisagem ao
longo da ADA e AID apresenta-se intensamente urbanizada, com ocupac¢fes bastante
diversificadas, coexistindo desde localidades com predominio residencial até pontos
isolados ocupados por atividades industriais, institucionais e por vegetacédo representada
principalmente por arvores isoladas em pracas, passeios e canteiro central de avenidas.

As intervencBes provenientes, portanto, da implantacdo da Linha 19-Celeste tendem a
criar uma nova paisagem urbana no entorno das estacdes, introduzindo novos pontos de
referéncia para as localidades que as abrigardo, as quais por sua vez, podem induzir a
alterac6es de forma mais substancial, a partir da capacidade de atragéo que este tipo de
transporte ocasiona para seu entorno.
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Fase(s) do Implantag&o
Empreendimento
Natureza POS'“YO Reversibilidade Reverswel
Negativo Irreversivel
Incidéncia Bl Mitigabilidade SIEREl
Indireta N&o mitigavel
- ~ A Localizado Grande
Classmca(;ap do | Abrangéncia Disperso Magnitude Védia
Impacto (atributo Certo Pequena
e classificacédo) Ocorréncia Provavel Alto
. Permanente Relevéancia Médio
Duracgéo o .
Temporério Baixo
Curto ADA
Prazo Médio Localizacao AID
Longo All
Fase(s) do Operacéo
Empreendimento
Natureza Posm\(o Reversibilidade* Reverswel
Negativo Irreversivel
Incidéncia Direta Mitigabilidade*  |Mitigavel
Indireta N&o mitigavel
s ~ A Localizado Grande
CIaSS|f|ca(;,a9 do | Abrangéncia Disperso Magnitude Védia
Impacto (atributo Certo Pequena
e classificacéo) Ocorréncia Provavel Alto
~ Permanente Relevancia Médio
Duracao — -
Temporario Baixo
Curto ADA
Prazo Médio Localizac&o AID
Longo All

*Nao se aplica
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Medidas e Acdes de Controle Ambiental:

Medidas e
Acdes de
Controle

Ambiental

Como medida mitigadora para o impacto descrito anteriormente sugerem-se o
desenvolvimento e a implantacdo do Programa de Paisagismo e Reurbanizacéo,

requalificando-0s para novos usos sociais.

contemplando-se as solucdes adequadas para o0s terrenos ‘remanescentes” de
desapropriagdes, incorporando-os as pragas e areas verdes da regido ou, entdo,

Medida / Acéo

de Controle Programa de Paisagismo e Reurbanizacao
Proposta
Fase do Projeto | Implantacéo
. Empreendedor Curto
o Responsavel — Tempo de T
Classificagéo da Empreiteira P Af Médio
; ~ . ermanéncia
Medida / Acéo Mitigadora Preventiva Longo
de Controle Natureza 9 Corretiva Grau de Alto
Proposta Compensatoria = Médio
— Resolucéo 4
Potencializadora Baixo
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10.3.3.8 Inducéao a alteracdo do uso e ocupacao do solo da ADA e AID

Componente(s)
Ambiental(is) Populacéo e Atividades econdmicas, sociais e institucionais da ADA e AID
Afetado(s)
e Divulgacao da implantacdo do empreendimento;
Fator(es) e Implantacdo das estruturas operacionais e da infraestrutura de apoio & implantagéo
Gerador(es) e operagdo do empreendimento

e Operacao rotineira da Linha 19-Celeste, Trecho Bosque Maia/Anhangabal

E certo que a implantacéo da Linha 19-Celeste induzird a mudanca no uso e ocupaGao
do solo da ADA e seu entorno imediato, pois com o modo de transporte metroviario
disponivel no territério prevé-se 0 aumento, no entorno das estacbes, dos
empreendimentos imobiliarios residenciais verticais e dos usos de comércio e servicos.

Conforme ja demonstrado no item Uso e Ocupacao do Solo da AID, identifica-se ao longo
da linha alguns locais que ja estdo em processo de transformagéo no uso e ocupacao do
solo, com pontos identificados de expanséo do setor imobiliario de residenciais verticais,
como nas proximidades da estagéo projetada Bosque Maia, da estacdo Vila Augusta, do
Shopping Internacional de Guarulhos, da rua dos Teles, da estacdo Jardim Japéo e
Curuca. Nestes locais a implantagdo do empreendimento tenderd a potencializar a
expansdo do setor imobiliario de residenciais verticais, pois o0 metr6 melhorarda a
mobilidade urbana, a acessibilidade e deslocamento da populacao local.

Com a movimentacao diaria de significativo nimero de pessoas para as estacfes da
linha 19-Celeste, os comércios e servicos do entorno serdo potencializados, pois maior
namero de pessoas acessardo estes locais e precisardo de servicos e comeércios
diversos. Como descrito no impacto Incremento do setor imobiliario espera-se o aumento
do valor do m2 no entorno das estagdes projetadas, 0 que terd consequéncias positivas

Descric&o do para os proprietarios de iméveis e negativas para os locatarios.

impacto Os locais com a paisagem urbana degradada, que reflete em usos de comércio e servigcos
ainda ndo consolidados, como no entorno do poc¢o de ventilagdo VSE 1 previsto ou com
poluicdo visual como no entorno da estacdo Jardim Julieta, deverdo ter melhoria
urbanistica, pois as estacdes do metrd influenciardo a chegada de novos comércios e
servicos e novos empreendimentos imobiliarios e os usos atuais obsoletos e degradados
tenderdo a ser substituidos.

A tendéncia é que as areas no entorno das estacdes tenham maior oferta de servicos, o
valor do m2 valorizado, melhoria na mobilidade urbana, formacao de novas centralidades
comerciais, potencializacdo dos usos de comércios e servicos existentes e dos
residenciais verticais.

Essa alteragdo no uso e ocupacao do solo tera dois vieses: o positivo, pela
potencializacao das atividades econdmicas devido a melhoria da acessibilidade aos
comeércios e servicos da regido, o recebimento de mais e novos consumidores, tanto os
que estardo de passagem, quanto os novos moradores que Virdo morar nos
empreendimentos imobiliarios verticais que se lancardo ao redor das estagdes, a criagdo
de novas centralidades que ofertardo mais servicos aos moradores; e 0 negativo, pela
pressao do setor imobilidrio para a verticalizacdo de bairros de carater horizontal e
“tranquilo” e pelo aumento do fluxo de pessoas e veiculos.
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Fase(s) do Implantaca
Empreendimento mplantacdo
Natureza Posm\{o Reversibilidade Reverswel
Negativo Irreversivel
Incidéncia Direta Mitigabilidade JTHEAE)
Indireta N&o mitigavel
Classificacdo do | Abrangéncia lls?;agrz;do Maanitude Egr;:e
Impacto (atributo CerFt)o 9 Pequena
e classificacéo) Ocorréncia Provavel Altg
Duracio Permanente Relevancia Médio
& Temporario Baixo
Curto ADA
Prazo Médio Localizac&o AID
Longo All
Fase(s) do o x
; eracao
Empreendimento herag
Natureza Posm\{o Reversibilidade* Reverswel
Negativo Irreversivel
Incidéncia Direta Mitigabilidade*  |itigavel
Indireta N&o mitigavel
Classificacdo do | Abrangéncia Ils?gagrzsa:)do Maanitude Egr;:e
Impacto (atributo Cer?o 9 Pequena
e classificacéo) Ocorréncia Provavel Altg
Duracio Permanente Relevancia Médio
& Temporario Baixo
Curto ADA
Prazo Médio Localizac&o AID
Longo All

*N&o se aplica
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Medidas e Acdes de Controle Ambiental:

Medidas e A fiscalizagdo por parte dos 6rgdos competentes contribuira para o atendimento a
Acbes de legislacdo quanto ao uso e ocupacgédo do solo ao longo do tracado previsto para a Linha
Controle 19-Celeste, coibindo possiveis ocupagdes informais, irregulares ou em desacordo com o
Ambiental zoneamento municipal existente.
Medida / Acéo
de Controle N&o cabe ao Metr6 a fiscalizacdo do uso e ocupacédo do solo.
Proposta
Fase do Projeto | Implantacéo
Responséavel Empregn_dedor Tempo de Curtp
Classificagéo da Empreiteira Permanéncia Médio
Medida / Acéo Mitigadora Preventiva Longo
de Controle Natureza Corretiva Grau de Alto
Proposta Compensatoria = Médio
— Resolucéo 4
Potencializadora Baixo
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10.3.3.9 Aumento da arrecadacao tributaria

Componente(s)
Ambiental(is) Dinamica econémica da All.
Afetado(s)
Dindmica da implantacdo das obras civis
e Recrutamento e contratacdo de mao de obra;
¢ Investigacdes e servigos geotécnicos (sondagens/fundagdes)
e Implantacdo dos canteiros de obras;
e Terraplenagens e escavacoes;
Fator(es) e Manutencgdes preventivas e/ou corretivas/operacdes de abastecimento dos veiculos

Gerador(es) e equipamentos;

Remocao da vegetacao rasteira, individuos arboreos isolados e limpeza da area;

e Implantacdo de projeto paisagistico no entorno das estacoes;

e Implantacdo das estruturas operacionais e da infraestrutura de apoio a implantacéo
e operacdo do empreendimento.

e Operacao rotineira da Linha 19-Celeste, Trecho Bosque Maia/Anhangabadl.

Durante a fase de implantacdo do empreendimento estdo previstos investimentos sobre
0s quais incidira o pagamento de uma série de impostos diretos e/ou indiretos, além de
taxas municipais e estaduais.

Entre os impostos recolhidos diretamente pela(s) empresa(s) responsavel (is) pela
execucao da obra, destacam-se o Imposto de Renda Pessoa Juridica (IRPJ), a
Contribuicdo Social sobre o Lucro Liquido (CSLL), a Contribuicdo para Financiamento
de Seguridade Social (COFINS), o Instituto Nacional do Seguro Social (INSS) e o
Imposto Sobre Servico (ISS).

L A maioria dos impostos diretos é de origem federal e estadual, devendo ter reflexo
PESC“QaO do apenas de forma indireta nos municipios afetados pelo empreendimento. Entretanto, a
Impacto movimentacao e o repasse de parte desses recursos €, principalmente, a subcontratagao
de outras empresas e/ou servigos devera desencadear uma nova rede de arrecadacdes
que se refletird em um aumento da arrecadacdo dos impostos municipais, especialmente
o ISS.

As taxas referem-se a emissao de das autorizacBes/manifestacfes necessarias para a
implantacdo do empreendimento.

Na fase de operacédo do empreendimento, novas atividades tendem a se concentrar no
entorno das estac@es, criando novos postos de trabalho e novas formas de arrecadacéo
de impostos.
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Fase(s) do Implantacéo e Operagao.
Empreendimento
Natureza P05|t|yo Reversibilidade Rever5|yel
Negativo Irreversivel
Incidéncia Diicta Mitigabilidade*  |aitigavel
Indireta N&o mitigavel
Classificacdo do | Abrangéncia E?Scagrzs?o Maanitude hGAréz?ge
Impacto (atributo CerEc)o 9 Pequena
e classificacao) Ocorréncia Provavel Altg
Duracso Permanente Relevéancia Médio
¢ Temporario Baixo
Curto ADA
Prazo Médio Localizacéo AID
Longo All

*N&o se aplica

FD-0502-01

A liberagdo deste documento nédo exime o emitente de sua responsabilidade sobre ele.

Esta folha é de propriedade da Companhia do Metr6 e seu conteido ndo pode ser copiado ou revelado a terceiros.




| METRO.

DOCUMENTO TECNICO

(Continuagao)

CODIGO

RT-19.00.00.00/1Y1-004

REVISAO

A

EMISSAO

28/01/2022

FOLHA

1185 de 1398

EMITENTE (EMPRESA / METRO)

2 Lo

EMITENTE

José Luis Ridente Janior

ANALISE TECNICA

Ana Paula R dos Santos Segarro

Medidas e Acdes de Controle Ambiental:

Medidas e O aumento da arrecadacdao tributaria € um impacto positivo de grande relevancia para os
Acdes de municipios, porém, esses recursos ndo serdo necessariamente aplicados para
Controle potencializar e ou mitigar os impactos decorrentes do empreendimento. Compete as
Ambiental autoridades publicas a decisdo quanto a aplicacdo destes recursos.

Medida / Acéo

de Controle Néo ha

Proposta

Fase do Projeto

Implantacéo e operacao

Classificacdo da
Medida / Acéo
de Controle
Proposta

. Empreendedor Curto
Responsével = Tempo de —
Empreiteira . Médio
- Permanéncia
. Preventiva Longo
Mitigadora .

Corretiva Alto

Natureza — Grau de —
Compensatéria . Médio

o Resolucéo 4
Potencializadora Baixo
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10.3.3.10 Riscos de transmissao de doencas a populacédo da ADA e AID a partir da
dispersao da fauna sinantropica
Componente(s)
Ambiental(is) Moradores da ADA, AID e funcionarios da obra
Afetado(s)
e Implantacdo dos canteiros de obras;
e Terraplenagens e escavagoes;
Fator(es) e Remocdo da vegetacéo rasteira, individuos arbéreos isolados e limpeza da area;
Gerador(es) ¢ Implantacdo das estruturas operacionais e da infraestrutura de apoio a implantagao

e operacdo do empreendimento;
e Operacao rotineira da Linha 19-Celeste, Trecho Bosque Maia/Anhangabadl.

Descricéo do
impacto

Para as obras de implantacdo da Linha 19-Celeste, Trecho Bosque Maia/Anhangabad,
serdo necessdrias desapropriacdes (incluindo a posterior demolicdo de iméveis) em
areas de ocupacdo incipiente, areas desocupadas, armazéns, imoéveis ocupados por
comércios, servicos e residéncias, conforme apresentado no diagnéstico ambiental, de
tal forma possibilitar a implantagdo das estruturas de apoio e operacionais do
empreendimento.

Conforme experiéncias anteriores do Metrd, durante a atividade de demoligdo € comum
haver a dispersdo de fauna sinantropica que estava acomodada naquela localidade,
dentre estes, os insetos (pernilongos, baratas e cupins, por exemplo) e os ratos
(principalmente da familia Muridae), os quais tendem a se alojar na circunvizinhanca.

Os animais sinantrépicos possuem habitos de vida generalistas e que apresentam facil
adaptacao a ambientes urbanos. Pode-se mencionar ainda, morcegos, pombos, moscas
e mosquitos, além de aranhas e escorpifes, que também poderdo ser atraidos para o
ambiente das obras ou seu entorno.

Ainda de acordo com o diagnéstico do meio bidtico na AID e ADA, a espécie Columba
livia (pombo-doméstido) foi uma das aves mais abundantes registradas durante o
levantamento da Avifauna na ADA e podera se beneficiar com a supresséo de vegetagao,
aumentando a sua populagéo local.

Considerando os pernilongos, caso nédo haja o controle efetivo destas areas demolidas,
havera o risco de ocorrer criadouros do mosquito da dengue (Aedes aegypti), que
também pode transmitir doencas como a febre amarela, Chikungunya e o virus Zica.

Como forma de evitar a dispersdo desta fauna e a consequente possibilidade de
infestacdo de doencas a populacdo lindeira as obras, sera necesséaria a adocédo de
algumas medidas de cuidados durante a fase de demolicao dos iméveis afetados.

Nos canteiros de obras a serem implantados, também se faz necessario, o controle de
fauna sinantrépica, como forma de evitar a propagacao de doencas aos trabalhadores
envolvidos, durante a fase de implantacdo do empreendimento.

Além disso, esse impacto podera ocorrer também durante a fase de operagédo, com o
descarte irregular de residuos, por parte dos usuarios, na via ou nas areas comuns das
estacOes. Nessa fase, o controle de fauna sinantropica também devera ser realizado,
como é de praxe nas linhas em operacdo do Metrd, o qual ja se transformou em
referéncia no combate a esta fauna especificamente.
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Este impacto é negativo, de ocorréncia provavel, no curto, médio e longo prazo,
localizado, temporario, causado pelo empreendimento e de baixa magnitude. Serao
aplicadas medidas mitigadoras preventivas de alta resolucdo que determinardo ao
mesmo um grau de relevancia baixo.
Fase(s) do Implantac&do e Operacio
Empreendimento
Natureza Posm\{o Reversibilidade Reverswel
Negativo Irreversivel
Incidéncia Biicta Mitigabilidade LTI
Indireta N&o mitigavel
s ~ - Localizado Grande
Classmca(;ap do | Abrangéncia Disperso Magnitude Védia
Impacto (atributo Certo Pequena
e classificagéo énci 7
¢ao) Ocorréncia Provavel Alto
. Permanente Relevancia Médio
Duracgéo o -
Temporério Baixo
Curto ADA
Prazo Médio Localizacao AID
Longo All
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Medidas e Acdes de Controle Ambiental:

Como forma de minimizar esse impacto o Programa de Controle de Vetores e Fauna
Sinantrépica devera ser iniciado tao logo se definam as areas as quais seréo efetivamente
alvo de demolicdo e/ou limpeza de terrenos, bem como nos locais escolhidos para os
canteiros de obras, durante a fase de implantacdo do empreendimento. Medidas
relacionadas a gestdo de residuos, a serem implantadas de acordo com o Plano de
Controle Ambiental de Obras, também podem auxiliar no controle da fauna sinantrépica,
minimizando o impacto.

Medidas e

Acbes de O Programa de Educacéo Ambiental para os trabalhadores da obra tera em seu contetudo
Controle a abordagem sobre o risco de transmisséo de doencas, disperséo de fauna sintropica,
Ambiental condicdes de salde e seguranga ocupacional no canteiro de obras e apresentara as

medidas preventivas que devem ser tomadas, contribuindo para a sensibilizacdo dos
trabalhadores em relagéo a condutas preventivas.

Durante a fase de operacdo do empreendimento, assim como ja ocorre nas outras linhas
do Metrd, devera haver a execucdo peridédica do controle de vetores, como forma de
evitar, igualmente a propagacao de agentes vetores de doencas nas areas lindeiras a
Linha 19-Celeste.

- Programa de Controle de Vetores e Fauna Sinantrépica
- Plano de Controle Ambiental de Obras

- Plano de Comunicacao Social

- Plano de Gestdo Ambiental da Operacéo

Medida / Acéo
de Controle
Proposta

Fase do Projeto | Implantacdo e Operagao

. Empreendedor Curto
- ~ Responsével = Tempo de T
Classificagéo da Empreiteira P Af Médio
; ~ - ermanéncia
Medida / Acéo Mitigadora Preventiva Longo
de Controle Natureza Corretiva Grau de Alto
Proposta Compensatoria ~ Médio
— Resolucéo -
Potencializadora Baixo
FD-0502-01 Esta folha é de propriedade da Companhia do Metr6 e seu conteido ndo pode ser copiado ou revelado a terceiros.

A liberagdo deste documento nédo exime o emitente de sua responsabilidade sobre ele.



2 DOCUMENTO TECNICO coDIGO REVISAO
E METRO (Continuacsio) RT-19.00.00.00/1Y1-004 A

EMISSAO FOLHA

28/01/2022 1189 de 1398

EMITENTE (EMPRESA / METRO) EMITENTE

José Luis Ridente Janior

g PR’M E ANALISE TECNICA
Engenharia

Ana Paula R dos Santos Segarro

10.3.3.11 Riscos de impactos nas condi¢cdes de saude e seguranca ocupacional dos
trabalhadores ligados a implantacédo e operacdo do empreendimento

Componente(s)
Ambiental(is) trabalhadores da obra e funcionarios de controle e operagéo da Linha 19-Celeste
Afetado(s)

¢ Investigacdes e servigcos geotécnicos (sondagens / fundacdes)

e Implantacdo dos canteiros de obras;

e Terraplenagens e escavagoes;

¢ Drenagem e/ou rebaixamento do lencol freatico;

¢ Interferéncias pontuais no sistema viario atual;
Fator(es) e Trafego / movimentagéo de veiculos pesados, maquinas e/ou equipamentos;
Gerador(es) e Manutencgdes preventivas e/ou corretivas / operacdes de abastecimento dos veiculos

e equipamentos;

Remocao da vegetacao rasteira, individuos arboreos isolados e limpeza da area,;

Implantacéo de projeto paisagistico no entorno das estacoes;

e Implantacdo das estruturas operacionais e da infraestrutura de apoio a implantacéo
e operagdo do empreendimento.

As obras para a implantacdo da Linha 19-Celeste requererdo a execucdo de
determinadas tarefas especificas, com niveis variados de periculosidade e/ou
insalubridade, em especial aquelas relacionadas as frentes de servigos (subterraneas),
0 desenvolvimento de escavacgfes e terraplenagens em geral, transportes e manuseios
de material pulverulento, montagens elétricas, hidraulicas e de estruturas metélicas,
entre outras.

Nestes cenarios, alguns grupos de trabalhadores executardo determinadas atividades
onde poderdo ocorrer niveis elevados de ruidos / vibracbes, emissGes de materiais
poluentes / particulados / poeiras, riscos de quedas, choques elétricos, colisdes e/ou de

D rica : F
escrigdo do impactos fisicos, entre outras.

impacto
Da mesma forma, as diferentes atividades laborais do contingente de trabalhadores
relacionadas a operacdo do metr6 possuem elementos que podem acarretar riscos de
impacto a saude ocupacional dos mesmos.

Portanto mesmo que condicionada a variante risco, as possibilidades de acidentes
durante a operacao séo factiveis e, dessa maneira, devem ser identificadas em paralelo
a consolidagdo do projeto executivo e de implantagdo do empreendimento. Com isso
sera possivel identificar as situacdes de risco aos funcionarios durante a implantacéo e
operacao.
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Fase(s) do Implantac&do e Operacio
Empreendimento
Natureza Posm\{o Reversibilidade Reverswel
Negativo Irreversivel
Incidéncia Diicta Mitigabilidade HIBEED
Indireta N&o mitigavel
Classificacdo do | Abrangéncia E?Scaé'rz;do Maanitude ﬁgﬂ:e
Impacto (atributo CerFtJo 9 Pequena
e classificacao) Ocorréncia Provavel Altg
Duracso Permanente Relevéancia Médio
¢ Temporario Baixo
Curto ADA
Prazo Médio Localizacéo AID
Longo All
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Medidas e Acdes de Controle Ambiental:

No ambito do Plano de Gestdo Ambiental do Empreendimento deverd ser incentivado e,
guando necessario, determinar a obrigatoriedade do uso de EPIs, especificos e
adequados aos riscos de cada atividade executada pelos trabalhadores.

Da mesma forma e no &mbito do Programa de Educacdo Ambiental (Subprograma de

Mesildas € Controle Ambiental das Condi¢gbes de Seguranca e Saude Ocupacional), devera ser
Acoes de prevista a aplicacdo de cursos e treinamentos especificos nos trabalhadores das obras
Cont_role da Linha 19-Celeste, enfocando prioritariamente as acées de prevencéo dos acidentes de
Ambiental trabalho e ao uso correto dos EPIs.

Além disso, os funcionarios de controle e operacdo do metrd deverdo ser treinados, a fim
de conhecer os riscos de acidentes, bem como sistematizar as medidas de prevencéo e
emergéncia para 0s mesmos.

Medida / Acéo
de Controle
Proposta

- Plano de Gestdo Ambiental da Operacéo
- Programa de Educacdo Ambiental

Fase do Projeto Implantacéo e Operacao

. Empreendedor Curto
e Responsével o Tempo de —
Classificacdo da Empreiteira P . Médio
. ~ - ermanéncia
Medida / Acéo Mitigadora Preventiva Longo
de Controle Natureza 9 Corretiva Grau de Alto
Proposta Compensatoéria = Médio
— Resolucao -
Potencializadora Baixo
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10.3.3.12 Geracao de empregos e dinamizacdo da economia da AID

Componente(s)
Ambiental(is) Populacdo da All e AID
Afetado(s)
e Implantacdo dos canteiros de obras;
Fator(es) e Implantacio das estruturas operacionais e da infraestrutura de apoio & implantagcio
Gerador(es) e operagdo do empreendimento.

e Operacao rotineira da Linha 19-Celeste, Trecho Bosque Maia/Anhangabal

Descricédo do
impacto

A geracao de empregos e dinamizacdo da economia é um impacto positivo esperado
para as fases de implantacao e operacdo do empreendimento.

Durante a implantacdo as obras serao iniciadas e gerardo diversas vagas de emprego
de diferentes niveis hierarquicos, que englobardo as vagas de construcdo civil, com
cargos para operarios, técnicos, engenheiros, entre outras. Os moradores da AID que
tiverem o perfil para as vagas poderéo se beneficiar destes futuros empregos.

Com o inicio das obras e a implantagdo dos canteiros de obras comeca-se também a
dinamizacdo da economia local, com o contingente de trabalhadores da obra passando
a consumir os servicos locais, principalmente os restaurantes, bares, lojas e pequenos
comércios. Dependendo da demanda gerada com este novo contingente de
trabalhadores e profissionais ligados a obra do Metrd é possivel que estes comércios e
servicos locais se ampliem e gerem novos empregos.

Por sua vez, na fase de operacdo do empreendimento, serdo gerados empregos mais
especializados referentes as necessidades de operacdo e manutencdo do sistema
metroviario.

Nesta fase espera-se uma dinamizacéo significativa da economia local, pois diariamente
grande contingente populacional utilizara a linha 19-Celeste para deslocamento,
passando pelos comércios e servigos proximos das estacdes, que terdo exposicao para
maior nimero de pessoas e a acessibilidade ao seu ponto comercial melhorada, sendo
por isso, potencializados pelo empreendimento.

A melhoria na acessibilidade local, a valorizacdo do m2 no entorno da estagéo, a
expansdo de empreendimentos imobiliarios verticais impulsionard a economia e
fomentara o surgimento de novas centralidades, e novos comércios e servicos, 0s quais
gerarao mais vagas de emprego.

Embora a construcao civil seja importante para a geracao de empregos o total estimado
de 28.742 empregados nas obras representa um total pouco significativo na totalidade
desse tipo de emprego na All.
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Fase(s) do Implantac&do e Operacio
Empreendimento
Natureza P05|t|yo Reversibilidade Reverswel
Negativo Irreversivel
Incidéncia Diicta Mitigabilidade*  |aitigavel
Indireta N&o mitigavel
Classificacdo do | Abrangéncia E?Scagrzs?o Maanitude hGAréz?ge
Impacto (atributo CerEc)o 9 Pequena
e classificacao) Ocorréncia Provavel Altg
Duracso Permanente Relevéancia Médio
¢ Temporario Baixo
Curto ADA
Prazo Médio Localizacéo AID
Longo All

*Nao aplicavel
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Medidas e Acdes de Controle Ambiental:

Medidas e O Programa de Comunicacéo Social sera adotado como medida potencializadora desse
Acbes de impacto positivo. Para potencializar este impacto positivo, indica-se as empresas
Controle empreiteiras a abertura de vagas de empregos para populacdo residente na AID deste
Ambiental empreendimento.

(I;/Ieecélgr?é(ﬁgao - Plano de Comljnica(;é_o Social )

Proposta - Plano de Gestdo Ambiental da Operacéo

Fase do Projeto

Implantacé@o e Operacdo

Classificacdo da
Medida / Acéo
de Controle
Proposta

. Empreendedor Curto
Responsével — Tempo de S
Empreiteira . Médio
- Permanéncia
. Preventiva Longo
Mitigadora .

Corretiva Alto

Natureza — Grau de s
Compensatéria ~ Médio

o Resolucéo -
Potencializadora Baixo
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10.3.3.13 Incremento da acdo do mercado imobiliario e oscilagdo do valor dos

imoveis
Componente(s)
Ambiental(is) Din&mica econdmica e populagéo da ADA e AID
Afetado(s)
e Implantacdo dos canteiros de obras
Fator(es) e Implantacdo das estruturas operacionais e da infraestrutura de apoio a implantacéo
Gerador(es) e operacéo do empreendimento

e Operacao rotineira da Linha 19-Celeste, Trecho Bosque Maia/Anhangabad

Descricdo do
impacto

A implantacao de empreendimentos relacionados aos sistemas de transportes publicos,
como a Linha 19-Celeste, pode induzir a um processo de alteracdo do uso do solo,
melhoria na acessibilidade e mobilidade nas areas de influéncia, fatores estes que
promovem a valorizagao da area e, consequentemente, 0 aumento do valor dos iméveis.
Associado a estes aspectos ocorre uma mobilizacdo por parte dos atores envolvidos com
0 mercado imobiliario, sejam incorporadoras, financeiras ou construtoras, em busca de
novos imoéveis e/ou terrenos.

O processo beneficia também, de forma ampla e distribuida, muitos pequenos e médios
proprietarios que permanecem na regido e usufruem a melhoria do bairro, a valorizagédo
dos seus imoveis e a nova facilidade de transporte.

A facil proximidade com o transporte publico € um dos elementos considerados para o
imovel ser considerado com uma boa localizagdo, assim como a proximidade com
hospitais, bancos, farmacias, supermercados, servicos e infraestrutura em geral. Ou seja,
certamente a proximidade com as estacdes do Metrd da Linha 19-Celeste valorizara
significativamente os imoveis localizados no seu entorno.

No diagnostico do meio socioeconémico/item de Uso e Ocupagédo do Solo, identificou-
se, em alguns locais, que ja esta em andamento a verticalizacéo e expanséo do mercado
imobiliario, principalmente nas proximidades da estacdo projetada Bosque Maia, da
estacdo Vila Augusta, do Shopping Internacional de Guarulhos, da rua dos Teles, da
estacdo Jardim Japéo e Curuca, locais que ja tem atualmente fatores influenciando no
aumento do valor do m2, como o Parque Bosque Maia na estacdo de mesmo nome, a
proximidade com o shopping e 0 acesso a Rodovia Presidente Dutra, no caso da estacéo
Vila Augusta; a proximidade com eixos de comércio e servicos e com pracas e areas
verdes no caso das esta¢Bes Jardim Japdo e Curuca. Com a implantacéo da Linha 19-
Celeste, a verticalizacdo e expansao do setor imobiliario nestas areas serao
potencializadas.

Portanto, a agdo do mercado imobiliario e a oscilagdo nos precos dos iméveis podem
atingir as areas de diferentes usos, como, 0s corredores comerciais cujos precos de
iméveis podem subir devido a facilidade de acesso e melhoria ha mobilidade na area.
Nas areas residenciais, novos lancamentos imobiliarios utilizam em suas propagandas a
proximidade com a projetada Linha 19-Celeste, assim como proprietarios podem se
utilizar desta proximidade para valorizar seus imdveis, tanto para a venda como para
locacéo.
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Assim, ndo menos importante, o reflexo do planejamento, implantagéo e operacdo desta
linha, pode acarretar incremento dos valores dos aluguéis, gerando um impacto negativo
a populagdo de menor renda.
FEEEE) e Implantacéo
Empreendimento P ¢
Natureza Posm\{o Reversibilidade Reverswel
Negativo Irreversivel
Incidéncia Direta Mitigabilidade Mitigavel
Indireta N&o mitigavel
e A Localizado Grande
CIaSS|f|ca(;,a9 do | Abrangéncia Disperso Magnitude Védia
Impacto (atributo Certo Pequena
e classificagdo) Ocorréncia Provavel Alto
~ Permanente Relevancia Médio
Duracao — -
Temporario Baixo
Curto ADA
Prazo Médio Localizac&o AID
Longo All
Fase(s) do x
Empreendimento Operagao
Natureza P05|t|yo Reversibilidade Rever5|yel
Negativo Irreversivel
Incidéncia Direta Mitigabilidader ~ [atigavel
Indireta N&o mitigavel
o ~ . Localizado Grande
Classmca(;ap do | Abrangéncia Disperso Magnitude Védia
Impacto (atributo Certo Pequena
e classificacédo) Ocorréncia Provavel Alto
. Permanente Relevéancia Médio
Duracao o .
Temporario Baixo
Curto ADA
Prazo Médio Localizacao AID
Longo All

*N&o se aplica

Medidas e Acdes de Controle Ambiental:

Medidas e
Acdes de
Controle

Ambiental

N&o ha medidas de controle previstas para a mitigacao / potencializagédo deste impacto.
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10.3.3.14 Interferéncia Temporaria na Operacao do Terminal da Bandeira

Componente(s)

Ambiental(is) Sistema de transportes

Afetado(s)

Fat

Gaer(:lrcgifzes) Implantacédo da estagdo Anhangabau por escavacgado a céu aberto

Descricéo do
impacto

A estacdo Anhangabaul tem o projeto funcional prevendo a implantacéo sob o Terminal
Bandeira, para onde afluem os dnibus, em total de 20 linhas, que provém principalmente
da zona sul da cidade, mas também da zona norte e oeste, constituindo-se em importante
ponto modal de transporte da cidade. Sua localizacao é privilegiada, entre as avenidas
9 de Julho, 23 de Maio e Prestes Maia, recebendo linhas dessas dire¢6es ao sul,
sudoeste, norte e oeste.

Constitui-se em um conjunto de plataformas no nivel do solo, para estacionamento dos
Onibus e entrada e saida de passageiros, que acessam as plataformas por meio de
passarelas aéreas que tém origens e destinos nos quatro quadrantes: na Ladeira da
Memoéria; na rua Quirino de Andrade; na rua do Ouvidor; na rua Santo Amaro e na Praca
da Bandeira. Essas passarelas se conectam sobre o Terminal permitindo
encaminhamentos em todos as direcdes sem travessias em nivel de vias de transito
intenso. Além desse conjunto de passarelas, ha também o viaduto Eusébio Stevaux, que
interliga a av. 9 de Julho com o tlnel sob o Anhangabat e que passa sobre a parte norte
do Terminal na direcéo leste oeste.

A intervencgdo nesse Terminal podera acarretar impactos de grande porte, considerando
a possivel necessidade de realocar parte da frota, sendo que a area é densamente
ocupada tendo poucas alternativas de realocagdo. Os usuarios possivelmente terdo que
se deslocar para outros pontos de embarque que poderdo ser menos acessiveis.A
solucdo a ser implantada sera devidamente discutida com as partes interessadas e
serdo detalhadas nas préximas etapas de projeto.

Também ha riscos de interferéncia das obras com as funda¢cBes do viaduto e as
passarelas.

O acesso norte a futura estacdo ocupara uma gleba que se estende desde a Ladeira da
Memoria até a rua Alvaro Carvalho, ocupando um passeio publico e a passarela que vai
para o Terminal. Este acesso poderé ser afetado.

Ja o acesso a futura estacao previsto no lado leste ocupara uma pequena area em frente
a edificio antigo e mais a faixa de rolamento da rua Riachuelo/Praga Bandeira,
prejudicando o acesso dessa rua ao vale do Anhangabal e ao tinel sob ele. Também
afetara o acesso a Linha 3 Vermelha do Metré situada adjacente a esta area.
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Fase(s) do Implantacéo
Empreendimento P ¢
Positi o Reversivel
Natureza ost IYO Reversibilidade cve S'Ye
Negativo Irreversivel
A Direta - . Mitigével
Incidéncia - Mitigabilidade o g ——
Indireta N&o mitigavel
Classifi 20 d Abranaéncia Localizado Grande
assl |ca(;a9 ° d Disperso Magnitude Média
Impacto (atributo
e classificagdo) Ocorréncia Certo Pequena
& Provavel Alto
. Permanente Relevancia Médio
Duracgéo — -
Temporario Baixo
Curto ADA
Prazo Médio Localizacao AID
Longo All
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Medidas e Acdes de Controle Ambiental:

Medidas e
Acdes de
Controle

Ambiental

Para evitar ou mitigar esses impactos duas providéncias, ndo excludentes, podem ser
tomadas:

a) Nas fases posteriores de projeto basico e executivo podera haver alteragcdes nas
areas afetadas e adotar estratégias de obras em etapas que evitem ao maximo a
interferéncia total com o Terminal, como também garantam a integridade do
viaduto, das passarelas e passeio publico;

b) No caso de serem inevitaveis, alguns Planos e Programas deverdo ser
desencadeados com o aval da SPTrans que gerencia o Terminal:

o O Plano de Gestdo Ambiental deve manter contato permanente com a SPTrans,
concessionarias de transportes e outros 6érgaos intervenientes, para acordar as
mudancas que sejam necessarias quanto a operacéo do Terminal;

o O Programa de Controle de Trafego deve estabelecer as diretrizes para que este
impacto seja minorado;

) O Plano de Comunicacdo Social devera divulgar as informag8es aos usuarios
sobre 0s novos posicionamentos das linhas e rotas seguras de acessa-las;

) E, apos as obras, reconstituicdo do Terminal e seu entorno segundo o Programa
de Reurbanizacéao.

Medida / Acéo

e Plano de Gestdo Ambiental do Empreendimento
e Plano de Comunicacao Social

de Controle i
e Programade Controle de Trafego
Proposta ] ) ) B
e Programa de Paisagismo e Reurbanizacao
Fase do Projeto Implantacéo
. Empreendedor Curto
L Responsavel P — Tempo de —
Classificagéo da Empreiteira a Médio
. - : Permanéncia
Medida / Acéo . Preventiva Longo
Mitigadora 3
de Controle Corretiva Alto
Natureza — Grau de o
Proposta Compensatoria ~ Médio
— Resolugéo 8
Potencializadora Baixo
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10.3.3.15 Possivel interferéncia no passeio publico e calcaddo do Anhangabau
Componente(s)
Ambiental(is) Populacao usuaria do passei publico e calgcaddo do Anhangabal e concessionaria
Afetado(s)
Fator(es) N
Gerador(es) Construgéo do VE 17

Descricéo do

Esta ventilagdo sera implantada no Vale do Anhangabal em local onde ha passeio publico
de pedestres e acesso aos edificios lindeiros ao vale. Ficara lindeiro ao calgadéo,
recentemente reformado desse vale e concedido a iniciativa privada. Sua instalagédo nao
deve afetar diretamente o calgcaddo, mas o passeio publico lindeiro aos edificios situados
nesse vale e que tem acesso por esse passeio de pedestres. Depois de construido o VE

impacto 8 . ~ .
pouco alterara a paisagem do vale, mas, sua constru¢cdo demandard um fluxo de
caminh@es de obras sobre o passeio publico rumo a av. Sao Jodo, o0 que podera contribuir
para a deterioracdo desse local, além de riscos a seguranca dos pedestres, se as medidas
de prevencgéo nao forem tomadas.
Fase(s) do Implantacéo
Empreendimento P ¢
Positivo - Reversivel
Natureza . Reversibilidade -
Negativo Irreversivel
oA Direta - . Mitigavel
Incidéncia - Mitigabilidade ~ g ——
Indireta N&o mitigavel
Classifi %0 d Abranaéncia Localizado Grande
assi |caga9 ° g Disperso Magnitude Média
Impacto (atributo
e classificagdo) Ocorréncia Certo Pequena
¢ Provavel Alto
~ Permanente Relevéancia Médio
Duracao T -
Temporario Baixo
Curto ADA
Prazo Médio Localizac&o AID
Longo All
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Medidas e Acdes de Controle Ambiental:

Medidas e
Acdes de
Controle

Ambiental

Para mitigar

este impacto deverd haver

contatos da Gestdo Ambiental do
Empreendimento com a Subprefeitura da Sé, visando debater a interferéncia com o
passeio publico, assim como com a concessionaria do Calgadao, Viva o Vale, objetivando
tomar as medidas que evitem que ele seja afetado, especialmente pela movimentacéo de
caminhdes. Também devem ser garantidas condigGes de seguranca aos pedestres que
circulam pelo passeio publico e cal¢cadao.

Medida / Acéo

Plano de Gestdo Ambiental
Plano de Comunicacédo Social

de Controle )
e Programade Controle de Trafego
Proposta ] . ) 5
e Programa de Paisagismo e Reurbanizacdo
Fase do Projeto | Implantacéo
Empreen r r
. . Responsavel P e_e _dedo Tempo de Cu’ t.o
Classificagdo da Empreiteira . Médio
) = - Permanéncia
Medida / Acéo . Preventiva Longo
Mitigadora -
de Controle Corretiva Alto
Natureza — Grau de T
Proposta Compensatoria ~ Médio
— Resolucgao .
Potencializadora Baixo
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10.3.3.16 Possivel Afetacdo de Pracas/Canteiros e Pracas Publicas

Componente(s) Algumas estruturas aflorantes da Linha 19-Celeste serdo instaladas em
Ambiental(is) Pracas/Canteiros definidos como tal pela lei de zoneamento e ocupardo algumas pragas
Afetado(s) publicas nomeadas como tal.
Fator(es) ~ ~

Implantacéo de estacdes e VSE
Gerador(es) P ¢ ¢

Descricédo do
impacto

Pelas caracteristicas de tracado e estruturais da Linha 19-Celeste por acessibilidade de
passageiros e fluxo de pessoas e no intuito de minimizar desapropriacdes de atividades e
residéncias, algumas das estacfes e VSE serdo implantados em Canteiros/Pragas assim
definidas pela lei do Zoneamento, e também parcelas de pracas publicas nomeadas como,
logradouros. S&o os casos de:

a) Estacdo Anhangabal — Ocupara a area do Terminal Bandeira considerada pela lei
do zoneamento como Praca/Canteiro;

b) VSE 17 — Ocuparé passeio publico no calcadédo do Anhangabad;

c) Estacdo Sdo Bento — Ocupara parcela da Praga do Correio e seu acesso leste
também afeta areas ajardinadas do Largo Sdo Bento e do acesso a estacao
homénima existente desde o vale do Anhangabald;

d) Estacdo Pari — Ha uma éarea lindeira a linha férrea denominada Praca Domingues de
Almeida Junior, porém ela nao esta implantada no local estando abandonado e com
lixo. A implantagdo da estacdo devera imprimir qualidade urbana a essa area néao|
utilizada e degradada;

e) VSE 13 — Sera implantado em uma area denominada pelo zoneamento como
Praca/Canteiro nas alcas da Ponte Vila Maria e é arborizada. A area néo é utilizada
pela populacao;

f) Estagdo Curuga— Ocupara duas das 4 quadras da Praga Santo Eduardo, arborizada.

A reurbanizacdo das areas afetadas, ap0s as obras, com paisagismo e projetos de
recomposicdo urbana, tende a retornar essas areas a condi¢cdes, se ndo as mesmas, mas
recuperadas ao entorno urbano.
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Fase(s) do Implantacéo
Empreendimento P ¢
Positi o Reversivel
Natureza ost IYO Reversibilidade cve S'Ye
Negativo Irreversivel
A Direta - . Mitigével
Incidéncia - Mitigabilidade o g ——
Indireta N&o mitigavel
Classifi %0 d Abranaéncia Localizado Grande
assl |ca(;a9 ° d Disperso Magnitude Média
Impacto (atributo
e classificagdo) Ocorréncia Certo Pequena
¢ Provavel Alto
. Permanente Relevancia Médio
Duracgéo — :
Temporario Baixo
Curto ADA
Prazo Médio Localizacao AID
Longo All
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Medidas e Acdes de Controle Ambiental:

Medidas e ~ o - A
AcBes de Embora essas afeta(;oes_ sejam inevitaveis, a recomposi¢éo urbana e arborizacdo que o
Controle Metrd realiza em suas intervencdes, em todas as estruturas aflorantes, supera essa
. afetacdo, contribuindo para a qualidade urbana da cidade.
Ambiental
Medida / Acéo
de Controle Programa de Paisagismo e Reurbanizac&o
Proposta
Fase do PrOjetO |mp|anta§éo
. Empreendedor Curto
. . Responsavel P — Tempo de —
Classificacdo da Empreiteira p . Médio
; ~ , ermanéncia
Medida / Acéo . Preventiva Longo
de Controle Mitigadora Corretiva Alto
Proposta Natureza — Grau de -
Compensatoria ~ Médio
— Resolugéo 8
Potencializadora Baixo
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10.3.3.17 Risco de interferéncia e descaracterizacdo do patriménio historico, cultural e
arquitetonico

Componente(s)
Ambiental(is) Patrimonios historico, cultural e arquiteténico
Afetado(s)

e Implantacdo do canteiro de obras

e Investigacdes e servicos geotécnicos (sondagens / fundacdes)

e Terraplenagens e escavagoes;

e Trafego / movimentagédo de veiculos pesados, maquinas e/ou equipamentos;
Fator(es) e Remoc&o da vegetacdo rasteira, individuos arbéreos isolados e limpeza da area;
Gerador(es) o

[ ]

Drenagem e/ou rebaixamento do lencol freético;

Implantacéo das estruturas operacionais e da infraestrutura de apoio a implantacao
e operacdo do empreendimento;

e Operacao rotineira da Linha 19-Celeste, Trecho Bosque Maia/Anhangabal

Descricdo do
impacto

Embora n&o constem bens tombados na ADA do empreendimento, sendo a AID (Area
de Influéncia Direta) a area sujeita aos impactos diretos da implantacdo e operagéo do
empreendimento, os bens materiais tombados presentes dentro nos seus limites podem
ser afetados.

O principal impacto aos iméveis tombados presentes na AID do tracado da Linha de
Metrd esta relacionado com a escavacao dos tuneis, VSEs e Estacdes de Embarque, o
que pode gerar recalques nos terrenos, afetando essas estruturas edificadas. Da mesma
forma, o trafego de veiculos pesados, a movimentacdo de maquinas e equipamentos
também podem apresentar potencial de interferéncia no patrimonio histérico.

As areas envoltérias dos bens tombados também devem ser levadas em consideragéo
em relagdo as intervengfes previstas em seu perimetro. Representativos do ponto de
vista historico, cultural, social, simbdlico, paisagistico e urbanistico, os bens materiais
tombados possuem sua fisionomia e estética relacionadas a identidade do local e de seu
entorno. Sendo assim, essas areas envoltérias sdo determinadas com intuito de se
preservar a identidade dos lugares, assim como o carater e a fisionomia do bem material
frente aos processos de urbanizacéo das cidades.

Os parametros e especificidades das areas envoltérias sao determinados pelos mesmos
Orgéos publicos que promoveram o tombamento. Portanto, qualquer tipo de intervencéo
ou atividade relacionada com os processos de urbanizacdo dentro do perimetro da area
envoltéria deve ser avaliada pelos 6rgdos de defesa e protecdo do patriménio cultural
que protegeram o bem.

A exemplo da Area do Vale do Anhangaball, algumas areas tombadas possuem um valor
paisagistico. E esse aspecto também deve ser considerado mediante as intervences e
atividades dos processos de urbanizagéo.
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Fase(s) do - =
. Implantacéo e operacéo
Empreendimento b ¢ perag
Natureza Posm\{o Reversibilidade Reverswel
Negativo Irreversivel
Incidéncia Diicta Mitigabilidade HIBEED
Indireta N&o mitigavel
s ~ A Localizado Grande
Classmca(;a_o do | Abrangéncia Disperso Magnitude Védia
Impacto (atributo Certo Pequena
e classificacao) Ocorréncia Provavel Alto
. Permanente Relevéancia Médio
Duracao o .
Temporario Baixo
Curto ADA
Prazo Médio Localizacao AID
Longo All
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Medidas e Acdes de Controle Ambiental:

Visto que os bairros centrais de ambos os municipios cortados pelo tracado do
empreendimento em questdo ainda conseguiram preservar por meio dos instrumentos de

Medidas e protecao institucionais um pouco de sua memoria através dos bens edificados que fizeram
Acdes de parte da sua historia, é importante considerar que além da consulta, quanto as restricbes
Controle e aos procedimentos a serem adotados nas areas tombadas e perimetros envoltorios, nos
Ambiental respectivos  6rgdos  deliberativos  (IPHAN, CONPRESP, CMPHAACMG e

CONDEPHAAT), seja implantado um programa especifico com o objetivo de preservacao
e de monitoramento dos bens envolvidos.

Medida / Acéo

de Controle - Programa de Gestdo dos Bens Culturais Tombados, Valorados e Registrados
Proposta
Fase do Projeto | Implantacéo
. Empreendedor Curto
e Responsével o Tempo de —
Classificagéo da Empreiteira P L Médio
; ~ : ermanéncia
Medida / Acéo Mitigadora Preventiva Longo
de Controle Natureza 9 Corretiva Grau de Alto
Proposta Compensatoria x Médio
— Resolucao -
Potencializadora Baixo
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10.3.3.18 Risco de remobilizacédo, soterramento e destruicao parcial ou total de sitios
argueologicos

Componente(s)
Ambiental(is) Patrimdnio arqueoldgico
Afetado(s)

Implantacé@o do canteiro de obras

Investigacdes e servigcos geotécnicos (sondagens / fundacdes)

Terraplenagens e escavagoes;

Trafego / movimentacao de veiculos pesados, maquinas e/ou equipamentos;
Remocao da vegetacao rasteira, individuos arboreos isolados e limpeza da area,;
Drenagem e/ou rebaixamento do lencol freético;

Implantacéo das estruturas operacionais e da infraestrutura de apoio a implantacao
e operacdo do empreendimento.

Fator(es)
Gerador(es)

Embora as areas previstas para desapropriagdo/ocupagéo tempordria necessarias para
a implantacao das Estacdes de Embarque, Pocos de Ventilagao e Patio de manobras do
Trecho Bosque Maia — Anhangabau da Linha 19-Celeste do Metr6 nédo apresentem sitios
arqueolégicos cadastrados, de acordo com as avaliacfes realizadas durante a vistoria
Descricéo do de campo, existe a possibilidade de se localizar outras ocorréncias e sitios arqueoldgicos
impacto nesses locais.

Assim sendo, o Termo de Referéncia Especifico — TRE 748 IPHAN-SP emitido para o
empreendimento, o classificou no Nivel Il e, conforme o Anexo | da IN 001 de 25/03/2015,
0 procedimentos exigido para o empreendimento € o Acompanhamento Arqueoldgico.

FD-0502-01 Esta folha é de propriedade da Companhia do Metr6 e seu conteido ndo pode ser copiado ou revelado a terceiros.
A liberagdo deste documento nédo exime o emitente de sua responsabilidade sobre ele.
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Fase(s) do Implantacao
Empreendimento
Natureza Posm\{o Reversibilidade Rever5|yel
Negativo Irreversivel
Incidéncia Diicta Mitigabilidade HIBEED
Indireta N&o mitigavel
Classificacdo do | Abrangéncia Laoeellzend CIEGE
G 9 Disperso Magnitude Média
Impacto (atributo Certo Pequena
e classificacao) Ocorréncia Provavel Alto
= Permanente Relevéancia Médio
Duracao o -
Temporario Baixo
Curto ADA
Prazo Médio Localizacao AID
Longo All
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Medidas e Acdes de Controle Ambiental:

Medidas e Como acles preventivas, de controle e mitigacdo propde-se a implementacdo do
Agodes de Programa de Gestdo dos Bens Culturais Tombados, Valorados e Registrados e o
Controle Subprograma de Acompanhamento Argueoldgico, conforme determinagéo do IPHAN
Ambiental
Medida / Acéo
de Controle - Programa de Gestdo dos Bens Culturais Tombados, Valorados e Registrados
Proposta
Fase do Projeto | Implantacéo
. Empreendedor Curto
o Responsavel — Tempo de o
Classificacdo da Empreiteira Permanéncia Médio
Medida / Acéo Mitigadora Preventiva Longo
de Controle Natureza 9 Corretiva Grau de Alto
Proposta Compensatoria = Médio
— Resolucéo -
Potencializadora Baixo
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10.4 IMPACTOS NA FASE DE OPERACAO

10.4.1 Impactos do Meio Fisico

10.4.1.1 Reducéo das emissdes de poluentes atmosféricos

Componente(s)

Ambiental(is) Atmosfera

Afetado(s)

Fator(es) Operac&o rotineira da Linha 19-Celeste, Trecho Bosque Maia/Anhangabali
Gerador(es)

Descricéo do
impacto

Para se estimar os beneficios socioambientais decorrentes da operacado da Linha 19-
Celeste, em especial as reducdes das emissdes de poluentes atmosféricos, considerou-
se 0 numero de passageiros a serem transportados nesta linha do metrdé em substituicdo
ao transporte efetuado, originalmente, por dnibus e/ou outros tipos de veiculos coletivos
e particulares.

Segundo o Projeto Funcional do empreendimento, a Linha 19-Celeste se caracteriza
como uma linha de integrag&o, conectando diversas linhas de metrd existentes e futuras.
Assim, tem um papel fundamental na conexdo da rede. Além disso, segundo o estudo
feito pelo Metrd, as estacdes do trecho central do Municipio de Guarulhos (Bosque Maia
e Guarulhos) apresentardo um grande nuimero de embarques integrados por 6nibus
devido a presenca dos corredores metropolitano e municipal. Dessa forma, espera-se a
reducédo da frota de carros, devido ao uso deste modal.

Embora esta reducdo possa ser considerada “conservadora’, no ambito da Regido
Metropolitana de Sao Paulo como um todo, ela sera concentrada na area de influéncia
indireta do empreendimento, onde seus efeitos positivos serdo mais sensiveis.
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Empreendimento
Natureza P05|t|yo Reversibilidade Rever5|yel
Negativo Irreversivel
Incidéncia Diicta Mitigabilidade*  |aitigavel
Indireta N&o mitigavel
s ~ A Localizado Grande
Classmca(;a_o do | Abrangéncia Disperso Magnitude Média
Impacto (atributo Certo Pequena
e classificacao) Ocorréncia Provavel Alto
= Permanente Relevéancia Médio
Duracao o -
Temporario Baixo
Curto ADA
Prazo Médio Localizacao AID
Longo All

*Nao aplicavel
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Medidas e Acdes de Controle Ambiental:

Medidas e
Acdes de
Controle

Ambiental

Visando a “potencializacd0” desse impacto positivo, sugere-se a implementacdo de
mecanismos de divulgacdo da nova modalidade de transporte coletivo (Metré/Linha 19-
Celeste), por meio do Programa de Comunicagdo Social, que estara a disposigdo das
populacbes residentes, em especial, no municipio de Sdo Paulo e na Regido
Metropolitana, usuarias principalmente de 6nibus, vans e veiculos particulares.

Medida / Acéo

de Controle Plano de Gestdo Ambiental da Operacéo
Proposta
Fase do Projeto | Operacéo
. Empreendedor Curto
o Responsavel —— Tempo de -
Classificagéo da Empreiteira P Af Médio
; ~ . ermanéncia
Medida / Acéo Mitivadora Preventiva Longo
de Controle Natureza 9 Corretiva Grau de Alto
Proposta Compensatoria = Médio
o Resolucéo 4
Potencializadora Baixo
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10.4.2 Impactos do Meio Socioecondmico

10.4.2.1 Aumento da mobilidade das populagdes residentes nas areas de influéncia

Componente(s)

Ambiental(is) Populagtes da ADA, AID e All

Afetado(s)

Fator(es) Operacdo rotineira da Linha 19-Celeste, Trecho Bosque Maia/Anhangabau
Gerador(es)

Descricédo do
impacto

A operacdo da Linha 19-Celeste, Trecho Bosque Maia/Anhangabal propde promover a
ligacdo entre a area central de Guarulhos e de Sao Paulo, ligacédo esta que, conforme
explorado no diagnostico do sistema de transporte publico e sistema viario da All, é
importante na dinamica da RMSP, e que conta atualmente, como opcédo de transporte
publico, somente com os 6nibus.

Destaca-se que a populagéo que possui maior potencial de ser beneficiada pelo aumento
de mobilidade decorrente da implantacdo do metré é aquela situada na AID, em areas
préximas as que estao previstas as estacdes de embarque, em especial aquelas situadas
em areas caracterizadas pelo diagnéstico do sistema viario da AID como de menor
mobilidade.

Desta forma, tem-se que o presente impacto pode, a partir do aumento de mobilidade
dessa populacéo, promover uma melhoria de qualidade de vida, propiciando o acesso a
empregos, equipamentos sociais, por exemplo, que estdo mais concentrados nas
por¢cdes centrais dos municipios.
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Empreendimento
Natureza P05|t|yo Reversibilidade* Reverswel
Negativo Irreversivel
Incidéncia Diicta Mitigabilidade*  |aitigavel
Indireta N&o mitigavel
o ~ A Localizado Grande
Classmca(;a_o do | Abrangéncia Disperso Magnitude Védia
Impacto (atributo Certo Pequena
e classificacao) Ocorréncia Provavel Alto
. Permanente Relevéancia Médio
Duracao o -
Temporario Baixo
Curto ADA
Prazo Médio Localizacéo AID
Longo All

*N&o se aplica
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Medidas e Acdes de Controle Ambiental:

Medidas e
Acdes de
Controle

Ambiental

para o sistema integrado de transporte coletivo.

Como medida potencializadora indica-se que o Programa de Comunicagdo Social
execute acdes de divulgacdo das melhorias da mobilidade na regido, como a reducéo dos
tempos de deslocamento e das novas interligacBes entre os diferentes modais de
transporte. Com isso serd possivel atrair novos usuarios do transporte individual para o
metroviario, beneficiando de forma ampla o transporte municipal e metropolitano.

Além disso, devera evidenciar os beneficios e a possibilidade de reducéo de tempo dos
deslocamentos com a nova adequacdo, visando atrair usuarios de transporte individual

Medida / Acéo
de Controle
Proposta

- Plano de Comunicacao Social
- Plano de Gestdo Ambiental da Operacéo

Fase do Projeto

Classificacdo da
Medida / Acéo
de Controle
Proposta

Responséavel |Empreendedor Tempo de Curto
implantac&o) |Empreiteira A Médio
(i %:0) P - Permanéncia
o Preventiva Longo
Mitigadora .
Corretiva Alto
Natureza — Grau de =T
Compensatoria ~ Médio
o Resolucao -
Potencializadora Baixo
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10.4.2.2 Readequacao do Sistema de Transporte Publico

Componente(s)
Ambiental(is) Populacéo da All e AID
Afetado(s)
e Implantacdo das estruturas operacionais e da infraestrutura de apoio a implantacéo
Fator(es) e operacdo do empreendimento;
Gerador(es) e Operagcéo rotineira da Linha 19-Celeste, Trecho Bosque Maia/Anhangabau

Descricéo do
impacto

A operacdo da Linha 19-Celeste, Trecho Bosque Maia/Anhangabau, acarretara na
readequacao do sistema de transporte publico ao longo do seu tragado, uma vez que
algumas das estacdes fardo a integracdo com o sistema de Onibus municipal e
intermunicipal, este Ultimo, principalmente para o municipio de Guarulhos, e integracéo
com a rede metroviaria.

O sistema de 6nibus é composto por linhas municipais e por linhas intermunicipais,
gerenciadas pela EMTU.

Dessa forma, entende-se que o empreendimento projetado propiciara a diminuicdo do
volume de viagens de 6nibus, resultante da transferéncia de viagens de usuarios para o
metrd e consequente reorganizacgao do sistema de 6nibus, com redugdo das viagens até
0 centro.

Espera-se, também, o efeito positivo da captacao de usuarios do transporte individual,
resultando na reducao de viagens de automovel no sistema viario das areas de influéncia
deste tragado previsto.

FD-0502-01

Esta folha é de propriedade da Companhia do Metr6 e seu conteido ndo pode ser copiado ou revelado a terceiros.

A liberagdo deste documento nédo exime o emitente de sua responsabilidade sobre ele.




= DOCUMENTO TECNICO coDIGO REVISAO
ﬂ METRO (Conbinuacio) RT-19.00.00.00/1Y1-004 A
EMISSAO FOLHA
28/01/2022 1218 de 1398
EMITENTE (EMPRESA / METRC)) EMITENTE

2 Lo

José Luis Ridente Janior

ANALISE TECNICA

Ana Paula R dos Santos Segarro

Empreendimento
Natureza P05|t|yo Reversibilidade* Reverswel
Negativo Irreversivel
Incidéncia Diicta Mitigabilidade*  |aitigavel
Indireta N&o mitigavel
o ~ A Localizado Grande
Classmca(;a_o do | Abrangéncia Disperso Magnitude Védia
Impacto (atributo Certo Pequena
e classificacao) Ocorréncia Provavel Alto
. Permanente Relevéancia Médio
Duracao o -
Temporario Baixo
Curto ADA
Prazo Médio Localizacéo AID
Longo All

*N&o se aplica
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Medidas e Acdes de Controle Ambiental:

Medidas e
Acdes de
Controle

Ambiental

Como medida potencializadora o Programa de Comunicacdo Social devera ser o
responsavel pela divulgacéo das etapas e prazos de conclusdo do empreendimento, das
eventuais mudancgas no itinerario a que venham ocorrer nos atuais sistemas municipais
de transporte publico, da readequacdo dos mesmos e das novas interligacdes entre os
diferentes modais de transporte.

Além disso, devera evidenciar os beneficios e a possibilidade de reducdo de tempo dos
deslocamentos com a nova adequacdo, visando atrair usuarios de transporte individual
para o sistema integrado de transporte coletivo.

Medida / Acéo

- Plano de Gestdo Ambiental da Operacéo

219 (CIOEeLE - Plano de Comunicacao Social
Proposta
Fase do Projeto | Operagéo
Responséavel |Empreendedor Curto
e . = —_— Tempo de T
Classificacdo da |(implantacdo) [Empreiteira P L Médio
) ~ . ermanéncia
Medida / Acéo . Preventiva Longo
Mitigadora .
de Controle Natureza Corretiva Grau de Alto
Proposta Compensatoria x Médio
o Resolucao -
Potencializadora Baixo
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10.4.2.3 Beneficios socioambientais, diretos e indiretos, para as populacdes
residentes na AID e ADA

Componente(s)

Ambiental(is) Populagéo da AID / ADA

Afetado(s)

Fator(es) Operacdo rotineira da Linha 19-Celeste, Trecho Bosque Maia/Anhangabau
Gerador(es)

Descricédo do
impacto

E de pleno entendimento que os efeitos benéficos de um projeto de transporte publico
de massa transbordam para outras areas, sendo percebidos direta e/ou indiretamente
pela populacdo. A valorizacao dos iméveis situados na area de influéncia da Linha 19-
Celeste, a elevacao da atratividade de empreendimentos residenciais e comerciais nessa
area, a maior oferta de emprego, a maior produtividade da economia, a melhoria no
acesso aos equipamentos urbanos, a melhoria na qualidade do ar e na seguranca viaria,
séo alguns dos exemplos destas externalidades positivas.

Da mesma forma, e considerando-se a efetiva implantacdo e operacdo do
empreendimento, se concretizard a possibilidade de substituicdo do uso individual de
automovel (particular) e, por consequéncia, a reducdo do numero desses veiculos
trafegando pelas vias locais, além da possibilidade de interligagdo dessa linha do metrd
com outros sistemas de transporte coletivo, direta ou indiretamente (trens/CPTM, 6nibus
municipais/intermunicipais e Metr), permitindo imaginar, além da melhoria da
mobilidade da populacdo em geral, especialmente aquelas residentes nos municipios de
Guarulhos e Sao Paulo outros beneficios socioambientais amplos, traduzidos sob a
forma de impactos positivos, entre eles:

— Reducéo (economia) no tempo de viagem;

— Reducao do nimero de horas de trabalho perdidas;

— Reducéo dos congestionamentos de transito;

— Reducéo do numero acidentes de transito;

— Reducéo de custos de tratamentos de saude;

— Reducao da emisséo de poluentes atmosféricos (CO, HC, COz2, entre outros) e
de gases de efeito estufa (GEE);

— Reducéo do consumo de combustiveis;

— Reducéo do custo de operacéo e de manutencao de vias publicas, utilizadas por
Onibus e automoveis.

Todos os beneficios listados se inserem de forma mais ampla no contexto das Politicas
de Mudanca do Clima, que tem como uma de suas diretrizes a priorizacdo da circulacéo
do transporte coletivo sobre o transporte individual na ordenacgéo do sistema viario.

Da mesma forma, ressalta-se que as atuais politicas publicas de mobilidade urbana
fomentadas pela maioria dos municipios de grande porte, incorporaram medidas para a
mitigacdo dos GEE e potencializando, portanto, a ampliacdo da oferta de transporte
publico e o estimulo ao uso de meios de transporte com menor potencial poluidor, com
énfase na rede ferroviaria, metroviaria, trélebus e outros meios de transporte utilizadores
de combustiveis renovaveis.

Além disso, esses impactos se convergem com as diretrizes publicas estratégicas,
atualmente fomentadas e adotadas também pela maioria dos gestores publicos dos
grandes centros urbanos, entre as quais estéo a justa distribuicdo e énus dos beneficios
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da urbanizacao; retorno para a sociedade dos investimentos publicos e prioridade no
sistema viario para o transporte coletivo, entre outras.
Fase(s) do Operacéo
Empreendimento
Natureza Posm\(o Reversibilidade Reverswel
Negativo Irreversivel
Incidéncia Direta Mitigabilidade Mitigavel
Indireta N&o mitigavel
e A Localizado Grande
CIaSS|f|ca(;,a9 do | Abrangéncia Disperso Magnitude Védia
Impacto (atributo Certo Pequena
lassificaca énci Z
e classificacéo) Ocorréncia Provavel Alto
x Permanente Relevancia Médio
Duracao — -
Temporério Baixo
Curto ADA
Prazo Médio Localizac&o AID
Longo All
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Medidas e Acdes de Controle Ambiental:

Medidas e O Programa de Educacdo Ambiental e o Programa de Comunicagcdo Social as
Acdes de ferramentas aqui sugeridas para informar e divulgar as populac¢des beneficiadas sobre os
Controle beneficios socioambientais resultantes da implantagéo e operagdo da Linha 19-Celeste,
Ambiental especialmente aos usuarios de veiculos particulares.

Medida / Acéo

de Controle - Plano de Gestdo Ambiental da Operacao

Proposta

Fase do Projeto

Operacao

Classificacdo da
Medida / Acéo
de Controle
Proposta

Responsavel |Empreendedor Curto
. ~ — Tempo de T
(implantacéo) |Empreiteira Ao Médio
- Permanéncia
. Preventiva Longo
Mitigadora .

Corretiva Alto

Natureza — Grau de T
Compensatdria ~ Médio

o Resolucéo -
Potencializadora Baixo

FD-0502-01

Esta folha é de propriedade da Companhia do Metr6 e seu conteido ndo pode ser copiado ou revelado a terceiros.
A liberagdo deste documento nédo exime o emitente de sua responsabilidade sobre ele.




| METRO.

DOCUMENTO TECNICO

(Continuagao)

CODIGO REVISAO

RT-19.00.00.00/1Y1-004 A

EMISSAO FOLHA

28/01/2022 1223 de 1398

EMITENTE (EMPRESA / METRO)

2 Lo

EMITENTE

José Luis Ridente Janior

ANALISE TECNICA

Ana Paula R dos Santos Segarro

10.4.2.4 Contribuic&o na consolidacao das diretrizes do Plano Diretor dos Municipios
de S&o Paulo e Guarulhos

Componente(s)

Ambiental(is) Qualidade urbana

Afetado(s)

Fator(es) Implantacéo de rede estrutural de transporte de massa
Gerador(es) Implantac&o de estagdes em eixos de desenvolvimento urbano

Descricdo do
impacto

A ampliagdo da circulacdo de transportes metroviario, a organizacdo e tratamento
paisagistico e de comunicacdo visual as estacfes e seus acessos, sao fatores que
contribuem para a atracdo de atividades, em funcdo também do maior afluxo de
passageiros. O empreendimento devera contribuir para fortalecer os centros de polaridade
linear localizados ao longo dos eixos viarios atravessados, devera ser elemento de maior
dinamizacdo das éareas a serem reurbanizadas pela implantacdo das estacdes,
contribuindo para requalificacao urbana das regides que atravessa.

a)

b)

d)

e)

As estacbes Anhangabal e S&o Bento, localizam-se em Zona Centralidade (ZC) e
contribuirdo para a promocao de atividades tipicas de areas centrais, objetivo dessa
zona. Além do mais, estdo em um Perimetro de Acdo do Plano de Acdo da
Subprefeitura da Sé — ID 164 Centro Velho, onde ha necessidade de espacgos publicos
de qualidade, de mobiliario urbano, e acessibilidade universal, pois sua auséncia
dificulta o acesso dos usuarios ao Centro. As estagfes, embora pontuais, cumprem
esses objetivos.

As estacdes Pari, Silva Teles e Catumbi situam-se a primeira em ZC, a segunda em
Zona de Desenvolvimento Econdmico 1 (ZDE-1) e dltima em Zona Eixo de
Estruturacdo da Transformacdo Metropolitana Previsto (ZEMP), tendo como objetivo
a manutencdo e incentivo as atividades produtivas. Pelo Plano de Acdo da
Subprefeitura da Sé a estacdo Pari situa-se no Perimetro de Acao ID 76 — Zona
Cerealista, que agrupa equipamentos publicos de grande relevancia como o Mercado
Municipal, o Patio de abastecimento do Pari e duas unidades do SENAI, que importal
dinamizar. Na Subprefeitura da Mooca elas situam-se no Perimetro de Agao ID 77 —
Centralidade Pari/Bras/Belém, também tendo o objetivo de manutengao e incentivo a
atividades produtivas, o que a ampliagcdo dos fluxos de transporte incentivara.

A estacdo Vila Maria situa-se Zona Predominantemente Industrial 1 (ZPI 1), destinadal
a maior diversificacdo de usos nao residenciais, mas lindeira a uma ZC, que se
estende até a estacdo Curuca, ambas estacdes contribuindo para o fortalecimento e
diversificacéo das atividades no entorno da av. Guilherme Cotching.

A estacdo Jardim Japéo e a estacdo Jardim Brasil situam-se numa Zona Mista (ZM)
destinadas a promover usos residenciais e nao residenciais, e a maior acessibilidade
e tratamento urbanistico dos sitios das esta¢ces promovera o objetivo da zona.

A estacao Jardim Julieta localiza-se em uma Zona de Desenvolvimento Econémico 2
(ZDE 2), areas que apresentam atividades produtivas de grande porte além de usos|
residenciais e comerciais, mas estéo lideiras a Zonas de Interesse Social e Zona Mista
de Interesse Social (ZMIS), caracterizadas pela existéncia de assentamentos
habitacionais populares, regulares ou ndo, as zonas objetivando a melhoria da
gualidade urbana e social dessas areas. Ao promover o reassentamento de grande
parcela das favelas ai localizadas, ela contribui para esse objetivo.
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Tanto a estacdo Jardim Julieta como o Patio Vila Medeiros situam-se, segundo a
subprefeitura da Vila Maria/Vila Guilherme, dentro do Perimetro de Acgdo ID 103 —
Terminal de Cargas Ferndo Dias/Favela Violdo que objetiva atender a populacdo em
situacdo de vulnerabilidade social, promover acfes para geracdo de empregos €
qualificar os espagos publicos, com os quais a estagao contribuira.

As estaces ltapegica, Dutra e Vila Augusta, em Guarulhos, situam-se em Zona de
Uso Misto A (ZM-A), que correspondem as areas da cidade onde se pretende
estimular a diversificacdo de usos com predominéncia residencial. Pela maior
acessibilidade e qualidade urbana desses sitios, elas contribuirdo para o objetivo da
zona.

A estacao Guarulhos situa-se na Zona Central Histérica (ZCH), correspondendo ao
centro principal da cidade, caracterizada pela concentragédo de atividades comerciais
e de prestacao de servicos, bem como pelo uso residencial de alta densidade, que a
estacao contribuira para essa consolidacgéo.

A estacdo Bosque Maia situa-se em Zona de Comércio e Servigos, (ZCS) e contribuird
com os objetivos de incentivar a formacdo de centros comerciais e de prestacdo de
servigos nessa area, incluindo o aumento de acessibilidade aos dois Parques da

regiao.
Fase(s) do ~
Empreendimento Operagao
Natureza P05|t|yo Reversibilidade Rever5|yel
Negativo Irreversivel
Incidéncia Direta Mitigabilidade*  tgavel
Indireta N&o mitigavel
Abranaéncia Localizado Grande
Classificacao do g Disperso Magnitude Média
Impacto (atributo Ocorréncia Certo Pequena
e classificacdo) Provavel Alto
= Permanente Relevéancia Médio
Duracao o .
Temporario Baixo
Curto ADA
Prazo Médio Localizacao AID
Longo All

*Nao se aplica
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Medidas e Acdes de Controle Ambiental:

Medidas e Articulacdo com a SMUL, SPUrbanismo e Subprefeituras, assim como com a Prefeitura
Acbes de de Guarulhos, em relagéo as intervengdes no entorno das novas estacdes, objetivando
Controle consisténcia, compatibilidade e geragdo de insumos para as requalificacdes urbanas
Azl previstas.
LIS f i Exito nas negocia¢des com 0rgéos de gestdo urbana quanto aos projetos das estacoes
de Controle e entornos imediatos.
Proposta
Fase do Projeto | Operacao
. Empreendedor Curto
. . Responséavel P — Tempo de —
Classificagéo da Empreiteira a Médio
. - - Permanéncia
Medida / Acéo . Preventiva Longo
Mitigadora .
de Controle Corretiva Alto
Natureza — Grau de —
Proposta Compensatoria . Médio
e Resolugéo g
Potencializadora Baixo
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10.4.2.5 Dinamizacao urbana pela criagcdo de novo eixo de transportes conectando o
centro da capital a regido norte/nordeste de Séo Paulo e a Guarulhos

Com_ponen.te(S) Urbanizacdo da regido central e norte/nordeste do Municipio de S&o Paulo e de
Ambiental(is) Guarulhos

Afetado(s)

Fator(es) ~ .

Gerador(es) Operacao da Linha 19-Celeste

Descricéo do

Ha uma certa descontinuidade na por¢cédo nordeste do MSP, ndo havendo um eixo radial
continuo desde o centro da cidade, o limite do municipio e até Guarulhos, que se constitua
em corredor de comércio, servicos e transportes. Ha nessa diretriz nordeste varios
segmentos viarios desconectados, centros polares fragmentados entre eles, ou com baixal
articulacéo inter-polos. O tratamento homogéneo e continuo da diretriz do tracado, a

impacto . ~ o " . . ~ ;
implantacdo metroviaria e os sitios reurbanizados, tendo acessos e integracdes diversos,
tende a ampliar as vantagens locacionais para atividades econémicas ao longo dele,
criando oportunidades de servicos e empregos na zona norte/nordeste de Sao Paulo e
centro de Guarulhos.
Fase(s) do ~
Empreendimento Operagdo
Natureza Posm\(o Reversibilidade Reverswel
Negativo Irreversivel
Incidéncia DIEE] Mitigabilidade* Mitigavel
Indireta N&o mitigavel
Abranaéncia Localizado Grande
Classificacéo do g Disperso Magnitude Média
Impacto (atributo A Certo Pequena
e ~ Ocorréncia ,
e classificacéo) Provavel Alto
~ Permanente Relevancia Médio
Duracao — -
Temporario Baixo
Curto ADA
Prazo Médio Localizac&o AID
Longo All

*Nao se aplica
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Medidas e Acdes de Controle Ambiental:

Medidas e
Acdes de
Controle

Ambiental

Reurbanizacdo e requalificacao das areas remanescentes de desapropria¢des junto as
estacdes, com a implantagdo de espacos publicos de uso coletivo com equipamentos
como pracas, largos, areas associadas a servigcos e comércio, bicicletarios, que deem
tratamento homogéneo e de maior qualidade urbana ao tracado das vias que receberéo
a Linha 19-Celeste. A Companhia do Metrd deve articular intervencdes com as
Subprefeituras e prefeitura de Guarulhos, de maneira a direcionar o tipo de intervencéo
urbana nesses locais.

Medida / Acéo
de Controle
Proposta

e Projeto Basico e Executivo
e Programade Paisagismo e Reurbanizacédo

Fase do Projeto

Projeto e Operacéo

Classificacéo da
Medida / Acéo
de Controle
Proposta

. Empreendedor Curto
Responsavel — Tempo de —
Empreiteira . Médio
. Permanéncia
o Preventiva Longo
Mitigadora .

Corretiva Alto

Natureza — Grau de —
Compensatoria ~ Médio

— Resolucéo :
Potencializadora Baixo
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10.4.2.6 Aumento da atratividade para a localizacdo de empresas e negdcios e
expansao de usos de comeércio e servigos

Componente(s)
Ambiental(is) Atividades econdmicas e institucionais
Afetado(s)
Fator(es) N . L .
Operacao de nova linha metroviaria na zona norte/nordeste da capital e em Guarulhos
Gerador(es)

Descricdo do

A ampliacéo de fluxos de transporte com a demanda esperada de 690 mil passageiros
por dia, e a circulacdo de pedestres tende a atrair usos de comércio e servicos para
esses eixos, especialmente no entorno das estacfes. Essas atividades podem ser
prognosticadas tanto pela tendéncia de uso e ocupacdo do solo verificadas no
diagnostico, quanto pelas diretrizes de ocupacdo permitidas pelo zoneamento de Sao
Paulo e Guarulhos. Por outro lado, durante a implantacdo da linha de metrd, ha um
aumento de demanda de pequenos servicos e comércio de materiais de construcao,
dinamizando a regiéo para essa atividade temporariamente. O funcionamento da Linha
19 tem potencial de atrair para o entorno das estac¢des, a instalagdo de atividades
empresariais, de comércio e servicos de melhor padrao, pois ela melhora

impacto substancialmente a acessibilidade para a area. A Linha tem potencial para expandir a
fronteira das ocupacbes empresariais para a zona norte, nordeste da cidade e até
Guarulhos. Essa transformacdo é favorecida pelas diretrizes de ocupagdo do Plano
Diretor e é permitida pelo zoneamento de Sao Paulo e de Guarulhos. De maneira
associada, devera se verificar: (i) o0 aumento na geracdo de empregos formais; (i) o
aumento na geracdo de empregos de melhor qualificacdo e maior remuneracéo; (iii) o
aumento de arrecadacédo de impostos associados as atividades de comércio e servicos.
A incorporacéo de parcelas da zona norte/nordeste aos distritos de negdcios da cidade
constitui transformacdo da maior importancia para o desenvolvimento espacialmente
mais equilibrado da metropole.
Fase(s) do ~
Empreendimento Operagdo
Natureza POSItI\{O Reversibilidade Reverswel
Negativo Irreversivel
Incidéncia Direta Mitigabilidade*  |itigavel
Indireta N&o mitigavel
Abrangéncia L(_)calizado _ Grapde
Classificacéo do Disperso Magnitude Média
Impacto (atributo A Certo Pequena
e ~ Ocorréncia ~
e classificacéo) Provavel Alto
~ Permanente Relevancia Médio
Duracao — -
Temporario Baixo
Curto ADA
Prazo Médio Localizac&o AID
Longo All

*Nao se aplica

Medidas e Acdes de Controle Ambiental: Nao ha.
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10.4.2.7 Dinamizacao econdmica da zona norte/nordeste de Sao Paulo e area leste de

Guarulhos
Componente(s)
Ambiental(is) Atividades econbmicas e empregos
Afetado(s)
Fator(es) Operacéo da nova linha metroviaria
Gerador(es)

Descricédo do
impacto

Nesta fase espera-se uma dinamizac¢do significativa da economia zona norte/nordeste
de S&o Paulo e regido leste de Guarulhos, pois diariamente grande contingente
populacional de 690 mil passageiros por dia, utlizara a linha 19-Celeste para
deslocamento, passando pelos comércios e servicos préximos das estacdes, que terdo
exposicdo para maior nimero de pessoas e a acessibilidade ao seu ponto comercial
melhorada, sendo por isso, potencializados pelo empreendimento.

A melhoria na acessibilidade local, a valorizacdo do m2 no entorno das estacfes, a
expansdo de empreendimentos imobiliarios verticais impulsionara a economia e
fomentara o surgimento de novas centralidades, e novos comércios e servigos, 0s quais
gerardo mais vagas de emprego.

Serdo gerados empregos tanto na dinamizacdo econdmica nessas regibes, como
também na operagdo e manutencao da linha, estes mais especializados no sistema
metroviario: agentes de estagdo, operadores de trem, agentes de seguranca, técnico
metroviario, engenheiros, entre outros.

Avaliacdo do Impacto

Fase(s) do o .
Empreendimento peracao
Natureza P05|t|yo Reversibilidade Revermyel
Negativo Irreversivel
Incidéncia Direta Mitigabilidade*  |aitigavel
Indireta N&o mitigavel
Classificacdo do | Abrangéncia Localizado o Gr}e:jnde
Impacto (atributo Disperso Magnitude Média
e classificacao) Ocorréncia CENg Pequena
Provavel Alto
. Permanente Relevéancia Médio
Duracao o .
Temporario Baixo
Curto ADA
Prazo Médio Localizacao AID
Longo All

*N&o se aplica

Medidas e Acdes de Controle Ambiental:

N&o ha medidas para potencializar este impacto.
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10.5 SINTESE DA AVALIACAO DE IMPACTOS

Como forma de consolidar as informagfes apresentadas anteriormente, relacionadas a
identificacdo e avaliagdo dos impactos ambientais decorrentes do empreendimento projetado
apresenta-se, adiante, no Quadro 10.5-1 relativo a sintese de avaliacdo dos impactos

socioambientais.

FD-0502-01 Esta folha é de propriedade da Companhia do Metr6 e seu conteido ndo pode ser copiado ou revelado a terceiros.
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Quadro 10.5.1 — Sintese da Avaliagdo dos Impactos Ambientais

FD-0502-01

MEDIDA DE
ATRIBUTOS CONTROLE
° 3 <33
2 w
< (a) = o &
IMPACTO o < 8 2 ORE
ﬁ - < g o S a W PLANO / PROGRAMA | =z %5?8
(Yl |o|lal|ll |8 22 AMBIENTAL L3
< o A z o o x < = il ©
S lple|E|g|&| 6|38 Has
@] 9] (= < L
_ < Z 8 2 i > > o 3 S
FASE — PLANEJAMENTO ‘
Meio S6cioecondmico
Geracdo de ansiedade e inseguranca | ADA S .
da populacio da ADA e AID e AID N D L C T R C M M [ Plano de Comunicagédo Social M
Geragao de expectativa da AID e N .
populacio da AID e All All P D L C T R M M P | Plano de Comunicagéo Social M
Reclamos de 6rgéos, instituicdes e ADA
populacdes intervenientes, quanto a N D L P T R C | M G |Plano de Comunicag&o Social A
= - e AID
afetacdo de atividades pelas obras
FASE — IMPLANTAQAO ‘
Meio S6cioecondmico
Geracdo de ansiedade e inseguranca | ADA B .
da populacdo da ADA e AID e AID N D L C T R C M M [ Plano de Comunicagédo Social M
Geragdo de expectativa da AID e B .
populacio da AID e All All P D L C T R M M P | Plano de Comunicagéo Social M
Reclamos de 6rgéos, instituicdes e ADA (N D L P T R C M |G Plano de Comunicagao
populacdes intervenientes, quanto a | e AID Social A
afetacdo de atividades pelas obras
Meio Fisico
* Plano de Controle Ambiental
das Obras
* Programas de Gerenciamento
de Material Excedente
Alteracdo da qualidade das &guas ADA ° s;"'g;z%igs CerEneEmEiE
superf|0|§us'e assoreamento de e AID N D L P T R C|IM| M|, g e T B
corpos hidricos de Agua Bombeada e
Efluentes
e Programa de Controle de
Processos Erosivos e de
Assoreamento
* Plano de Controle Ambiental
X . ADA das Obras
Alteracéo da qualidade do ar e AID N D L P T R C | M P 1. Pres e o M e B
da Qualidade do Ar
NATUREZA INCIDENCIA ABRANGENCIA OCORRENCIA DURACAO
N Negativo D Direta L Localizado C Certa T Temporario
P Positivo | Indireta D Disperso P Provavel P Permanente
REVERSIBILIDADE PRAZO MITIGABILIDADE MAGNITUDE RELEVANCIA
R Reversivel C Curto M Mitigavel P Pequena B Baixa
| Irreversivel M Médio Nm N&o mitigavel M Média M Média
L Longo G Grande A Alta

Esta folha é de propriedade da Companhia do Metr6 e seu conteido ndo pode ser copiado ou revelado a terceiros.

A liberagdo deste documento nédo exime o emitente de sua responsabilidade sobre ele.




= DOCUMENTO TECNICO coDIGO REVISAO
ﬂ METRO (Conbinuacio) RT-19.00.00.00/1Y1-004 A
EMISSAO FOLHA
28/01/2022 1232 de 1398
EMITENTE (EMPRESA / METRC)) EMITENTE

‘PRIME

Engenharia

José Luis Ridente Janior

ANALISE TECNICA

Ana Paula R dos Santos Segarro

(Continuagdao)

Meio Fisico

IMPACTO

FASE — IMPLANTAGAO

ATRIBUTOS

MEDIDA DE
CONTROLE

LOCALIZACAO

ABARNGENCIA
REVERSIBILIDA

(OCORRENCIA
DE

MITIGABILIDAD

PLANO / PROGRAMA
AMBIENTAL

RELEVANCIA

(ap6s aplicagdo da
Madida da Cantrala)

Alteracéo dos niveis de pressao
sonora e vibragéo

ADA
e AID

¢ Plano de Controle Ambiental
das Obras

e Programa de Monitoramento
dos Niveis de Pressédo Sonora
e Vibracdes

Alteracéo na qualidade dos solos e
da agua subterrénea

ADA
e AID

CM | M

e - Plano de Controle Ambiental
das Obras;

e - Plano de Gerenciamento de
Riscos e Agbes em Situagédo
de Emergéncia;

» - Programa de Gerenciamento
de Residuos;

» - Programa de Gerenciamento
de Material Excedente;

e - Programa de Gerenciamento
de Agua Bombeada e
Efluentes;

e - Programa de Gerenciamento
de Areas Contaminadas.

subterranea

Alteracéo da disponibilidade hidrica

ADA
e AID

¢ Plano de Controle Ambiental
das Obras

e Programa de Gerenciamento
de Agua Bombeada e
Efluentes

FD-0502-01

NATUREZA

INCIDENCIA

ABRANGENCIA

OCORRENCIA

DURAGAO

N Negativo

Direta

L Localizado C

Certa

T Temporario

P Positivo

Indireta

D Disperso P

Provével

P Permanente

REVERSIBILIDADE

PRAZO

MITIGABILIDADE

MAGNITUDE

RELEVANCIA

R Reversivel

Curto

M Mitigavel P

Pequena

B Baixa

I Irreversivel

Médio

Nm N&ao mitigavel M

Média

M Média

Longo

G Grande

A Alta
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Meio Fisico

IMPACTO

FASE — IMPLANTAGAO

ATRIBUTOS

MEDIDA DE
CONTROLE

LOCALIZACAO

ABARNGENCIA
(OCORRENCIA
REVERSIBILIDA

MITIGABILIDAD

PLANO / PROGRAMA
AMBIENTAL

RELEVANCIA
(ap6s aplicagdo da
Madida de Cantrala)

Interferéncia em areas
contaminadas

ADA
e AID

CML| M

* Plano de Controle Ambiental
das Obras;

e Programas de Gerenciamento
de Material Excedente;

* Programa de Gerenciamento
de Areas Contaminadas;

* Programa de Gerenciamento
de Agua Bombeada e
Efluentes.

Interferéncia em areas com
potencial de exploragédo mineral

ADA
e AID

* Plano de Controle Ambiental
das Obras

e Programa de
Acompanhamento e
Resolucéo de Conflitos com
Atividades Minerarias

estruturais

Ocorréncia de recalques e abalos

ADA
AID

* Plano de Controle Ambiental
das Obras

* Programa de Monitoramento
dos Niveis de Pressédo Sonora
e Vibracdes

* Programa de Monitoramento
de Recalques

* Plano de Gerenciamento de
Riscos e A¢gdes em Situacédo
de Emergéncia

FD-0502-01

NATUREZA

INCIDENCIA

ABRANGENCIA

OCORRENCIA

DURACAO

N Negativo

Direta

L Localizado C

Certa

T Temporario

P Positivo

Indireta

D Disperso P

Provavel

P Permanente

REVERSIBILIDADE

PRAZO

MITIGABILIDADE

MAGNITUDE

RELEVANCIA

R Reversivel

Curto

M Mitigavel P

Pequena

B Baixa

| Irreversivel

Médio

Nm N&o mitigavel M

Média

M Média

Longo

Grande

A Alta
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MEDIDA DE

ATRIBUTOS CONTROLE
9( a) W < S g
13 —
IMPACT O < < a S ok
cre S| <25 = & | w | PLANO/PROGRAMA S 8
S |Nle|elal|l|8 215 AMBIENTAL <28
< x | a@ z o O | x o < c o
O S |a | Dof S |lu (N[O 3 03
O |k|lc|g|o|S|a|s|E|< ey
z | 2 < O |l o | x o S | = ¥ S>>

FASE — IMPLANT

i

Meio Biético

e Plano de Manejo Arbéreo
¢ Plano de Controle Ambiental
das Obras
Perda de cobertura vegetal ADA | N|[D | L|[C]|P | C |[Nm| P ~ B
e Programa de Educacéo
Ambiental

e Plano de Manejo Arbéreo

e Plano de Controle Ambiental

ADA N D L C P | C [Nm| P das Obras B

e Programa de Educacéo
Ambiental

e Plano de Controle Ambiental
das Obras

¢ Plano de Monitoramento dos
Niveis de Pressdo Sonora e

Perda de Habitat e Perturbacdo da ADA e Vibragdes

Avifauna AID ¢ Programa de Monitoramento
de Avifauna

e Programa de Educacgéo
Ambiental

o Plano de Manejo Arbéreo

Interferéncia em Area de Preservacéo
Permanente (APP)

Meio Sécioecondmico

Reestruturagdo do sistema viario, nas . g;asng g; SControle Ambiental
proximidades do empreendimento,

incluindo alteracGes na fluidez e/ou AEI?DE N{pfL|lc|P|[I1l|M]-]|M]|° ?:gfgerg;na de Controle de
mobilidade do transito e riscos de « Plano de Comunicacéo

ocorréncias de acidentes Social

| g g o e Plano de Controle Ambiental

ncémodo aos moradores e atividades das Obras,

lindeiras AlE N = L o & R Plano de Comunicagéo
Social

o Projeto basico e executivo

AID N|D|DJ|C|T|R/|[CM|M]| M |ePlanode Comunicagio M
Social

o Projeto basico e executivo

N D L C| T R | M | M | M [ePlano de Comunicagio M

Social

Eventuais altera¢des no transporte
coletivo

Interferéncia com infraestruturas ADA e
urbanas AID

NATUREZA INCIDENCIA ABRANGENCIA OCORRENCIA DURACAO
N Negativo D Direta L Localizado C Certa T Temporario
P Positivo | Indireta D Disperso P Provavel P Permanente
REVERSIBILIDADE PRAZO MITIGABILIDADE MAGNITUDE RELEVANCIA
R Reversivel C Curto M Mitigavel P Pequena B Baixa
| Irreversivel M Médio Nm N&o mitigavel M Média M Média
L Longo G Grande A Alta
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e Programa de
Acompanhamento do
Processo de Desapropriagéo
X " e Reassentamento
Processo de desapropriagéo / ADA e e Plano de Comunicagéo
desocupacéo de imoéveis residenciais e AID N | D L | C P | M - G Social A
comerciais » Programa de Gerenciamento
de Residuos
e Programa de Controle de
Vetores e Fauna
Sinantrépica
e Programa de
Deslocamento compulsério e ’;?gggggzzmsgg dr((’) iacEo
reassentamento de ocupacdes de ADA | N | D L | C PR C|[M|G e Reassentamentop priag A
favelas do Jardim Julieta « Plano de Comunicagio
Social
X . ADA e Programa de Paisagismo e
Alteracéo da paisagem da ADA e AID AID N D L C T R C M P Reurbanizacéio B
g:)dggﬁ)onaazltgfgagl go Uso € ocupagao AADl/i\De N D L C P R L M | M |Plano de Comunicag&o Social M
Aumento da arrecadacao tributaria All P|D|[D|C|T | M - G | Plano de Comunicagéo Social M
e Programa de Controle de
) ) Vetores e Fauna
Riscos de transmisséo de doencas a ADA e Sinantrépica
populacao da ADA/AID a partir da AID N | D LI{P|T]|R L | M [ P [ePlano de Controle Ambiental B
dispersdo da fauna sinantrépica ddas Obras
® Plano de Comunicagéo
Social
. . - Programa de Educacéo
RIS'COS de impactos nas condlgoes de A | N | D LiclT|RrR|c| M| M |Ambentl B
saude e seguranca ocupacional
S(ggg;oiadgaemgegos 2 ClETMAREED ¢ 'ﬂgAe PID|[D|C|T]|R C - G [Plano de Comunicagéo Social A
Incremento da agdo do mercado ADA e
imobiliario e oscilagéo do valor dos AID N | L|C|T | L [Nm| M - A
iméveis
NATUREZA INCIDENCIA ABRANGENCIA OCORRENCIA DURACAO
N Negativo D Direta L Localizado C Certa T Temporario
P Positivo | Indireta D Disperso P Provavel P Permanente
REVERSIBILIDADE PRAZO MITIGABILIDADE MAGNITUDE RELEVANCIA

Esta folha é de propriedade da Companhia do Metr6 e seu conteido ndo pode ser copiado ou revelado a terceiros.




= DOCUMENTO TECNICO coDIGO REVISAO
ﬂ METRO (Conbinuacio) RT-19.00.00.00/1Y1-004 A
EMISSAO FOLHA
28/01/2022 1236 de 1398
EMITENTE

EMITENTE (EMPRESA / METRO)

‘PRIME

Engenharia

José Luis Ridente Janior

ANALISE TECNICA

FD-0502-01

Ana Paula R dos Santos Segarro
R Reversivel C Curto M Mitigavel Pequena B Baixa
| Irreversivel M Médio Nm N&o mitigavel Média M Média
L Longo Grande A Alta

Esta folha é de propriedade da Companhia do Metr6 e seu conteido ndo pode ser copiado ou revelado a terceiros.
A liberagdo deste documento nédo exime o emitente de sua responsabilidade sobre ele.




= DOCUMENTO TECNICO coDIGO REVISAO
ﬂ METRO (Conbinuacio) RT-19.00.00.00/1Y1-004 A
EMISSAO FOLHA
28/01/2022 1237 de 1398
EMITENTE (EMPRESA / METRC)) EMITENTE

PRIME

2

José Luis Ridente Janior

ANALISE TECNICA

FD-0502-01

A liberagdo deste documento nédo exime o emitente de sua responsabilidade sobre ele.

Esta folha é de propriedade da Companhia do Metr6 e seu conteido ndo pode ser copiado ou revelado a terceiros.

Engenharia
Ana Paula R dos Santos Segarro
(Continuacéo)
MEDIDA DE
ATRIBUTOS
CONTROLE
(@) o © g
<L w e
< a = g =
IMPACTO < S| < g < OR8E
ﬁ < | < 2| = o|u PLANO / PROGRAMA | =z &8
= G | o
S |IRlg|Eglga|lqle 212 AMBIENTAL <28
< x |w|Z[E|lo|lx|lo|<]| 3 TR
@) S|lo|l || < |w(|(N|[oOo]|Z 03
O |2lg|3|8|S|a|s|E]|¢S meg
— 2| 2 | < olalaelalS]|= xss
FASE — IMPLANTAQAO ‘
Meio S6cioecondmico
e Plano de Gestdo Ambiental
do Empreendimento
Ani - 5 e Plano de Comunicacéo Social
Interfere_nma Temp(_)rarla na Operacdo | ADAe N D L p T R c M ® |0 Prrmace Eeh i A
do Terminal Bandeira AID Tra
rafego
* Programa de Paisagismo e
Reurbanizagéo
e Plano de Gestdo Ambiental
P A . do Empreendimento
Pgslsié\éeélggelﬁ:éggcéi g%ﬁ:ﬁsgﬁau A,?\ﬁ\)e N D L P T R C [ M | M |ePlano de Comunicagéo Social M
P ¢ 9 * Programa de Controle de
Trafego
‘o 5 f e Plano de Gestdo Ambiental
P?:,SSIVeI AF\’f’ett)?(;ao EEFEEER Can RS ADA | N | D L P T|R|C|M P do Empreendimento B
© IPIEEES PR e Plano de Comunicagéo Social
Riscos de interferéncia e ADA e Programa de Gestéo dos Bens
descaracterizagé@o do patrimonio AID N [ D L{P]P|R]|C]| M| P [Culurais Tombados, Valorados B
histérico, cultural e arquitetdnico e Registrados
Riscos de remobilizagcéo, soterramento Programa de Gestéo dos Bens
e destrui¢éo parcial ou total de sitios ADA [ N | D L{P | P | C | M | G |Culturais Tombados, Valorados M
arqueolégicos e Registrados
FASE — OPERACAO
Meio Fisico
Alteracéo da qualidade das aguas ~ )
superficiais e assoreamento de ADAel v ip L |P|T|R|M]|M]| M |PanodeGestdo Ambiental da B
Py AID Operagao
corpos hidricos
Alteracdo dos niveis de presséo sonora | AID e Plano de Gestdo Ambiental da
e vibracdo All F I ve i : L G Operagao M
Alteracdo na qualidade dos solose da | ADA e Plano de Gest&o Ambiental da
agua subterrénea AID e L 2 T|R L (MM Operagéo B
e . . Plano de Gestdo Ambiental da
Interferéncia em areas contaminadas ADA ( P | D L{C]|P | L - Mg 5 M
peracao
NATUREZA INCIDENCIA ABRANGENCIA OCORRENCIA DURACAO
N Negativo Direta L Localizado C Certa T Temporario
P Positivo Indireta D Disperso P Provavel P Permanente
REVERSIBILIDADE PRAZO MITIGABILIDADE MAGNITUDE RELEVANCIA
R Reversivel Curto M Mitigavel P Pequena B Baixa
I Irreversivel Médio Nm N&ao mitigavel M Média M Média
Longo G Grande A Alta




2 DOCUMENTO TECNICO coDIGO REVISAO
E METRO (Continuacsio) RT-19.00.00.00/1Y1-004 A

EMISSAO FOLHA
28/01/2022 1238 de 1398
EMITENTE (EMPRESA / METRO) EMITENTE
José Luis Ridente Junior
PR’M E ANALISE TECNICA
A Engenharia
Ana Paula R dos Santos Segarro
(Continuacéo)
MEDIDA DE
ATRIBUTOS CONTROLE
o 3 <353
2 w
< (a) = o &
IMPACTO o I« 8 2 ORE
ﬁ < | = 215 = o |u PLANO / PROGRAMA | =z §8
i B I ST I I I IO B 3|2 AMBIENTAL s
< x |w|Z[Z]o|lx|lo]|<]| 3 TR
S |2|8|%|5|e|E(5|83 =rE
O floc|S|lo|5|al|lg|E|< w'eg
_ z | Z < O laolxlal| S| > or s>
FASE — OPERACAO ‘
Meio Fisico
Reducéo das emissées de poluentes ADA e Plano de Gestdo Ambiental da
atmosféricos AID e e I L B M Operagéo M
Meio Biético
; 5 e Plano de Gestdo Ambiental
Ze_rf(;a r?: Habitat e Perturbagéo da A,IAD\;?D el v | D Ll c = | c Inml p I O B
Wil o Plano de Manejo Arbéreo
Meio S6cioeconémico
Reestruturacéo do sistema viario, nas
proximidades do empreendimento, ~ )
incluindo alteracées na fluidez e/ou AEI/Ee pPlp|lD|lc|P|1|L|-]G glsg;géeoeestao Ambiental da A
mobilidade do transito e riscos de
ocorréncias de acidentes
. . ADA e
Alteracéo da paisagem da ADA e AID AID P|D|D]|C|P - L - M - B
Inducgéo a alteracé@o do uso e ocupagdo |ADA e )
do solo na ADA e AID ap | P[P |DPJC|P L M b
o gz Plano de Gestdo Ambiental da
Aumento da arrecadacéo tributéria All P D|D|C|T | M - G Operagéo
Riscos de transmissdo de doengas a ~ )
populagao da ADA/AID a partir da PEl g gl e |7|r| ooz |fEreeesEwmbbiE g
. » . L AID Operagao
disperséo da fauna sinantropica
RIS'COS de impactos nas condlgoes de ADA | N D Llcl TR YRR Plano de Gestao Ambiental da B
salde e seguranca ocupacional Operagéo
Geragao de empregos e dinamizacéo da | ADA e Plano de Gestdo Ambiental da
economia da AID AID o e I O (O G Operagédo A
Incremento da acdo do mercado ADA e
imobiliario e oscilagéo do valor dos AID P D|D|C P | L - G - A
imoéveis
Riscos de interferéncia e ~ )
descaracterizagdo do patriménio ADAE N D L P P R|C | M P T ICLAE S LI B
N A AID Operagao
historico, cultural e arquitetdnico
Aumento da mobilidade das populacées All ploplpolele _ M _ G |Plano de Gestdo Ambiental da A
residentes nas areas de influéncia AID Operacao
NATUREZA INCIDENCIA ABRANGENCIA OCORRENCIA DURACAO
N Negativo D Direta L Localizado C Certa T Temporario
P Positivo | Indireta D Disperso P Provavel P Permanente
REVERSIBILIDADE PRAZO MITIGABILIDADE MAGNITUDE RELEVANCIA
R Reversivel C Curto M Mitigavel P Pequena B Baixa
| Irreversivel M Médio Nm N&o mitigavel M Média M Média
L Longo G Grande A Alta
FD-0502-01 Esta folha é de propriedade da Companhia do Metr6 e seu conteido ndo pode ser copiado ou revelado a terceiros.

A liberagdo deste documento nédo exime o emitente de sua responsabilidade sobre ele.



= DOCUMENTO TECNICO coDIGO REVISAO
E METRO (Conbinuacio) RT-19.00.00.00/1Y1-004 A
EMISSAO FOLHA
28/01/2022 1239 de 1398
EMITENTE (EMPRESA/METRC)) EMITENTE

José Luis Ridente Janior

ANALISE TECNICA

PRIME

‘Engenharia

Ana Paula R dos Santos Segarro

(Continuacéo)

MEDIDA DE
ATRIBUTOS TR

9( g W < S Zg

, S

IMPACT. < Z 5 2 SN

cre S . |<|2|5 = & | w | PLANO/PROGRAMA S 8

S |Slc|glale]|e 2|5 AMBIENTAL <28

< |c|l@da|z|lz|lo|l2|lo]|<]|E TR

O S |a | Dof S |luN|Oo|E 303

o) flc|lS|o|5|alsel|E|< gy

Z Z < o [a) 4 o S > Y 8>

FASE — OPERACAO

i

Meio Sécioecondmico

FD-0502-01

A liberagdo deste documento nédo exime o emitente de sua responsabilidade sobre ele.

Esta folha é de propriedade da Companhia do Metr6 e seu conteido ndo pode ser copiado ou revelado a terceiros.

Readequacéo do sistema de transporte | AID e Plano de Gestdo Ambiental da
puiblico Al |P{P|P|IP|IP|-|M]-|C |operaso A
Beneficios socioambientais, diretos e . :
indiretos,para a populacéo residente na AADI/Ee P D L [C P | M - G Plano de Gg;;?ggg?b'emal da A
AID e ADA
Contribuicdo na consolidacéo das
diretrizes do Plano Diretor dos AID P | D P P | L - M M
Municipios de S&o Paulo e Guarulhos
Dinamizacao urbana pela criagéo de
novo eixo de transportes conectando o
centro da capital a regido norte/nordeste AP e e e I = © A
de S&o Paulo e a Guarulhos
Aumento da atratividade para a
Iocal|zagao de empresas e negocios e AID p | blclp | L : G A
expansédo de usos de comércio e
servicos
Dinamizacéo econémica da zona
norte/nordeste de Sao Paulo e area AID P | D|C P | L - G A
leste de Guarulhos
NATUREZA INCIDENCIA ABRANGENCIA OCORRENCIA DURACAO

N Negativo D Direta L Localizado C Certa T Temporario

P Positivo | Indireta D Disperso P Provavel P Permanente

REVERSIBILIDADE PRAZO MITIGABILIDADE MAGNITUDE RELEVANCIA

R Reversivel C Curto M Mitigavel P Pequena B Baixa

I Irreversivel M Médio Nm N&ao mitigavel M Média M Média

Longo G Grande A Alta



