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Processo:. SMA 13.547/98
Interessado: Companhia do Metropolitano de S&o Paulo - METRO

Assunto: Licenca Ambiental de Instalagdo da Linha 2 (Verde) — Trecho
Domingos Ferreira/Gentil de Moura, incluindo a Estacgéo Ipiranga

Municipio: Sao Paulo

1. INTRODUGAO

Trata-se da analise por este Departamento de Avaliacdo de Impacto
Ambiental — DAIA da solicitacdo para a emissdo da Licengca Ambiental de
Instalacéo relativa ao Trecho Domingos Ferreira — Gentil de Moura, com extenséo
de 502 metros e a Estagéo Ipiranga, que faz parte da Linha 2 — Verde, sob
responsabilidade da Companhia do Metropolitano de S&o Paulo — METRO.

Para instruir a solicitagdo, foi protocolado pelo METRO, em 15/3/05, o
documento “Relatério Ambiental — Licenca de Instalagéo para o Trecho Domingos
Ferreira — Gentil de Moura — 502 m, inclusa a Estagéo Ipiranga, relativo a Linha 2 -
Verde — Trecho Ana Rosa-Sacoma”.

A analise do DAIA teve por base os seguintes documentos que constituem o
Processo SMA 13.547/98:

e Relatdrio Ambiental, protocolado no Departamento de Avaliacdo de Impacto
Ambiental - DAIA em 15/3/05, solicitando a Licenca Ambiental de Instalagdo -
LI e

e Manifestacdo da Prefeitura Municipal de Sdo Paulo, conforme Parecer Técnico
n°  O5/DECONT-2/2005  (cdpia anexa) e a Certidao n?
26/2004/SEMPLA/DEPLANO, nos termos da Resolugdo CONAMA 237/97,
Artigo 5°, Parégrafo Unico e Artigo 10, Paragrafo 1°, respectivamente.

2. JUSTIFICATIVA DO EMPREENDIMENTO

A expanséo da rede de metrd € a principal demanda no setor de transporte
publico no municipic de Sao Paulo, porém, a escassez de recursos dificulta
sobremaneira a implantacdo projetada da rede. Conforme apresentado no RAP, o
trecho Domingos Ferreira/Gentil de Moura, incluindo a Estagéo Ipiranga tem custo
estimado de R$ 295 milhdes, quantia ja viabilizada por meio de empréstimo do
sisterz7 BNDES/FINAME e contrapartida do Governo do Estado. Por essa razic a
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Companhia do Metropolitano de S3oc Paulo — Metré vem propondo de forma
sistematica e por etapas a construgdo do restante da Linha 2 — Verde, projetada
para interligar as Estacdes Vila Madalena e Sacoméa, em subtrechos de pequenas
extensdes.

Foi apresentada no Relatério Ambiental a estimativa de demandas,
prevendo-se que a operagdo do frecho proposto, em 2006, possibilite o transporte.
de 40.000 novos passageiros diarios, aumentando o atendimento da Linha 2, que
passara a atender cerca de 370.000 passageiros/dia.

Entende-se, desta forma, tratar-se de obra de interesse social, justificando-
se a estratégia utilizada pelo empreendedor.

3. CARACTERIZAGAO DA AREA DO EMPREENDIMENTO

De acordo com os perfis geoldgico-geotécnicos apresentados no Relatério
Ambiental (RT-2.09.00.00/ONA-003-Rev.0 - Marco 2005), o tinel com 502 m de
extensédo serd escavado em litologias das Formacdes Sdo Paulo e Resende, que
pertencem a Bacia Sedimentar Terciaria de Sdo Paulo.

A Formagdo Sado Paulo € constituida predominantemente por niveis de
argilas siltosas pouco arenosas vermelhas e variegadas, intercalados a niveis
subordinados de areia com granulometria variada até argilosa, ocorrendo
sobrejacente a Formacéo Resende, que é constituida por estratos argilosos cinzas,
também com tons verdes e marrons, também intercalados com niveis arenosos.

Conforme os citados perfis geologico-geotécnicos, as escavacOes serdo
realizadas predominantemente em sedimentos da Formacdo S&o Paulo e,
secundariamente, com destaque ao local proposto para a Estacdo Ipiranga, nas
litologias da Formacgao Resende.

Os niveis arenosos das Formagdes Sdo Paulo e Resende constituem
diversos aquiferos suspensos, ou empoleirados, abaixo e isolados do aguifero
freatico, em fungdo desses serem separados pelas camadas argilosas que
possuem permeabilidade em torno de 10° cm/s e, portanto, impedem a drenanca
entre os diversos niveis arenosos, a curto e médio prazos.

De acordo com o Relatério Ambiental, as litologias a serem escavadas
apresentam boas caracteristicas gectécnicas para as construgfes de tineis pelo
método NATM, com destaque as camadas argilosas, ndo sendo necessarios
tratamentos especiais durante as escavacoes.

A regi&o de implantagdo do trecho Domingos Ferreira/Gentil de Moura da
Linha 2 — Verde localiza-se dentro da bacia hidrografica do rio Tamanduatei. Os
locais sujeitos & inundagdo ndo estdo proximos ac local de implantagdo desse
trecho do Metrd.
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Conforme Parecer Técnico n® O5/DECONT-2/2005 (copia anexa) da
Prefeitura Municipal de Sdo Paulo, o empreendimento “estd em consonéncia com
0s planos urbanos do municipio”, mas faz algumas observagdes que deverdo ser
atendidas.

Num raio de 200 m da Estago Ipiranga n&o ha registro de bens tombados
pelo Instituto do Patriménio Histérico e Artistico Nacional - IPHAN, Conselho de
Defesa do Patriménio Histdrico, Artistico, Arqueolégico e Turistico do Estado de
Séo Paulo - Condephaat e Conselho Municipal de Preservagdo do Patriménio
Historico - Conpresp. Destaca-se que o Museu Paulista dista aproximadamente 1
km da futura Estac@o Ipiranga. O empreendedor propds um Programa de
Diagnéstico, Monitoramento e Resgate de Sitios Arqueoldgicos, em atendimento a
Portaria n°® 230, de 17/12/02, do IPHAN.

No Relatério Ambiental foram identificados diversos postos de combustiveis
existentes nas adjacéncias e a distancias variando até 650 m da trajetdria projetada
para os tuneis. Em 2004 o empreendedor encaminhou para a Agéncia Ipiranga da
CETESB uma relacéo dos postos de combustiveis identificados no entorno da
futura estacdo do Metr6. Nesse levantamento foram detectados: o posto de
combustivel CSP Ltda, localizado na avenida Eliseo de Castro, 238 — Ipiranga que
apresentava contaminacdo e para o qual encontra-se em analise o Termo de
Ajustamento de Conduta — TAC e o Auto Posto RR Ltda, situado & rua Santa Cruz,
2388 onde estdo sendo realizados o monitoramento e a remogéo de
contaminantes.

Foi realizada uma avaliagdo referente ao comportamento da pluma de
contaminagao em virtude das escavagdes do tunel, considerando-se: a elaboracao
de duas segdes topograficas com a localizagdo dos postos; o desenvolvimento das
escavacdes e a geologia local; e os resultados das sondagens executadas no local,
tendo-se concluido no Relatério Ambiental que as obras desse trecho né&o irdo
interferir com as plumas de contaminagdo detectadas nos postos de combustiveis
acima relacionados.

As desapropriagbes limitam-se as areas necessarias para a implantagao do
poco central e dos acessos a Estac&o Ipiranga. Os 23 imoveis (Decreto Estadual n°
49.263, de 20/12/04, de utilidade publica) que ocorrem nesses locais s&o utilizados,
principalmente, para fins comerciais, de servicos e residenciais. Conforme o
Relatério Ambiental apresentado ha pouca ocorréncia de vegetacdo na area de
implantacdo das obras, principaimente na area onde sera instalada a Estagéo
ipiranga. Caso haja necessidade de transplante ou supresséo de vegetagao o
Departamento de Parques e Areas Verdes da Secretaria do Verde e Meio Ambiente
do Municipio de Saco Paulo - DEPAVE devera informar ac empreendedor a
necessidade de adotar as medidas compensatérias cabiveis no ambito daquele
Departamento. O empreendedor ndo apresentou plano de plantio compensatério
para eventual retirada dos elementos arboreos isolados.
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4. CARACTERIZAGAO DO EMPREENDIMENTO

O objeto desta analise consiste em um tunel em via dupla, com secdo de 76
tomando a direcdo do eixo da rua Gentil de Moura, passando sob as ruas
Vergue:ro Delmira Ferreira/Belas Artes e Salvador S:moes até atingir a Estagéo
Ipiranga. Esta Estagdo, em subterraneo com plataformas laterais, localiza-se no
Bairro Vila Dom Pedro |, Distrito do lIpiranga, sob a rua Visconde de Piraja. A partir
dai o tragado segue em subterraneo, sob a rua Gentil de Moura até a rua Vinte e
Oito de Setembro, final do lote de construcéo.

Conforme a informacéo apresentada no Relatério Ambiental, para as
escavacgbes em tunel sera utilizado o método New Austrain Tunneling Method —
NATM, de forma a minimizar as interferéncias em areas densamente urbanizadas,
seguindo a mesma metodologia utilizada em outras obras do Métro.

O subtrecho, objeto desse licenciamento e que tera comprimento total de
502 m, inicia-se 300 m apos o Pogo de Ventilagdo e Saida de Emergéncia
Domingos Ferreira.

A Estacio Ipiranga sera subterranea, situada na esquina da avenida Dr.
Gentil de Moura com a rua Visconde de Piraja. De acordo com o Relatério
Ambiental seré executado um poc¢o de acesso a Estacdo Ipiranga, por meio de
escavacao helicoidal revestida com concreto projetado até a cota da via. A estagéo
sera bastante profunda e apresentara um desnivel de 24 m entre as bilheterias e a
plataforma. O corpo sera executado em tinel de grandes dimensdes, com 256 m?
de secdo de escavacdo, em NATM. As plataformas laterais terdo largurade 46 me
136 m de comprimento.

Néo esta prevista a implantacdo de terminais de integracéo onibus-metré
junto a Estacao Ipiranga.

Para a execucdo das obras civis do trecho Domingos Ferreira/Gentil de
Moura deverao ser utilizadas 3 areas para a instalagdo de canteiros de obras: o
Canteiro Poco SEPACO, situado a Rua Dr. José Estefino; o Canteiro Industrial
situado a rua Vergueiro n® 2850, que foi utilizado para a Extensdo Operacional de
200 m a partir do Pogo Carlos Petit e o Canteiro Pogo Domingos Ferreira situado a
rua Cel. Domingos Ferreira, sob responsabilidade da Construtora Andrade
Gutierrez S/A.

Sera utilizado ainda, um canteiro administrativo localizado a Av. Dr. Ricardo
Jafet, entre as ruas Santo Eugénio Olivi e Eng® Guilherme Winter.

O material proveniente das escavacdes do trecho em estudo € estimado em
115.968 m®, o que resulta num total estimado de 9.664 viagens ao longo de 10
meses previstos de obras, utilizando-se caminhdes com 12 m® de capacidade. A
area prevista para bota-fora localiza-se no municipio de Guarulhos, pertence a
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empresa Anaconda Ambiental e Empreendimento Ltda, € € o mesmo utilizado
atualmente para as obras dos Lctes 2 e 3 da Linha 2 - Verde a cargo da CBPO,
com capacidade de 240.000 m®, o qual ja possui Licenca de Operagédo a Titulo
Precario n® 15000603. A dtstancea entre a obra e esse bota-fora é de 36,5 km.

5. IMPACTOS AMBIENTAIS, MEDIDAS MITIGADORAS E PLANOS E
PROGRAMAS AMBIENTAIS

Estéo previstos como principais impactos ambientais: a alteragdo do uso e
ocupacao do solo; a alteracdo da qualidade do ar; o incremento das niveis de
ruidos e vibragdes; a interferéncia no sistema viario; alteragdo do lencol fredtico e
da estabilidade dos solos; a geracéo de residuos solidos e efluentes industriais;
para os quais foram propostas as medidas mitigadoras descritas a seguir:

Alteracdo do uso e ocupac¢do do solo por desapropriagdo: o levantamento
realizado em janeiro e fevereiro de 2005 indicou 23 imoéveis a serem
desapropriados, dos quais 13 sdo residenciais e 10 destinados a comércio, servigos
e industria; foi também realizada a caracterizacdo da populacéo afetada, incluindo-
se a situacdo dominial, a renda, ramos de atividades dos estabelecimentos
afetados, numero de empregos, dentre outros. As desapropriagfes necessarias
para a construcdo do subtrecho Domingos Ferreira/Gentii de Moura estdo
referenciadas no Decreto Estadual n® 49.263, de 20/12/04, decreto de utilidade
publica, para fins de desapropriacdo. O empreendedor elaborou um Plano de
Relocagdo da Populagdo e das Atividades Econdmicas Afetadas. Esse Plano
engloba os programas: Aquisicéo e Liberacdo de Areas; e Apoio a Re-insergéo,
além do Programa de Comunicagdo Social que tém como objetivos a garantia de
recursos orcamentarios para o pagamento das indenizagfes a proprietarios de
residéncias e atividades econdmicas com livre opgao, ou seja, desapropriagéo efou
deslocamento compulsério, aderindo ou ndo, aos mecanismos de re-insergéo e/ou
reinstalacdo disponibilizados pelo Metrd.

Os imbveis no entorno da area de influéncia passardo por vistoria e serdo
monitorados, durante a implantacdo das obras, principaimente durante as
escavacgfes do tunel em NATM, por meio de instrumentagdo de verificagdo e
controle, em virtude da possibilidade de ocorréncia de trincas, rachaduras e
deficiéncias nas instalacdes hidraulicas e elétricas, com o objetivo de avaliar o risco
de integridade fisica do imovel.

Alteracao da qgualidade do ar: as alteracSes na qualidade do ar poderdo ocorrer
na etapa de implantagdo, relacionados as escavagbes, as demolicbes das
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edificacdes, ao transporte e disposicdo do material escavado. Esses impactos
negativos terdo carater temporario e serdo totalmente reversiveis. As medidas
mitigadoras a serem implementadas serdo: a asperséo de agua nas areas proximas
as areas de escavacgdo, de reaterros e de projecdo de concreto; a lavagem de
pneus de caminhdes na saida da obra; a cobertura das cagcambas dos caminhdes
com lona impermeavel; a manutencdo das vias de acesso livres de residuos; e a
colocacao de filtros nos sistemas de exaustio do tunel, dentre outros.

Incremento dos niveis de ruidos e vibragdes: as acdes que acarretam impactos
relativos a alteragdo nos niveis de ruidos e vibragcbes serdo provenientes da
operagao de veiculos e equipamentos de grande porte e de atividades tais como:
caminhdes; compressores; rompedores; central de ar comprimido; betoneiras; e
demolicbes. Esses impactos s&o de magnitude média, temporérios e reversiveis.
Para minimizar esses impactos o empreendedor propds no Relatério Ambientai a
colocacgéo de abafadores de ruidos nos compressores e rompedores e 0 isolamento
da central de ar comprimido em estrutura de alvenaria pesada. Também foi
proposto que o uso de equipamentos que geram maior nivel de ruido restrinja-se
aos horarios adequados. Na fase de operacdo, para a mitigacdo dos efeitos de
vibragdo e ruidos gerados pela circulagdo dos trens foram projetados trilhos
assentados sobre placas de apoio com palmilhas resilientes sobre o sistema de via
com massa-mola que € um sistema de amortecimento feito de mola de ago ou
elastdbmero especial instalado sob a laje de concreto. O empreendedor propos
medidas mitigadoras por meio de implantacdo de barreiras acusticas, adogéo de
equipamentos que emitem menos ruidos, manutengbes constantes de
equipamentos e veiculos. Deverdo ser apresentados o0s resultados do
monitoramento dos niveis de ruido e de vibragdes durante a operacdo da linha,
bem como propostas as medidas mitigadoras a serem implementadas.

Deverdo ser controlados os niveis de ruido e de presséo acustica quando forem
utilizados explosivos, de forma a atender as normas especificas para o uso de
explosivos em areas urbanas.

Alteragdo do Lencol Freatico e da Estabilidade dos Solos: os principais
impactos no nivel e qualidade das aguas subterraneas deverdo ocorrer em fungdo
das seguintes acbes: operagbes de rebaixamento do lengol freatico; do
esgotamento das escavacdes; dos tratamentos para estabilizacdo dos solos,
quanto a escavagées do tunel; e da disposicdo de material excedente, afetando o
lencol freadtico da area selecionada. De acordo com o empreendedor, o sistema de
drenagem das aguas subterraneas a ser implantada nas frentes de obra drenara os
niveis arenosos que representam aquiferos empoleirados, ou seja, intercalados
com 0s niveis argilosos, ndo atingindo o lencol freatico que se situa muito acima do
nivel do tanel a ser escavado. Conseqlentemente, eventuais plumas de
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contaminagéo do lengol fredtico ndo serdo afetadas pelo empreendimento. Apos a
concluséo das obras e remogdo dos drenos, haverd o estabelecimento das
condigbes hidrogeolégicas naturais do macico. Portanto, esse impacto sera de
pequena magnitude, baixa intensidade, localizado, reversivel e temporario,
evendo cessar quando do término da obra. Quanto a estabilidade dos solos, os
principais impactos poderdo ocorrer na fase de implantacdo, principalmente durante
as escavagdes do tunel. Este impacto pode ser reversivel e de baixa magnitude,
em funcdo dos métodos construtivos utilizados que ja prevéem medidas
preventivas durante a escavacao, tais como o jateamento do solo e pasteriormente
o revestimento definitivo em concreto.

Geragao de residuos solidos e emissdo de efluentes: durante a implantagéo do
empreendimento, deverdo ser gerados residuos sélidos de diversos tipos: residuos
sélidos domésticos; residuos da construgdo civil; embalagens dos equipamentos e
dispositivos a serem instalados, dentre outros. Além disso, deverdo ser emitidos
efluentes liquidos decorrentes das obras de implantacdo do empreendimento. Os
residuos solidos e de embalagens, desde que atendidos os critérios de inertes,
dever&o ser submetidos a coleta seletiva, prevendo-se a orientagdo dos operarios
quanto ao manuseio, confinamento, transporte e destinacdo. Os efluentes liquidos
gerados serao decantados, analisados e langados a rede publica pluvial, caso suas
caracteristicas estejam dentro dos padrdes aceitaveis pela legislagdo, para tal
lancamento. Caso contrario, serdo confinados e tratados adequadamente, para
posterior descartes. Destaca-se a necessidade de encaminhamento dos residuos
da construcéo civil para aterro especifico, devidamente licenciado, em atendimento
ao que estabelece as Resolugdes CONAMA 307/2002e SMA 41/2002.

Esses impactos séo de baixa magnitude, temporérios e reversiveis, durante a
implantacdo, e permanentes e irreversiveis para a operaco.

Interferéncia no Viario: a implantacdo das obras ird gerar aumento de fluxo de
veiculos devido & circulagdo de caminhdes e equipamentos da obra transportando
0 material escavado do tdnel e da Estagdo Ipiranga. De acordo com o préprio
documento, havera necessidade de um plano de desvio de trafego aprovado pelo
Departamento Sistema Viario — DSV em conjunto com a Companhia de Engenharia
de Trafego - CET. Esse plano devera seguir os procedimentos apontados no
Parecer Técnico n® 05/DECON-2/2005 da Prefeitura Municipal de Sdo Paulo (copia
anexa).

e
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6. CONCLUSAO

A partir da avaliagdo da documentacao apresentada para as obras da Linha
2 Verde - Trecho Domingos Ferreira/Gentil de Moura, a equipe técnica do DAIA
considera viavel a emissdo da Licenga Ambiental de Instalagdo — LI para o
empreendimento, desde que implementadas todas as medidas mitigadoras,
programas ambientais e planos de monitoramento preconizados no licenciamento
ambiental do empreendimento.

Entretanto, em até 90 dias ap6s a obtencdo da Licengca Ambiental de
Instalacéo - LI, o empreendedor devera apresentar:

1) As licengcas da CETESB para as atividades consideradas fontes de
poluicdo (usinas de concreto, asfalto, etc.), a serem desenvolvidas no
canteiro de obras;

2) O Plano de Desvio de Trafego e Rota Preferencial aprovado pelo DSV e
CET, para o transporte de material demolido e escavado;

3) A manifestagdo prévia do Departamento de Parques e Areas Verdes —
DEPAVE da Prefeitura Municipal de Sdo Paulo, quanto a necessidade de
supressac de vegetacao;

4) O Programa de Diagnostico, Monitoramento e Resgate de Sitios
Arqueoldgicos aprovado pelo IPHAN; e

5) A licenca ambiental do aterro a ser utilizado para a disposicdo dos
residuos da construcdo civil, em acordo com o que estabelece as
Resolucdes CONAMA 307/02 e SMA 41/02.

Durante a fase de Implantacdo das Obras o empreendedor devera
apresentar Relatorios com periodicidade semestral de acompanhamento das obras
informando os aspectos relevantes da implantacde do empreendimento, os
resultados dos monitoramentos previstos, a situagdo atualizada da implementacéo
das medidas mitigadoras e compensatérias e dos planos e programas ambientais,
analise da eficiéncia das medidas mitigadoras adotadas e o estagio de atendimento
as exigéncias ambientais preconizadas no processo de licenciamento ambiental do
empreendimento. Deverado constar também desses relatarios as ndo conformidades
observadas durante a execugdo das obras e as respectivas medidas corretivas
adotadas, indicando a causa das ndo conformidades e apresentando avaliagédo da
necessidade de implementacdo de medidas adicionais ou de adequacdo das
medidas ambientais previstas no licenciamento.
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Para a obtencéo da Licenca Ambiental de Operagéo o empreendedor devera
apresentar relatério final comprovando o término das obras, a implementacéo de
todas as medidas mitigadoras, planos e programas ambientais preconizados no
licenciamento ambiental.

S3o Paulo, ©3 de LUa@ld de 2005

Gliascs
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