GOVERNO DO ESTADO DE SAO PAULO

SECRETARIA DE ESTADO DO MEIO AMBIENTE
COORDENADORIA DE LICENCIAMENTO AMBIENTAL £ DE P_BOTECAQ DE RECURSQOS NATURAIS -CPRN

PARECER TECNICO CPRN/DAIA/Z06 12004

Processo: SMA 13.547/98
Interessado: Companhia do Metropolitano de S&o Paulo - METRO
Assunto: Extensdo Oeste da Linha 2 — Verde - Trecho Ana Rosa - Imigrantes

Municipio: Sao Paulo
1. INTRODUGAO

Este Parecer Técnico visa analisar a possibilidade de atender ao
documento OF. P 155 da Companhia do Metropolitano de Séo Paulo — METRO, por
meio do qual o empreendedor encaminhou para andlise o Relatério Ambiental —
Licenca de Instalacéo, referente ao trecho Ana Rosa/lmigrantes, com extens&o ao
Poco Domingos Ferreira, e solicitou a Licenga Ambiental de Instalagdo para esse
trecho, integrante da Linha 2 — Verde, prevista para operar entre Vila Madalena e
Sacoma.

2. CARACTERIZAGAO DO EMPREENDIMENTO

O trecho objeto desta andlise inicia-se a 200 m do Pogo Carlos Petit, em
direcdo ao Sacom3, e possuira cerca de 2.700 m de extens&o.

Desenvolver-se-4 em dois tuneis singelos em subterraneo na direcéo do
eixo da rua Vergueiro, no sentido Sacoma, até chegar a rua Desembargador
Aragéo na altura do Liceu Pasteur, onde esta prevista a Estagdo Klabin. Essa
estacdo serad subterranea, com acessos pelos dois lados da rua Vergueiro e
futuramente sera integrada com a Linha 5 - Lilas, Capdo Redondo — Chéacara
Klabin.

A linha continuara no mesmo sentido, em dois tuneis singelos sob a rua
Vergueiro até proximo a rua Paulo Figueiredo, onde aflorara e seguira em elevado
por cerca de 250 m para a travessia em diagonal da av. Dr. Ricardo Jafet, proximo
ao viaduto Saio4d. Nesse local sera implantada a Estagéo Imigrantes, semi-elevada
e com plataforma central. Dois acessos chegam a estagéo: um ao norte, atendendo
a demanda proveniente da av. Dr Ricardo Jafet, do viaduto Saioa e do
estacionamento de integracdo anexo a estagdo; e outro ao sul, construido no nivel
do terreno, para atender o lado oposto da av Ricardo Jafet e ruas do entorno.

A partir da Estacdo Imigrantes, a linha sera subterranea novamente, com o
tracado prosseguindo em dois tuneis singelos convergentes em tunel duplo sob
quadras edificadas até a rua Coronel Domingos Ferreira, onde se localiza o pogo
de ventilacdo de mesmo nome, que também possuird saida de emergéncia,
prosseguindo por mais 300 m em dire¢éo a rua Gentil de Moura.

Estdo ainda previstos dois outros pogos de ventilagdo: Vila Mariana e
SEPACO. O primeiro sera localizado junto & subestac&o retificadora Vila Mariana
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do Metrd, no trecho Ana Rosa — Chacara Klabin, tera 12 m de diametro e 25 m de
profundidade, prevendo-se ainda um tunel menor, de ligagdo com a outra via/ttinel.
O pocgo Sepaco sera implantado entre a rua Vergueiro e a rua Dr. José Estefno, no
trecho Chacara Klabin — Imigrantes, utilizando area livre de uma propriedade do
templo budista Risho Kossei-Kai. Para a sua construgcdo sera utilizado o sistema
“cut and cover” com vala a céu aberto — VCA.

Para a escavagdo dos tuneis sera utilizado o New Austrian Tunnelling
Method — NATM.

De acordo com as informagGes apresentadas, para a execugdo das obras
civis o trecho foi dividido em dois lotes cuja construcdo estara sob a
responsabilidade das empresas construtoras Andrade Gutierrez S/A (Lote 1) e
CBPO Engenharia Ltda. /ODEBRECHT — Engenharia e Construgdo (Lote 2). O Lote
1 corresponde ao trecho de cerca de 1.053 m de extens&o, que situa-se entre os
km 23,629 e 24,682 e o Lote 2 inicia-se no km 24,682 e vai até o km 26,356.

Serao utilizadas 3 areas para a instalagdo de canteiros de obras: o Canteiro
Poco SEPACO, o Canteiro Industrial situado a rua Vergueiro 2850, que ja esta
sendo utilizado para a Extensdo Operacional de 200 m a partir do Pogo Carlos
Petit, e o Canteiro Pogo Domingos Ferreira. Em nenhum deles sera instalada usina
de concreto efou asfalto, pois esses materiais serdo provenientes de usinas
externas.

Esta prevista a escavacdo de cerca de 223.911 m® de material que sera
disposto em bota-fora devidamente licenciado, sendo proposta a disposicdo na
area da Pedreira Anhanguera, a rua Raimundo da Cunha Matos 440, Vila Morro
Grande — S&o Paulo ou na édrea da empresa Anaconda Ambiental e
Empreendimentos Ltda, a av. Orlando Bérgamo, Cumbica — Guarulhos. O trajeto de
caminhdes que transportam o material para os bota-foras foi apresentado no RAP,
estando em processo de aprovagdo na Companhia de Engenharia de Transito —
CET da Prefeitura Municipal de S&o Paulo.

Sobre as questdes ambientais e de seguranga do trabalho, relacionadas a
utilizacdo de areas de apoio (canteiros de obras, bota-fora e jazidas) e ruidos e
vibracdes, serdo adotadas as Especificagdes Técnicas da Companhia do Metro
(Anexo II).

3. JUSTIFICATIVA DO EMPREENDIMENTO

A expanséo da rede de metr6 é a principal demanda no setor de transporte
publico no municipio de S&do Paulo, porém, a escassez de recursos dificulta
sobremaneira a implantacéo projetada da rede. Conforme apresentado no Relatério
Ambiental, o trecho Ana Rosa — Sacoma tem custo estimado de R$ 1.492.320 mil,
enquanto que o total de investimentos necessarios a constru¢do do sub-trecho Ana
Rosa-Imigrantes é de R$ 462.400 mil, quantia ja viabilizada por meio de
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empréstimo do sistema Banco Nacional de Desenvolvimento Econémico e Social -
BNDES/FINAME (Financiamento para Aquisicdo de Maquinas e Equipamentos) e
contrapartida do Governo do Estado. Por essa razdo a Companhia do
Metropolitano de S&o Paulo — Metrd propde o desdobramento da implantagdo em
duas etapas: na primeira, o subtrecho Ana Rosa — Imigrantes e na segunda, sem
previséo de data, o trecho Imigrantes — Sacoma.

Foi apresentada no Relatério Ambiental a estimativa de demandas,
prevendo-se que a operagao do trecho proposto, em 2006 possibilite o transporte
de 36.000 novos passageiros diarios, aumentando o atendimento da Linha 2, que
passaria, assim, a atender cerca de 320.000 passageiros/dia. Em 2010, quando se
prevé a entrada em operacéo do prolongamento da Linha 5 — Lilds até a Chacara
Klabin, onde se dara a conexdo entre as linhas, este numero subira para 476.000
passageiros/dia.

Entende-se, desta forma, tratar-se de obra de interesse social, justificando-
se a estratégia utilizada pelo empreendedor.

4. CARACTERIZAGAO DA AREA DE INFLUENCIA

O terreno atravessado pelos tuneis é constituido por sedimentos terciarios,
representados pelas argilas siltosas, pouco arenosas variegadas da Formacgéo S&o
Paulo, que sobrepéem as argilas siltosas cinza e areias siltosas pouco argilosas
amarelas, também tercidrias. Esses sedimentos que constituem ambas as
formacgbes possuem boas caracteristicas geotécnicas para a construgéo de tuneis.
A partir da rua Conde de Iraja, com o afundamento do greide, camadas de areia de
maiores espessuras serdo atingidas, aumentando as dificuldades executivas devido
a capacidade de armazenamento de agua, necessitando sistemas de rebaixamento
do lencol freético.

Na regido da Estac&o Imigrantes esta o rio Ipiranga, ocorrendo nesse local
aluvides quaterndrios, argilas organicas moles pretas e areias siltosas fofas sobre
as camadas tercidrias de boas caracteristicas geotécnicas para fundagbes. Nesse
local, deverado ser feitas somente as fundagdes para a constru¢éo do viaduto sobre
a avenida Dr. Ricardo Jafet.

Foi efetuado um levantamento de postos de combustiveis préximos a
extensdo da Linha 2, com o objetivo de detectar eventual ocorréncia de areas
contaminadas, uma vez que esses equipamentos sdo um dos principais
causadores de contaminacgdo do lencgol freatico. Apenas um posto foi encontrado
nessas condicdes, j4 em fase de monitoramento pela CETESB, porém a uma
distancia de mais ou menos 300 m do tragado previsto para a linha. De acordo com
as informacdes apresentadas, foram feitos estudos que demonstraram que o cone
de rebaixamento previsto para o lencol freatico, em fungéo do rebaixamento local
do mesmo para a implantacdo das obras, ndo chegara a afetar a pluma de

contaminagdo eventualmente existente naquele posto de combustivel.
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Com relagdo ao meio antrépico, a andlise do RAP e a vistoria efetuada
permitiram observar que o projeto das estages considerou em sua concepgédo uma
reestruturagdo no espaco em que se insere, adequando-o a novas atividades e aos
fluxos que serdo gerados pelo empreendimento. Neste sentido, podemos citar a
Estacdo Imigrantes, situada numa leve encosta junto a avenida Dr. Ricardo
Jafet/viaduto Saiod, em espaco publico, evitando area maior de desapropriacéo,
com proposta de reformulagdo do sistema viario, acesso para pedestres e
tratamento paisagistico na area remanescente.

As éareas a serem desapropriadas tém em seu entorno ocupagbes de
classe média e média baixa, com uso predominantemente residencial, observando-
se também pequenos COMErcios e servigos.

5. ANALISE DOS IMPACTOS E MEDIDAS MITIGADORAS

Foram tratados no documento apresentado para analise os seguintes
impactos ambientais:

Desapropriagdo — O levantamento realizado em margo de 2004 indicou 132
imoveis dos quais 89 s&o residenciais e 43 destinados a comércio, servigos e
industria; foi também indicada a caracterizagédo dessa populagdo afetada, incluindo-
se a situacdo dominial, a renda, ramos de atividades dos estabelecimentos
afetados, nimero de empregos, dentre outros. As medidas mitigadoras estéo
englobadas nos programas: Aquisicdo e Liberagdo de areas, Apoio a Reinsergéo e
Comunicacéo Social, que serdo comentados adiante.

Ruidos e vibragbes - pode ocorrer aumento dos niveis de ruido e vibragoes em
alguns pontos, devendo o trecho em estudo ser objeto de avaliagéo previamente a
operacdo do empreendimento a fim de identificar esses pontos, bem como, deverao
ser medidos os niveis nos periodos diumo e noturno. Na fase de implantac&o das
obras e também na fase de operagdo do empreendimento deverdo ser feitos
monitoramentos para averiguar a ocorréncia ou ndo desses impactos, identificando,
se for o caso, as medidas mais apropriadas para sua minimizagdo. No Relatério
Ambiental sdo mencionadas como agdes mitigadoras a serem implementadas pela
ODEBRECHT Engenharia e Construgdo, responsavel pelo lote 2 de obras: a
execucdo de pré-furos para a colocagdo de estacas metdlicas, ao invés de se
utilizar o bate-estaca, evitando assim a elevagdo do nivel de ruido no local.
Também foi proposta a instalagéo dos equipamentos de geracéo de energia elétrica
de emergéncia e do compressor de ar, em compartimentos dotados de abafadores
de ruidos. Para a fase de operagdo do empreendimento é apontada como solugao
a implantacéo de barreiras acusticas, ressaltando que as premissas do projeto,
bem como a tecnologia a ser adotada no sistema estrutural da via permanente, tém
embutidas a atenuacgéo dos efeitos de vibragdes e ruidos secundérios gerados pela
passagem dos trens. Foram apresentados, no Anexo 2, os critérios e limites
maximos que vém sendo adotados pelo Metré com relagéo a questéo de ruidos e
vibracdes.
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Incomodos a populagdo na fase de construgdo — a geracdo de poeira e o
derramamento de lama dos caminhdes que fazem a retirada do material escavado
podem ocorrer, com maior ou menor intensidade, dependendo dos cuidados
dispensados na obra. Na vistoria realizada por técnicos do DAIA em 17.05.04 foram
observadas as medidas que vém sendo adotadas na construgéo do trecho de tunel
licenciado, que parte do pogo Carlos Petit, executado pela empresa Andrade
Gutierrez, a mesma licitada para a construgdo do lote 1 do projeto em analise. A
principal delas € o reaproveitamento da agua retirada das camadas de argila pelos
drenos da frente de escavagdo, por meio do seu armazenamento em tanque e
posterior utilizacdo para a lavagem dos pneus de caminhdes antes de sua saida do
canteiro de obras, e para a limpeza das ruas.

Interferéncias no Sistema Viario — Deverdo ocorrer interferéncias em funcéo de
interdicdo temporaria de faixas na rua Vergueiro e na av Dr. Ricardo Jafet. Esse
impacto sera mitigado com a implantagdo de um projeto de sinalizagdo local e do
entorno, pelos 6rgdos competentes: subprefeitura — DSV/CET. Estdo previstas
adequacdes no sistema viario existente nos pontos de inicio do trecho em elevado,
a rua Vergueiro, no local em que atualmente existe um posto de gasolina a ser
desapropriado, e, na parte final desse trecho, junto da Estagdo Imigrantes, para
saida e retorno para a av. Dr Ricardo Jafet. Foi apresentada a tabela relativa a
volume e distribuicdo mensal de material escavado. N&o é esperado o aumento de
volume de trafego, por caminhdes basculantes e betoneiras em funcdo da
implantagéo do projeto, uma vez que o ritmo das escavagdes por NATM devera
proporcionar um numero pouco expressivo de entrada e saida de caminhdes/hora.
Tais adequacbes, bem como o itinerario para os caminhdes serdo submetidos a
aprovagéo do CET.

Além das medidas mitigadoras apresentadas, o Metré aplica em seus
projetos alguns procedimentos, consubstanciados em Programas Ambientais,
dentre os quais cabe aqui citar:

e Reurbanizacédo dos Trechos Afetados: contemplando areas remanescentes
de imdveis desapropriados e iméveis que passam a integrar o patriménio de
forma definitiva, dotando-as de paisagismo e de equipe de vigilancia em
rondas rotineiras;

e Comunicacdo Social: privilegiando o relacionamento com a populagdo, nas
diversas etapas do empreendimento (antes do inicio das obras, a partir da
implantacdo das obras, na fase pré-operacional) séo estabelecidas ac¢des
de atendimento e informacgao a populagdo envolvida com a obra, bem como
o publico potencial;

e Interacao Institucional: Objetivando a mitigagdo, o controle dos impactos e a
potencializagdo dos beneficios do empreendimento, por meio de medidas
que extrapolem a atuacéo e o alcance do Metrd, tais como remanejamento
de servicos publicos, bolsa de iméveis com o Conselho Regional de
Corretores de Iméveis entre outros;

e Especificacbes Técnicas sobre canteiro de obras, bota-fora, jazidas
estabelecendo critérios e normas minimas para implantacdo, utilizagéo,

¥
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transporte e desmobilizagdo, quando é o caso, e sobre ruido e vibragdes, os
limites maximos permissiveis; e

e No caso de constatagdo de area contaminada, sera realizada a separacao
do solo contaminado para tratamento adequado. Na eventual contaminacéo
do lencol freatico, também serdo tomadas as medidas cabiveis. Ressalta-se
que nessas situacbes deverdo ser paralisadas imediatamente as obras no
local e consultado o Setor de Apoio a Areas Contaminadas da Companhia
de Tecnologia de Saneamento Ambiental — CETESB quanto aos
procedimentos a serem adotados e comunicado o DAIA o fato ocorrido.

Especificamente em relagéo ao Posto de Combustiveis a ser desapropriado,
situado a rua Vergueiro 4550, na confluéncia com a rua Paulo Figueiredo, apesar
do mesmo ndo constar no Cadastro de Areas Contaminadas da CETESB, o
empreendedor informa que estdo sendo executadas pesquisas e ensaios para
identificacdo de eventual ocorréncia de contaminagdo do solo ou agua subterranea
em funcéo de possivel vazamento de combustiveis. Nesse caso, a equipe técnica
do DAIA entende que, se for confirmada a ocorréncia de algum tipo de
contaminagdo, as atividades no local devem ser imediatamente paralisadas,
solicitando-se a CETESB orientagédo quanto ao procedimento a ser adotado.

Deve-se ressaltar ainda que, de acordo com as informagdes apresentadas,
a Construtora Andrade Gutierrez implementara, durante a execugdo das obras do
Lote 1 sob sua responsabilidade, as ac¢des previstas no Plano de Gestdo de
Seguranga, Meio Ambiente e Saude Ocupacional — PMSS, que é parte integrante
do Sistema de Gestdo Ambiental relativo a certificagcdo ISO 14.001:1996 que a
mesma possuli.

6. CONCLUSAO

As informagbes apresentadas pelo empreendedor, bem como as
observacbes obtidas na vistoria técnica realizada, permitiram concluir que os
impactos ambientais eventualmente ocasionados pelo empreendimento seréo
mitigados de forma adequada, podendo ser emitida a Licenga Ambiental de
Instalacdo para a Companhia do Metropolitano de Sdo Paulo — Metrd implantar as
obras do trecho de cerca de 2.700 m de extensdo que se inicia no final da Extensao
Operacional de 200 m em tunel, apés o Pogo Carlos Petit no sentido Sacomé, até
300 m apds o Pogo Domingos Ferreira.

O empreendedor devera atender as seguintes exigéncias:

;5 Apresentar a manifestacdo do Departamento de Parques e Areas
Verdes — DEPAVE da Prefeitura Municipal de S&o Paulo, que devera ser obtida
antes da supressdo da vegetacdo necessaria para a implantacdo das obras
previstas, com destaque ao local proposto para a Estagédo Imigrantes.

2. Apresentar a autorizagdo do Departamento de Protecédo de
Recursos Naturais — DEPRN, a ser obtida antes da supressdo de vegetacao e

antes da intervencdo na Area de Preservacdo Permanente — APP do rio Iplranga
LCO/datr/1880/metroverde anarosa_imig
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3, Apresentar a manifestacdo do Departamento de Aguas e Energia

Elétrica — DAEE, quanto & necessidade de outorga para a transposi¢éo do rio
Ipiranga, antes do inicio das obras nesse local.

4. Apresentar Relatérios Semestrais de acompanhamento das obras
indicando o estagio de implementagdo de todas as medidas de controle ambiental
adotadas para a fase de obras, bem como o estagio de desenvolvimento dos
Programas Ambientais propostos.

Sa0 Paulo, 25 de (.t de 2004

Assist. Soc. LUCIA C. OPDEBEECK

Departamento de Avaliacdo de Impacto Ambiental - DAIA
Cress 1.687

Lo X -
Geol. ROBERTO TAKAHASHI
Departamento de Avaliagdo de Impacto Ambiental - DAIA
Diretor Técnico de Servigo — DATR
CREA 93.000/D

De acordo:

Gedl. MARCOS A. METTI

Departamento de Avaliagdo de Impacto Ambiental - DAIA
Diretor Técnico de Divisdo — CREA — 167.276/D

Ly

Eng° PEDRO JOSE STECH
Departamento de Avaliagéo de Impacto Ambiental - DAIA
Diretor

‘% M 24O
Eng AO AN]ONIO FUZARO
Coordenador da CPRN
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